E HauioHanbHUI TEXHIUHWI YHiIBEpCUTET YKpaiHu
«KUTBCbKUW MONIITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa
BUCOKOTEMMNEpPaTypPHUX
marepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTtanyprii

®IBUKA | XIMIA HAHOCUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHOiI gucumunniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyeauii (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHiyHa iHxceHepis?

CneuianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA nporpama HaHomexHonoz2ii ma komn’tomepHuli duzaliH mamepianis

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 3004YHa/OucmaHuyitiHa

Pik nigrotoBku, cemecrp 1 Kkypc, secHAaHul cemecmp

O6car aucumunniHm 5 kpedumis ECTS / 150 200uH, 10 200uH nekuili, 6 200UH MPAKMUYHUX 3AHAMb

CemecTpoBuit KOHTpONb/ ek3ameH / [IKP
KOHTPOJIbHI 3axo4u

Po3Kknag, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua
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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuenns nasuanvHoi oucyuniinu Haoae 3000y8ayy MONCIUBICMb OZHALOMUMUCA 3 CYYACHUM Di6HEM
HAyKo8ux 00CNiOdCceHb 8 obaacmi izuku ma Ximii HaHocucmem, NO2IUOUMU NPogheciliny Ni020MosKy &
medxcax cneyianbHocmi ma OC8imMHbOI npozcpamu, 3000ymu 000amKosi pe3yibmamu Haeyauus. Lo
oducyunaiHy eapmo s4umu 0A8 mMo2o, wob cmamu KOHKYpeHmMocCnpoMoXHUM gaxisyem. OmpumaHHA
mamepianie/noKpumMmis 3a8MpPawWHbL020 OHA 3 MiIOBUWEHUMU (Di3UKO-XIMIYHUMU mMa MexXaHiYHUMU
8/10CMUBOCMAMU 071 eKCMPeMasnbHUX YyMO8 eKcrayamayii — ye ymeopeHHA ma po38UMOK
HaHocucmem. [lnA  cmMBOpPeHHA HOB8UX HAHOMamepianie ma  pPayioHasnbHO20  yYrpasaiHHA
mexHono02iYHUMU  npoyecamu  HeobxiOHO 80a100imu  3HAHHAMU 30KOHIB, SAKUM MiOKOpAoMbCA
2emepo2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KIIbKICHO XaApakmepusyeamu [ Onucamu ix cmpykmypy ma
enacmusocmi. Ompumani 3HAHHA CMAHYMb 8 NPu2o0i AK Y OOCTIOHUYbKOI OianbHOCmi, Maxk u y
NOBCAKOECHHOMY HCUMMI.

Ilpeomem Oucyunninu «Dizuxa i Ximia HamOCUCmeEM» — BUBYEHHS O0COOIUBOCHEN BNIUBY
HAHOPO3MIPHOCI MA NOBEPXHEBUX ABUUY, WO BUHUKAIOMb HA cPAHUYI pO30iny (a3 8 HAHOCUCMeMAaX, Ha
QDi3UKO-XIMIYHI Ma MeXaHiuHi 81ACMUBOCMI NOPOUKOBUX | KOMNOZUYILHUX Mamepianie | NOKpummis 3

!B nonsax Ianyssb 3nans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Jist coniayibHO-TYMaHITAPHUX TUCIUIUTIH BKa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CreialibHOCTEH, 00 «IJIs BCIX).

2 EnlexTpoHHa NoiuTa BUKJIa1a4a abo iHIIi KOHTAKTH JUIs 3B0POTHOTO 3B’ 3Ky, MOMJIMBO 3a3HAUMTH NPUHOMHI roiuHu a60
TOJIVHH TSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3Ha4eHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. {1 cuabycy MUCHHUILTIHY, SKY BUKJIa[ae Oarato
BHKIIQIa4iB (HAIIPUKIIA[, icTopis, Piocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAMTy JIe MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIifO BUKIIAIAaviB IS BiIOBITHUX TPy, (haKyIbTeTiB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/

HUX Npu iIX OMPUMAHHI PI3HUMU MemooaMu, 6 m.Y. MemooamMu NOpPoOuKosoi memanypeii, 0.
NPOCHO3YBAHHA X Glacmusocmell 6 3AJeHCHOCMI 6I0 CKIady, CMPYKMypu, po3Mipy eleMeHmie
cmpykmypu, OJisi CMEOPEHHs HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (YHKYIOHATbHUMU 8I1ACTNUBOCTIAMU.

Memoro 8UKNAOAHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU € QOpPMYB8aHHA Yy cmydeHmis axosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCmMi MaKux AK:

— 30amHicme aHanizysamu 6rnaue HaHOPO3MipHOCMIi Ma nogepxHesuX ABUW, W0 BUHUKAOMb HA
e2paHuyi po3diny a3 8 HaAHocUCMeMax, Ha i3UKO-XiIMIYHI ma MexaHIiYHi 8aacmusocmi NOPOWKOBUX i
KoMMo3uyiliHUx mamepianie ma nokpummis 3 HUX rpu iX OMPUMAHHI pi3HUMU Memooamu, 8 m.u.
mMemooamMu ropouwKosoi memanypeii, ma npoeHo3ysamu ix eaacmueocmi 8 3aaexHocmi 8i0 cknady,
CmMpyKmypu, po3mipy eaemeHmie cmpyKkmypu, 0414 CMeopeHHA HOBUX Mamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU
(hyHKYiOHAMbHUMU 8/1GCMUBOCMAMU OJisl NEBHUX YMO8 eKCIILyamayii;.

— 30amHicmb  aHanizysamu posb PO3MIpHUX egeKkmie 6 pi3uKko-ximii HaHocucmem ma
NpocHO3Y8amu (YI3UKO-XIMIUHI Ma MEeXAHIYHI 81ACMUBOCII HAHOMAMEPIATIE 8 3ANeHCHOCMI 8I0 PO3MIDY eleMeHNIs8
cmpykmypu, ix po3snooiny 3a posmipamu Ojisi CMEeOPEHHs. HOBUX MaAmepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU QYHKYIOHATbHUMU
B1ACMUBOCAMU,

— 30amuicms 00Upamu Cy4acHi mMemoou OO0CHIONCeHH CMPYKMYpU, XiMiuHo2o cKaaody, ¢hizuko-
XIMIYHUX MA MEeXAHIYHUX G1ACMU8OCmell HAHOMamepianie (NOpOUKOBUX, KOMNOSUYIIHUX, KepAMIUHUX,
ma in.)

— 30amuicms O0OIPYHMOBAHO 0OUPpaAMU CYYACHI MemoOu ma MexHOI02IUHI 8apianmu OMpUMAHHsL
Hanomamepianie Ta NOKpUMMIE 3 HUX Ol 3A0AHUX YMO8 eKCHAyamayii. 3 YPAaxy8aHHAM GUMOR
HAOIHOCMI, eKOHOMIYHOCII, A MAKONC Chep 3aCmOCy8aAHHSL.

— [lpozpamHi peayabmamu HABYAHHA:

cmydéeHmu mMarmob NpooemMoHcmpysamu 3HAHHA:

—  mepMiHoNo2ii (OCHOBHI NOHAMMS MA BU3HAYEHHS);

—  OCHOBHUX KINbKICHUX XAPAKMEPUCMUK PO30POOIEHOCMI peyosUHU,

—  OCHOBHUX Cheyu@iuHux 03HaK I K1acu@ikayii OUCnepcHuUx ma HaHOCUCMeM i NOBEPXHEBUX ABUUY,

—  poni 00’emy ma nogepxHi 8 Qi3UKO-XIMIYHUX 61ACTMUBOCIAX HAHOMAMEPIANi8, MOAEKVIAPHO-
KIHeMUYHUX 81ACMUBOCMEN HAHOCUCTEM MA IX KIIbKICHUX XAPAKMEPUCTNUK,

—  paxkmopis, wjo eniuearoms Ha CMIUKICMb HAHOCUCMEM MA X e8onYiio,,

— ocobnugocmell NOBEPXHEGUX ABUW HA 2panuyi nodiry (asz, mepMOOUHAMIYHUX NnaApamempie
NnOBEpxXHeso2o wapy,

—  BNIUBY HAHOPOIMIDCHOCMI HA PearyiiHy 30amHiCmb, POZYUHHICIb PEUOBUHU, PIBHOBAZY XIMIUHOL
peaxyii, memnepamypy ¢hazosux nepexoois,

— ocobnugocmell CMpyKmypHO20 CIMAHY Ma Poai pO3MIPHUX eeKmi6 8 HaHOCUCMeMax,

— ocobaugocmeti Memooie ma MexHoI0TUHHUX 8APIAHMIE OMPUMAHHS HAHeOMamepiais,

—  cyuacHux memooig 0ia2HOCMUKY HAHOCUCTEM.

cmyodeHmu NoBUHHI ymimu:

—  Camocmiuno 6cmano6niogamu 36’130k CMpYKmypu ma 1acmugocmeti 8 HaHOMamepianax,

— aHanisyeamu ma NpOSHO3Y8AMU 6NIUE PO3MIpY eleMeHmie CMmpYKmypu ma ix po3noodiny 3a
PpO3Mipamu Ha 61acCmMuéoCcmi HAHOMAmMepianié 3 Memoro iX Kepo8aHoi 3MIHU Ma CMBOPEHH HOBUX
mamepianis,

—  npocHo3yeamu (Di3UKO-XIMIYHI MAa MeXAHIYHI 61ACMUBOCMI HAHOMAMEPIANi6é 6 3aledCHOCMmI 8i0 ,
CKNady, CMPYKMYpu, PO3MIpY eneMeHmie CmpyKmypu ma ix po3nooiny 3a po3mipamu 01 CmeopeHHs
HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0anuUMu QYHKYIOHATbHUMU BL1ACUBOCAMU,

—  BUKOPUCOBYS8AMU MEOPEeMUYH 3HAHHA OJIsl AHANI3Y MA NOACHEeHH QI3udHUX I XIMIYHUX npoyecis,
AKI 8i00y8a0omuvCsl nio yac ymeopeHus, oopooyi ma hyHKYioHy8aHHsA HAHOCUCTNEM,



— obupamu Ccy4acHi mMemoou OOCHIONCEHHS CMPYKMYPU, XIMIYHO20 CKIady, (Di3UKO-XIMIYHUX mda
MeXauiuHux 61aCmueocmeri HAHOMAamepianie (Memanesux, KOMNOIUYIUHUX, KEPAMIYHUX, NOJIIMEPHUX
ma in.)

— obupamu cy4acHi memoou ma MmexHoJ02IUHI 8apianmu OMpPUMAHH HAHOMAMePIanie Ons 3a0aHUX
VMO8 eKCNIyamayii. 3 ypaxy8auHAM 6UMOE HAOITUHOCMI, eKOHOMIYHOCMIT MA eKOJO2IYHUX HACTIOKI8 iX
3ACMOCY8AHHS, A MAKOIIC Chep 3acmOCYBaAnHSL.

—  8paxosysamu 6Nu8 CKNady, CMpyKmypu ma po3mipy ii enemenmis, ix po3nooiny 3a posmipamu Ha
@i3uKO-XIMIYHI MA MEeXaHIYHI 81ACMUBOCIT MamMepianie i3 pi3HUM CmyneHem OAUCNepPCHOCM i3 Hanepeo
3a0aHUMU DYHKYIOHATbHUMU 871ACTMUBOCTNAMU

— Bukxopucmasysamu 3nanusa cyuacHux Komnosumie i nOKpummie iz mamepianié pizH020 CHYNeHs
oucnepcHocmi, meopii i mexHo02ii ix OMpuUManHs 071 NPOEKMYBAHHS | CMBOPEHHSA HOBUX KONO3UMIE |
NOKPUMMI8 3 HeOOXIOHUM KOMNIEKCOM eKCHIYAMAYIIHUX XAPAKMePUCMUK,

cmyod@eHmu NoeuUHHi mamu 00csio.

— yaensamu 0coo1uU80Ccmi 6NaU8Y HAHOPO3IMIPHOCII MA NOBEPXHEGUX ABUWY, WO BUHUKAIOMb HA 2PAHUYI
po3oiny ¢haz 6 Hawmocucmemax, Ha QI3UKO-XIMIUHI Ma MeXAHIYHI BIACMUBOCMI NOPOUKOBUX |
KOMRO3UYIUHUX Mamepianié i NOKPUMMIE 3 HUX NpU iX OMPUMAHHI PI3HUMU MemoO0amu, 8 m.4. Memooamu
NOPOWKOBOI Memanypeii.

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpamolo)

JucyunniHa suknadaemocs 8 Opy2omy cemecmpi Mi62omoeKuU 3a 0C8IMHLOK MPO2PAMOI0 Mi020MOoBKU
maeicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [aa ycrniwHO20 3AC80EHHA OUCYUMNAIHU, cmyoeHm MnoguHeH
80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel 6aKan1a8PCbKO20 PiBHA.

3nauns, wo cmyoewm ompumae nio 4ac eusueHHs oucyuniinu «Dizuxa i Ximis HaAHOCUCMEMY, €
NIOTPYHMAM OJis1 NPOBEOEHHsT HAYKOBO-OO0CAIOHUX pPOOIM, SUKOHAHHI MA2ICMepCbKux oucepmayit npu
niocomosyi 3a cneyianvuicmio «Mamepiano3nascmeoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
Hadaemeocsa nepenik po3dinie i mem gciei ducyunsinu.

ducyunnina — «Dizuxa i Ximis Hanocucmem» Micmume 00UH 3MicmosHUl molynb: «Dizuxa i Ximis
HaHnocucmem»

Po3nin 1. Xapakmepucmuka oucnepcrhux Ha nanocucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. I[Ipeomem ma 3a80auns Kypcy. OCHO8HI emanu po36UmKy HAYKU NPo OUCNEePCHULL
cmau pevosunu ma HaAaHOCUCMeMU.

Tema 1.2. 3acanvna xapakmepucmuxa oucnepcHux cucmem. Jucnepcuuii cman pewogunu. OCHO8HI
nowamms ma eusHadenns. Knacughikayis oucnepcrux cucmenm.

Po3nin 2. @izuko-ximiuni ocodausocmi nanocucmem. MonekyaapHo-Kinemuuni eaacmueocmi
Hanocucmem

Tema 2.1. @izuko-ximiuni ocodorusocmi Hanocucmem. Ponv 06’emy ma noeepxwi 6 Gizuxo-ximiunux
81ACMUBOCMAX OUCNEPCHUX Mamepianie. Enepeemuuna ma ceomempuyHa Xapakmepucmuku OUCnepcHux
cucmem. Ilpasuno asz [iboca ona Oucnepcrux cucmem. MonekyiApHO-KIHEMUYHI BA1ACMUBOCTI
HaHOCUCmeM, iX KilbKICHA XapaKkmepucmuxka ma 3aieicHicmy 610 OUCNepCHOCHII. .

Tema 2.2. Cmitikicmv Oucnepchux i HaHocucmem ma ix esonoyis. Buou cmitikocmi oucnepcrux ma
Hanocucmem. Cedumenmayitina cmitikicmo.

Po3gin 3. HaHocucmemu ma ocobsausocmi nosepxHesux A8uUW

Tema 3.1. Hanocucmemu ma ocobausocmi nogepxregux asuwy. Pono 06’emy ma nosepxui 6 ¢hizuxo-
XIMIYHUX 61ACMUBOCMAX HAHOMamepianig. Tepmoounamiuni napamempu nOBEPXHeE020 wapy.

Tema 3.2. Bnausé oucnepcHocmi Ha Qi3uxo-XiMiuHi g1acmueocmi mamepianiis.

Po3ain 4. Ocobnueocmi cmpykmyprnozo cmamny ma po3mipui epekmu ¢ Hanocucmemax



Tema 4.1. 3acanvma xapakmepucmuka CmMpyKmypHoco cmawny Hanocucmem. Kuacugixayis
Haunocucmem 3a monono2ivHumu o3naxamu Knacughixayis nanocucmem: 3a ck1aoom, po3nooiiom ma
@opmoro cmpykmypHux ckaiadosux. CmpyKmypHi eemeHmu.

Tema 4.2. Jlepexmu, nosepxui po3oiny, noecpaunuuwi cecpecayii. /[uciokayii 6 Mmanopo3mipHux
06 ’ekmax. Xapaxmepucmuxa noaioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Posmipui egexmu 6 Hanocucmemax. Posmipna 3anesxcnicme — eracmugocmell
HaHomamepianie

Po3nin 5. Memoou ma mexnonozii ompumanns Hanomamepianie

Tema 5.1 OcHOBHI MeToaM OTpUMaHHS HaHOMaTepiamiB. Pi3W4HI Ta XiMIYHI METOAM OTPUMAHHSI.
MeToau mOpoIKOBOi METATYPrii.

Tema 5.2 MeTonu IHTEHCHUBHOI TUIACTUYHOT AeopMaltii.

Tewma 5.3 ToHKOMIIIBKOBI TeXHOJIOT11 MOIM(IKyBaHHS MOBEPXHIi

Po3znin 6. /liaznocmuka nanocucmem

Tema  6.1.  Komnaexchuii nioxio 0o 0ocnioxcenuss mamepianie. Amecmayis cmpykmypu

Hanomamepianie. Memoou 00CHiOdHCeHHs CmMpPYKmypu HaHomamepianie. EiekmponHa MIKPOCKORIs,
PEHM2eHOCMPYKMYPHUL AHANI3 md IH.

Tema 6.2. Amecmayis ximiunoco cxknady umanomamepianie. CnekmpanivHi mMemoou O0CAI0NCEeHHS
Memoou ximiunoco ananizy.

Tema 6.3. Amecmayis mexaHiyHux eracmugocmeu HaHomamepianie. Memoou eu3HayeHHs. KOMNIIEKCY
MEXAHIYHUX 871aCMUBOCMEU HAHOMAMEPIANi8 Ha MIKPO- Ma HAHOPIGHI.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 Bazoea

1. Macnwok B.A., Jlobooa I1.1., Miniyvxuii A.B. @i3uko-ximiuHi 0CHO8U NOBEPXHEBUX ABULY 8
meepoux oucnepcrux cucmemax. Hasuanonuii nocionux. K.: HTVY «KIll», 2012.-212 c.

2. Cropoxoo B.B. @izuko-ximiuna Kinemuka 6 Hanocmpykmypuux cucmemax [Texcm] / B.B.
Ckopoxoo, 1.B. Yeaposa, A.B. Pacynsa. — Kuig: Axademnepioouxa, — 2001. — 180 c.

3. Aszapenkxos H.A. Ocnogvl Hanomexnoso2ull u Hanomamepuanos: yueonoe nocooue [Texem] / H.A.
Aszapenkos, A.A. Bepesxun, I'I1. Kosmyn. — X.: XHY um. B.H. Kapaszuna, 2009. — 69 c.

4. Anopuesckuit P.A. Hanocmpyxkmypuovie mamepuanet [Texcm] /P.A. Anopuesckuii, A.B. Paeyns. —
M.: Axademus, 2005. — 192 c.

Ilepepaxoeani knueu € y ginonomy oocmyni 6 oioniomeyi KIII im. leops Cikopcvkoeo i modcyms 6ymu
BUKOPUCMAHT OJis1 OMPUMAHHA OA308UX 3HAHb 3 PI3uKU | XIMIT HAHOCUCMEM.

4.2 Jlonomisxcna

5. I'ycee A.M. Hanokpucmaniuueckue mamepuaisl: mMemoowvl noiydenus u ceoticmea [Texcm] |
TI'yces A.U. — Examepunoype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

6. Kuwinowx A.U. Ilosepxnocmuvle s6nienus u OUCnEepCHvle cucmemvl. yueb. nocoodue O0is
CMY0enmos8 XumMuxko-mexuonoeuueckux cneyuanviocmeti / A.U. Knoinowx. — Munck: BI'TY, 2011. — 317c.

7. Kucenes B.®., Koznos C.H., 3omees A.B. Ocnogwvl ¢husuxu nosepxrnocmu meepoozo mena. M:
U30-60 Mockosckozo Yuusepcumema. Quzuueckuii ghaxyromem MI'Y, 1999.—284.

8. 3epnoepanuunas oughghyszus u ceoticmea nanocmpyxkmypuvix mamepuanos [Texcm] / Konobos
IO.P., Banues P.3., I paboseykas I'.Il. u op. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.



9. Banues P.3. HanocmpykmypHuvle Mmamepuanvl, noay4eHHblie UHMEHCUBHOU NAACTUYECKOll
oepopmayueii [Texcm] / P.3. Banues, U.B. Anexcanopos. — M.: Jlococ, 2000. — 272 c.

10. Hockosa H.U. Cybmukpokpucmaniuieckue u HAaHOKpUCmaiiuieckue memaiisl u cnaagul [Texcm]
/H.U. Hockosa, P.P. Myntokos. — Examepunoype: YO 34AH, 2003. — 279 c.

11. Mopoxos U.J]. Quzuueckue ssnenus 6 yiompaoucnepcHuolx cepeoax [Texcm] / U JI. Mopoxos, JI.U.
Tpycos, B.H. Jlanosox. — M.: Suepecoamomuzoam, 1984. — 224 c.

12. @usuxo-xumus ynompaoucnepcHulx cpeo [Texem] / I1oo ped. U.B. Tananaesa. — M.: Hayka,
1987. - 256 c.

13. Hlopwopos M.X. Yavmpaoucnepcnoe cmpykmypHoe COCMOAHUE MeMAIIUYecKux Chniasos
[Texcm] | M.X. Illopwopos. — M.: Hayka, 2001. — 155 c.

14. I'eeysun A.E. @usuxa cnexanus [Texem] / A.E. I'ecy3un. — Mockea: Hayxa, 1984. — 312 c.

15. Heopeanuueckoe mamepuanoseoenue [Texcm]: suyuxioneo. uzo: 8 2-x m. / noo peo. I'.I".
I'necuna, B.B. Ckopoxooa. — Kues: Haykosa oymxa, 2008. — 1152 c.

Knueu, 3azunaueni y cnucky 000amkosux HAGYAIbHUX MAMePIanie, € Y GiibHOMY docmyni bibniomeyi
K11l im. 12ops Cikopcbkoeo.

PekomeHdyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepes, binobw
2nuboko onpayrsamu peKkomeHO08aHI suKaadavyem po30inu, wjo sionosioarome memamuuyi nekyil
ma/4u NPakmMuYHUX 3aHAMb. []18 okpemux po30inie 00uinibHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCekm.

HaB4anbHUWA KOHTEHT
5. MeTtopmMKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)
5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb

Po3nin 1. Xapaxmepucmuka oucnepchux ma Hanocucmem

Jlexyia 1. Beryn. Meta 1 3aBaHHs AUCUUIUTIHU. BUHUKHEHHS Ta pojib AUCIEPCHUX MaTepiajiB B icTOpii
€BOJIOLIT JIFo/IcTBA. IcTopis (hopMyBaHHs raimy3i 3HaHb: OCHOBHI €Taly PO3BUTKY HAyKHU MPO AUCIIEPCHUM
cTaH pe4oBUHU. CTUCIHI OTJISA]] OCHOBHHUX MHUTAHb KYPCY. (€1eKmpOoHHA npe3enmayis)

Jlirepatypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.

Jlexyis 2. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA JUCIEPCHUX cucteM. JlucmepcHuid cran pedoBuHU. OCHOBHI
MOHATTS T4 BU3HAYEHHS HAYKU MPO HAHOCHUCTEMHM. J[MCTIEpCHI CUCTEMU K CYKYIHICTh JAUCHEpPCHOI (a3u
Ta JaucrepciiiHoro cepenoBuiia. OCHOBHI KUIBKICHI XapaKTEPUCTUKH pPO3APIOHEHOCTI PEYOBHHH.
(enekmponHa npezeHmayis)

Jlirepatypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.

Jlexyin 3. Knacudikaris AUCTIEpCHUX CHCTEM. XapaKTepUCTHKA MOJIAUCIIEPCHOCTI. MeTonu ofep:kaHHs
nucniepcHux cuctem. CPC

Jliteparypa [1] — c. 3-12; [2] — c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] — c. 20-26. [4] —c. 12 — 18. (koncnexm
JIeKYill, eleKmpOHHA npe3eHmayis)

Po3nin 2. @izuko-ximiuni ocobnueocmi nanocucmem. MoneKynapHo-KiHemuyHi 61acmueocmi
Hanocucmem

Jlexyis 4. EnepreTyHa Ta reOMETpHYHA XapaKTePUCTUKU AucriepcHux cucteM. [Ipasuio a3 ['i66ca ms
JTUCTIEPCHUX Ta HAHOCHUCTEM. MOJNEKyIsIpHO-KIHETHYHI BJIACTMBOCTI HAHOCHUCTEM, iX KIJIbKICHA
XapaKTepUCTHKA Ta 3aJIEKHICTh BiJ JUCIIEPCHOCTI. (e1eKmpOoHHA npe3eHmayis)

JunaxkTryHi 3ac00M — Mpe3eHTarlis

Jlitreparypa: [1] —c. 32 — 38; [2] —c. 15-25; [5] —c. 116-132; [7] —c. 171 —177;190 - 191, [8] — c. 222-
225

Jlexyisn 5. CTIMKICT JUCHEPCHUX 1 HAHOCHUCTEM Ta iX eBOMIONiS. Buam cTIHKOCTI OuUCHEpCHUX Ta
HaHOCHCTEM. BHIM CTIHKOCTI TUCTIEPCHUX Ta HAHOCHCTEM: TEPMOJIWHAMIYHA, CeTUMEHTaIliiHa, (pa3oBa
Ta nosepxHesa . lllnsaxu ykpynHeHHs yactuHok. dakropu criiikocti. CPC

Jliteparypa: [6] —c. 62 —78; [7] — c. 79-85. (koncnexm nexyiil, erekmponna npezenmayis)

Po3nin 3. Hanocucmemu ma ocooaueocmi nogepxnesux asuuy



Jlexyis 6 . HanocucremMu Ta 0COOJIMBOCTI TMOBEpXHEBHX sABHII. Poib 00’eéMy Ta moBepxHi B (i3uKO-
XIMIYHUX BJIACTHBOCTSIX MarepiaiiB. TepMoauHaMiuHI TapamMeTpH MOBEPXHEBOTO IIapy. (eleKmpoHHA
npesenmayis)

Jliteparypa: [1] —c. 42 —58; [2] — c. 30-42; [3] —c. 39-55.

Jlexyis 7. BrnnmuB aucnepcHoOcTi Ha (i3UKO-XIMIYHI BJIACTHMBOCTI MaTepialliB: peakIiiHy 37aTHICTB,
PO3UMHHICTH PEYOBHMHH, PIBHOBAry XiMi4uHOI peakiiii, TeMnepatypy (azoBux nepexoxiB. TepmoanHamika
yTBOpeHHsI HOBO1 (pa3u. Kinetuka yrBopeHHss HOBOi ¢asu B cuctemi “P — T”. KepyBanHs cryneHem
mucriepcHocti. CPC

Jlitreparypa: [2] —c. 80-92; [6] — c. 62- 78; 79-95. (koncnexm nexyiii, enekmponna npezenmayis)

Po3ain 4. Ocobnueocmi cmpykmyprnozo cmany ma po3mipHi egpekmu 6 HAHOCUCIEMAX

Jlexyin 8. 3arampHa XapaKTePUCTHKA CTPYKTYpHOTO CTaHy HaHocucTeM. Kiacuikallis HaHOCHCTEM.
Enementu crpykrypu. CPC

Jliteparypa: [1] —c. 12 - 25; [2] — ¢.12-30; [3] — ¢.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174. (xoncnexm nekyiil,
e/leKMpOHHA Npe3eHmayis,)

Jlexyis 9 Hedextn, moBepxHi po3ainy (rpaHUIl KPUCTAIITIB, NOTPiiHI CTHKH 3€pEH), MOTPaHUYHI
cerperaiiii, mopu B HaHoMmarepiamax. [lucnokamii B Mamopo3MmipHux o00’ektax. OcoOauBOCTI
CTPYKTYpHOTO cTaHy HaHomarepiani. CPC

Jlitreparypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [3]; [4] - c. 116-132. (korcnexm nexyiil, enekmponua
npesenmayis,)

Jlexyis 10. Po3MmipHi edekTn B HaHOMaTepianax. 3alieKHICTh BIIACTUBOCTEH HAHOCHCTEM BiJ pO3MIipy
€JIEMEHTIB CTPYKTypH. Po3MipHa 3aJIe’KHICTh BIACTHBOCTEH HaHOMATEpialiB (TEPMIYHMX, KIHETHYHHX,
EJIeKTPUYHHX, MAaTHITHUX, ONTUYHUX, MeXaHiuHux). CPC

Jlireparypa: [1] — c. 45 — 113; [2] — ¢. 19-30; [5] — c. 133-167. (koncnexm nexyii, erekmpoHHa
npesenmayis,)

Pozain 5. Memoou ma mexnonozii ompumanna nanomamepianie

Jlexyis 11. OcHOBHI MeToAWM OTpUMaHHsS HaHomaTepiamiB. Kiacudikamiss KOHCOJITOBaHHX
yIBTPANCIIEPCHUX Ta HaHOMATepialiB 3a METOJaMH BUTOTOBJIICHHS Ta THUITy CTPYKTypu. Mertomau
OTpUMaHHS HAHOMOPOIIKIB. XapaKTepUCTHUKAa Ta OCOOJUBOCTI OCHOBHHX METOJIIB OTPUMAaHHS
yIBTpagHCIIepCHUX Ta HaHomopotkis CPC

Jlitreparypa: [1] — c. 114-143; [2] — ¢.79-85; [5] — c. 17-38; 46-51. (koncnexm nexyii, erekmponHa
npesenmayis)

Jlexyia 12. OcobauBocTi Ta cieurivHi BUMOTH 110]I0 KOMIIAKTYBaHHS HAHOTIOPOILIKIB.

Jliteparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51. (erexmponna npezenmayis)
Jlexyis 13. MeTon KOMITAKTYBaHHS HAHOIIOPOIIKIB 31 30€peKEHHAM CTPYKTYPHOTO CTaHy Ta (ha30BOTO
ckinany. CPC

Jlitreparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51. (koncnexm nexyiil, erekmponna
npesenmayis,)

Jlexyis 14. Meroaum oOTpUMaHHS HaHOMaTepiamiB: MeToau iHTEHCHBHOI TUIAaCTHYHOI aedopmariii.
KonTtponroBana kpucramizailis 3 aMopdHOTo ctany. TeXHOJIoris TIiBOK i mokputTiB. CPC

Jlireparypa: [2] — c. 88-90; [5] — c. 38-45; 57-61. (koncnexm nexyiil, erekmponna npezeHmayis)

Po3ain 6. /liacnocmuxa nanocucmem

Jlexyia 15. KoMIuiekcHUM MiAXiA 10 JOCHIJKEHHS HaHOMaTepiamiB. MeToJu JOCHiKEHHS CTPYKTYpH
HAaHOCHCTEM Ta HaHOMAaTepialiB: PEHTT€HOCTPYKTYPHUH aHai3, elekTponHa Mikpockortis. CPC
Jlirepatypa: [1] — c. 181-185; [2] — c. 139-145; [5] — c. 94 — 100, 172 — 173; [10] — c. 96, 127, 189, 254,
(koncnexm nexyiil, enekmponna npesenmayis)

Jlexyis 16. ExciepuMeHTaIbHI METOIM TOCHIKEHHS CTPYKTYpHU HaHOMATEepialiB: CKaHyIO4a 30H/10Ba
Mikpockomnisi. CPC

Jlirepatypa: [1] —c. 181-185; [2] — ¢. 139-145; [6] — c. 94 — 100, 172 — 173, 199 — 201; [10] —¢. 96, 127,
189, 254. (koncnexm nexyiu, elekmporHHa npe3eHmayis)

Jlexyia 17. ATtecrtamisi XIMIYHOTO CKJaay HaHOMaTepiamiB. EKcepMMeHTallbHI METOIM BH3HAYCHHS
XIMIYHOTO CKJIaay Ta CTPYKTypH nmoBepxHi. CrekTpasibHi MeTou aociikeHHs. CPC



Jliteparypa: [2] — c. 145-148. (koncnexm nexyitl, enekmponna npezenmayis,)

Jlexyis 18. Artecraiis MeXaHIYHHUX BJIACTUBOCTEH. MeToau MexXaHIYHMX BHIIPOOyBaHb  (METOIU
IHJIEHTYBAHHs) ISl BUSHAYCHHS KOMILJIEKCY MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH HaHOMATEpialiB Ha MIKPO- Ta
HaHOPIBHI. (eeKmpoHHa npe3eHmayis)

Jliteparypa: [1] —c. 186;[2] —c.—-148-153; c. 171-180.

5.2 NMepenik mem npakmMuyHUX 30HAMb

1. Xapaxmepucmuka oucnepcnux ma nanocucmem. OCHOBHI KLIbKICHI XAPAKMEPUCMUKLU PO30OPIOHEHOCTE

peyosunu: Xapakmepucmuunuti po3mip, OUCHEPCHICMb, NUMoma noeepxHsa. Bzaemoss’azox numomor
noeepxHi ma oucnepcHocmi (2 200unL).

2. MonexynsipHo-KinemuyHi 61acmugocmi HAHOCUCmeM: Meniosutl pyx, oughysis, ceoumenmayis ma ix
KinvKicHi xapakmepucmuku. /Jugysiiino-ceoumenmayiiina pisnosaea (2 200unu,).

3. PosmipHui echexmu 6 yiompaoucnepchux mamepianax: po3mipHa 3a1ediCHICMb KIHeMUYHUX 61acmugocmetl
HAHOOUCNEPCHUX Mamepianis. 3anedcHicms eghekmusHo2o Koeghiyienny ougysii azomy ma 8yeneyro 8 3aisi
8i0 po3zmipy 3epna d ma wupunu epanuys 3epen s. Po3mipna 3anedxcHicmb MeXaHiuHuX 61acmueocmell 8
sucokooucnepcrhux mamepianax (2200unu,).

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3aeasnbHa mpusasnicme 134 200uHuU) 3 QucyunaiHU Noagede 8

e camocmiliHOMy onpayrto8aHHI nimepamypHuUX Oxcepesn 048 ONaHy8aHHA mamepiany AeKkyid, Aki
He yumaromocA (87 200UH);

e niocomosuyi [1KP (8 200uH);
nideomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, GHAAI3Yy 00epMH(aHUX pe3ysbmamie ma
hopMyn0BaHHI BUCHOBKI8 — 8 pPo3paxyHKy 1,5 200uHu Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAM®G (9 200UH);

e nidcomosuyi 0o niocymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasanameca neped cmyoeHmamu:

e BidgioysaHHA yCix NPAKMU4YHUX 30HAMb € 0608°A3K08UM.

- 30800HHA npoOMyuw,eHo20 MNPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyOeHm [O08UHEH BUKOHOMU 8 4dac,
y3200x0ceHuUll 3 BUKAAOAYEM.

e [1i0 yac ycix sudis ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesegpoHis
Y 38YKOBOMY pexcumi, 0038079€mMbC 0OMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y be33zsyyHoOMy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/SEMbLCA 30CMOCYBAHHA MNEPCOHAMNbHUX
Komn’romepis 0418 nowyKy iHghopMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcie, mouwo.

e Ymo80r 0onycKy 00 MPAKMUYHUX 30HAMb € HAABHICMb Yy cmydeHma HAnucaHo20 MPomMoKosy,
AKUl CKAadaemocs 3: HOMepa ma HA38U NPAKMUYHOi pobomu, memu nNPAKMuU4YHoi pobomu;
meopemuy4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/O4YAIOMb OCHOBHI 8U3HAYEHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS.
lNepesipka npasusbHOCMIi BUKOHAHHA 30800HbL MpPOoB8o0UMbCA 8uKaadayem besznocepedHbo HA
3aHAMmMi. CmydeHmu mMmoxcymb 06pobaamu ompumMaHi Ha MPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3ysasmamu
(8UKOHYB8AMU PO3PAXYHKU, QHAsI3 O00epHaHUX pe3ysbmamie ma opmynto8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo sdoma i HaOasaMu ix Ha nepesipKy 8uKnada4yy Ha HACMyMHOMy 3aHAmMmMI. 3a ymosu
npogedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUITHOMY pexcumi O@OpMAEHi MPOMOKOAU
npakmuy4yHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU HAOCUAQHOMbCA 8UKAAOa4y 014 nepesipKu
YyrnpoO0B8X¥ MUMHA MiC/1A OCMAHHb020 3AHAMMA 30 8i0MN0BIOHOK MeMOolo.

e Pe3ysbmamu BUKOHAQHUX MPAKmMu4yHux pobim ogopmawomeca y 8u2nadi 3eimie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMo8020 pedakmopd. 38im cynpo8oOXyemsca popmyaamu, mabauyamu,
epagikamu, enemeHmMamu, AKi  NiOMeepoOIyroms BUKOHAHHA 3080aHb Ma 00epiaHi



pesynbmamu. 3a OucmaHuiliHoi 4u 3mMilWaHoi hopMu HABYAHHA 38iM O0POPMAOEMbLCA 8 ByOb-
AKOMY meKcmosomMy pedakmopi i Ha rnepesipky Hadcunaemeca HA e- mail suknadaya. 3a
38uyaliHOi ayOumopHOoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyO0b-AKOMY MeKCmosomy
pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbLCA Yy PO30pPyKOBAHOMY 8u2nA0i. be3nocepedHili 3axucm
8i0bysaemeocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumaHe-sionosioed.

lMepecknadaHHA meMamuyHUX KOHMPOAbHUX pobim nposooumbcA 30 830EMHOK OOMOB/AEHICMIO
8UKnadaya ma cmydeHma.

lMepecknadaHHA ek3ameHy nposooumecs nio yac 000amko8oi cecii 3a nonoxceHHam K1l im. lzopsa
CikopcbKoz20 8i0nosiOHO 00 epacghiky nepecknadaHv, onpumaodHeHoMy Ha calmi IM3 im. E.O.
lamoHa

3aoxo4ysanbHi 6aau Moxyms 6ymu rnpusHa4yeHi 3a 0cobausi ycrixu y HA84YAHHI — NepesamHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYKMy ma memoOuK OrnmumasnbHo20 subopy 014 po368’A3aHHA
peasnbHUX 30004 30 MEeMAMUKOK 8/10CHUX HAYKOBUX O0O0CAIOMEHb, KYpcoso2o 4Yu OurnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4ysasbHux banie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.
Monimukoto dednatliHie nepedbayaemoscsa HeObXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbCA | MOOAOMbCA HA MepesipKy He mnisHiue 2-Xx muiKHie 3
MOMeHmMy 3asepuleHHs. Yci nucemosi 0oKymeHmMu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHS
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: sukaadaui i cmydeHmu 8 rnipouyeci pobomu BuUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHUuunamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexsiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMPOsb:

Ekcnipec-onumysaHHAa abo mecmy8aHHA HA AEKUIUHUX 3aHAMMAX — mMakcumym 4 6au, 8cboeo
20 6anis.
3axucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim ecbo2o makcumansvHo 30 banis:

o [lMpakmuyHa poboma 1 makcumym 10 6anis
o [lMpakmu4Ha poboma 2 makcumym 10 6anis
o [lMpakmu4Ha poboma 3 makcumym 10 6anis

3axucm /IKP ecbo2o makcumasnbHo 50 6anis:

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.
Ymosu 0OonycKy 00 cemecmposoz2o KOHMpos: cemecmposull pelimuHe > 50 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX MPAKMu4HuUx pobim ma kinbkocmi 6anis 3a sudamu pobim, 8idrnosioHo:

Excnipec-onumysaHHa abo mecmy8aHHA Ha AeKYiliHUx 3aHAMmsAx He meHwe 10.
3axucm 38imis 3 npakmuyHux pobim He meHwe 15 banis.
3axucm [KP He meHwe 25 6arnis.

Bidrnogidb Ha KoxHe 3 NUMAaHHA oyiHemeoca y 50 6anie 3a 100-6as16HO WKAAOK, 8i0MN08IOHO:

«B8iIOMIHHO», No8Ha 8i0No8ids, He meHwe 90 % nompibHoi iHgpopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MoBHe, 6e3nomMusKose po38’a3y8aHHA 3080AHHS);

«00b6pe», 00cMamHbO MosHa 8idnosids, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb abO € He3Ha4yHi Hemo4Hocmi (MosHe po38’A3y8aAHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

«30008i/1bHO», HEMNos8Ha 8i0nosiob, He MmeHue 60% nompibHoi iHgopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CMepeomurnHo20» PieHA Ma OefKi MOMUKU (30800HHA 8UKOHAHE 3 NMesHUMU
Hedonikamu);

«He30008in1b6HO», 8i0N08i0b He 8i0No8ioae ymosam 00 «3a008i1bHO».

OuiHKa 3a 8i0nosiodb 3HUMYEMbCA — 3a MPUHUUNOSI NoMuaku y e8ionosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy

8i0noesids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusbHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 6asis.


https://kpi.ua/code

Tabnuuysa BianNoBiAHOCTI pelTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKAOoL0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU A0NyCKY He ponyuweHo

9. JopaatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnninm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Y 8unadky npoxoOmeHHA OUCMAHYiliHUX 4u OHAAUH KypcCie 30 MemMamuKkor Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocs 8idnosioHUMU cepmughikamamu, 000amrkoso Hapaxosyromscs 10 basie.
lMepenik numaHb, AKI 8UHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPOsb (eK3ameH) 3Haxooumecs 8
Lodamky A.

Mpakmuy4Hi  pobomu  nAGHYOMbCA 3  MAKCUMO/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/00HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hagscmeo myaonaaskux Croayk ma Komrosumie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, AKe 3acmocosyemMbCA nNpu 00epHaHHI Mma 00CniOHeHHI|
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8UX, KOMNO3UuyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CKknapgeHo:

npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NMOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTopom
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, KOpKosoto OnekcaHgpoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:

Kadeppoto BucokoTemnepaTtypHUX maTepiazniB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne Big, )

Moroa)keHo:

MeToguuHoo KoMici€to IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaTtoHa
(npoTtokon Ne __ Bipg, )
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Jlooamox A

HEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BAHOCATBHCS HA CEMEeCTPOBHUI KOHTPOJIb

3arampHa XapaKTepHCTUKAa  AuUcHepcHUX cucrteM. O3HAaKM TUCTIIEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI
BU3HAYEHHs, 0co0snBOCTI. HaBeniTh NpUKIagu TUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHI XapaKTepUCTHUKHU TUCTIEPCHOCTI.

SIK1 XapaKTEepHUCTUKHU € KIJIbKICHOIO MIPOIO PO3/IpiOHEHOCT] pedOBUHU?

Hapnaiite Bu3HauenHs aucnepcHocti. OIMHMII BUMIPIOBaHHS.

o Take muoma MUTOMOI MOBEPXHI ab0 «mUTOMa MOBEPXHS»? SIKUM YMHOM BH3HAYA€THCS
«MIATOMA TIOBEPXHS», OJJUHUILI BUMIPIOBAHHSA?

Bin yoro 3anexuTh mioma nuToMoi moBepxHi? SIk reoMeTpist 4aCTUHOK

JUCIEPCHOT (pa3u BIUIMBAE HA IUIOILY TUTOMOI MOBEPXHi?

3a IKMMHU OCHOBHHUMH O3HAaKaMHU MO’KHa IIPOBECTU KJIACU(DIKALIIO JUCIIEPCHUX CUCTEM?
Knacudikarist TMCIEpCHUX CHCTEM 3a CTPYKTyporo. Hamatu npukinaam.

. Knacudikanis qucnepcHux cUCTeM B 3aJI€KHOCTI B1JI po3Mipy €JIEMEHTIB YaCTMHOK JIHUCIEPCHOI

¢azn.
Knacudikarist tucniepcHUX cucteM 1o BUY (reoMeTpudHoi Gpopmi) qucnepcHoi dazu?
Knacudikauist AucrepcHUX CHCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JUcCHepcHOi (a3 Ta AUCIEePCiHHOTrOo
cepenoBuina. Yum 00yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?
CkinpbkM Ta SKHX KOMOIHAIId arperaTHoro CTaHy AHUCIIEpCHOI (a3u Ta AMCTIEPCIMHOTrO
cepenoBuina icnye? HaBectu npukiaim.
SIki MeToau AucniepryBaHHs MarepiaiiB Bu 3Haere?
Ski BIAacTUBOCTI JUCIEPCHUX Ta HAHOCHCTEM BIAHOCATH 10 MOJEKYJsIpHO-KiHeTHYHNX? Hamaiite
X XapaKTepHUCTHUKY.
Slka npupoma OpoyHIBCBKOTO pyXy dacTWHOK? Sk  Xapakrepu3yBaTH IHTEHCHUBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PyXy YaCTHHOK?
Hapnaiite BuszHauenHs nudysii. Un € mponec audysii 0OOPOTHMM 1 SKMM UYHHOM MOXKIIHBO
MIOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUXITHUH CTaH?
[Ilo € pymiitHOO cuioro mpormecy audysii? Uum oOymoneHna nudysia? SAxuit Hanpsm Mae
mdy3is?
®i3uyHa CyTHICTh KoediumieHTy nudysii. Sk po3paxyBaTh po3Mip YAaCTHHOK 3a KOe(illi€EHTOM
mudy3ii ?

SAxuii  3B’A30K  MiX
CepeIHIM 3CyBOM YaCTHHKU Ta Koe(diieHToM nudy3ii?
Hanaiite BuzHaueHHs cenumenTanii. Konmu BimOyBaeThcsi cemumeHTarisi? Ik BUKOPUCTOBYIOTH
SIBUIIIE CEAMMEHTAITi?
Ha sixomy (i3nyHOMY MpPUHIMIT 3aCHOBAHO METO]I CEIMMEHTAIIHOTO aHamizy? 3 sIKOI METOI
BUKOPHUCTOBYIOTh yIbTpaneHTpudyru? Jljis sSKuX CHCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEAMMEHTAIlIMHUN
aHaJTi3 y BIIIICHTPOBOMY TIOJI, a JUIS SIKUX B TpaBiTalliiHOMY?
Sxi cunmy AiF0Th Ha YaCTUHKH, IO OCIJIAI0Th B MPOIEC] CeTUMEHTAITi?
Yomy nporniecu audy3ii Ta ceAMMEHTalIi € KOHKYPYIOUYUMU?
Bix goro 3anexuTh MBUAKICTh CEIUMEHTAINli? Sk MOYKHA TPUCKOPUTH CEIUMEHTAIII0?
Mo Take audysiliHo-cenuMenTaliitHa piBHOBara? SIkum 3akoHOM XapakTepusyerbesi? B skux
CUCTEMaX BCTAaHOBIIOETHCS CEMMEHTAIIHHO-TU(Yy3iliHA piBHOBara?
B domy monsiraroTh BiAMIHHOCTI CTPYKTYpH MOBEPXHEBOTO LIApy BiJl CTPYKTYPH BHYTPILIHHOTO
00’emy? B yoMy nmpuyrHa BUHUKHEHHS HAJIUIIKOBOI €HEPril MOBEPXHEBOTO mmapy?
HanaiiTe MOHATTS MOBEPXHEBOIO HATATY SIK TepMoArHaMiIuHOT GyHKIii. TepMoannaMiuHuii BUpa3
JUTSL BETUYHMHU C.
Hapaiite cunoBe Ta eHepreTuyHe BU3HAUCHHS MTOBEPXHEBOTO HATHATY.
[TosicHuTh, 3a paxyHOK YOTO BHMHHMKA€ TIOBEPXHEBHM HATAT. SIKi CHIM BIAMOBIZAIOTH 3a HOTO
BUSIBJIICHHS ?



31.

32

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.
44,
45.

46.

47.

48.

49.
50.

ol.

52.
53.

54,
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.
64.

[TpaBuno ¢a3 ['i60ca i AuCHepCHUX Ta HAaHOCHCTEM. B YoMy pi3HMIS 3 KIACHYHUM NPaBUIIOM
(a3 'i66ca?

. SIka hopma Tina € HaOLTBIN TepMoguHAMIYHO cTiiikoro? [Ipuniun ['i66ca-Kropi.

33.

[Mpunmun T'i60ca-Kropi mis pigmau. fka ¢dopma € TepMOCTaOiLIBHOIO s MOHOKpHCTasa?
Koncranra Bynbda.

KepyBanHs cTyneHeM IUCIEPCHOCTI: SIK OTPUMATH YIBTPAAMCIEPCHI Ta HAHOCHCTEMH,
rpy0oaucepcHi, MOJi- Ta MOHOAUCIIEPCHI cUCTEMU?

3aranpHa Xapakrepuctuka crpykrypu HM Ta ii ocobmuBocTi.

Oco0HMBOCTI CTPYKTYpHY TPAHUIL 3€PCH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

Bin yoro Ta sk 3anexuTh 00’€MHa YacTKa MIXK3€PEHHOTO IIPOCTOPY, TPAHULIb 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHMKIB B HAHOKpHUCTaJIuHOi peyoBuHi? Ha mo BruinBae?

Po3mipHa 3anexHicTs (po3mipHuil edexrt) ¢izuko-xiMiyaux BractuBocTeir HM. Sk 3MiHIOIOTBCS
BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB Py MOAPiOHEHH1 10 HAHOPO3MIpPiB?

JUis sKuX poO3MIpiB €JEMEHTIB CTPYKTypH pO3MipHAa 3alIe)KHICTh BJIACTMBOCTEH HAHOCHCTEM
MIPOSABIISIETHCS HAOLIbII IHTEeHCUBHO? YoMy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTHBOCTI MaTepialy 31 30UTbIIEHHSAM CTYIIEHIO PO3POOICHOCTI 1 yomy?

3 ynM moB’s3aHi po3MipHi edekTn (3anexxHocti) B HaHocucTeMax? YoMy BHHUKAIOTh PO3MipHIi
e(heKTH B HaHOCUCTEMAX?

BruB qucnepcHocTi (po3MipHa 3aeXHICTh) Ha TepMidHI BJIaCTUBOCTI MaTepiaib.

BrmB po3mipy KpUCTamiTiB Ha TEPMOJMHAMI4YHI BIacTuBocTi HM.

BrumB po3mipy KpucTamiTiB Ha peakiliiiHy Ta nudysiiiHy 37aTHICTh 1 KaTaIITHYHY aKTUBHICTh
HM.

Bruus JIUCTIEPCHOCTI Ha MEXaHIYHI BIACTUBOCTI MaTepialliB: pO3MipHA 3aJICKHICTh
XapaKTePUCTHUK MIITHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

Metoau otpumanHsi HaHoMmarepianiB. Kiacudikaliisi OCHOBHUX METOIB OTPUMAHHS TUCIIEPCHUX
Ta HaHOMATepiaiB 3a CTPYKTYpOrO (pO3Mip €JIEMEHTIB CTPYKTYPH, Pa30opl€HTYBAHHSM TIPaHHUIb
po3ainy)..

SIki BUMOTH TOBMHHI 3a0€3MeYUTH METOAM OTPUMAHHS MOPOIIKIB Ta METOJIU X KOMMAKTYBaHHS
JU1s 3a0€3MeUeHHs] HAHOCTPYKTYPHOI'O cTaHy?

[TopomikoBa TeXHOJOTISI OTPUMaHHS YJIbTPAJAUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepiaiaiB. MeToan oTpUMaHHS
HaHOMaTepiaiiB: METOAM MOPOIIKOBOI METaIyprii.

MeToau KOHCOJIiaIlii HAaHOMTOPOIIIKIB.

Metoau BHcOKOeHepreTHyHOro moapionenHs (meroau II1J1) mist oTpuMaHHS HAHOKPUCTAIIYHOL
CTPYKTYpH.

Mertoau OTpUMaHHsS yJIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepialiB: METOAM IHTEHCHBHOI IIACTUYHOL
nedopMartii.

MeTtoau oTprMaHHS 00’ €MHUX HaHO- Ta CyOMIKpOCTPYKTYPHHUX MaTepialiB.

Mertoau Tta TexHomyorii orpumanHs HM: meroam mnoBepxHEBOI IHTEHCHUBHOI aedopmartifii
0COOJIMBOCTI METO/IiB, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

TexHomorii orpumanHs HM: TOHKOIITIBKOBI T€XHOJIOTIT MOU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

SIki MaTepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3AIIEI0 3 aMOP(HOTO CTaHy?

B YoMy monsirae KOMITIEKCHHM TIAX1A A0 JOCTIDKEHHS] HaHOMaTepiamiB. MeToau AoCiKeHHS
CTPYKTYpPH HaHOMAaTEPialiB.

[Tpu3HaYeHHs: METOMIB CKaHYI04O01 eNeKTpoHHOT Mikpockortii (CEM)?

Sxi 3ajaui BUPINIYIOTh CHEKTpPaJIbH1 METOIH JOCIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

SIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOJJAMH CKaHYI04u01 30H10B0i Mikpockomii (ACM ta CTM)?

Ski 3aa4i BUPIMIYIOTh METOAAMH MOJILOBOI 10HHOT MIKPOCKOTi1?

Sxi 3amagi BupimyoTh Mmetogamu CEM?

[Ipu3HaueHHs METOMIB MPOCBIYYBAIBHOI eneKTpoHHOI Mikpockomii (ITEM) ta mpocBiuyBaabHOT
€JIEeKTPOHHOI MIKPOCKOMI1 BUCOKOI po3ainabHOi 31aTHOCTI (BPIIEM).

[Tpu3HaYeHHS METOMAIB PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHATi3Yy.

Sxi MexaHIuHI XapaKTEPUCTUKHA HAHOMAaTEpiaaiB MOKHA BU3HAUYNTH METOJAAMH 1HACHTYBaHHS?






