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KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?
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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuenns nasuanvHoi oucyuniinu Haoae 3000y8ayy MONCIUBICMb OZHALOMUMUCA 3 CYYACHUM Di6HEM
HAyKo8ux 00CNiOdCeHb 8 obaacmi i3uxku ma Ximii HaHocucmem, NO2IUOUMU npogheciliny Ni020MmosKy
medxcax cneyianbHocmi ma OC8imMHbOI npozcpamu, 3000ymu 000amKosi pe3yibmamu Haeyauus. Lo
oducyunaiHy eapmo s4umu 048 mMo2o, wob cmamu KOHKYpeHmMocCrnpoMoXHUM gaxisyem. OmpumaHHA
mamepianie/noKpummis 308MpPAaWHbL020 OHA 3 MIOBUWEHUMU (Di3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiYHUMU
8/10CMUBOCMAMU 071 eKCMPeMasnbHUX YyMO8 eKcrayamayii — ye ymeopeHHA ma po38UMOK
HaHocucmem. [lnA  cmMBOpPeHHA HOB8UX HAHOMamepianie ma  pPayioHasnbHO20  yYrpasaiHHA
mexHono02iYHUMU  npoyecamu HeobxiOHO 80a100imu  3HAHHAMU 30KOHIB, SAKUM MiOKOpAomMbCsA
2emepo2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KIIbKICHO XaApakmepusyeamu [ Onucamu ix cmpykmypy ma
enacmusocmi. Ompumani 3HAHHA CMAHYMb 8 NPu2o0i AK Y OOCTIOHUYbKOI OianbHOCmi, Maxk u y
NOBCAKOCHHOMY HCUMMI.

Ilpeomem Oucyunninu «Dizuxa i Ximia HanOCUCMeEM» — BUBYEHHS OCOOIUBOCMEN BNIUBY
HAHOPO3MIPHOCI MA NOBEPXHEBUX ABUUY, WO BUHUKAIOMb HA cPAHUYI pO30iny (a3 8 HAHOCUCMeMAaX, Ha
QDi3uUKO-XIMIYHI Ma MeXaHiuHi 81ACMUBOCMI NOPOUKOBUX | KOMNOZUYILHUX Mamepianié | NOKpummis 3

!B nonsax Ianyssb 3nans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Jist coniaibHO-TyMaHITAPHUX TUCIUIUTIH BKa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CleiaibHOCTEH, 00 «IJIs BCIX).

2 EnlexTpoHHa NoiuTa BUKJIa1a4a abo iHIIi KOHTAKTH JUIs 3B0POTHOTO 3B’ 3Ky, MOMJIMBO 3a3HAUMTH NPUHOMHI roiuHu a60
TOJIVHU JJISl KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHsI KOHTAKTHUX TelleoHiB. J{Js cnimadycy QUCHUILTIHY, SIKY BUKJIagae 6arato
BHKIIQIa4iB (HAIIPUKIIA[, icTopis, Piocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAMTy JIe MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIifO BUKIIAIAaviB IS BiIOBITHUX TPy, (haKyIbTeTiB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/

HUX Npu iIX OMPUMAHHI PI3HUMU MemooaMu, 6 m.Y. MemooamMu NOpPoOuKosoi memanypeii, 0.
NPOCHO3YBAHHA X Glacmusocmell 6 3AJeHCHOCMI 6I0 CKIady, CMPYKMypu, po3Mipy eleMeHmie
cmpykmypu, OJisi CMEOPEeHHs HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (YHKYIOHAIbHUMU 1ACTNUBOCTIAMU.

Memoro 8UKNAOAHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU € QOpPMYB8aHHA Yy cmydeHmis axosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCmMi MaKux AK:

— 30amHicme aHanizysamu 6rnaue HaHOPO3MipHOCMIi Ma nogepxHesuX ABUW, W0 BUHUKAOMb HA
e2paHuyi po3diny a3 8 HaAHocUCMeMax, Ha i3UKO-XIMIYHI ma MexaHIiYHi 8aacmusocmi NOPOWKOB8UX i
KoMMo3uyiliHUx mamepianie ma nokpummis 3 HUX rpu iX OMPUMAHHI pi3HUMU Memooamu, 8 m.u.
mMemooamMu ropouwKosoi memanypeii, ma npoeHo3ysamu ix eaacmueocmi 8 3aaexHocmi 8i0 cknady,
CmMpyKmypu, po3mipy eaemeHmie cmpyKkmypu, 04149 CmMeopeHHA HOBUX Mamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU
(hyHKYiOHAMbHUMU 8/1GCMUBOCMAMU OJisl NEBHUX YMO8 eKCIILyamayii;.

— 30amHicmb  aHanizysamu posb PO3MIpHUX egeKkmie 6 pi3uKko-ximii HaHocucmem ma
NpocHO3Y8amu (YI3UKO-XIMIUHI Ma MeXAHIYHI 81ACMUBOCI HAHOMAMEPIAILIE 8 3ANEeHCHOCMI 8I0 PO3MIDY eleMeHNIs
cmpykmypu, ix po3snooiny 3a posmipamu Ojisi CMEeOPEHHs. HOBUX MaAmepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU QYHKYIOHATbHUMU
B1ACMUBOCAMU,

— 30amuicms 00Upamu Cy4acHi mMemoou OO0CHIONCeHH CMPYKMYpU, XiMiuHo2o cKaaody, ¢hizuko-
XIMIYHUX MA MEXAHIYHUX GIACMUBOCMEU HAHOMAamepianie (NOpOuKO8UX, KOMNOSUYIIHUX, KepaAMIUHUX,
ma in.)

— 30amuicms O0OIPYHMOBAHO 0OUPpaAMU CYYACHI MemoOu ma MexHOI02IUHI 8apianmu OMpUMAHHsL
Hanomamepianie Ta NOKpUMMIE 3 HUX Ol 3A0AHUX YMO8 eKCHAyamayii. 3 YPAaxy8aHHAM GUMOR
HAOIHOCMI, eKOHOMIYHOCII, A MAKONC Chep 3aCmOoCy8aAHHSL.

— [lpozpamHi peayabmamu HABYAHHA:

cmydéeHmu mMarmob NpooemMoHcmpysamu 3HAHHA:

—  mepMiHoNo2ii (OCHOBHI NOHAMMS MA BU3HAYEHHS);

—  OCHOBHUX KINbKICHUX XAPAKMEPUCMUK PO30POOIEHOCMI peyosUHU,

—  OCHOBHUX Cheyu@iuHux 03HaK I K1acu@ikayii OUcnepcHux ma HaHOCUCMeM i NOBEPXHEBUX ABUUY;

—  poni 00’emy ma nogepxHi 8 Qi3UKO-XIMIYHUX 61ACTMUBOCIAX HAHOMAMEPIANi8, MOAEKVIAPHO-
KIHeMUYHUX 81ACMUBOCMEN HAHOCUCTEM MA IX KIIbKICHUX XAPAKMEPUCTNUK,

— paxkmopis, wjo eniuearOmsb Ha CMIUKICMb HAHOCUCMEM MA iX e8onYiio,,

— ocobnugocmell NOBEPXHEGUX ABUW HA 2panuyi nodiry (asz, mepMOOUHAMIYHUX NnaApamempie
NnOBEpxXHeso2o wapy,

—  BNIUBY HAHOPOIMIDCHOCMI HA PearyiiHy 30amHiCmb, POZYUHHICIb PEUOBUHU, PIBHOBAZY XIMIUHOL
peaxyii, memnepamypy ¢hazosux nepexoois,

— ocobnugocmell CMpyKmypHO20 CIMAHY Ma poii pO3MIPHUX eeKmi6 8 HaHOCUCMeMAax,

— ocobaugocmeti Memooie ma MexHoI0TUHHUX 8APIAHMIE OMPUMAHHS HAHeOMamepiais,

—  cyuacHux memooig 0ia2HOCMUKY HAHOCUCTEM.

cmyodeHmu NoBUHHI ymimu:

—  Camocmiuno 6cmano6niogamu 36’130k CMpYKmypu ma 61acmugocmeti 8 HaHOMamepianax,

— aHanisyeamu ma NpOSHO3Y8AMU 6NIUE PO3MIpY eleMeHmie CMmpYKmypu ma ix po3noodiny 3a
PpO3Mipamu Ha 61acCmMuéoCcmi HAHOMAmMepianié 3 Memoro iX Kepo8aHoi 3MIHU Ma CMBOPEHH HOBUX
mamepianis,

—  npocHo3yeamu (Di3UKO-XIMIYHI MAa MeXAHIYHI 81ACMUBOCII HAHOMAMEPIANi6 8 3aledCHOCMmI 8i0 ,
CKNady, CMPYKMYpu, PO3MIpY eneMeHmie CmpyKmypu ma ix po3nooiny 3a po3mipamu 01 CmeopeHHs
HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0anuUMu QYHKYIOHATbHUMU BL1ACUBOCAMU,

—  BUKOPUCOBYS8AMU MEOPEeMUYH 3HAHHA OJIsl AHANI3Y MA NOACHEeHH QI3udHUX I XIMIYHUX npoyecis,
AKI 8i00y8a0omuvCsl nio yac ymeopeHus, oopooyi ma hyHKYioHy8aHHsA HAHOCUCTNEM,



— obupamu Ccy4acHi mMemoou OOCHIONCEHHS CMPYKMYPU, XIMIYHO20 CKIady, (Di3UKO-XIMIYHUX mda
MeXauiYHUx 61aCMueocmeri HAHOMAamepianie (Memanesux, KOMNOIUYILHUX, KEPAMIYHUX, NOJIIMEPHUX
ma in.)

— obupamu cy4acHi memoou ma MmexHoJ02IUHI 8apianmu OMpPUMAHH HAHOMAMePIanie Ons 3a0aHUX
VMO8 eKCNIyamayii. 3 ypaxy8auHAM 6UMOE HAOITUHOCMI, eKOHOMIYHOCMIT MA eKOJO2IYHUX HACTIOKI8 iX
3ACMOCY8AHHS, A MAKOIIC Chep 3acmOoCy8anHSL.

—  8paxosysamu 6Nu8 CKNady, CMpyKmypu ma po3mipy ii enemenmis, ix po3nooiny 3a posmipamu Ha
@i3uKO-XIMIYHI MA MEeXaHIYHI 81ACMUBOCIT MamMepianie i3 pi3HUM CmyneHem OAUCNepPCHOCM i3 Hanepeo
3a0aHUMU DYHKYIOHATbHUMU 871ACTMUBOCTNAMU

— Bukxopucmasysamu 3nanusa cyuacHux Komnosumis i noOKpummie i3 mamepianieé pizH020 CHYNeHs
oucnepcHocmi, meopii i mexHo02ii ix OMpuUManHs 071 NPOEKMYBAHHS | CMBOPEHHSA HOBUX KONO3UMIE |
NOKPUMMI8 3 HeOOXIOHUM KOMNIEKCOM eKCHIYAMAYIIHUX XAPAKMePUCMUK,

cmyod@eHmu NoeuUHHi mamu 00csio.

— yaensamu 0cooau80Ccmi 6NaU8y HAHOPO3IMIPHOCII MA NOBEPXHEGUX ABUWY, WO BUHUKAIOMb HA 2PAHUYI
po3oiny ¢haz 6 Hawmocucmemax, Ha QI3UKO-XIMIUHI Ma MeXAHIYHI BIACMUBOCMI NOPOUKOBUX |
KOMRO3UYIUHUX Mamepiaié i NOKPUMMI8 3 HUX Npu iX OMPUMAHHI PIHUMU MemOoOaMu, 8 m.4. Memooamu
NOPOWKOBOI Memanypeii.

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpamolo)

JucyunniHa suknadaemocs 8 Opy2omy cemecmpi Mi62omoeKuU 3a 0C8IMHLOK MPO2PAMOI0 Mi020MOoBKU
maeicmpie 3 mamepiano3Hasecmea. [aa ycrniwHO20 34C80EHHA OUCYUMAIHU, cmyoeHm MnoguHeH
80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel 6aKan1a8PCbKO20 PiBHA.

3nauns, wo cmyoewm ompumae nio 4ac eusueHHs oucyuniinu «Dizuxa i Ximis HaAHOCUCMEMY, €
NIOTPYHMAM OJis1 NPOBEOEHHsT HAYKOBO-OO0CIIOHUX pPOOIM, SUKOHAHHA MA2ICMepCbKux oucepmayit npu
niocomosyi 3a cneyianvuicmio «Mamepiano3nascmeoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
Hadaemeocsa nepenik po3dinie i mem gciei ducyunsinu.

ducyunnina — «Dizuxa i Ximis Hanocucmem» Micmume 00UH 3MicCmosHUl molynb: «Dizuxa i Ximis
HaHnocucmem»

Po3nin 1. Xapakmepucmuka oucnepcrhux ma Hanocucmenm.

Tema 1.1. Bcmyn. I[Ipeomem ma 3a80auns Kypcy. OCHO8HI emanu po36UmKy HAYKU NPo OUCNEePCHULL
cmau pevosunu ma HaAaHOCUCMeMU.

Tema 1.2. 3acanvna xapakmepucmuxa oucnepcHux cucmem. ucnepcuui cman pewogunu. OCHOBHI
nowamms ma eusHadenns. Knacughikayis oucnepcrux cucmenm.

Po3nin 2. @izuko-ximiuni ocodausocmi nanocucmem. MonekyaapHo-Kinemuuni eaacmueocmi
Hanocucmem

Tema 2.1. @izuko-ximiuni ocodorusocmi Hanocucmem. Ponv 06’emy ma noeepxwi 6 Gizuxo-ximiunux
81ACMUBOCMAX OUCNEPCHUX Mamepianie. Enepeemuuna ma ceomempuyHa Xapakmepucmuku OUCnepcHux
cucmem. Ilpasuno asz [iboca ona Oucnepcrux cucmem. MonekyiApHO-KIHEMUYHI BA1ACMUBOCTI
HaHOCUCmeM, iX KilbKICHA XapaKkmepucmuxka ma 3aieicHicmy 610 OUCNepCHOCHII. .

Tema 2.2. Cmitikicmv Oucnepchux i HaHocucmem ma ix esonoyis. Buou cmitikocmi oucnepcrux ma
Hanocucmem. Cedumenmayitina cmitikicmo.

Po3gin 3. HaHocucmemu ma ocobsausocmi nosepxHesux A8uUW

Tema 3.1. Hanocucmemu ma ocobausocmi nogepxregux asuwy. Pono 06’emy ma nosepxui 6 ¢hizuxo-
XIMIYHUX 61ACMUBOCMAX HAHOMamepianig. Tepmoounamiuni napamempu nOBEPXHeE020 wapy.

Tema 3.2. Bnausé oucnepcHocmi Ha Qi3uxo-XiMiuHi g1acmueocmi mamepianiis.

Po3ain 4. Ocobnueocmi cmpykmyprnozo cmamny ma po3mipui epekmu ¢ Hanocucmemax



Tema 4.1. 3acanvha xapakmepucmuka CmMpyKmypHoco cmawny Hanocucmem. Kuacugixayis
Haunocucmem 3a monono2ivHumu o3naxamu Knacughixayis nanocucmem: 3a ck1aoom, po3nooiiom ma
@opmoro cmpykmypHux ckaiadosux. CmpyKmypHi eemeHmu.

Tema 4.2. Jlepexmu, nosepxui po3oiny, noepanuumni cecpezayii. /[ucioxkayii 6 Manopo3mipHux
06 ’ekmax. Xapaxmepucmuxa noaioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Posmipui egexmu 6 Hanocucmemax. Posmipna 3anesxcnicme — eracmugocmell
HaHomamepianie

Po3nin 5. Memoou ma mexnonozii ompumanns Hanomamepianie

Tema 5.1 OcHOBHI MeToaM OTpUMaHHS HaHOMaTepiamiB. Pi3u4HI Ta XiMIYHI METOAM OTPUMAHHS.
MeToau mOpoIKOBOi METATYPrii.

Tema 5.2 MeTonu IHTEHCHUBHOI TUIACTUYHOT AeopMaltii.

Tewma 5.3 ToHKOMIIIBKOBI TeXHOJIOT11 MOIM(IKyBaHHS MOBEPXHIi

Po3znin 6. /liaznocmuka nanocucmem

Tema  6.1.  Komnaexchuii nioxio 0o 0ocnioxcenuss mamepianie. Amecmayis cmpykmypu

Hanomamepianie. Memoou 00CHiOdHCeHHs CmMpPYKmypu HaHomamepianie. EiekmponHa MIKPOCKORIs,
PEHM2eHOCMPYKMYPHUL AHANI3 md IH.

Tema 6.2. Amecmayis ximiunoco cxnady umanomamepianie. CnekmpanivHi mMemoou O0CAi0NCEeHHS
Memoou ximiunoco ananizy.

Tema 6.3. Amecmayis mexaHiyHux eracmugocmeu HaHomamepianie. Memoou eu3HayeHHs. KOMNIIEKCY
MEXAHIYHUX 871aCMUBOCMEU HAHOMAMEPIANi8 Ha MIKPO- Ma HAHOPIGHI.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 Bazoea

1. Macnwok B.A., Jlobooa I1.1., Miniyvxuii A.B. @izuko-xXimiuHi 0OCHO8U NOBEPXHEBUX ABULY 8
meepoux oucnepcrux cucmemax. Hasuanonuii nocionux. K.: HTVY «KIll», 2012.-212 c.

2. Cropoxoo B.B. @izuko-ximiuna Kinemuka 6 Hanocmpykmypuux cucmemax [Texcm] / B.B.
Ckopoxoo, 1.B. Yeaposa, A.B. Pacynsa. — Kuig: Axademnepioouxa, — 2001. — 180 c.

3. Aszapenkxos H.A. Ocnogvl Hanomexnoso2ull u Hanomamepuanos: yueonoe nocooue [Texem] / H.A.
Aszapenkos, A.A. Bepesxun, I'I1. Kosmyn. — X.: XHY um. B.H. Kapaszuna, 2009. — 69 c.

4. Anopuesckuu P.A. Hanocmpyxkmypuovie mamepuanet [Texcm] /P.A. Anopuesckuui, A.B. Pazyns. —
M.: Axademus, 2005. — 192 c.

Ilepepaxoeani knueu € y ginonomy oocmyni 6 oioniomeyi KIII im. leops Cikopcvkoeo i modcyms 6ymu
BUKOPUCMAHT OJis1 OMPUMAHHA OA308UX 3HAHb 3 PI3uKU | XIMIT HAHOCUCMEM.

4.2 Jlonomisxcna

5. I'ycese A.M. Hanokpucmaniuueckue mamepuanvl: memoovl noiyuenus u ceotcmea [Texcm] |
TI'yces A.U. — Examepunoype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

6. Kuwinowx A.U. Ilosepxnocmuvle s6nienus u OUCnEepCHvle cucmemvl. yueb. nocoodue O0is
CMYO0eHmos8 XumMuxko-mexuonoeuueckux cneyuanviocmeti / A.U. Knoinowx. — Munck: BI'TY, 2011. — 317c.

7. Kucenes B.®., Koznose C.H., 3omees A.B. Ocnosvl ¢huzuku nosepxnocmu meepooco mena. M:
U30-60 Mockosckozo Yuusepcumema. Quzuueckuii ghaxyromem MI'Y, 1999.—284.

8. 3epnoepanuunas oughghyzus u ceoticmea nanocmpykmypuwix mamepuanos [Texcm] / Konobos
IO.P., Banues P.3., I paboseykas I'.Il. u op. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.



9. Banues P.3. Hanocmpykmypuvie mamepuansi, HOJNYYEHHblE UHMEHCUBHOU NIACMUYECKOU
oepopmayueii [Texcm] / P.3. Banues, U.B. Anexcanopos. — M.: Jlococ, 2000. — 272 c.

10. Hockosa H.H. Cybmukpokpucmaniuueckue u HAaHOKpUCmaiiuyeckue memainsl u cniaswvl [Texcm]
/H.U. Hockosa, P.P. Myntokos. — Examepunoype: YO 34AH, 2003. — 279 c.

11. Mopoxos U.J]. @uzuueckue senenus 8 yiompaoucnepchuix cepeoax [Texcm] / U.J]. Mopoxos, JI.H.
Tpycos, B.H. Jlanosox. — M.: Duepecoamomuzoam, 1984. — 224 c.

12. @Qusuxo-xumus yrempaoucnepchuuvix cped [Texcm] / I[1oo peo. U.B. Tananaesa. — M.: Hayka,
1987. - 256 c.

13. Hlopwopos M.X. Yavmpaoucnepcnoe cmpykmypHoe COCMOAHUE MeMAIIUYecKux Chniasos
[Texcm] | M.X. I[llopwiopos. — M.: Hayxka, 2001. — 155 c.

14. I'eeysun A.E. @Qusuxa cnexanus [Texem] / A.E. I'ecy3un. — Mockea: Hayxa, 1984. — 312 c.

15. Heopeanuueckoe mamepuanogeoenue [Texcm]: suyuxnoneo. uzo: 6 2-x m. / noo peo. I.I.
I'necuna, B.B. Ckopoxooa. — Kues: Haykosa oymxa, 2008. — 1152 c.

Knueu, 3azunaueni y cnucky 000amkosux HABYAIbLHUX MAMePIanie, € y GiibHOMY docmyni bibaiomeyi
K11l im. 12ops Cikopcbkoeo.

PekomeHdyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepes, binobw
2nuboko onpayrsamu peKkomeHO08aHI 8uKaadavyem po30inu, wjo sionosioarome memamuui nekyil
ma/4u NPakmMuYHUX 3aHAMb. []18 okpemux po30inie 00uinibHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCekm.

HaB4anbHUWA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNANIHM (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekuyiliHux 3aHAMb
Po3nin 1. Xapaxmepucmuka oucnepchux ma nanocucmem
Jlexyia 1. Beryn. Meta 1 3aBaHHs AUCUUIUTIHU. BUHUKHEHHS Ta pojib AMCIEPCHUX MaTepiajiB B icTopii
eBOJTIONIT JirosicTBa. IcTOpist popMyBaHHs rany3i 3HaHb: OCHOBHI €Taly PO3BUTKY HAYKH MPO TUCIIEPCHUMN
cTad pe4oBUHU. CTUCIIUN OTJISIT OCHOBHUX MUTAHb KYPCY. (e1eKmpoHHA npe3eHmayis,)
Jlirepatypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlexyis 2. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA JUCIEPCHUX cucteM. JlucmepcHuid cran pedoBuHU. OCHOBHI
TIOHSTTS Ta BU3HAYCHHS HAYKH MPO HAHOCUCTEMH. J[MCTIepCHI CUCTEMU K CyKYMHICTh AUCIEPCHOI (has3u
Ta aucrepciiiHoro cepenoBuina. OCHOBHI KUIBKICHI XapaKTEPUCTUKH pPO3APIOHEHOCTI PEYOBHHH.
(enekmponHa npezeHmayis)
Jlirepatypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlexyin 3. Knacudikaris 1UCTIEPCHUX CHCTEM. XapaKTepUCTHKA MOTIAUCIIEPCHOCTI. MeTonu ofep:kaHHs
JIMICTIEPCHUX CUCTEM. (el1eKmpOHHA npe3eHmayis)
Jlitepatypa [1] — c. 3-12; [2] — c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] — c. 20-26. [4] —c. 12 — 18.
Po3ain 2. @i3uxo-ximiuni ocobdaueocmi mnamocucmem. MoneKyaapHo-Kinemuuni 61acmueocmi
Hanocucmem
Jlexyisn 4. EHepreTndyHa Ta reOMeTpHYHA XapaKTePUCTHKU AucriepcHUX cucteM. [IpaBuno ¢a3 ['160ca ans
JTUCTIEPCHUX Ta HAHOCUCTEM. MOJEKYIIpHO-KIHETUYHI BIACTHBOCTI HAHOCHCTEM, iX KUIBKICHA
XapaKTEPUCTUKA Ta 3aJICXKHICTh B1JI TUCTIEPCHOCTI. (e1eKmpoHHa npezeHmauyis)
JunakTryHi 3ac00U — Mpe3eHTaIlis
Jlitreparypa: [1] —c. 32 — 38; [2] — c. 15-25; [5] —c. 116-132; [7] —c. 171 —177;190 - 191, [8] — c. 222-
225

Jexyis 5. CTIUKICTh OUCIIEPCHUX 1 HAHOCHUCTEM Ta iX €BOJIOMiS. Buaw CTIMKOCTI JUCIIEPCHUX Ta
HaHOCHCTEM. BHIM CTIHKOCTI TUCTIEPCHUX Ta HAHOCHCTEM: TEPMOJIWHAMIYHA, CeTUMEHTaIliiHa, (pa3oBa
Ta moBepxHesa . [1lnsaxu ykpynHeHHs yacTUHOK. DaKTOpu CTIMKOCTI. (erekmpoHHa npezenmayis)
Jlitreparypa: [6] —c. 62 —78; [7] — c. 79-85.

Po3nin 3. Hanocucmemu ma ocoonusocmi noGepxHesux saguuy

Jlexyis 6 . Hanocucremu Ta 0COOMMBOCTI TMOBEpXHEBUX sBUIL. Poib 00’emMy Ta moBepxHi B (hi3UKO-
XIMIYHUX BJIACTHBOCTSIX MarepiaiiB. TepMoauHaMiuHI TapamMeTpH MOBEPXHEBOTO INApy. (eleKmpoHHA
npezenmayis)

Jlirepatypa: [1] —c. 42 —58; [2] — c. 30-42; [3] —c. 39-55.



Jlexyia 7. BrumB nucnepcHocTi Ha (Di3MKO-XiMiYHI BIACTHBOCTI MartepiaiiB: peakiiiiHy 34aTHICTb,
PO3YMHHICTh PEYOBUHH, PIBHOBArYy XIMIYHOI peakilii, TemMneparypy ¢azoBux mnepexosiB. TepMoanHamika
yTBOpeHHsI HOBOI (a3zu. Kinetnka ytBopeHHs HOBOi (asu B cucremi “P — T”. KepyBaHHsS cTymneHem
TUCTIEPCHOCTI. (e1eKmpOoHHA npe3eHmauyis)

Jlirepatypa: [2]—c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

TemaTnyHa KOHTPOJIbHA po6oTa 1 (meperik MUTaHb HAa TEMATUYHY KOHTPOJIbHY poboty y JlomaTtky A).
Po3nin 4. Ocobnueocmi cmpykmypnozo cmany ma po3mipHi epekmu 6 HAHOCUCMEMAX

Jlexyis 8. 3araipHa XapaKTEpUCTHKA CTPYKTYPHOTO CTaHy HaHocHcTeM. Kilacudikarisi HaHOCHCTEM.
EnemenTtu cTpyKTypHu. (erekmponna npezenmayis)

Jlireparypa: [1] —c. 12 - 25; [2] — ¢.12-30; [3] — ¢.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.

Jexyis 9 JedexTn, moBepxHi po3auly (TpaHUIll KPUCTAJITIB, MOTPIMHI CTHUKUA 3€PEH), MOTPaHUYHI
cerperamii, mopu B HaHoMarepianax. Jlucmokamii B Mamopo3MmipHuX 00’ektax. OcoOamBoCTI
CTPYKTYPHOTO CTaHy HAHOMATEPIaJliB. (e1eKMpPOHHA Npe3eHmayis,)

Jliteparypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [3] — ?; [4] - c. 116-132.

Jlexyis 10. Po3mipHi epexTH B HaHOMaTepianax. 3aJeKHICTh BIACTUBOCTEH HAHOCHCTEM BiJ PO3MIpY
€JIEMEHTIB CTPYKTypH. Po3MipHa 3aJIe)KHICTh BIACTHBOCTEH HaHOMaTepiamiB (TEPMIYHHX, KIHETHYHHUX,
€JIEKTPUYHUX, MATHITHUX, ONITUYHUX, MEXaHIUHUX). (€1eKMmpOHHA npe3enmauyis)

Jlireparypa: [1] —c. 45 —113; [2] — ¢. 19-30; [5] —c. 133-167.

Po3nin 5. Memoou ma mexnonozii ompumannus nanomamepianie

Jlexyisn ~11. OcHOBHI MeTOAM OTpUMaHHA HaHomartepiamiB. Kracudikaiis KOHCOIIJOBaHHX
YIBTPQIUCIIEPCHUX Ta HAHOMATEpialiB 3a METOJaMH BHWTOTOBJICHHS Ta THIY CTPYKTypH. Metoau
OTpUMaHHS HAHOIMOPOIIKIB. XapaKTepUCTHUKAa Ta OCOOJUBOCTI OCHOBHMX METOJMIB OTPUMAaHHSA
YIBTPAIUCIIEPCHUX Ta HAHOTIOPOUIKIB (e1eKmMpOoHHA npe3eHmayis)

Jliteparypa: [1]—c. 114-143; [2] — ¢.79-85; [5] — c. 17-38; 46-51.

Jlexyia 12. OcobauBocTi Ta crienrivHi BUMOTH 11010 KOMIIAKTYBAaHHS HAHOTIOPOIIIKIB.

(enekmponHa npezenmayisi)

Jlitreparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlexyin 13. MeTtoan KOMITAaKTYBaHHSI HAHOTIOPOIIKIB 31 30€peKEHHSIM CTPYKTYPHOTO CTaHy Ta (ha30BOTO
CKIIAJTy. (e1eKmpOHHA npe3eHmauyis)

Jliteparypa: [1]—c. 114-143; [2] —¢c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.

Jlexyia 14. Meronu oTpUMaHHS HaHoMartepiaiiB: MeToan I1HTEHCHUBHOI IJIacTUYHOI jaedopmariii.
KonrtponvoBana kpuctamizamiss 3 amopdHoro crany. TexHoOJOris IUNBOK 1 MOKPUTTIB. (eleKmpoHHA
npesenmayis)

Jlirepatypa: [2] —c. 88-90; [5] — c. 38-45; 57-61.

TemaTHyHa KOHTPOJIbHA podoTa 2 (Tepestik MUTaHb Ha TEMATHYHY KOHTPOJIBHY poboty y JlomaTtky A)
Po3znin 6. /liaznocmuka nanocucmem

Jexyis 15. KoMIiekcHUN MiAXia 10 JOCTIHKEHHS HaHOMarepiaiaiB. MeToau JTOCHiKEHHS CTPYKTYpH
HAaHOCHCTEM Ta HaHOMAaTepialiB: PEHTTCHOCTPYKTYPHHUI aHali3, eNeKTPOHHA MIKPOCKOIIIS. (e1eKmpoHHA
npesenmayis)

Jlitreparypa: [1] — c. 181-185; [2] — ¢. 139-145; [5] — ¢. 94 — 100, 172 — 173; [10] — c. 96, 127, 189, 254,
Jlexyis 16. EKCTIepIMEHTAIIbHI METO/IM JTOCIIPKEHHS CTPYKTYpH HAaHOMAaTepiajiB: CKaHyl04a 30H/10Ba
MIKPOCKOTIISI. (eleKmpoHHa npe3eHmayis)

Jlitreparypa: [1] — c. 181-185; [2] — ¢. 139-145; [6] — ¢. 94 — 100, 172 — 173, 199 — 201; [10] — c. 96, 127,
189, 254.

Jlexyisn 17. Atectalisi XiMIYHOTO CKIady HaHoMartepiamiB. ExcrepuMeHTanbHI METOAM BHU3HAUYEHHS
XIMIYHOTO CKJIaZy Ta CTPYKTypu TMoBepxHi. CHEeKTpaibHI METOIW JOCHIKCHHA. (el1eKmpOoHHA
npesenmayis)

Jliteparypa: [2] — c. 145-148.

Jlexyia 18. Atecralis MeXaHIUHUX BJIACTUBOCTEH. MeTOau MeXaHIYHUX BUIPOOYBAaHb i BU3HAUYEHHS
KOMIUIEKCY MEXaHIYHUX BIACTHBOCTEH HaHOMAaTEepialiB Ha MIKpO- Ta HAHOPIBHI (METOIM 1HJACHTYBAaHHS).
(enekmponHa npezenmayis)



Jlitreparypa: [1] — c. 186; [2] —c. —148-153; ¢. 171-180.
5.2 Nepenik mem npakmuyHuUXx 3aHAMb
1. Xapaxmepucmuka oucnepcrux ma nanocucmem. OCHOSHI KibKICHI XQPAKMEPUCMUKU po30piOHeHocmi

pevosunu: Xapakmepucmuunuti po3mip, OUCHEPCHICMb, NUMOMA noeepxHa. Bzaemoss’azox numomoi
noeepxui ma oucnepcHocmi (2 200utu,).

2. MonexynsapHo-KiHemuyHi 81acmueocmi HAHOCUCIEM: MenI08ull pyx, Oou@ysis, ceoumenmayisis ma ix
KinbKicHi xapakmepucmuku. /Jugysiiino-ceoumenmayiina pisnosaea (3 200unu,).

3. Ilosepxnesi sisuwa. [losepxuesa enepeis ma nosepxnesuti Hamse. Iloéna nosepxuesa enepeis. (2 200umu).

4.  Posmipni egekmu 6 Hamomamepianax: POIMIPHA  3ANEIHCHICMb  KIHEMUYHUX — B]ACMUBOCTIEl
HAHOOUCNEPCHUX mamepianig. 3anexdcHicms egpekmusHo2o koeghiyicnmy ougysii azomy ma 8yaneyro 8 3anizi
8I0 po3Mipy 3epHa d ma wupuHu cpanuyb 3eper s (2 200utu).

6. CamocriitiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aabHa mpusanicme 96 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10/1920€ 8

e camocmiliHomy OonpauytoB8aHHI nimepamypHuUx Oxcepesn 014 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKuiliHuUX
mem (48,5 200uUH);

& 1i02omosyi 00 2-x memMamu4HUX KOHMpPOosabHUX pobim (4 200uHu)

e nideomosyi 00 BUKOHOHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb,AKA M0/520€ Y HANMUCAHHI MPOMOKOY, aHAnMIi3y
00epHaHuUx pe3ysbmamie ma popmyst08aHHI 8UCHOBKI8 — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHuU Ha 1 200UHY
BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb (13,5 200uH);

e nidcomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmamu:

e Bi0gi0ysaHHA yCix NPAKMUYHUX 30HAMb € 0608°A3K0BUM.

- 3080QHHA nNpoOnyuw,eHo20 MNPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyoOeHm [o8UHEH BUKOHAOMU 8 4dc,
y3200xeHul 3 BUKnaoayem.

e [1i0 yac ycix sudis ayoumopHuUX 3aHAMb 3a060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBInNbHUX mesegpoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038075€mMbCa obMereHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y 6e338y4yHOMY
pexcumi. [1i0 4yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/A9EMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEpPCOHANbHUX
Kommn’tomepie 015 NowyKy iHhopmauii, BUKOPUCMAHHSA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, mowo.

® Ymo8oK GornycKy 00 NpaKMU4YHUX 30HAMb € HAABHICMb Yy cMyO0eHma HAnucaHo20 NPoMmMoKony,
AKUl CKAadaemeocsa 3: HOMepd ma HA38U MPAKMuU4YHoi pobomu; memu npakmu4Hoi pobomu;
meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAHOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHH.
lMepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbLCA 8UKaAada4yemM be3nocepeOHbO Ha
3aHAMmMI. CmyoeHmu mMmoxcyme 06pobaamu ompumMaHi Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3ynemamu
(8UKOHYBAMU PO3PAXYHKU, GHAMI3 00epHAHUX pe3ynbmamie ma GopmMyn08aHHA 8UCHOBKIB)
camocmiliHo s0omMa i Hadasamu ix Ha nepesipKy 8UKAada4yy Ha HACMyrnNHOMY 3aHAMMI. 30 ymosu
nposedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUIUHOMY pexcumi OgOopMaeHi NpPOMOoKoau
npakmu4yHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU HAOCUAQHOMbCA 8UKAAOaYy 014 nepesipKu
Yrpoo00oB8X¥ MUMHA Nic/19 OCMAHHbO20 3AHAMMSA 30 8i0MN0BIOHO MeMolo.

e Pe3ynomamu BUKOHAQHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaomeca y 8uenadi 3eimie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMo8o20 pedakmopd. 38im cynpo8oO0Xyemosca (popmyaamu, mabauyamu,
epaghikamu, enemeHMamMu, AKi  MiOMeepoOXcyromb BUKOHAHHA 30800Hb mMa 00epX(aHi
pesynbmamu. 3a OucmaHuiliHoi Yu 3mMilWaHoi hopMu HABYAHHA 38iMm 0PopMAOEMbCA 8 byOb-
AKOMY meKcmosoMy pedakmopi i Ha nepeesipKy Haodcusndemocs HaA e- mail euknadaya. 3a
38uYaliHoi ayOumopHoi hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 bOYyO0b-AKOMY MeKCmosomy



pedakmopi i Ha nepesgipky HAOAEMbCA Yy PO30pPyKOBAHOMY 8u2q70i. be3nocepedHili 3axucm
8i0bysaemeocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumaHe-sionosgioed.

[MepecknadaHHA MemMamu4YHUX KOHMPOsAbHUX pobim nposodumMscA 30 83AEMHOK OOMOB/AEHICMIO
8UKAa0a4ya ma cmyodeHma.

MepecknadaHHA ek3ameHy nposooumscs nio yac 000amkosoi cecii 3a nosoxceHHam K1l im. lzops
CikopcbKo2o 8i0no8iOHO 00 epacpiky nepecknaddaHs, onpuaodHeHomy Ha catimi IM3 im. E.O.
lamoHa

3aoxo4ysanbHi 6aau moxcyms 6ymu npusHa4eHi 3a 0cobausi ycrixu y HA84YAHHI — repesamHo
BUKOPUCMAHHA NPo2pamMHO20 npodyKkmy ma MemoOUuK onmumasnbHo20 subopy 0014 po38°’a3aHHSA
peansbHUXx 30004 3a MEeMAMUKOK B8/0CHUX HAYKoB8UX O0O0C/MiOH#(eHb, Kypcos8o2o Yu OUumnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4ysasbHux banie moxce ckaadamu gid 1 0o 10 banis.
Monimukoro dednatliHie nepedbayaemoscsa HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3a80aHb. 38imu
3 NPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYOMbCA | MOOAIOMbLCA HA NepesipKy He nisHiwe 2-X muiHie 3
MOMeHmMy 3asepuleHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmMu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHS
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: sukaadaui i cmydeHmu 8 rnipoyeci pobomu B8uUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHuunamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexsiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOb:

Exkcnipec-onumysaHHAa abo mecmye8aHHA HA AEKUiUHUX 3aHAMMAX — mMakcumym 1 6as, 8cbo2o
18 basis.

3axucm 38imie 3 npakmu4HuUx pobim 8cbo2o makcumansvHo 70 banis:

o [lMpakmuyHa poboma 1 makcumym 15 6anie
o [lNpakmuyHa poboma 2 makcumym 25 b6anie
o [lNpakmuyHa poboma 3 makcumym 15 6anis
o [lNpakmuyHa poboma 4 makcumym 15 6anie

MKP po3buma Ha 2 TemamuyHi KOHMPOsbHi pobomu, AKi Mpo8odamMsca y 8uenfadi mecmis Ha 7-
My ma 14-my Ha84anbHUX MUMCHAX. MaKcumMaanbHa oyiHKa 3a KOXHuUlU mecm 6 6asnis, 8Cb020
cKknaodae 12 6anie 3a cemecmp.

KaneHOapHuli KOHMponas: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. [1aa no3umusHo20 Nepuwoz20 KaaeHOapHo20 KOHMPOoA cmyodeHm nosuHeH
ompumMmamu Mo3umueHi OYiHKU 3a 3axucm rnpakmuyHux pobim Ne 1 ma Temamu4yHOi KOHMPOAbHOI
pobomu Ne 1. [1na no3umusHo20 Opy2020 KasAeHOApPHO20 KOHMpPOsA cmyodeHm Mo8uUHeH ompumamu
Mo3UMueHi OUiHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim Ne 2, Ne 3 ma memamuyHoi pobomu Ne 2.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3AMEH.

Ymosu OonycKy 00 cemecmposoz2o KOHMpOsw: cemecmposull pelimuHe > 50 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCix Npakmu4yHuUx pobim ma kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8ionogioHo:

Ekcnipec-onumysaHHa abo mecmy8aHHA Ha neKUiliHux 3aHAmMmsx He meHuwie 9.
Temamuy4Hi KOHMpPobHi pobomu He meHwe 6.
3axucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim He meHwe 35 banis.

Bidnogiob Ha KoxHe 3 numaHHA ouiHioemsca y 50 6anie 3a 100-6as16HO WKA0H, 8i0MN08IOHO:

«8iOMiHHO», 108Ha 8i0nosidb, He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmMayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMOo2aMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, be3nomMusKkose po38’a3y8aHHA 30800HHSA);

«00bpe», 0ocmamHbo MosHa 8idnosios, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, Wo 8UKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb ab0 € He3Ha4YHi Hemo4Hocmi (noeHe po38’A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);


https://kpi.ua/code

«30008i71bHO», HEero8Ha 8idnosios, He meHwe 60% nompibHoi iHpopMayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMu 00 «CmepeomurnHo20» PieHA Ma OeAKi MOMUMKU (30800HHA 8UKOHAHE 3 NesHUMU
Hedonikamu);

«He3a008in16HO», 8i0N08idb He 8idnosioae ymosam 00 «3a008if1bHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHYUNOSI NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy

8i0nosids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asis.

Tabnunuga BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNOI0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHI yMmOBUW 00MYCKy He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Y 8unadky npoxodmeHHA OucmaHuiliHux 4u OHAAlH Kypcie 3a MemMamuKkow Kypcy, Wwo
niomeepoxcyemoca 8idnosioHUMU cepmughikamamu, 000amkoso Hapaxosyromscs 10 6asie.
Ilepenix numanv na I ma 2 memamuyri KOHMPOIbHI pobomu 3Haxo0umoecsa 6 /looamky A
lMepenik numaHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOosb (eK3amMeH) 3Haxo0umbucA 8
Looamky b.

MpakmuyHi  pobomu nAGHYOMbCA 3  MAKCUMO/JAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/00HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myeornaaskux CroayKk ma Komriosumie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, sKe 3acmocosyeMbCA npu 00epHaHHi ma O0O0CniOHCeHHI|
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8UX, KOMNO3UyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CKnapeHo:

npodecopom Kadeppu BUCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta MOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTopom
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, KOpKosoto OnekcaHgpoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:

Kadepgpoto BucokoTemnepaTtypHUX maTepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

(npoTokon Ne Big, )

MoropXeHo:

MeToguyHoo KoMmicieto IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaToHa
(npotokon Ne __Big, )



Jlooamox A
HEPEJIIK IIUTAHD,
SIKi BUHOCATBLCSI HA TEMATUYHI KOHTPOJIbHI podoTH

TemaTnyHa KOHTpPOJIbHA podoTa 1:

1. 3araiipHa XapakTepUCTUKAa  aucnepcHUX cucreM. O3HAaKM JTUCIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BHU3HAUEHHS Ta 0co0auBocTi. HaBeiTh npukiaau JUCIEPCHUX Ta HAHOCHUCTEM.

2. SIKi XapaKTEepUCTUKH € KUIbKICHOIO MIpOIO PO3piOHEHOCTI PEYOBUHU?

3. Hapaiite BU3HaueHHs AUCTIEPCHOCTI, MUTOMOI MoBepXHi. OAMHULI BUMIPIOBAHHS.

4. Big yoro 3anexuTh IUIOIIA MUTOMOI MOBEpXHi? SIK reoMmeTpis YaCTMHOK JIUCIEpPCHOI (a3u
BILJIMBA€E HA IJIOLLY TUTOMOI IOBEPXHi?

S. 3a IKMMU OCHOBHHUMH O3HAaKaMU KJIaCU(IKyIOTh TUCIIEPCHI CUCTEMU?

6. Knacudikaist nucnepcHUx CUCTEM 3a CTpyKTyporo. HamaTu npuknamm.

7. Knacudikauis nucnepcHUX CHUCTEM B 3aJIe)KHOCTI Bl pO3Mipy €JIE€MEHTIB YaCTMHOK AMCIEPCHOL
dazm.

8. Knacudikauis qucnepcHux cucteM o Buay (reoMeTpudHoi Gpopmi) aucnepcHoi ¢azu?

9. Knacuikauist AuCiepcHUX CUCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JUCHEpPCHOI (a3 Ta JUCHEpPCIHHOrO
cepenoBuina. Yum 00yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

10.  SIxi meToam aucriepryBaHHs MatepianiB Bu 3Haere?

11.  SIxi BMacTUBOCTI IUCHEPCHUX T4 HAHOCHUCTEM BITHOCATH JIO MOJEKYJsIpHO-KiHeTHuHuX? Hanaiite
IX XapaKTEPUCTUKY.

12.  Slka npupona OpOYHIBCBKOTO pyXy YacTMHOK? SIK  XapakTepu3yBaTH I1HTEHCHBHICTb
OpOYHIBCHKOT'O PyXy YaCTHHOK?

13.  Hapaiire BusHaueHHs audysii. Uu € mpouec nugysii oOOpPOTHUM 1 SIKHM YHMHOM MOKJIMBO

MoBepHEHHs cuctemMu y Buxigauit cran? o € pymiiinoto cuimoro mpornecy audysii? Yum oOymoBiieHa
mudy3iga? SAxuii Hanpsam Mae 1udy3isn?

14. ®i3uyHa CyTHICTh KoediuieHTy nudysii. Sk po3paxyBaTh po3Mip YAaCTHHOK 3a KOe(illi€EHTOM
adysii ?

Skuii 3B’ 30K MIJK C€peIHIM 3CyBOM YaCTHHKU Ta KoedilieHToM nudys3ii?

15. Hanaiite Bu3Hauenns cemuMentaii. Komu BimOyBaeThcsi cenuMmeHTarisi? Ik BUKOPHCTOBYIOTh
SBUIIE CeAMMEHTAIlii?

16.  Ha sixoMy ¢i3W9HOMY NPHHIMII 3aCHOBAHO METOJ CEAMMEHTAIIHOTO aHami3y? 3 KO METOI0

BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaneHTpudyru? s sKUX CHCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEAMMEHTALIMHUI aHami3 y
BiJIIICHTPOBOMY TIOJi, & JUTSI IKMX B TPpaBiTariitHOMy?

17. Ski cunu i0Th HA YaCTHHKH, IO OCIAA0Th B Tpolleci ceaumenTaiii? Yomy nporecu audysii Ta
CeIMMEHTAIlli € KOHKYPYIOUUMH?

18.  Bia yoro 3ajeXuTh MIBUIKICTh CEIUMEHTAIi? SIK MOXKHA MPUCKOPUTH CEUMEHTAIII0?

19. o rtake mudysiitHO-cequMeHTalliiiHa piBHOBara? SIKMM 3aKOHOM XapakTepusyeTbesi? B skmx
crcTeMax BCTAHOBIIIOETHCS CEIUMEHTAIlIHO-Tn(y31iiHa piBHOBara?

20. B gomy momnsTarOTh BiIMIHHOCTI CTPYKTYPH TOBEPXHEBOTO IIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPIIIHBOTO
00’emy? B YoMy nmpuyMHa BUHUKHEHHS HAIJIMIIKOBOI €HEpril MOBEPXHEBOT0 mapy?

21.  HapaiiTe OHSTTS MOBEPXHEBOTO HATATY SIK TepMoauHaMiuHOi pyHKIii. TepMoguHaMidyanil BUpa3
Ui Benn4uuHU 6. Hajalite cuioBe Ta eHepreTnyHe BU3HAUYEHHS [TOBEPXHEBOTO HATATY.

22. [TosicHuTh, 32 paxyHOK 4YOro BHHMKA€ IMOBEPXHEBUU HATAr. SIKi CHUIM BIANOBIJAIOTH 3a HOTO
BUSBIICHHS?

23.  IlpaBmio ¢a3 ['i66ca mist TUCTIEpCHUX Ta HAHOCUCTEM. B oMy PI3HHUIS 3 KIACHYHHUM MPABHIIOM
¢a3 I'i66ca?

24.  Sxa ¢opma Tima € HaWOUIBII TepmoawHamidHO cTikor? [Ipunnun [[166ca-Kropi.Ilpunimn
I'i66ca-Kropi mist piaunu. Ska gpopma € repmoctabiibHOO 11t MoHOKpHcTana? Koncranra Bynbga.

25. KepyBanHs cTymeHeM MJUCHEPCHOCTI: SK OTPUMAaTH YJIBTPAIUCIEPCHI Ta HAHOCHUCTEMH,
rpy0OoucnepcHi, noji- Ta MOHOJMCIIEPCHI CUCTEMU?

TemaTH4Ha KOHTPOJIbHA podoTa 2:

1. 3aranpHa XapaKTepUCTHKa CTpYKTypu HaHoMmarepianiB (HM) Ta ii ocoGiuBoCTi.



2. Oco06IUBOCTI CTPYKTYpHU TPAHULb 3€PEH B HAHOKPUCTAIIYHUX MaTepiaiax.

3. Bin 9oro Ta sk 3aeXHUTh 00’ €MHA YacTKa MIXK3€PEHHOTO MPOCTOPY, TPAHUIIb 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTUKIB B HAHOKPHUCTaJI4HO1 pedoBuHi? Ha mo BrmBae?

4. Po3mipHa 3anexHicTs (po3MipHUIl eekT) (i3uko-XiMiuHuX BiacTuBocTet HM. Sk 3MiHIOIOTBCS
BJIACTUBOCTI MaTepialliB Mpu NOApiOHEHH] 10 HAHOPO3MipiB?

o. Jiis sSKuX po3MIpiB €JEMEHTIB CTPYKTypH pO3MipHA 3aJIe)KHICTh BIIACTHBOCTEH HAHOCHCTEM
MPOSIBIISAETHCS HAWO1IbI iIHTEHCUBHO? Yomy?

6. Yu 3MIHIOIOTBECS BIACTUBOCTI MaTepiaiy 31 30UIBIICHHSAM CTYIEHIO PO3pOOIEHOCTI 1 YoMy?

7. 3 yuM MOB’si3aHI PO3MipHI ePeKTH (3aIeKHOCTI) B HaHOCHCcTeMax? YoMy BHHHMKAIOTh PO3MipHIi
e(heKxTu B HaHOCUCTEMAaX?

8. Brums nucniepcHOCTI (po3MipHa 3aJI€KHICTh) Ha TEPMIYHI BJACTUBOCTI MaTepiaiB.

9. BruB po3mipy KpUCTaiiTiB Ha TEpMOJMHaMI4YHI BiacTuBocTi HM.

10.  BrumB po3Mipy KpHCTaliTiB Ha peakuiiiHy Ta audys3idHy 30aTHICTH 1 KaTaJiTHYHY aKTHUBHICTb
HM.

11. Bmus JIUCIIEPCHOCTI Ha MEXaHI4YHI BJIACTHUBOCTI MaTepialliB: poO3MipHa 3aJCKHICTh
XapaKTePUCTHK MILHOCTI Ta IIACTUYHOCTI.

12. Meronu otpuMaHHs HaHOMaTepiamiB. Knacudikamis OCHOBHMX METO/AIB OTPUMAHHS AUCIEPCHUX
Ta HAHOMATEPIaJIiB 3 CTPYKTYPOIO (PO3MIp €JIEMEHTIB CTPYKTYPH, Pa30plEHTYBAHHSAM I'PaHULb PO3/LLY)..
13.  SIxi BUMOTHW MOBHUHHI 3a0€3MEUYUTH METOIU OTPUMAHHS IMOPOIIKIB Ta METOIM 1X KOMIIAKTyBaHHS
JU1s1 3a0€3MeUeHHsI HAHOCTPYKTYPHOI'O cTaHy?

14.  TlopomkoBa TEXHOJIOTiS OTPUMAaHHS YJIbTPATUCIIEPCHUX Ta HAaHOMaTepiamiB. MeToau OTpuMaHHS
HaHOMaTepiaiiB: METOAU MOPOIIKOBOI METaIyprii.

15. Metoau KOHCOJIiaaIli HAHOMTOPOIIIKIB.

16. MeTtoau BHCOKOeHepreTHUHOro noapioHeHHs (Metoau II1J[) nns oTpuMaHHS HAaHOKPUCTATIYHOL
CTPYKTYpH.

17.  Meronu oTpUMaHHS yJIbTPaJWCIEPCHUX Ta HaHOMaTepialliB: METOJIM IHTEHCHUBHOI IJIACTHYHOI
nedopmartii.

18.  Meroau oTpuMaHHs 00’ €MHUX HAaHO- Ta CYyOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepialiB.

19. Meromu Ta TexHoiorii orpuManHs HM: meronum mnoBepXHEBOI IHTEHCUBHOI Jedopmaridii
0COOJINBOCTI METOA1B, OCOOIMBOCTI CTPYKTYPH.

20.  Texwnousorii orpuManHss HM: TOHKOIUTIBKOBI T€XHOJIOT11 MOIM(iKyBaHHS MOBEPXHi.

21.  SIxi marepiajay OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KpHCTaTi3alli€to 3 aMOppHOro cTany?
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11.
12.

13.

14.
15.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
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27.

28.

29.
30.

Jlooamox b
HNEPEJIIK IINTAHD,
SIKi BUHOCATBCSI HA CEMECTPOBHI KOHTPOJIb

3araipHa XapakTepHCTUKAa  JAucHepcHUX cucreM. O3HAaKM TUCIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BU3HAYCHHS, 0cOOMBOCTI. HaBeaiTh mpUKIaan TUCTIEPCHUX CHCTEM.

KinbKicHI XapaKTepUCTHUKHU TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepHUCTUKH € KIJIbKICHOIO MIPOIO PO3ApiOHEHOCT] pEYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHHs aucnepcHocti. OIMHMII BUMIPIOBaHHS.

o Take muoma MUTOMOI MOBEPXHI ab0 «HmUTOMa MOBEPXHS»? SIKMM YMHOM BH3HAYA€THCS
«IHUTOMA MOBEPXHSA», OJUHUII BUMIPIOBaHHS?

Bin yoro 3anexuTh mioma nuToMoi noBepxHi? SIk reoMeTpist 4aCTUHOK

JCTIEPCHOT (pa3u BILIMBAE Ha IJIONLY ITUTOMOI ITOBEPXHi?

3a IKMMU OCHOBHHMMH O3HAaKaMHU MO’KHa IPOBECTU KJIACU(IKALIIO JUCIIEPCHUX CUCTEM?
Knacudikauis qucnepcHux cucteM 3a cTpykryporo. Hagatu npukianu.

. Knnacudikanis gucnepcHux CUCTEM B 3aJIeXKHOCTI BiJl po3MIpy €JIE€MEHTIB YaCTMHOK JHCIEPCHOI

hazm.

Knacudikamis qucriepcHUX cUCTeM 1o BUAY (reoMeTpudHoi Gpopmi) aucnepcHoi pazn?
Knacudikauist AuCiepcHUX CUCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JUCHEpPCHOI (a3 Ta AUCIEPCIHHOrO
cepenoBuina. Yum 00yMOBJIEHO PI3HOMAHITTS TUCIIEPCHUX CUCTEM?

CkilbkM Ta SKAX KOMOIHAIIM arperaTHOro CcTaHy AucliepcHoi (a3u Ta aucrepciitHoro
cepenoBuina icHye? HaBectu nmpuxiiaau.

SIki MeToM AucHiepryBaHHs MartepiaiiB Bu 3Haere?

SIki BIACTHBOCTI JUCIIEPCHUX Ta HAHOCHCTEM BIJHOCATH JI0 MOJCKYJsIpHO-KiHeTHuHUX? Hamaiite
X XapaKTepUCTHUKY.

.Slka mpupoma OpOyHIBCBKOTO pyXy dYacTHHOK? Sk  XapakTepu3yBaTH 1HTEHCHBHICTh

OpOYHIBCHKOTO PyXy YAaCTHHOK?
Hanatite BuzHauenns nudysii. U e mpomec mudysii 0OOpPOTHHUM 1 SIKHM YHMHOM MOYIJTHBO
TIOBEPHEHHS CHCTEMH Y BUXIIHUNA CTaH?
Mo € pymiiHOIO cunow mponecy audysii? Uum obOymoBieHa audysis? Sxkuil Hampsm Mae
mdy3is?
®i3znuHa cyTHICTH KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTu po3Mmip YaCTHHOK 32 KOEQIiIliEHTOM
mudy3ii ?

SAxuit  3B’A30K  MiX
CepeIHIM 3CyBOM YaCTHHKU Ta Koe(ilieHToM nudy3ii?
Hapnaiite Bu3HaueHHs ceaumMenTanii. Komu BinOyBaeTbes cequMeHTaliss? SIk BUKOPUCTOBYIOTh
SIBUIIE CeAMMEHTAIi{?
Ha sxomy (i3M4HOMY NPUHIUII 3aCHOBAHO METOJ| CEAMMEHTALIHHOr0 aHami3zy? 3 KO METOI0
BUKOPUCTOBYIOTh YJbTpaueHTpupyru? Jlias sSKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIllHUN
aHaJTi3 y BIIIIEHTPOBOMY TIOJI, a JUISI IKMX B TpaBiTalliiHOMY?

. SIki cwun 11'0Th HA YaCTHUHKH, 1110 OCI1IaI0Th B TIPOIIEC] CETUMEHTAIIi1?
24.
25.
26.

Yomy npouecu augysii Ta ceAUMEHTALlli € KOHKYPYIOUUMU?

Bix goro 3anexuTh MBUAKICTh CEIUMEHTAIli? Sk MOYKHA TPUCKOPUTH CEIUMEHTAIII0?

[Ilo Take mudysiHO-ceAMMEHTAaIliliHA piBHOBara? SkUM 3aKOHOM XapakTepHU3yeThcsi? B skmx
crcTeMax BCTAHOBIIIOETHCS CEAUMEHTAIlIIHO-Tn(y3iiiHa piBHOBara?

B YoMy momsraroTh BiIMIHHOCTI CTPYKTYPH MOBEPXHEBOTO MIAPY BiJl CTPYKTYPH BHYTPIITHBOTO
00’emy? B yoMy npu4rHa BUHUKHEHHSI HaJUTUIITKOBOI €HEPTii MOBEPXHEBOTO Imapy?

HapaiiTe MOHATTS MOBEPXHEBOTO HATATY SIK TepMoauHaMmiuHOi pyHKIii. TepmoauaaMidanii BUpa3
JUISl BETUYMHH G.

Hapaiite cunoBe Ta eHEpreTUYHE BU3HAUEHHS NTOBEPXHEBOT'O HATATY.

[TosicHuTh, 32 paxyHOK YOr0 BUHHMKA€ TMOBEPXHEBUH HATAT. SIKi CHIIM BiIMOBINAIOTH 3a HOTO
BUSIBJIICHHS ?
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[TpaBuno ¢a3 ['i60ca i AucHepcHUX Ta HAaHOCKCTEM. B YoMy pi3HHIS 3 KIACUYHUM IPAaBUIOM
(a3 'i66ca?

. SIka hopma Tina € HaOLTBIN TepMoguHAMIYHO cTiiikoro? [Ipuniun ['i66ca-Kropi.

33.

[Mpunmun T'i60ca-Kropi mis pigmau. flka ¢dopma € TepMOCTaOiIBHOIO s MOHOKpHCTasa?
Koncranra Bynbda.

KepyBanHs cTynmeHeM IUCIEPCHOCTI: SIK OTPUMATH yIBTPAAMCIEPCHI Ta HAHOCHCTEMH,
rpy0oaucepcHi, MOJi- Ta MOHOAUCIIEPCHI cUCTEMU?

3aranpHa Xapakrepuctuka crpykrypu HM Ta ii ocobmuBocTi.

Oco0MHMBOCTI CTPYKTYpHY TPAHUIL 3€PEH B HAHOKPHUCTATIYHUX MaTepiaiax.

Bin yoro Ta sk 3aneXuTh 00’€MHA YacTKa MIXX3€PEHHOI'0 MIPOCTOPY, TPaHUIIb 3€PEH Ta MOTPINHUX
CTHMKIB B HAHOKpHUCTaJIuHOi peyoBuHi? Ha mo BruinBae?

Po3mipHa 3anexHicTs (po3mipHuil edexrt) ¢izuko-xiMiyaux BractuBocTeir HM. Sk 3MiHIOIOTBCS
BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB Py MOAPIOHEHH] 10 HAHOPO3MIPiB?

JUis sKuX pO3MIpiB €JIEMEHTIB CTPYKTypH pO3MipHAa 3alIe)KHICTh BJIACTMBOCTEH HAHOCHCTEM
MIPOSABIISIETHCS HAOLIbII IHTEeHCUBHO? YoMy?

Uwu 3MIHIOIOTBCS BJIACTHBOCTI MaTepialy 31 30UTbIIEHHSAM CTYIIEHIO PO3POOICHOCTI 1 yomy?

3 yuM MOB’si3aHI PO3MIipHI ePeKTH (3aIeKHOCTI) B HaHOCHCcTeMax? YoMy BHHHMKAIOTh PO3MipHIi
e(heKTH B HaHOCUCTEMAX?

BruB qucnepcHocTi (po3MipHa 3aeXHICTh) Ha TepMidHI BJIaCTUBOCTI MaTepiaib.

BrmB po3mipy KpUCTamiTiB Ha TEPMOJMHAMI4YHI BIacTuBocTi HM.

BrumB po3mipy KpucTamiTiB Ha peakiliiiHy Ta nudysiiiHy 37aTHICTh 1 KaTaITHYHY aKTHBHICTH
HM.

Bruus JIUCTIEPCHOCTI Ha MEXaHIYHI BIACTUBOCTI MaTepialliB: pO3MipHA 3aJICKHICTh
XapaKTePUCTHUK MIITHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

Metoau orpumanHsi HaHOMartepiaiiB. Kiacudikariss OCHOBHUX METOJIB OTPUMAaHHS TUCTIEPCHUX
Ta HaHOMATepiaiB 3a CTPYKTYpOrO (pO3Mip €JIEeMEHTIB CTPYKTYPH, Pa3opl€HTYBAHHSM TI'PaHULb
po3ainy)..

SIki BUMOTH TOBMHHI 3a0€3MeYUTH METOAM OTPUMAHHS MOPOIIKIB Ta METOJIU X KOMMAKTYBaHHS
JU1s 3a0€3MeUeHHs] HAHOCTPYKTYPHOI'O cTaHy?

[TopomikoBa TeXHOJOTISI OTPUMAHHS YJIbTPAJAUCIEPCHUX Ta HaHOMAaTepiaiaiB. MeToan oTpUMaHHS
HaHOMaTepiaiiB: METOAM MOPOIIKOBOI METaIyprii.

MeToau KOHCOJIiaIlii HAaHOMTOPOIIIKIB.

Metoau BHcOKOeHepreTHyHOro moapionenHs (meroau II1J1) mist oTpuMaHHS HAHOKPUCTAIIYHOL
CTPYKTYpH.

Mertoau OTpUMaHHs YyIbTPAAUCIEPCHUX Ta HaHOMATepialiB: METOAM IHTEHCHBHOI IMJIACTUYHOL
nedopMartii.

MeTtoau oTprMaHHS 00’ €MHUX HaHO- Ta CyOMIKpOCTPYKTYPHHUX MaTepialiB.

Mertoau Tta TexHomyorii orpumanHs HM: meroam mnoBepxHEBOI IHTEHCHUBHOI aedopmartifii
0COOJIMBOCTI METO/IiB, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

TexHomorii orpumanHs HM: TOHKOIITIBKOBI TEXHOJIOTIT MOIU(DIKyBaHHS MTOBEPXHI.

SIki MaTepiaau OTPUMYIOTh KOHTPOJIBOBAHOIO KPUCTATI3AIIEI0 3 aMOP(HOTO CTaHy?

B YoMy monsirae KOMITIEKCHHM TIAX1A A0 JOCTIDKEHHS] HaHOMaTepiamiB. MeToau AoCiKeHHS
CTPYKTYPH HaHOMAaTEPialliB.

[Tpu3HayeHHs: METOMIB CKaHYI04O01 eNeKTpoHHOT Mikpockortii (CEM)?

Sxi 3ajaui BUPINIYIOTh CHEKTpPaJIbH1 METOIH JOCIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

SIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOJJAMH CKaHYI04u01 30H10B0i Mikpockomii (ACM ta CTM)?

Ski 3ama4i BUPIMIYIOTh METOAAMH TMOJILOBOT 10HHOT MIKPOCKOTi1?

Sxi 3amagi BupimymTh Mmetogamu CEM?

[Ipu3HaueHHs METOMIB MPOCBIYYBAIBHOI eneKTpoHHOI Mikpockomii (ITEM) ta mpocBiuyBaabHOT
€JIEeKTPOHHOI MIKPOCKOMI1 BUCOKOI po3ainabHOi 31aTHOCTI (BPIIEM).

[Tpu3HaYeHHS METOMAIB PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHATI3Yy.

Sxi MexaHIuHI XapaKTEPUCTUKNA HAHOMAaTEpiaaiB MOKHA BUSHAUYUTH METOAAMU 1HACHTYBaHHS?






