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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. OnucHaBYanNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

Busyaro4u oucyunsaiHy, cmyoeHmu y3a2asb6HO0Mb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX QUCUUnaiH ma 00ay4aromecs
0o c8imoeoao 0ocgidy meopii ma MpakmMuYHoO20 8UKOPUCMAHHSA e/1eKMPOHHO-30HO08UX Memodis
00CnioxceHHA mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX, MEXHOM02IYHUX, EKOHOMIYHUX MA eKo/A02iYHUX
¢akmopis. CmyoeHmu o0epxcytomb 8axcausuli 00cg8i0 3 BUKOPUCMAHHA MPAaduyiliHux i Hosux

e/1eKMPOHHO-MIKPOCKOMIYHUX Memo0ig 80CAi0HeHHSA Npo8iOHUMU MeXHIYHUMU YHigepcumemamu.

150 200uH obcsey ducyinniHu exkaAYaroms 36 200UH nekyil, 18 200UH 1a6opamopHo20 NPAKmMuKkymy i 96
200uH CPC.

Mpedmemom susyeHHA oucyinaiHu € 6ydosa ma npuHyunu ii ceimao8ux ma eneKmpoHHUX MIKPOCKOri8
ma peHmeeHOCNeKmMpanbHUX MIKPOAHANI3amopie pizHUX murie, @ MaKox memoounpakmu4yHoi pobomu
Ha HUX.

Memoro 8UKNAOaHHA HABYAAbHOI QUCUUMNAIHU € (POPMYBAHHA y cmydeHmig 30amHocmeli:

- 06rpyHmosaHo 30ilicHrosamu subipeneKmpoHHO-30HO08UX MeMO0i8 00CNIOHEHHS;

- 0brpyHmosaHo 30ilicHroeamu 8ubip OCHOBHUX mMexHonoRili  nNi0d20mMosKu,
eKcrnepumMeHmasbHUX 3pas3Kis;

- 00Cni0xHysamu 3pa3Ku Ha eneKMpPOHHO-30HO0BUX NMPUAAOAX Pi3HO20 mury;

- Yumamu ma po3wugposysamu MIKPOKAPMUHU 3i c8iMmaA08UM Ma €neKmMpPOHHO-MiKPOCKOMIYHUM
KoHMpacmom,

06pobieHHA

ad MAKOXMC pO38UMOK 302as1bHUX KomnemeHmHocmeU, AKi nonAzarome y:



- 30amHocmi 00 cucmemMHO20 MUCAEHHA, AHAi3y Ma cuHmesy

- 30amHocmi suAasnamu, cmagumu ma supiwysamu npobaemu

- 30amHocmi eeHepysamu Hosi idei ma peanizosysamu ix y auzaa0i o6rpyHmMosaHux iHHo8ayitiHux
piweHb

- 30amHocmi suKopucmosysamu HO8imHi iHghopmauyiliHi mexHonoaii

- 30amHocmi 0o nModaabWo20 ABMOHOMHO20 MA CAMOCMIlIHO20 HABYAHHA HA OCHOBi HOBIMHIX
HAYyKOB80-MeXHIYHUX 00CACHEeHb

Micnsa 3ac80€HHA HABYANLHOI BuCYUNAIHU CmydeHm No8UHeH 3HaMu:

- [lpuHyunu pobomu eneKMpPOHHO-30HO0BUX npunadie OoCAiOHeHHS pi3Ho20 muny ma
MpuU3Ha4YeHHA, pPo3pobseHHA ma BUKOPUCMOBYBAHHA (hi3UMHUX Ma mMamemamu4yHux modesnel
MIKPO i HOHOCMPYKmMypu mamepianie

- [puHyunu cucmemHo20 aHAAI3Yy, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki68 MIXC 3HAYYUWUMU (PAKMOpamu
ma HayKosuMU i MexHIYHUMU PiWeHHAMU, Wo npulimaromeca 0718 pPo38°A30HHA CKAAOHUX
mamepiano3Has4yux 3a0a4

- |Ho3emHy mMmo8y Ha pisHi, AKul 3a6e3rne4yye MOIAUBICMb CMiAKYBAHHA y rnpogeciliHomy
cepedosuwji mMa KOpUuCMyB8aHHA HAYKOBOK MA HAYKOBO-MEXHIYHO OOKyMeHMauyieo 8
npedmemHiti obaacmi

CmydeHm nosuHeH ymimu:

- 3acmocosysamu OMPUMQHi HABUYKU OOCAIOMEHHA HosUX | mpaduyiliHux mamepianis,
po3pobaamu ma sukopucmosysamu izu4Hi ma mamemamuyHi Mooesi MiKpo i HQHOCMpyKmypu
mamepianis

- 3acmocosysamu NPUHUUMU CUCMEMHO20 aHAAI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8  MixC
3HAYYWUMU haKMopamu ma HAyKosUMU | MEXHIYHUMU piueHHAMU, wo npulmaromeca nid 4yac
pPO38’A3aHHA CKAAOHUX Mamepiano3Has4ux 3a0a4

- Adanmysamucs 8 3MiHHOMY npogeciliHomy cepedosuuli 8 npoyeci AKICHO20 BUKOHAHHA
npocgpeciliHux 3a0a4

- 3po3ymino i HedB803HA4YHO OOHOCUMU B/71ACHI 3HAHHA, BUCHOBKU MA MOACHEHHA 3 npobaem
mamepiano3Hascmea.

2. lpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

JAucyunniHa 8uknadaemoeca 8 0py2omy cemecmpi Mi020moeKu 3a 0C8iMmHbOK (0C8iMHbO-NpogeciliHowo
ma 0c8imHbO-HAYKOBOK) Npo2pamamu nid2omosku mazicmpis. [aa ycniuHo20 3aC80EHHA OUCYUNIHU,
cmyOdeHm roguHeH 80s00imu Habopom KomnemeHmHocmeli 6aKana8pPCcLKO20 PieHs, 30KpemMa:

- 30amHicmb 3acmMoCyB8aHHA 3HAHb 8 MPAKMUYHUX CUMYAUisax

- 30amHicme npulimamu obrpyHmMo8aHi piweHHsA

- 30amHicmb BUKOPUCMAHHA iHGhopmayiliHux i KOMyHIKaUiliHux mexHosoeill

- [NpaeHeHHs 00 36epexceHHs HABKOAUWHbL020 cepedosuya

- B0s100iHHA aHenilicbKOHO MOBOIO HA piBHI He HuxcYe Bl

- 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0N0GIOHI KinbKicHI mamemamuyHi, i3uyHi i mexHiyHi memoodu i
Kommn’tomepHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 08 BUPIWEHHA I[HHEeHepHUX Mamepiano3Ha84Yux
30800Hb

- 30amHicmb egeKkmusHO B8UKOPUCMOBYBAMU MEXHIYHY aAimepamypy ma iHWi Oxcepena
iHghopmauii i eany3i mamepiano3Hascmea

AucyunniHa 3abe3neyye po3WUpPeHHA [H¥EHepHO20 Kpy2030py 6 2aany3i mamepiano3Hascmea ma
iHxceHepii mamepianie 4um Gopmye 3aKAOYHULU Habip KomrnemeHmHocmel ma iHmeapasnsbHy
KomnemeHmHicms. Pe3ynsmamu 8us4YeHHA OucCyunaiHU MOoXymoe b6ymu euKopucmaHi nid 4ac
BUKOHAHHAOOCNIOHEHb 8 HAYKOBO-00CIOHIli pobomi cmydeHmis, dunaomHux pobomax ma npoeEKMax.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. Ceimnosa ma mMpaHCMIcCiliHa enekmpoHHA MiKpPOCKOMiA»
Becmyn. OcHosu 2eomempuyHoOi onmuKu
OCHOBHI MOHAMMA 2e0MeMpPUYHOI ONMUKU MQA KinbKiCHI napamempu onmu4HuUx npuaadis. Abepayii ma
acmuamamusm. Memodu ix 3meHuweHHsA.Ceimaosuli MiKpockon.
TpaHcmiciliHa enekmpoHHa mikpockonis. lMpuHyunu pobomu, 6ydosa ma HCMUPOBKA MPAHCMICIliHO20
es1IeKmpPoHHo20 MikpocKony. TiHeosuli ma OugppakyiliHuli koHmpacm. Mikpodugppakyis. TemHe nosne.
YumaHHA ma po3wugpposKa eneKmpoHHO-MIKPOCKOMIYHUX Ma MIKpOOUGpaKUiliHuUX KApMUH.

P0o30in 2. Pacmposa enekmpoHHA MIKPOCKOMif ma peHmaeHocrnekmpanbHul MiKpoaHasni3
MpuHyunu pobomu, 6ydosa mMa KCMUPOBKA PACMPOBO20 €AEKMPOHHO20  MiKpocKkony -
MikpoaHanizamopy. Pexcumu pobomu PEM: SE ma BSE. Xapakmepucmu4yHe peHmeeHiecbke
8UMPOMIHIOBAHHA. EHepeemuyHa ma xeunboea ducrnepcis. Ix nosumusHi akocmi ma Hedoniku. Poboma Ha
PCMA. Po3wugposKka pe3ynbmamis 00CniOHeHHSA.

AdcopbuiliHuti aHaniz HaHocucmem. CymHicme memody, MemoOUKU  po8edeHHA aHanizy ma
30CMOCY8AHHA.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

bazosa nimepamypa

4.1 basosa.

1. Xupw T1. 3n1eKMpPOoHHAA MUKPOCKONUA MOHKUX Kpucmannos. Mockea: Mup.- 1968.- 415
C.

2. lMpakmuyeckasa pacmpoeas 31eKMpPOHHAA Mukpockonus // ep. ¢ aHena. nood. peo.
B.U.MMemposa.- MocKkea: Mup.- 1978.- 656 c.

3. Mpubopsl u MemoObI husuvecko2o memannogedeHus// Mod. ped. ®.BeliHbepaa.- M.:
Mup.- 1974.- 363 c.

4. lopenuk C.C. PeHmeeHozpaguyecKkuli u anekmpoHHo-onmuyeckuli aHanus/ C.C.
lopenuk, t0.A.Ckakos, , /1.H. Pacmopeyes.- Mockea: MUCUC.- 1994.-328 c.

5. BopoHues T.A. @u3uyeckue 0CHOBbI 371eKMPOBAKYYMHOU mexHUKU.- MocKkea: Beicuwias

wkona, 1967.- 352 c.
4.2 flopaTtKkoBa nitepatypa

6. epkay B.I1. 3nekmpoHHO-30HO08bIE ycmpolicmea. — Kues: Haykoea oymka.- 1974.- 267 c.
4.3 EnekKmpoHHI pecypcu
7. www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope. locmynHuli ykpaiHomoeHuli nepexnad.

8. www.MyScope>Scanning Electron Microscope.JocmynHull yKkpaiHomosHuli nepeknad.

9. www.MyScope>ScanningProbe. JocmynHuliykpaiHomosHuli nepeknag,.

10. Ma3syp B.l. EnekmpoHHa npe3eHmayisa « EnekmpoHHa MiKpoCKonia ma peHmeaeHocrnekmpansHul
mikpoaHaniz»;https://classroom.google.com/

PekomeHOyemobca o3Haliomumucs 3i 3micmom exka3aHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepesn, binbwi
2nuboko onpayroeamu peKkomMeHO0B8aHI suKaadayem po30inu, wo eidnosidaroms memamuuyi nexkuiti
ma/4u nabopamopHuUx npakmukymie. [na okpemux po30inie O0uinbHO cmeopumu enekmpoHHuli
KOHCnekm

OnaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1.  3micm nekyiiliHux 3aHAMb
Po3din 1. Ceimnosa ma mpaHcmiciliHa enekmpoHHa mikpockonisa (TEM)



Tema 1.1. TEM
Jlekyisa 1. OCHOBM reOMeTPUYHOT ONTUKK

3Ha4Y€eHHA OCHOB reOMETPUYHOI ONTUKM ANA BUBYEHHA €/IEKTPOHHOI MiKPOCKONIi. 3aKOHM Xo4y CBITOBOro
NPOMeH!0 Kpi3b NiH3y. ChepuryHa Ta XxpomaTnyHa abepauisa.

Nitepatypa: EnektpoHHUi pecypc [7].

EnekTpoHHa nNpe3eHTaLif.

Jlekuia 2. Po3ainbya BNACTUBICTb ONTUYHOI cuctemun. indpakuiriHa nomunaka. FnmbuHa piskocri.
OnTumizauia onTnyHoi cuctemu. CeiThoBUI meTanorpadidyHMn MiKpocKon.
Nitepatypa: EnekTpoHHa npe3eHTau,in

JleKkyia 3-6. TpaHCMICiiHa eNeKTPOHHA MiKpPOCKonNis
bynosa TEM. OCHOBHiI CMCTEMM TPAHCMICIMHOrO €NEKTPOHHOIO MiKPOCKONY: KonoHa, Cuctema
BMCOKOCTabiIbHOTO KMBNEHHA KONOHWU, CUCTEMA BUCOKOBOJIbTHOTO KMBJIEHHA €/1EKTPOHHOI rapmaTy,
BaKyyMHa cucTema, cuctema 610KipoBOK, rigpaBaivyHa cuctema.
[AsonpomeHeBa mogenb popmyBaHHA €NEKTPOHHO-ONTUYHOIO KOHTPACTY.OTpMMaHHA
306parkeHHs B CBITIOMY Ta TeMHOMY noJi. Mikpogudpakuia. Po3wmndpoBKa MikpoandpaKuimHUX KapTUH.
Nitepatypa: [4] c. 204 -208, [6] c. 94-115. EneKkTpoHHa
npeseHTauia. EnektpoHHui pecypc [7].

Jlekuis 7.
JocnigeHHA TBepAOTINbHUX 06’eKTiB Ha TEM. Po3wndpoBKa MiKpOCTPYKTYPHUX TIHbOBMX Ta Ta
ONOPAKLIMHNX KapTUH.
NitepaTtypa: [1] no subopy; [4] c. 213 -220. EneKTpoHHa
npeseHTawin.
EnekTpoHHMI pecypc [7].

Po30din 2. Pacmposa enekmpoHHA MiKPOCKOMis

Tema 2.1. PEM.3aranbHi BigomocTi

Jlekyia 8. Bsaemoaisi eNeKTPOHHOro NPOMEHIO 3 TBEPAOTI/IbHOK MilleHHI0. TUNM BUNPOMIHIOBaHb, LLLO
reHepyrTbCA Ta IX BUKOPUCTaHHA B PEM.
Jlekyis 9. MpUHUMNK AiT CTPYKTYPHUX cucTem Ta byaosa PEM.
Pexxumu pobotn PEM.
NitepaTtypa: [2], [3] c. 65-130. EnekTpoHHa npe3eHTay,is.
EnekTpoHHMI pecypc [8].

Tema 2.2. Po6ota Ha PEM

Jlekyis 10. EkcnepumeHTanbHa poboTa Ha PEM.

PoboTtaHa cumynstopi PEM Ta aHani3 oTpumaHuMx pe3ynbTaTis.
Nitepatypa: [3] c. 65-130, [6] 159-163.EneKTpOHHa
npeseHTauia. EnektpoHHMi pecypc [8].

Po30in 3. PeHmzeHocnekmpanbHuli mikpoaHanizamop (PCMA)

Tema 3.1. B3aemogifa eneKTPOHHOro NPOMEHIO Ta TBEPAOTIZIbHOI MilLeHi

Jlekyia 11.B3aemopia eneKTpoOHHOIo NPOMEHIO Ta TBEPAOTINIbHOI MilleHi. XapaKTepUCTUYHE

PEHTreHiBCbKE BUNPOMIHIOBAHHA, LLLO FEHEPYHOTLCA NPU B3aEMOAiT €NeKTPOHHOIO NPOMEHIO Ta

TBEPAOTINbHOI MileHi. EHepreTMyHa Ta XBUbOBA ANCMEPCIA XapaKTEPUCTUUYHOIO PEHTIEHIBCbKOTO

BMNPOMIHIOBaHHA Ta iX BUKOPUCTaHHA A8 XiMiYHOro aHanisy. Ix nepesarn Ta HefoNIKM.
Nitepatypa: [2] c. 63-112, [6] . EnekTpOHHa npe3eHTaL,is.
EnekTpoHHM pecypc [9].



Tema 3.2. NpuHumn gii Ta 6yaosa PCMA
Jlekyia 12, 13.MpuHumn gii Ta 6ya0Ba peHTreHOCNEeKTPabHOrO MiKpoaHanisaTopa.
Nitepatypa: [3] c. 221-270. EneKkTpoHHa nNpe3eHTaLis.
EnekTpoHHMI pecypc [9].
Jlekyia 14.MpuHumn 4ii, byposa Ta poboTa xBUNbOBOro cnektpometpa PCMA.
NekKujia 15. NpuHumn gji, 6yaosa Ta poboTa AETEKTOPIB PEHTIEHIBCbKOr0 XapaKTepPUCTUYHOIO
BUNPOMIHIOBaHHA.
Nitepatypa: [3] c. 221-270. EneKkTpoHHa npe3eHTauis.
EnekTpoHHMI pecypc [9].
Tema 3.3. PoboTta Ha PCMA Ta aHani3 oTpMMaHUX pe3yibTaTis
Jlekuia 16-17.Pobota Ha PCMA B peXKnmi eHepreTU4Hoi AMcnepcii Ta aHani3 oTPUMaHNX pe3y/bTarTiB.
MOHATTA NPO KOHTPACT €/IEKTPOHHO-ONTUYHOI KAPTUHU Ta METOAN MOTO NiABULEHHA. AMNAITYAHa
AMCKpPMMiHaLif. Bnave yacy NOKanbHOT €eKCno3uLii Ta WBUAKOCTI po3ropTKU.KifIbKiCHUIM, HaNiBKiNIbKICHWUI
Ta AKICHUIM meToam gocniaxeHHs. lNiarotoBka 06’ekTiB AocniaKeHHA.Bu3HauyeHHs ximiyHoro cknagy ¢asu.
BusHaueHHA pa3oBoro cknagy o6’ekTiB gocnigKeHHs. O6roBopeHHs po3noaisibyoi BNacTUBOCTI MeToay:
Mo NJIOLWMHI; NO rNUBUHI.
NitepaTtypa: [3] c. 221-270. EneKTpoHHa npe3eHTaLis.
EnekTpoHHMI pecypc [9]

ApcopbuiHnitaHania HaHocuctem. CyTHICTb  MeTody, MEeTOAMKM NpoBeAeHHA aHanisy Ta
3acTocyBaHHA. KOHCNEKT NeKuii.

5.2 Temu nabopamopHux 3aHAMb

3aHAaTTAa 1. JlabopaTopHa poboTta 1. OCHOBM reoMeTPUYHOT ONTMKM Ta CBITI0BA MiKpOCKONiA - 2 rognHM
3aHATTA 2. JTabopaTopHa poboTa 2. TpaHCMICiMHWIA eNneKTPOHHWUI MiKpocKon. Teopia Ta poboTa Ha
€N1eKTPOHHOMY cumynaTopi — 2 roguHn; www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope

3aHAaTTA 3. JTabopaTopHa poboTa 2. TpaHCMICIMHWIA eNeKTPOHHUI MiKpocKon. Teopis Ta poboTa Ha
€N1eKTPOHHOMY CUMYNATOpPI — 2 roguHn i ; www.MyScope>TransmissionElectronMicroscope
3aHammas 4. ModyabHa KOHMPOoas6HA poboma Ha 7 MUXCHI - 2 200UHU

3aHATTA 5. JTabopaTopHa poboTa 3. PacTpoBuit €IEKTPOHHMIN MiKpocKon.Teopis Ta poboTa Ha
eNeKTPOHHOMY cumynaTopi — 2 roanHun; www.MyScope>ScanningElectronMicroscope

3aHATTA 6. JTabopaTopHa poboTa 3. PacTpoBuit eIEKTPOHHMI MiKpocKon. Teopia Ta poboTa Ha
eNeKTPOHHOMY cumynaTopi — 2 roanHun; www.MyScope>ScanningElectronMicroscope

3aHATTA 6. JTabopaTopHa poboTa 4. 3acTOCyBaHHS XapPaKTEPUCTUYHOIO PEHTIEeHIBCbKOro
BUMPOMIHIOBAHHA A/1A XIMIYHOrO aHani3y reteporeHHUX cnaasis - 2
rognHn;www.MyScope>ScanningProbe

3aHATTA 7. JlTabopaTopHa poboTa 5. PeHTreHoCneKTpanbHWU MikpoaHanisaTop. Teopia Ta poboTa Ha
eNeKTPOHHOMY CTUMYAATOPI -2 roamHun; www.MyScope>ScanningProbe.

3aHaTTA 8. J/labopaTopHa poboTa 5. PeHTreHoCNeKTpanbHM MiKpoaHanisaTop. Teopia Ta poboTa Ha
eNeKTPOHHOMY CTUMYAATOPI -2 roamHun; www.MyScope>ScanningProbe.

www.MyScope>

[Meped noYamkom npakmu4yHoi pobomu cmydeHmu MOBUHHI 8us4YUMU meopemuyHuli mamepian,
HaodaHull Ha Aekuii, npoYyumamu aimepamypy, noousumucs eaekmpoHHuli pecypc [7-9]. Mpu pobomi Ha
CUMYAAMoOpi Kepysamucs 8Ka3ieKAMU BUKAA0a4a mMa KOMAHOHO20 PAOKA cumynaamopd. Pesysemamu
pobomu (cxemu, mikpogpomoepacghii ma epagpiku) Hadicnamu Ha ceoro esn. nowmy i poamicmumu y 38imi.
38im oghopmasemosca y mekcmosomy pedakmopi. IHwi demani ous. . 7.

6. CamocTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmieg (3a2anbHa mpusasnicms 96 roAnH) 3 QuCYUAiHU NosA2AE 8



MidezomosKa 00 neKyili, AKa Noada2ae 8 cCaMocmiliHOMy onpayto8aHHI AimepamypHuUx oxcepen 014
pO3WUpPEHHA PO3YMIHHA NeKYiliHuUX mem, 0718 hOKYCYy8AHHA PO32/1AHYMUX Memo0ie eneKmpoHHO-
MIKPOCKOMIYHO20 QHAI3y HA 87aCHI HayKkosi 00cCniOxceHHs, Wo 8idnosidaromes HAMPAMKY
mazicmepcbKoi pobomu — 8 po3paxyHKy 2 200UHA HA AeKyiliHe 3aHAMmMsA, mobmo 36 200uH;
nidcomosuyi 00 BUKOHAHHA KOMM IOMEPHUX NMPAKMUKYMI8, AKA M0/A2A€ 8 HAMUCAHHI MPOMOKOY,
8 pO3paxyHKy 2 200UHA Ha 1 200UHY BUKOHAHHA KOMIMT toMepPHO20 NPpakmukymy, mobmo 36 200uH;
nideomoska 00 memamu4YHUX KOHMPOAbHUX pobim - 6 200UH;

nidcomoesui 0o niocymkosoi amecmauii — 3aniky (18 200uH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTuKa HaBuYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamecs nepeod cmyoeHmMom:

BidsidysaHH=A ycix sudie 3aHAMb € 0608°93K08UM.

MponyweHe 6e3 nosaxHOI npuvyuHuU nekyiliHe 3aHAMMA cmydeHm no8UHEH sidnpayrsamu
WIASXOM HAnUCAHHA KOHcrekmy 06’emom 5-8 muc. 3HaKis, He 8paxosytoydu pucyHkie ma mabauyb;
3a80aHHA nponyuweHo2o a1abopamopHo20 NPAKMUKYMY CcmyOeHm roeuUHeH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHuUl 3 BUKAAOaYem.

id vac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MObinbHUX mesnegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 0038078€EMbCA obMexHeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338y4HOMY
pexcumi. [1i0 yac Komn’romepHUX MPAKMUKYMi8 00380/9€MbCA 3ACMOCYBAHHSA MEePCOHAbHUX
Komn’romepig 0418 NowyKy iHghopmMauyii, BUKOPUCMAHHA 8/1IACHUX XMAPHUX pecypcis, moujo.
Pe3ynomamu 8UKOHAQHUX 1a60PAMOPHUX MPAKMUKYMI8 OOPMAOMbLCA Yy 8uU2aa0i 38imis 3
30CMOCYyB8AHHAM MeKCmMos0o2o pedaKkmopd. 38im cynpo8oo0HyeMobCa popmynamu, epagikamu ma
MiKpogomoepagiamu, nepecaaHUMU esIeKMPOHHOK MNOWMOK 3 eKpaHy esnieKMmpoHHOo20
CUMynampa Ha  Komn’tomep BUKOHys8aya pobomu — enemMeHmMamu, AKI niomeepoxyromeo
BUKOHAHHA 3a80a0Hb ma o00epxaHi pesyaomamu. 3a OucmaryiliHoi  4u 3miwaHoi ¢opmu
Has4aHHA 38im oghopmaroemsca 3acobamu googledocs, nicns yozo Hadaemoca docmyn 08
pedazysaHHsa 041 8uKkanadaya. 3a 38u4aliHoi ayoumopHoi hopmu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbCS 8
by0b-aKOMy meKcmosoMy pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8U2/A0I.
be3nocepedHili 3axucm s8idbysaemeocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumaHe-sionosioel.

3aoxo4ysansHi banu moxcyme b6ymu npusHavyeHi 3a ocobausi ycnixu y HABYAHHI — NepesarcHo
BUKOPUCMAHHA NPOo2pamHO20 npodyKmy ma mMemoOuK onmumanbHo2o subopy 0414 po38’aA3aHHA
peanbHUX 3a0a4 30 MeMAamuKOK 6/A4CHUX HAYyKosuUX 00C/AiOXeHb, Kypcosoao 4Yu OurnaomMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3a0xo4ys8asbHuUx banie moxce ckaadamu gid 1 0o 10 banis.
Monimukoro 0OednaliHie nepedbayaemobca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 30800Hb.
KoHcnekm 3a nponyweHy Aekuyito mae bymu 8ukoHaHull i nodaHuli Ha nepesipky He ni3Hiwe 2-x
MuHIi8 3 4acy nponyuwieHoi aekuii. 38imu 3 a1a60pamMopPHUX MPAKMUKYMIi8 BUKOHYHOMbCA |
nooaromosCcsa HA NepeesipKy He Mi3Hiue 2-X MUXHI8 3 MOMeHmYy 3a8epuieHHs. Yci nucomosi
0oKymeHmu marome bymu 3axuujeHi 00 3aKiHYEHHA meopemu4yHO20 HA84YAHHA 8 cemecmpi.

Yci y4yacHUKu oceimHbo20 rnpouecy: eukaadayi i cmydeHmu 6 npouyeci pobomu BUBYEHHS
ducyunaiHu mMarmes Kepyeamucs MpUuHyUnamu akaoemiyHoi 0dobpoyecHocmi, rnepedbayeHumu
«Kodekcom yvecmi  HauioHanbHO20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumymb»» https://kpi.ua/code.

MepecknadaHHA 3aiKy npoeodumeca nid yac 000amkogoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KMI im.
lzops CikopcbKo2o” 8idnosidHo 0o epaghiKy nepecknadaHs onpusatodHeHomMmy Ha calimi IM3 im. €. O.
lMamoHa.


https://kpi.ua/code

5. BuAM KOHTPOAIO Ta pEATUHIOBa CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)
a. Bupu KoHTponio:

*  [lomoyHuli KoOHmMpone: naabopamopHi pobomu, MoOynbHA KOHMpPoneHa poboma (MKP)
KaneHoapHuli KoHmMpons: nposodumeca 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8uMoe cunabycy.

= Cemecmposuli KOHMPOb: 301K

KoxcHutli sud pobim ouyiHroemocsa 3a 100-6anbHoi wKanor. KoegiyieHmu eazomocmi HagedeHo y chopmyni
Ocemecmp=0,152 OI'IP + 0,15 Omkp

b. Kpurepii HapaxyBaHHA 6anis.
MpaKTnuHi poboTtu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu rpPoMmMoKos, AKUll CKnadaemeocs i3:

=  Homepa;
" Ha3eu;
= memu;

" meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAOYAOMb OCHOBHI 8U3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;

" 10pS00K BUKOHAHHH.
3a oducmaHuitiHoi hopmu HaBYAHHA HANepedoOHi 3aHAMMSA cmydeHmMuU 308aHMAXYOMb HANuUcaHul 8io
pyKu npomokosn 8o GoogleClassRoom 0nsa nepesipku. Ha 3aHammi cmydeHmu donyckaromeca 00 mecmies
3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licna 4oz2o0 8uKknada4y nposodums npeseHmMayito online 0na
03HaliomneHHs cmydeHmis i3 0671A0HAHHAM i an20pUMMOM nposedeHHs nabopamopHoi pobomu. B KiHyi
nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyroms 0ocmyn 00 pe3yabmamis 00csidy. Y npo0o8H MUXHSA
cmydeHmu 0gopMAAIOMb NPOMoKoa saAabopamopHoi pobomu 8i0nosioHO 00 8umMoe 3a80aHHA |
3a8aHmMaxcyrome Ha nepesipKy 0o GoogleClassRoom.
3a oy4HoOI' i ducmaHyiliHoi hopmu HOBYAHHA KOMHA BUKOHAHA i oghopmnaeHa nabopamopHa paboma
OUiHIEMbLCA MaKkcumaneHo y 100 6anie 3a makumu Kpumepiamu:

= nideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomoKo y sidnogioHocmi do sumoe — 10 6anis;

" 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 banis;

" BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu, nposedeHHA PO3PaxyHKie 3a pe3yabmamamu 00caidy ma ix

0b2080peHHA — 50 b6anis;

= ogopmneHHsA pe3zyabmamis 8i0nosidHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6anis.
UmpadgpHi 6anu npusHayaromscs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;

" [IPOMOKO/, WO He sionosidae sumoaam — 5 basis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmi — 5 barnis.
Bazosuli KoegiyieHM OUiHIO8AHHA pe3ynbmamis BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ckaadae 0,15.

8. Bugu KOHTPOJIIO Ta PEeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPonb:

- EKcnpec-onumysaHHA ab0 mecmye8aHHA HA AEKYiliHUX 3aHAMMAX — Makcumym 2 6anu, eceozo 26
banise. banu 3a onuMyBaHHA HA NPOMYWEHUX NEeKUifaX KOMMNEHCYtomMosCA CAMOCMIUHUM 8UKOHAHHAM
KOHcriekmy.

- ModynbHa KOHMpPoabHa poboma po3buma Ha 2 MeMamu4Hi KOHMpPOsbHIi pobomu, w0 NPO8oAAMbCA
Ha 7-my ma 14-my Ha84YasabHUX MUMCHAX.



- KaneHdapHuli KoHMpons: nposodumesca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: 3a7iK

Ymosu donycKy 00 cemecmposo2o KOHMposr: cemecmposull pelimuHe binbwe 60 6anis 3a ymosu
BUKOHAHHA yCix 1a60pamopHUX NpakmuKymie ma KiseKocmi 6anis 3a suoamu:

- JlekuiliHi 3aHAMMA He meHwe 14.

- Temamu4HHi KOHMPOobHi pobomu He meHwe 14.

- JlabopamopHi npakmukymu He meHwe 26 barnis.

Po3snucamu mexHosoeito nposedeHHs 3aiKkosoi pobomu!

Hasecmu numaHHSA 0419 KOHMPOAbHUX pobim ma 3aaiKkoeoi KOHMpPonbHoi pobomu!

Tabnauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asis OUiHKAM 30 yHIBepcuUMemcbKo WKA/O00:!

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM J0NYCKY He ponyuweHo

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI AucuMnAiHK (cnnabyc):

CknageHo:npodecop Kad. BucokotemnepaTypHUX maTepianis Ta NOPOLLUKOBOI MeTanyprii, 4.T.H., Npod.
Masyp Bnagucnas lycTMHOBUY

YxBaneHo Kadeapoto BucokotemnepaTtypHux matepianis Ta NOPOLLIKOBOI MeTanyprii(npoTokon
Neo )

MNoroa»xeHo MeTogMYHOD KOMICIEOIHCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTtokon Ne )




