E HauioHanbHUI TEXHIUHWI YHiIBEpCUTET YKpaiHu Kadeapa
ag «KUTBCbKUW MONIITEXHIYHUA IHCTUTYT

«Rul / AN\ BUCOKOTemnepaTypHUX
imeni ITOPA CIKOPCbKOIO» |4 ] ‘;o MmaTepianis Ta NOPOLLKOBOI

/' metanyprii
OUCMNEPCHI CUCTEMMW | NOBEPXHEBI ABULLLA

Pob6oua nporpama HaBuyanbHOiI gucumunniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyeauii (mazicmepcokuii)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHiyHa iHxceHepis?

CneuianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA nporpama HaHomexHonoz2ii ma komn’tomepHuli duzaliH mamepianis

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 3004YHa /OucmanyitiHa

Pik nigrotoBku, cemecrp 1 Kkypc, secHAaHul cemecmp

O6car aucumunniHm 5 kpedumis ECTS / 150 200uH, 10 200uH nekuili, 6 200UH MPAKMUYHUX 3AHAMb

CemecTpoBuit KOHTpONb/ ek3ameH / [IKP
KOHTPOJIbHI 3axo4u

Po3Kknag, 3aHATb http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNagaHHA YKpaiHcoka/AHenilicoka

IHpopmauia npo JNlekTOp: 00KMOpP MmexHiYHuUX Hayk, npogecop, lOpkosa OnekcaHOpa leaHisHa, e-
KepiBHUKa Kypcy / mail: yurkova2403@gmail.com ?

BUK/1aAauviB MpaKTUYHi: 00KMop mexHiYHUX HayK, npogecop, KOpkosa OnekcaHOpa l8aHieHa,

e- mail: yurkova2403@gmail.com
Po3mileHHA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=203924

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNANIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuenns nasuanvnoi oucyuniinu Haoae 3000y8auy MONCIUBICMb OZHAUOMUMUCS 3 CYUACHUM pPi6HeM
HAYKOBUX O00CNIONCEHb 8 00aacmi OUCNEPCHUX CUCMeM Ma NOB8EePXHe8UX A8UW, W0 6i00)8aomvcs HA
epanuyi po3oiny az, noenubumu npogecitiny niocomosKy 8 Meicax CHeyialbHOCmi ma O0C8IMmHbOL
npozpamu, 3000ymu 000amkosi pe3yivmamu Hasuyauwus. Lo ducyunaiHy eapmo e4umu 0418 mozo, w06
cmamu KOHKYPeHMOoCNpPoOMOXHUM ¢axisyem. OmpumMaHHA mMamepianie/nokpummie 3a8MmpawHb020
OHA 3 Mi0BUWEHUMU (PiBUKO-XIMIYHUMU Ma MEXAHIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU 0715 eKCmpeMasbHUX yMo8
ekcrnayamayii — ye ymeopeHHA ma po3eUMOK OucrepcHUx cucmem. [Jaa CmMEOPEeHHA HOBUX
HaHomamepianie ma PayioHasbHO20 YrpassaAiHHA MexHO/A02iYHUMU npouecamu HeobxiOHO e8oa100imu
3HAHHAMU 30KOHI8, AKUM MiOKOPAMbCA 2eMePO2EHHI cucmemu, i YMIHHAM KLIbKICHO Xapakmepu3yeamu
i onucamu ix cmpykmypy ma eénracmusocmi. Ompumani 3HaHHA CMAHYMb 8 NPU200i AK Y 00CTIOHUYLKOT
OISIbHOCMIE, MAK U Y NOBCAKOECHHOMY HCUMMI.

IIpeomem oucyunninu «/Jucnepchi cucmemu i NOBEPXHEGT ABGUWA» — BUBUEHHS OCOOIUBOCIEN BNIUBY
OUCnepCHOCMI Ma NOBEPXHEGUX ABUW, WO BUHUKAIOMb HA ePAHUYi po30iny (a3 6 OUCNepCHUX CUCMemMax,
Ha QDi3uUKO-XIMIYHI Ma MEXAHIUHI 61ACMUBOCTNT NOPOWKOBUX | KOMNOZUYILUHUX MAMEPIanie i NOKpUummia 3

!B nonsax Ianyssb 3nans/CreniansHicts/OCcBiTHS Iporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Juist conianbHO-TyMaHITapHUX JTUCLUILIIH BKA3y€ThCs TIEPEIiK raity3el, creriaibHoCTel, abo «UIst BCix».

2 EnlexTpoHHa NoiuTa BUKJIa1a4a abo iHIIi KOHTAKTH JUIs 3B0POTHOTO 3B’ 3Ky, MOYJIMBO 3a3HAUMTH IPUHOMHI roMHu a60
TOJIVHH JIJTSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3Ha4ueHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cuadycy MUCHHUILTIHY, SKY BUKIaae Oarato
BHKIIQIa4iB (HAIIPUKIIA[, icTopis, Piocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAMTy JIe MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(OpMAaIIifO BUKIIAIaviB TS BiNOBITHUX TPy, (haKyIbTETiB, IHCTUTYTIB.


http://rozklad.kpi.ua/

HUX Npu iIX OMPUMAHHI PI3HUMU MemooaMu, 6 m.Y. MemooamMu NOpPoOuKosoi memanypeii, 0.
NPOCHO3YBAHHA X Glacmusocmell 6 3AJeHCHOCMI 6I0 CKIady, CMPYKMypu, po3Mipy eleMeHmie
cmpykmypu, OJisl CMEOPEHHs HOBUX Mamepianie 3 Hanepeo 3a0aHUMU (YHKYIOHATbHUMU 8IACTNIUBOCTIAMU.

Memoro 8UKNAOAHHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU € QOpPMYB8aHHA Yy cmydeHmis axosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCmMi MaKux AK:

— 30amHicmb 8 KOHmMeKcmi npogeciiinoi OisIbHOCMI BUKOPUCTNOBY8AMU 3HAHHA NPO OUCNEPCHI
cucmemu, ocobausocmi ix enacmueocmell ma NOBEPXHESI A8UWd, OCHOBHI NOHAMMS, 00 €KMU BUBUEHHS,
Memoou OMPUMAHHSL MA OOCTIONCEHHS,

— 30amHuicmb aHANi3y8amu poib POIMIPHUX epexmis 6 izuxo-Ximii oucnepcHux cucmem, 6nIUG
OUCNEPCHOCMI MA NOBePXHEBUX ABUW, HA (DIZUKO-XIMIYHI MA MeXAHIYHI 61ACMUBOCMI NOPOUIKOBUX |
KOMNO3UYIUHUX Mamepianie ma eupodié i NOKpummis 3 HUX npu ix ompumaHHi Memooamu nopouKo8oi
memanypeii;

— 30amuicms NPOSHO3Y8AMU (DI3UKO-XIMIUHI MA MEXAHIYHI 81ACMUBOCMI OUCNEPCHUX Mamepiaié 8
3anedcHocmi 810 po3MIpy elemMeHmie CmMpYKmypu, ix po3nooiny 3a po3mipamu 01s CMEOPEHHs HOBUX
Mamepianie 3 naneped 3a0aHUMU PYHKYIOHATbHUMU 81ACMUBOCTNAMU

— 30amuicms 0OIPYHMOBAHO 0OUPAMU CYYACHI MemOOU OOCINIONCEHHS CMPYKMYPU, XIMIUHO20
CKAAOY, QI3UKO-XIMIUHUX MA MEXAHIYHUX Glacmueocmell OUCHEPCHUX Mamepianie (Nopoulkosux,
KOMNO3UYTUHUX, KEPAMIYHUX, MOWO.)

— 30amHicmb 0OIPYHMOBAHO OOMPATH CYUACHI Memoou ma MexHONO2IUHI 8apianmu OMpUMAHHSI
oucnepcHux mamepianie 01 3a0aAHUX VMO8 eKChayamayii 3 VpPaxy8awHAM 6UMOZ HAOIUHOCHI,
EeKOHOMIYHOCMI MA eKON02IUHUX HACTIOKIB IX 3aCmMOCy8aHHs, A MAKONIC Chep 3aCmOoCy8anHsL.

— [pozpamHi pe3yabmamu HaBYAHHA:

cmydeHmu marome npooemoHcmpyeamu 3HAHHA:

—  mepMiHONO2I HAyKU Npo OUCNEPCHI cucmemu ma No8epxHesi A6Uwad (OCHOBHI NOHAMMS Mda
BU3HAYEHHS),

—  OCHOBHUX KLIbKICHUX XAPAKMEPUCMUK PO30POOIeHOCMI PeuO8UHU; OCHOBHUX CheyughiuHux Oo3HAaK i
Kaacugixayii oucnepcHux cucmem i NOBEPXHEGUX AGUUY,

—  MOJEKYAPHO-KIHeMUYHUX 81ACTMUBOCTEN OUCNEPCHUX CUCEM MA IX KINbKICHUX XAPAKMEePUCMUK,

- ¢daxmopis, wo enausaromv HA CMIUKICMb OUCHEPCHUX CUCmeM ma iX egonyil, 6udie
CMIUKOCMI OUCNEPCHUX CUCMeEM, MePMOOUHAMIYHUX MA KIHeMUYHUX haKmopie cmitikocmi;

—  poni 06’emy ma nosepxHi 6 Pi3uKo-XIMIYHUX 8IACMUBOCMAX MAMEPIANi8, 0COOIUBOCMEl NOBEPXHEGUX
ABUWY, MEPMOOUHAMIYHUX NAPAMEMPIE NOBEPXHEBO20 ULADY,;

—  8NAUBY OUCNEPCHOCMI HA PeaKyiliny 30amHiCMb, PO3YUHHICIb PEUOBUHU, PIBHOBAZY XIMIUHOI peaKyii,
memnepamypy ¢hazosux nepexoois,

— OCHOBHUX NOBEPXHEBUX ABUWY: NOBEPXHEBUl HaAmMsA2, A0COpOYis, aozesis, 3MOUYE8AHHI, PO3MIKAHHSL,
KaniiapHicmeo;

— POl nogepxHesux ABUW, 6 Npoyecax OMPUMAHHA, NPEeCYBaHHA, CNIKAHHA NOPOWIKIE, OMPUMAHH
KOMNOZUYITUHUX MAmMepianie, HaHeCeHHs NOKPUmmie,

—  OCHOBHUX MemO00i6 O0CNIONCEHHSI OUCNEPCHUX CUCTNEM | NOBEPXHEBUX AGULY,

—  OCHOBHUX CNOCO0I8 OMPUMAHHS OUCNEPCHUX CUCTNEM.

cmyoO@eHmu NoB8uUHHI ymimu:
— 3acmoco8y8amu OCHOBHI NOHAMMS MA 8U3HAYEHHS Y NPOQeCiliHoi OisbHOCTI,
— BUKOPUCMOBYBAMU MEOPEeMUYHI 3HAHHA OJisl AHANI3Y MA NOSCHEHHS QI3UYHUX [ XIMIYHUX
npoyecis, sKi 8i00y8aiomuvcsl nid 4ac ymeopenHs, 00pooyi ma yHKYiOHY8aHHs. OUCNEPCHUX Mamepianis;
—Kepyeamu cmynenem OUCnepcHOCmi;
— BU32HAYAMU Ma 8paxosyeamu 8NiuUe OUCNepPCHOCMI Ma NOBEPXHEBUX AU HA QI3UKO-XIMIUHI ma
MeXAaHiuHi 81acmu8ocmi Mamepianie i3 pisHuM cmynesem OUCNepcHocmi ma 8upoo0ie i NOKPUmMmis 3 HUx;



— obupamu ma 3acmoco8y8amu eKCHepUMEHMANbHI Memoou OO0CNIONHCeHHs Olsl AKICHOI ma
KIIbKICHOT Xapakmepucmuku OUCNepcHUx cucmem, 0Jisl BUBYEHHS KOMNO3UMIB | NOKpUmmie iz mamepiaie
3 pI3HUM cmyneHem OUCnepCcHOCmi,

— 3acmocogysamu OmMpUMani meopemuyHi 3HAHHSA Ha NPAKMuyi npu 6u6oOpi cnocodie OMpPUMAHHSL
OUCNepCHUX cucmem i eKCHepUMEHMANbHUX Memooi8 OO0CNIONHCEeHHs IX CMPYKmypu ma OCHOBHUX
eracmugocmeti, Ol AHANI3Y MA NOACHEHHs (I3UKO-XIMIYHUX npoyecis, sKI 8i00y8ardmuvcs nio 4ac
VYMBOpeHHsl, 00pobYyi ma QYHKYIOHYBAHHSA OUCNEPCHUX CUCmeM;, Npayioeamu 3 J1imepamypor wooo
AKMYATbHUX NUMAHb 3ACMOCYBAHHA OUCNEPCHUX CUCeM MdAd GUBYEHHS iX CMPYKMypu ma OCHOBHUX
gnacmugocmetl, NOBEPXHEGUX ABULY.

cmyod@eHmu NoeuUHHi mamu 00csio.

— yaeiamu 0cooau8ocmi 6NIUEY OUCNEPCHOCMI Ma NOBEPXHesUX ABUWY, WO BUHUKAIOMb HA 2PaAHUYi
po30iny ¢az 6 oucnepcHux cucmemax, Ha @I3UKO-XIMIYHI Ma MeXAaHIUHi 81ACMUBOCMI NOPOUIKOBUX |
KOMRO3UYIUHUX Mamepianié i NOKPUMMIE 3 HUX NpU iX OMPUMAHHI PI3HUMU MemoO0amu, 8 m.4. Memooamu
NOPOWKOBOI Memanypeii.

2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpamolo)

JucyunaiHa suknadaemocs 8 Opy2omy cemecmpi Mi62omoeKuU 3a 0C8IMHLOK MPO2PAMOI0 Mi020MoBKU
maeicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [aa ycrniwHO20 34C80EHHA OUCYUMNAIHU, cmyoeHm MnosuHeH
80s100imu Habopom KomnemeHmHocmel 6aKan1a8PCbKO20 PiBHA.

3nauns, wo cmyoenm ompumae nio yac 6uBYeHHs OUCYUNIIHU </JucnepcHi cucmemu i nogepxHesi
a6uwa», € NIOPYHMAM Ol NPOBEOEHHs. HAYKOB0-00CHIOHUX pOoOIm, BUKOHAHHA MA2ICMeEPCbKUX
oucepmayiu npu niocomosyi 3a cneyianvuicmio «Mamepiano3naecmeoy.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Hadaemeocsa nepenik po3dinie i mem gciei ducyunainu.

HAucyunniHa — «/[ucnepcui cucmemu i nogepxHesi AsuWA» MiCmumes OOUH 3MiCMOBHUU MOOynb:
«/[ucnepcHi cucmemu i NOGEPXHeGI ABULAN

Po3nin 1. Xapakmepucmuka oucnepcnux cucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. [Ipeomem ma 3a80auns Kypcy. OCHO8HI emanu po36UmKy HAYKU NPO OUCNEePCHULL
CMaH pevdosutu.

Tema 1.2. 3acanvna xapakmepucmuxa oucnepchux cucmem. Jucnepcuuii cmarn pewoguru. OCHOBHI
nousmms ma eusHavenHs. Knacugixayia oucnepcrux cucmenm.

Pozpin 2. @i3uko-ximiuni ocodaueocmi Ooucnepcnux cucmem. MonekynapHo-KinemuyHi
61aCmMuU60Cmi HAHOCUCMEM

Tema 2.1. @izuxo-ximiuni ocobausocmi oucnepcuux cucmem. Ponv 06’emy ma nosepxui 6 ¢hizuxo-
XIMIYHUX 871ACMUBOCMAX OUCNEPCHUX Mamepianie. Enepeemuyna ma ceomempuyna Xapakmepucmuku
oucnepcrux cucmem. Ilpasuno ¢hasz [ibbca 0na Oucnepcrux cucmem. MonekyiapHo-KiHemuuti
81ACMUBOCMI OUCNEPCHUX CUCMEM, IX KIIbKICHA XApaKmepucmurka ma 3aieHCcHicms 610 OUCnepcHOCHI. .

Tema 2.2. Cmitikicmb oucnepchux cucmem ma ix esonoyis. Buou cmitikocmi oucnepcrux cucmem.

Po30in 3. /lucnepcni cucmemu ma ocobausocmi noepxHesux asully
Tema 3.1. Jucnepchi cucmemu ma ocobaugocmi noeepxueux seuwy. Mixcmonekyisipna 63aemoodis 8
oucnepcHux cucmemax. Ponv 00’emy ma nosepxni 6 izuxo-XiMiuHUX G1ACMUBOCMAX MaAMepianie.
Tepmoounamiuni napamempu no8epXHe8020 wapy.

Tema 3.2. Bnaus oucnepcnocmi Ha @izuko-ximiuni enacmueocmi mamepianie. Posmiphi eghexmu 6
OUCNEPCHUX CUCTEeMAX.

Tema 3.3. Knacughikayis nosepxuesux aeuwy. Aozezis. 3mouysanmus. Pozmixkanua. Kpavosuii xym
3MOUY8aHHA. 38 430K pobomu aoee3ii 3 Kparosum Kymom 3MOYYE8aAHHSL.

Tema 3.4. Kaninapui sasuwa. Kaninapuuii muck. 3axon Jlannaca.

Tema 3.5. Aocopoyis. Tunu adcopoyii.



Po3nin 4. Memoou ma mexnonocii ompumanusa oucnepcHux wamepianie

Tema 4.1. OcnosHni memoou ompumarHs Hanomamepianie. Dizuuni ma XiMiuHi Memoou OMpPUMAHHSL.
Memoou nopouwikosoi memanypeii.

Tema 4.2. Memoou inmencugHoi niacmuunoi depopmayii.

Tema 4.3 Touxonniekogi mexwnono2ii MOOUDIKYBaHHs NOGEPXHI

Tema 4.4 Koumponvosana kpucmanizayis 3 amop@hHozo cmamy.

Po3nin 5. /liacnocmuxa oucnepcnux cucmem

Tema 5.1. Komnnexcruii nioxio 0o docriodcenns mamepianie. Amecmayiss cmpykmypu OUCnepCHUX
mamepianie. Memoou 00cnioxcenHs CMpYKmypu OUcCnepcHux mamepianie. Enekmponna mikpockonis,
PEHM2eHOCMPYKMYPHUL AHANI3 Ma IH.

Tema 5.2. Amecmayia Xximiunoco ckaady oucnepcHux mamepianie. CnekmpanvbHi memoou
oocnioddicennss Memoou XimiyHO20 ananizy.

Tema 5.3. Amecmayin MexaHiyHUX 61ACMUBOCMEl OUCNepCHUX mamepianie. Memoou eusHaueHHs
KOMNIEKCY MEeXAHIYHUX 81ACMUBOCMel OUCNePCHUX MAMepIianié Ha MIKpO- ma HAHOPIGHI.

4. HasuanbHi maTepianu 1a pecypcu
4.1 bazosa

1. Macnwok B.A., Jlobooa I1.1., Miniyvkuii A.B. @i3uxo-XimiuHi 0CHO8U NOBEPXHEBUX AU 8
meepoux oucnepcuux cucmemax. Hasuanonuii nocionux. K.: HTVY «KIIl», 2012. 212 c.

2. Cropoxoo B.B. @izuko-ximiuna Kinemuka 6 Hanocmpykmypuux cucmemax [Texcm] / B.B.
Ckopoxoo, 1.B. Yeaposa, A.B. Pacyns. — Kuig: Axademnepioouxa, —2001. — 180 c.

3. Asapenxoeé H.A. OcHogbl Hanomexnono2ull u Hanomamepuanos. yuebroe nocooue [Texcm] / H.A.
Azapenkos, A.A. Bepesxun, I'11. Kosmyn. — X.: XHY um. B.H. Kapazuna, 2009. — 69 c.

4. Amnopuesckuii P.A. Hanocmpyxmyprnvie mamepuanvt [Texcm] /P.A. Anopuesckuii, A.B. Paeyns. —
M.: Akaoemus, 2005. — 192 c.

5. Knwnowx A.U. IlogepxHocmHvle s6NeHUss U OUCHEPCHble Ccucmemvl: yueb. nocobue 0
CMY0enmos8 XumMuxko-mexuonoeuveckux cneyuanviocmeti / A.U. Knoinowx. — Munck: BI'TY, 2011. — 317c.

Ilepepaxoeani knueu € y ginonomy oocmyni 6 oioniomeyi KIII im. leops Cikopcokoeo i moscyms 6ymu
BUKOPUCMAHT 011 OMPUMAHHS OA308UX 3HAHL 3 PI3UKU [ XIMIT HAHOCUCTEM.

4.2 Jlonomixncuna

6. [ycee A.U. Hanokpucmannuueckue mamepuaivl: memoowvl noayuenus u ceoticmea [Texcm] |
I'vces A.U. — Examepunbype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

7. Kucenes B.®., Koznos C.H., 3omees A.B. Ocnogwvl ¢husuxu nosepxnocmu meepoozo mena. M:
U30-60 Mockosckozo Yuusepcumema. Quzuueckuii ghaxyromem MI'Y, 1999.—284.

8. 3eproepanuunas oughghysus u ceoticmea Hanocmpykmyphvix mamepuanog [Texcm] / Konobos
IO.P., Banues P.3., I paboseykas I'.Il. u op. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.



9. Banues P.3. HanocmpykmypHuvle mamepuaivl, no1y4eHHble UHMEHCUBHOU NAACTNUYECKOl
oepopmayueii [Texcm] / P.3. Banues, U.B. Anexcanopos. — M.: Jlococ, 2000. — 272 c.

10. Hockosa H.U. Cybmukpokpucmaniuieckue u HAaHOKpUCmaiiuieckue Mmemaiisl u cnaagul [Texcm]
/H.U. Hockosa, P.P. Myntokos. — Examepunoype: YO 34AH, 2003. — 279 c.

11. Mopoxos U.J]. Quzuueckue ssnenus 6 yiompaoucnepcHuolx cepeoax [Texcm] / U JI. Mopoxos, JI.U.
Tpycos, B.H. Jlanosox. — M.: uepecoamomuzoam, 1984. — 224 c.

12. @usuxo-xumus ynompaoucnepcHulx cpeo [Texem] / I1oo ped. U.B. Tananaesa. — M.: Hayka,
1987. - 256 c.

13. Hlopwopos M.X. Yavmpaoucnepcnoe cmpykmypHoe COCMOAHUE MeMAIIUYecKux Chniasos
[Texcm] | M.X. Illopwopos. — M.: Hayka, 2001. — 155 c.

14. I'eeysun A.E. @Qusuxa cnexanus [Texem] / A.E. I'ecy3un. — Mockea: Hayxa, 1984. — 312 c.

15. Heopeanuueckoe mamepuanoseoenue [Texcm]: suyuxioneo. uzo: 8 2-x m. / noo peo. I'.I".
I'necuna, B.B. Ckopoxooa. — Kues: Haykosa oymxa, 2008. — 1152 c.

Knueu, 3a3unaueni y cnucky 000amkosux HABYAIbHUX MAMepIanie, € Yy GiibHOMY docmyni bioaiomeyi
K11l im. 12ops Cikopcbkoeo.

PekomeHdyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma 0odamkosux Oxcepes, binobw
2nuboko onpayrosamu peKomeHO08aHI 8uKaadavyem po30inu, wjo sionosidarome memamuyi nekyili
ma/4u NPakmMuYHUX 3aHAMb. []18 okpemux po30inie 00uinibHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCekm.

HaB4anbHUWA KOHTEHT
5. MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHAMb

Po3nin 1. Xapaxmepucmuka oucnepcrhux cucmem

Jlexyia 1. Beryn. Ilpeamer, meTa i 3aBAaHHS AUCLUUIUIIHM. BUHUKHEHHS Ta pOJib TUCIIEPCHUX MaTepialliB
B iCTOpIi eBoItoLlii Jro/icTBA. IcTopis opMyBaHHS Taidy3l 3HaHb: OCHOBHI €Tamy PO3BUTKY HAYKH PO
JMCTIEpCHUH cTaH pedoBUHHU. CTUCIUH OIS OCHOBHMX NMUTAHb KYPCY. (e1eKmponHa npe3enmayis)
Jlirepatypa [1] —c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.

Jlexyis 2. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA JUCIIEPCHUX cucteM. JlucmepcHuid cran pedoBuHH. OCHOBHI
MIOHATTS Ta BU3HAUEHHS HAYKH MPO JUCHEPCHI cucTeMu. J{UcnepcHi CUCTeMH K CYKYIHICTh JTUCTIEPCHOT
¢da3u ta gucnepciiiHoro cepenoBuiia. OCHOBHI KUJTBKICHI XapaKTEPUCTHUKU PO3JIPIOHEHOCTI PEYOBHHU:
XapakxmepucmuyHuil po3mip YacmuHoK, CmyneHb OUCNepCHOCMI (PO30PIOHeNHs), CyMapHa NOGePXHA ma
NUMOMA NOBEPXHs. (eleKMpPOHHA npe3enmayis)

Jliteparypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.

Jlexyia 3. Knacudikamis AucnepcHUX CUCTeM 3a pi3HMMHU o3Hakamu. [llkama macmitabiB: BHCOKO-;
cepenHe, TpyOomucmepcHi cucTeMH. XapaKTepUCTHKA TMOJiAUCTIEPCHOCTI. MeTtonu onep:kaHHS
nucnepcHux cucrem. CPC

Jlitreparypa [1] — c. 3-12; [2] — ¢. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] — c. 20-26. [4] — c. 12 — 18. (koncnexm
JIeKYill, eleKmpoHHA npe3enmayis)

Po3nin 2. @izuko-ximiuni ocoonueocmi oucnepcrux cucmem. MoneKynapno-KinemuuHi e1acmueocmi
oucnepcHux cucmem

Jlexyisn 4. ®i3uK0O-XiMiuHI OCOONMBOCTI JUCHEPCHUX cucTeM. Poib 00’eMy Ta moBepxHI B (i3HKO-
XIMIYHMX BJIACTHBOCTSX JUCHEPCHUX MaTepiaiiB. EHepreTuuHa Ta reoMeTpUyHa XapaKTEPUCTUKU
mucriepcHux  cucteM. [lpaBuno a3 I'i60ca nmist aucnepcHUX cUcTeM. MoONeKyIsSpHO-KiHeTHYHI
BJIACTUBOCTI JIMCTIEPCHUX cHUCTeM (OpOYHIBCBKHU pyx, audy3is, CceauMeHTallis), iX KiUIbKiCHA
XapaKTePUCTHKA Ta 3aJICKHICTh BiJI TUCTIEPCHOCTI. (€leKmpOHHA npe3eHmayis)

Jlireparypa: [1] —c. 32 — 38; [2] —c. 15-25; [6] —c. 116-132; [7] —c. 171 —177;190 - 191, [8] — c. 222-
225

Jexyis 5. CTIUKICTh AMCHEPCHUX CHUCTEM Ta iX €BOJIONIS. BuIuM CTIMKOCTI AWCIEPCHUX CHCTEM:
TEpPMOJMHAMIYHA, ceIMMEHTaIliiiHa, (ha3oBa Ta moBepxHeBa . [msixu ykpynHeHHs yacTHHOK. Daktopu
criiikocti. CPC

Jliteparypa: [6] —c. 62 —78; [7] — c. 79-85. (koncnexm aexyiil, erekmponna npezenmayis)



Po3nin 3. Jucnepcui cucmemu ma 0codaueocmi nosepxHesux aeuny
Jlexyis 6. JlucniepcHi cucteMu Ta OCOOJIIMBOCTI MOBEpPXHEBUX sBUMIL. Poib 00’eMy Ta moBepxHi B (i3HUKO-
XIMIYHUX BJIACTHBOCTSIX MarepiaiiB. TepMoauHaMiuHI TapamMeTpH MOBEPXHEBOTO IIapy. (eleKmpoHHA
npesenmayis,)
Jlitreparypa: [1] —c. 42 —58; [2] —¢. 30-42; [3] —c. 39-55.
Jlexyia 7. BrumB nucnepcHocTi Ha (Di3MKO-XiMIYHI BIACTHBOCTI MartepialiB: peakiiiiHy 34aTHICTb,
PO3YMHHICTh PEUOBMHU, PIBHOBAry XiMIYHOI peakili, Temneparypy ¢a3zoBux nepexoiiB. TepmonnHamMika
yTBOpeHHsI HOBO1 (a3u. Kinetuka yrBopeHHss HOBOi ¢a3u B cuctemi “P — T”. KepyBanHs cryneHem
TUCTIEPCHOCTI. (eleKmpOHHA npe3eHmayis)
Jliteparypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.
Jlexyis 8. Po3mipHi eeKTH B AUCIIEPCHUX CUCTEMaX. 3aJIeXKHICTh BIACTUBOCTEH JUCIIEPCHUX CUCTEM Bij
pO3Mipy YacTUHOK (€JIeMEHTIB CTPYKTypH). Po3MipHa 3aleXHICTh TEPMOAMHAMIYHUX (TEpMIYHUX,
KIHeTUYHUX), CIEKTPUYIHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX, MEXAaHIYHUX BIIACTUBOCTEH MUCTIEPCHUX MaTepialiB.
CPC
Jlirepatypa: m. [1] 45 — 113; [2] - c. 19-30; [6] - c. 133-167; (koncnexm nekyiil, enekmpoHHa
npesenmayis,)
Jexyis 9 Knacudikamis moBepXHEBUX SBHILI. MiKMOJEKYISIpHA B3aEMOIiSI B T€TEPOTEHHUX CHCTEMaX.
Anresis. 3mouyBaHHs. Po3rikanus. KpaiioBuii KyT 3MouyBaHHS. 3B’S30K PoOOTH aaresii 3 KpaoBUM
KyToM 3MouyBaHHs. PiBasiHHs FOHra— [Jronpe. CPC
Jliteparypa: [1] 75-100 (erexmponna npesenmayis)
Jlexyia 10. Kaninspui ssumia. Kaminspauii tuck. 3akon Jlammaca. @opmyna JKropena. Kaminspra
KOHJIEHCAIlisl. BU3HAUEHHS IOBEPXHEBOT eHeprii (moBepxHesoro Harsary) tBepaux tit. CPC
Jlitreparypa: [1] 63-70, (korncnexm nexyii, enekmponna npezenmayis)
Jexyis 11. Ancopb6uis. Tumm ancopOrii. KimbkicHa xapaktepuctuka agacopOitii. OauHHII BUMIPIOBaHHS.
[TapameTpiB cucTemH, Bix axux 3anexuts agcopouis. CPC
[[Titreparypa: [2] - c. 30-42; [3] - c. 38-54; [4] - c. 59-67; [5]; (komcnexm nexyiti, enexmpomnna
npesenmayis)

Po3nin 4. Memoou ma mexnonocii ompumanus oucnepcHux wamepianie
Jexyis 12. OCHOBHI METOIW OTpPUMAaHHS JHUCIEPCHUX MartepianiB. Di3uyHi Ta XIMIYHI METOIU
orpuManHs. Metoau nopomkosoi metanyprii. CPC
Jliteparypa [2] —c¢.79-85; [6] —c. 17-38; 46-51; (koncnexm nexyiil, enekmponHna npezenmayis,)
Jlexyis 13. MeToau OTpUMaHHS JUCIIEPCHUX MatepiamiB: MeTou IHTeHCUBHOI IUIACTHYHOT JiehopMaltii.
KonTponbosana kpucTaisamnis 3 amopdaoro crany. Texnounoris miiok i mokpurris. CPC
Jlireparypa: [2] —¢.88-90; [6] — ¢ 38-45; 57-61, (korcnexm nexyiil, enekmponna npesenmayis)

Po3nin 5. liacnocmuka oucnepcrhux cucmem

Jlexyis 14. KoMmiaekcHUN MiaXia O JOCIIPKEHHS JUCTIEpCHUX MartepialiiB. ExcriepuMeHTanbHi METOIH
JOCITIJIKEHHSI CTPYKTYPH AMCIIEPCHUX MaTepiajiB: peHTT€HOCTPYKTYpHHUI aHalli3, CKaHylo4a eJIeKTPOHHA
Mmikpockomisi. CPC
Jliteparypa: [1] — c. 181-185; [2] — ¢. 139-145; [6] —c. 94 — 100, 172 — 173; [10] —c. 96, 127, 189, 254,
(koHncnexm nexyitl, enekmponna npesenmayis)
Jlexyisn 15. JlochimkeHHsT TUCTIEpCHUX MaTtepianiB. ExcriepuMeHTanbHi METOAN JOCTIIKEHHS CTPYKTYpHU
JMCTIEPCHUX MaTepiaiB: MPOCBIYyBalbHA €JIEKTPOHHA MIKPOCKOIIis, 10JIbOBa 10HHA Mikpockomis. CPC
Jlirepatypa: [3] — c. 181-185; [4] — c. 139-145; [6] — c. 94 — 100, 172 — 173; [10] — c. 96, 127, 189, 254,
(koHcnexm nexyitl, enekmponna npesenmauyis)
Jlexyia 16. ExcneprMeHTalnbH1 METOAU JOCIIIKEHHS CTPYKTYpHU AUCIIEPCHUX OMaTepiaiiB: CKaHyroua
30H110Ba Mikpockortis. CPC
Jlirepatypa: [3] —c. 181-185; [4] — c. 139-145; [6] — c. 94 — 100, 172 — 173, 199 — 201; [10] — c. 96, 127,
189, 254. (koncnexm nexyiil, eleKmporHa npe3eHmayis)



Jlexyia 17. Artectamiss XIMIYHOTO CKJIaay IHCIIEPCHUX MarepiaiiB. EkcrnepuMeHTalbHI METOAH
BHU3HAUEHHSI XIMIYHOTO CKJIaJy Ta CTPYKTypH noBepxHi. CnekTpanabHi MeToau pociipkenns. CPC
Jliteparypa: [3] — c. 145-148. (koncnexm nekyiil, enekmponna npesenmayis)

Jlexyis 18. Atectarliss MeXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH. MeTOAM MEXaHIYHUX BUMPOOYBaHb [IJIs1 BUSHAUYCHHS
KOMIUIEKCY MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH NHUCIIEPCHUX MaTepialliB Ha MIKpO- Ta HAHOPIBHI (METOaH
ingentyBanus). CPC

Jlirepatypa: [3] —c. 186; 4] —c. —148-153; c. 171-180. (xorcnexm nexyiti, enekmponHa npezeHmayis)

5.2 Nepenik mem npakmuvHuUX 3aHAMb
1. Xapaxmepucmuxa oucnepcrux ma nanocucmem. OCHOBHI KiIbKICHI XQPAKMEPUCMUKU po30pioHeHocmi

peuosunu: Xapaxmepucmuunuii  po3mip, OUCHEPCHICMb, NUMOMA NOBepXHs. B3aemoss’si3ok  numomoi
NOBepXHi ma OucnepcHocmi (2 200utu).

2. Monexynapno-KinemuuHi 61acmugocmi OUCREPCHUX CUCMeEM. MEeNIo8Ull pyx, Ou@y3is, ceoumenmayis ma ix
KinbKicHi xapakmepucmuku. /Jugysiiino-ceoumenmayiina pisnosaea (2 200unu,).

3. Ilosepxnesi sisuwa. Ilosepxnesa enepeisi ma nogepxneguii Hamse. A0eesis, 3MOUYBaAHHs Ma POIMIKAHHS.
Kpaiiosuii kym 3mouysanns (2 2o0unu).

6. CamocrTiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3aeasnbHa mpusasnicme 134 200uHuU) 3 QucyunaiHU Noagede 8

e camocmiliHOMy onpayto8aHHI nimepamypHuUx Oxcepesn 0014 ONaHy8AHHA mamepiany AeKyil, aKi
He yumaromocA (87 200UH);

e niocomosui IKP (8 200uH);

e [i0ecomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, GHAAI3Y 00epMH(aHUX pe3ysbmamis ma
hopMyn0BaAHHI BUCHOBKI8 — 8 pPo3paxyHKy 1,5 200uHu Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
3aHAM®G (9 200UH);

& n1idcomosuyi 0o niocymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasanameca neped cmyoeHmamu:

e BidgioysaHHA yCix NPAKMUYHUX 30HAMb € 0608’A3KOBUM.

- 3080aHHA npoMyweHo20 MNPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyOeHm [O08UHEH BUKOHOMU 8 4dac,
y3200x0ceHuUll 3 BUKAAOAYEM.

e [1i0 yac ycix sudis ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesegpoHis
Y 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€MbCA 0bMexceHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y be3zgyyHomy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 003680/9€EMbCA 3ACMOCYBAHHSA MEPCOHATbHUX
Komn’romepis 0418 nowyKy iHghopMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcie, mouwo.

e Ymo80r 0onycKy 00 MPAKMUYHUX 30HAMb € HAABHICMb Yy cmydeHma HAnucaHo20 MPomMoKosy,
AKUl CKAadaemocs 3: HOMepa ma HA38U NPAKMuUYHoi pobomu; memu npakmuyHoi pobomu;
meopemuy4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/O4YAIOMb OCHOBHI 8U3HAYEHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS.
lNepesipka npasusbHOCMIi BUKOHAHHA 30800HbL MpPOoB8o0UMbCA 8uKaadayem besznocepedHbo HA
3aHAMmMi. CmydeHmu mMoxyme 06pobaamu ompumMaHi Ha MPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3ynemamu
(8UKOHYB8AMU PO3PAXYHKU, QHAsI3 O00epHaHUX pe3ysbmamie ma opmynto8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo sdoma i HaOasaMu ix Ha nepesipKy 8uKnada4yy Ha HACMyMHOMy 3aHAmMmMI. 3a ymosu
npogedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUIUHOMY pexcumi O@OopMAEHi MPOMOKOAU
npakmu4yHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU HAOCUAQHOMbCA BUKAAO0a4y 014 nepesipKku
YyrnpoO0B8X¥ MUMHA MiC/1A OCMAHHb020 3AHAMMA 30 8i0MN0BIOHOK MeMOolo.

e Pe3ysbmamu BUKOHAQHUX MPAKmMu4yHux pobim ogopmawomeca y 8uenadi 3eimis 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMo8o20 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOX#yemMosca hopmyaamu, mabauyamu,
epagikamu, enemeHmMamu, AKi  NiOMeepoOIyroms BUKOHAHHA 3080aHb Ma 00epiaHi



pesynbmamu. 3a OucmaHuiliHoi 4u 3mMilWaHoi hopMu HABYAHHA 38iM O0POPMAOEMbLCA 8 ByOb-
AKOMY meKcmosomMy pedakmopi i Ha rnepesipky Hadcunaemeca Ha e- mail suknadava. 3a
38uyaliHOi ayOumopHOoi opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYyO0b-AKOMY MeKCmosomy
pedakmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbLCA Yy PO30pPyKOBAHOMY 8u2nA0i. be3nocepedHili 3axucm
8i0bysaemeocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumaHe-sionosioed.

lMepecknadaHHA meMamuyYyHUX KOHMPOAbHUX pobim nposooumoscA 30 830EMHOKO OOMOBAEHICMIO
8UKnadaya ma cmydeHma.

lMepecknadaHHA ek3ameHy nposooumecs nio yac 000amko8oi cecii 3a nonoxceHHam K1l im. lzopsa
CikopcbKo20 8i0nosiOHo 00 epacghiky nepecknadaHv, onpumadHeHoMy Ha calimi IM3 im. E.O.
lamoHa

3aoxo4ysanbHi 6aau Mmoxyms 6ymu rnpusHaveHi 3a 0cobausi ycrixu y HA84YAHHI — NepesamHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYKMy ma memoOuK OrnmumasnbHo20 subopy 014 po368’A3aHHA
peasbHUX 30004 30 MEeMAMUKOK B8/10CHUX HAYKOBUX 00C/IOXEHb, Kypcogso2o Yu OunaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4ysasbHuUx banie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.
Monimukoto dednatliHie nepedbayaemoscsa HeObXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 NPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbCS | MOOAIOMbCA HA NMepeesipKy He ni3Hiue 2-X muiKHie 3
MOMeHmMy 3asepuleHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHS
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: sukaadaui i cmydeHmu 8 rnipouyeci pobomu BuUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHyunamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHo20  yHigepcumemy  YKpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexsiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMPOsb:

Ekcnipec-onumysaHHAa abo mecmy8aHHA HA AEKUIUHUX 3aHAMMAX — makcumym 4 6aau, 8cboeo
20 6anis.
3axucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim ecbo2o makcumansvHo 30 banis:

o [lNpakmuyHa poboma 1 makcumym 10 6anis
o [lMpakmu4Ha poboma 2 makcumym 10 6anis
o [lMpakmu4Ha poboma 3 makcumym 10 6anis

3axucm /IKP ecbo2o makcumasnbHo 50 6anis:

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH.
Ymosu 0OonycKy 00 cemecmposoz2o KOHMpos: cemecmposull pelimuHe > 50 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX NPAKMu4HuUx pobim ma kinbkocmi 6anis 3a sudamu pobim, 8idrnosioHo:

Excnipec-onumyeaHHa abo mecmys8aHHA HA AeKYilIHUX 3aHAMMsAx He meHwe 10 6anis.
3axucm 38imis 3 npakmuyHux pobim He meHwe 15 banis.
3axucm [KP He meHwe 25 6arnis.

Bidrnoegidb Ha KoxtHe 3 NUMAaHHA oyiHemeoca y 50 6anie 3a 100-6as16HO WKAOH, 8i0MN08IOHO:

«B8iIOMIHHO», No8Ha 8i0Nogids, He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MoBHe, 6e3nomMusKose po38’a3y8aHHA 3080AHHS);

«00bpe», 00cmMamHbo Mos8Ha 8idnosids, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb abO € He3Ha4yHi Hemo4vyHocmi (noeHe po38’A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

«30008i/1bHO», HEMNos8Ha 8i0nosiob, He MmeHue 60% nompibHoi iHgopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CMepeomurnHo20» PieHA Ma OesKi MOMUAKU (3a80GHHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);

«He30008inb6HO», 8i0N08i0b He 8i0No8idae ymosam 00 «3a008ifbHO».

OuiHKa 3a 8i0nosiodb 3HUMYEMbCA — 3a MPUHUUNOSI NoMuaku y e8ionosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy

8i0noesids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusbHe BUKOPUCMAHHA MepPMIHie Ha 5 6aris.


https://kpi.ua/code

Tabnuuysa BianoBiAHOCTI pelTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKA/Ool0:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [opaatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnninm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Y 8unadky npoxoOmeHHA OUCMAHYiliHUX 4u OHAAUH KypcCie 30 MemMamuKkor Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocs 8idnosioHUMU cepmughikamamu, 000amrkoso Hapaxosyromscs 10 basie.
lMepenik numaHeb, AKI 8UHOCAMbLCA HA cemecmposull KOHMpPOsab (eK3ameH) 3Haxooumecs 8
Lodamky A.

Mpakmuy4Hi  pobomu  nAGHYOMbCA 3  MAKCUMO/AbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/00HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hagscmeo myaonaaskux Croayk ma Komrosumie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [lamoHa, AKe 3acmocosyeMbCA Npu 00epPIaHHi ma O00CniOHceHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8UX, KOMMO3UYiliIHUX mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CKknapgeHo:

npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta NMOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTopom
TEeXHiYHUX HayK, npodecopom, FOpKosoto OneKkcaHgpoto IBaHiIBHOO

YxBaneHo:

Kadeppoto BucokoTemnepaTtypHUX maTepiazniB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne Big, )

Moroa)keHo:

MeToguuHoo KoMici€to IHCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaTtoHa
(npoTtokon Ne __ Big, )
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Jlooamox A
HNEPEJIIK IINTAHD,
SIKi BUHOCATBCSI HA CEMECTPOBHI KOHTPOJIb

3araipHa XapakTepHCTUKAa  JAuUCHepcHUX cucrteM. O3HAaKM JTUCTIEPCHUX CHUCTEM, OCHOBHI
BU3HAYCHHS, 0cOOMBOCTI. HaBeaiTh mpUKIaan TUCTIEPCHUX CHCTEM.

KinbKicHI XapaKTepUCTUKHU TUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTepHUCTUKH € KIJIbKICHOIO MIPOIO PO3ApiOHEHOCT] pEYOBUHU?

Hapnaiite Bu3HaueHHs aucnepcHocti. OIMHMII BUMIPIOBaHHS.

o Take muoma MUTOMOI MOBEPXHI ab0 «HmUTOMa MOBEPXHS»? SIKMM YMHOM BH3HAYA€THCS
«IHUTOMA MOBEPXHSA», OJUHUII BUMIPIOBaHHS?

Bin yoro 3anexuTh mioma nuToMoi moBepxHi? SIk reoMeTpist 4aCTUHOK

JCTIEPCHOT (pa3u BILIMBAE Ha IJIOLY ITUTOMOI ITOBEPXHi?

3a IKMMU OCHOBHHMMH O3HAaKaMHU MO’KHa IPOBECTU KJIACU(IKALIIO JUCIIEPCHUX CUCTEM?
Knacudikauis qucnepcHux cucteM 3a cTpykryporo. Hagatu npukianu.

. Knacudikaris qucrepcHUX CHCTEM B 3aJI€KHOCTI Bl pO3Mipy YaCTHHOK JUCTIEPCHOT (ha3u.
. Knacudikariis qucrepcHUX CHCTEM 1O BUY (reoMeTpudHOi hopmi) aucnepcHoi dha3u?
. Knacudikariss aucrnepcHuX CHCTEM 3a arperaTHUM CTaHOM JUCHEepCHOi (a3 Ta nucrnepciiiHoro

cepenoBuina. Yum 00OyMOBIICHO PI3HOMAHITTS JTUCIIEPCHUX CHCTEM?
Ckimpku Ta sgKMX KOMOIHAIiMl arperatHoro craHy aMcrepcHoi (asu Ta aucnepciiHoro
cepenoBuia icnye? HaBectu mpukiaim.
SAxi MeToau aucnepryBaHHs MarepiaiiB Bu 3naere?
SIKi BIIACTMBOCTI JMCIIEPCHUX CHCTEM BIJHOCATH 1O MOJEKYJspHO-KiHeTHuHuX? Hapaiite ix
XapaKTEPUCTHKY.
Slka mpupoja OpOYHIBCBKOrO pyXy 4YacTHHOK? Sk  XapakTepu3yBaTH IHTCHCHBHICTh
OpOYHIBCHKOTO PyXy YaCTHHOK?
Hapaiitre BuszHauenHs nudysii. Un e npomec audysii 0O0OPOTHUM 1 SKHUM YHUHOM MOKJIHBO
IIOBEPHEHHS CUCTEMH Yy BUXIAHUN CTaH?
[llo € pymiitHOIO cunor mporecy audy3ii? Uum oOymoBieHa mudysis? Skuii Hampsm Mmae
mdysisn?
®i3nuHa CyTHICTH KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTH po3Mip YaCTHHOK 3a KOE(IiIiEHTOM
madysii ?

Sxuit  3B’A30K  MiX
CepeHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedilieHToM nudy3ii?
Hanaiite Bu3Hauenns cemuMentaii. Komu BimOyBaeThcsi cenuMmeHTarisi? Sk BUKOPHCTOBYIOTh
SBUILIE CeAUMEHTAalii?
Ha sixomy (hi3muyHOMY NPUHIIMITI 3aCHOBAaHO METOJ CEIUMEHTAIlifHOTO aHaiizy? 3 KO METOI0
BUKOPUCTOBYIOTh yibTpameHTpudyru? s SKuX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIliiHHUN
aHaJi3 y BIAIEHTPOBOMY IOJi, a JUISl IKMX B TpaBiTallitHOMy?
Ski cunw Tit0Th HA YaCTUHKH, 110 OCIJTAI0Th B TIPOIIEC CeTMMEHTAITi1?
Yomy npouecu augysii Ta ceAUMEHTALlli € KOHKYPYIOUUMU?
Bin yoro 3anexuTh MBUAKICTD ceAUMEHTali? Sk MOKHA IPUCKOPUTH CETMMEHTALliI0?
[Ilo Take amdysiiHO-ceaMMEHTAaIlIiHA piBHOBara? kUM 3aKOHOM XapakTepu3yeThcsi? B skux
CHUCTEMax BCTAHOBJIIOETHCS CEIMMEHTAIIHO-TU(Yy31iHa piBHOBara?
B yomy monsiraioTh BiIMIHHOCTI CTPYKTYPH IOBEPXHEBOTO HIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPIIIHBOTO
00’eMy? B yomy npuuriHa BUHUKHEHHS HA/JTMIITKOBOI €HEPTii MOBEPXHEBOTO mapy?
Hapaiite moHSATTS MOBEpXHEBOr0 HATATY SK TepMoaAnHaMidHOi QyHKii. TepmoaunamigyHui Bupas
JUTSL BEJIMYHMHU ©.
Hapnaiite cunoBe Ta eHepreTuyHe BU3HAUYEHHS [TOBEPXHEBOI'O HATATY.
3a paxyHOK YOr0 BUHUKAE MOBEPXHEBUN HATAT. SIKi CUIIHM BiJIMOBIIAIOTh 32 HOTO BUABICHHS?
[TpaBwio ¢a3 [60ca s qucHepcHUX cUcTeM. B 4oMy pi3HUIS 3 KIACUYHHM IpaBwioM (a3
I'i66ca?
Slxa ¢opma Tina € HaibIbI TepMoguHaMiuHO cTiiikoro? [punimn ['166ca-Kropi.



33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.

S57.

58.

59.
60.

61.
62.

63.
64.
65.
66.

67.
68.

[Mpunmun I'i60ca-Kropi mna pinunu. Slka ¢dopma € TepMOCTaOUIBHOIO AJIsi MOHOKpHUCTaa?
Koncranra Bynbda.

KepyBanHs cTymeHeM IUCHEPCHOCTI: SK OTPUMATH YyIbTPAIUCIEPCHI Ta HAHOCUCTEMH,
rpy0OonucepcHi, moji- Ta MOHOJHMCIIEPCHI CHCTEMU?

Posmipna 3anexHicTh (po3mipaui eekT) Pi3uKo-XIMIYHUX BJIIACTHBOCTEH TUCIIEPCHUX CHCTEM.
SIK 3MIHIOIOTBCS BIACTUBOCTI MaTepialiB MU MOAPiOHEHHI 10 HAHOPO3MipiB?

Jnst AKX pO3MipiB €JIEMEHTIB CTPYKTYpPH pPO3MIpHA 3aJie)KHICTh BJIACTHUBOCTEH HAHOCUCTEM
MPOSIBIISIETHCS HAUOLIBII IHTEHCUBHO? Yomy?

Uw 3MIHIOIOTHCS BIACTHBOCTI MaTepiaiy 31 30UTBIICHHSIM CTYTICHIO PO3pOOJICHOCTI 1 YoMy ?

3 yuM OB’ A3aH1 po3MipHI ePEeKTH (3aJI€KHOCTI) B TUCIEPCHUX CUCTEMAX?

BruB qucnepcHocTi (po3MipHa 3aeXHICTh) Ha TepMidHI BJIaCTUBOCTI MaTepiaib.

BrmuB po3Mipy KpHUCTaNiTiB Ha TEPMOJUHAMIYHI BIACTHBOCTI MaTEpialiB.

BrumBs po3Mipy KpuCTaNiTIB Ha peakiliiHy Ta AuQy3iiHy 3JaTHICTh 1 KATAIITUHYHY aKTUBHICTb.
Brus JUCIIEPCHOCTI HAa MEXaHI4HI BIACTUBOCTI MaTepialiB: poO3MipHa 3aJeKHICTb
XapaKTEPUCTHUK MIITHOCTI Ta MJIACTUYHOCTI.

Hanaiite Bu3HaueHHs aaresii Ta kore3ii. HaBemiTh iX KUIbKICHI XapaKTEPUCTHKHU.

PoGota aaresii ais 1Box TBepaAux Tij. Pobota aaresii pigunu. PoGora xoresii.

[Ilo Take 3mouyBanHa? 11{o Take KpalOBHIl KyT 3MOUyBaHHS?

3akon (piBHsHHSA) IOHra, [lromnpe, FOnra-/ronpe. [l 90ro BOHM BUKOPUCTOBYIOTHCS?

SIKuM KpUTepieM BU3HAYAETHCS CTYMIHb 3MOUYBaHHS?

OxapakTepu3yliTe YMOBH 3MOUYBAHHS Ta HE3MOUYBAHHS, & TAKOXK MOSCHUTD, B SIKOMY BHITaJKy
MO3K€ CIIOCTEpIraTucsi HeOOMEKEeHE PO3TIKAHHS.

o Take xanuisspHUiA THCK? SIKi BETUYMHY BIUTUBAIOTH HA BUCOTY KaNIAPHOTO MiIHATTS PiAUHU?
B sixomy BunajKy B Karmisipi CIIOCTEPIraeTbCsl yBIrHYTHH, a B IKOMY OITYKJIMA MEHICK?

SIki mpouecH, o0 BiOYyBarOThCS HA MEXKi pO3ALTY KOHIEHCOBaHUX (ha3 3 OBITPSIM, MOXKYTh
BUKJIMKATH 3HWKEHHS €HePrii reTeporeHHoi cucreMu?

[I{o Ha3zuBaroTh ancopOuiero? SIki pe4OBUHU HA3UBAIOTHCSA “‘aicopObeHTamu’ Ta “afgcopOTuBaMu’?
B sikux onuHULISX BUMIPIOETHCS aacopOIisa? Tumu aacopOiIrii Ta iX XapaKTepUCTHKA.

Sxi BeMUYIMHA BUKOPUCTOBYIOTH JIJISI KUTbKICHOTO ornucy ancop6iii? 1o take poGora agcopOiii?
Uum BiIpi3HAETHCS XeMOcoOIIis Bi (i3UIHOI aacopOrtii?

Metoau oTpuMaHHS AMCIiepcHUX MatepiamiB. Kiacudikaiisi OCHOBHHMX METOJIB OTpHMaHHS
JUCIIEPCHUX MaTepialiB 3a CTPYKTYpow (po3Mip €JIeMEHTIB CTPYKTYpH, Ppa30pi€HTYBaHHSIM
TPAHUITh PO3JILTY)..

[TopomikoBa TEXHOJOrisI OTPUMaHHS YIBTPAJUCIEPCHUX MartepianiB. MeToau OTpUMaHHS
JMICTIEPCHUX MaTepiaiB: METOIH MOPOIIKOBOI MeTamyprii. MeToiu KOHCOMiAalii HAHOMOPOIIIKIB.
MeTtoau oTpuMaHHS 00’ €MHUX YJIbTPAAUCIIEPCHUX MaTepialliB: METOAU 1HTEHCUBHOI MJIACTHYHOL
nedopmMartii.

Metoau noBepXHEBOI IHTEHCUBHOI JedopMariiiii, 0COOIMBOCTI METOIB, OCOOIUBOCTI CTPYKTYPH.
B domy mnonsirae KOMIUIEKCHHHM TMiIXiJ 10 AOCTIDKEHHS IUCIIEPCHUX MartepiaiiB. Metoau
JOCITIJDKEHHS CTPYKTYPH JUCIIEPCHUX MaTepialliB.

[Tpu3HayeHHs: METOMIB CKaHYI04O01 eNeKTpoHHOT Mikpockortii (CEM)?

Sxi 3ajaui BUPINIYIOTh CHEKTpPaJIbH1 METOIHU JOCIKEHHS (BIMC
EOC, POP, SI'P)?

SIki 3a1a4i BUPIIIYIOTh METOJIaMH CKaHYI0401 30HA0BO1 Mikpockortii (ACM ta CTM)?

Sxi 3a1a4i BUPIIMIYIOTh METOJAaMH TI0JIbOBOI 10HHOT MIiKpOCKOTIii?

Ski 3agayi BupinryoTs meronamu CEM?

[Ipu3HaueHHs METOMIB MPOCBIYYBAIBHOI eneKTpoHHOI Mikpockomii (ITEM) ta mpocBiuyBaabHOT
€JIEKTPOHHOI MIKPOCKOMI BUCOKOI po3ainabHOi 31aTHOCTI (BPIIEM).

[Tpu3HaYeHHS METOIB PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHAI3Yy.

Sxi MexaHIuHI XapaKTEPUCTUKNA HAHOMAaTEpialiB MOKHA BUBHAUYNTH METOJAAMH 1HACHTYBaHHS?



