E HauioHanbHUI TEXHIYHUMIA YHiBEpCUTET YKpaiHK
«KUTBCbKUIA MONMTEXHIYHUIW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»

PiBeHb BMLL0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuyianbHicTb
OcBiTHA Nnporpama

CraTyc gucumnnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnniHu

CemecTpoBMii KOHTpONb/
KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNapaHHsA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagauyis

Po3milLeHHA Kypcy

Kadegpa
BUCOKOTEMMNEpPaATYyPHUX
marepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTtanyprii

HTYY KN - 100

MATEPIAJIU CNEUIAZTIBHOIO NPU3HAYEHHA 2 - MOPOLWLKOBI TA
KOMMO3ULINHI MATEPIANM ANA MEAULUHU
Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunniim (Cunabyc)

PeKBi3UTUHABYA/IbHOI AUCLUNJIIHU

Opyeauli (mazicmepcoKulii)
13 MexaHiyHa iHx#eHepis®

132-21 Mamepiano3Hascmeo
HaHomexHosozii ma komn’tomepHuli 0uzaliH mamepianis

Bubipkosa
3004YHa/OucmaHyitiHa

1 kypc, 2 cemecmp (8ecHAHUU)
4 Kpedumu

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=20e01179-2baa-4019-
83af-cfda884dd0d4

YKpaiHceka

NekTop: K.m.H., cmapuwuli docnidHuK, Conodkul €.B., evgen.solodky@gmail.com?
MpaKTW4Hi: K.m.H., cmapwuli docnioHuk, Conodkuli €.B.,
evgen.solodky@gmail.com
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?session=478952b96f5d

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

1i0 yac sus4yeHHs uiei ducyunaiHu cmydeHmu Habysaromes 3HAHb 3 Mamepianie MeduYHo20
npu3Ha4YeHHA. JucyunniHa 8KAYA€E 03HAUIOMAEHHA 3 OCHOBHUMU Mamepianamu, w0
BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 CYy4YdCHIli cmomamosozii ma opmonedii, a MAaKo# mexHoaA02iAMU OMPUMAHHSA
KepamiyHux, MemasaoKepamiyHux, noaimepHUx ma memasnesux mamepianie 019 meouyuHu.
Memoro Has4anbHOI QucyunaiHU € hopmysaHHA y 3006ysayie 30amHocmeli:
e gussaamu ma cmasumu npobaemu 8 cpepi MamepianoszHascmesa, npulimamu
epeKmueHi piuleHHs 014 ix 8UpileHHS
® 7aHy8amu ma nposooumu 00CniO#ceHHA 8 cghepi mMamepiano3Hascmea y
nabopamopHuUx ma 8uUpobHUYUX YyMOBAX HA 8i0rN08IOHOMY Pi8HI 3 BUKOPUCMAHHAM
Ccy4acHUx memoaoie i MemoOuUK eKcriepumeHmy
e 3acmocosysamu Cy4acHi iHghopmauiliHi mexHonoeii 015 supiwieHHA 3a0a4y subopy ma Ou3aliHy
mamepiarnis;

!B nonsx Ianyss 3nans/Cieniansaicts/OcBiTHS mporpama:

Jast muenminiig npodeciiiHo-npakTHYHOT MiIrOTOBKY 3a3HAYaeThCsl iH(pOpMAIlis BIAMOBITHO 10 HABYAJIBHOTO IUIAHY.

Juist conianbHO-TyMaHITapHUX JTUCLUILIIH BKA3y€ThCs TIEPEIiK raity3el, creriaibHoCTel, abo «UIst BCix».

2EnekTpoHHa 10IITa BUKJIaaua abo iHII KOHTaKTH Il 3B0POTHOTO 3B SI3KY, MOKIIMBO 3a3HAYUTH TPUIOMHI TOIMHU 260
TOJIVHH JIJTSl KOMYHIKAIIii y pa3i 3a3Ha4ueHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cuadycy MUCHHUILTIHY, SKY BUKIaae Oarato
BHKIIQIa4iB (HAIIPUKIIA[, icTopis, Piocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAMTy Jie MPEICTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIIifO BUKIIAIAaviB IS BiIOBITHUX TPy, (haKyIbTeTiB, IHCTUTYTIB.



3acmocosyeamu HO8i Cy4acHi memoou po3pobaeHHA MexHOMN02iYHUX MPOYECie 8U20MOBAEHHSA
supobis i 06°ekmis y cepepi npogpeciliHoi OifsnbHOCMIi 3 BU3HAYEHHAM PAUIOHAAbHUX
MexHO102iYHUX pexcumie pobomu creyianbHO20 yCMAMKYB8AHHS;

aHani3ysamu ma npoaHo3yeamu giauKo-mMmexaHivyHi 81acmusocmi NopouwKosux

KOMMO03UyiliHUX ma HAHOCMPYKMypo8aHUX Mamepianis;

OUiHKBAMU MeXHIKO-eKOHOMIYHY egheKmusHicms, po3pobKuU, 00CniOHeHHA HO8UX mamepianis i
mexHosoeii  ix eueomossieHHs ma 006pobrieHHs, NPOeKMy8aHHA  HecmaHOapMHO20
YCMAamMKy8aHHA, MexXHOA02i4YHUX npoyecis, bpamu y4acme y CMeOpPeHHi cucmemu MeHeOHMeHmy
AKOCMI Ha Nionpuemcmei.

3acmocosysamu crieyianizo8aHi HO8IMHI Memoou aHANiI3y Ma rnpo2Ho3y8aHHA

PUHKY mamepiasnis, cmpameziyHo2o naaHy8aHHA PO38UMKY iHOycmpii

MPOEKMy8amu ma cmeopr8amu rnopouIKo8i KOMno3uyiliHi ma HAHOCMPYKMYypPOBAaHi mamepianu
HQa OCHOBI (hyHOaMeHmMabHUX 3acad meopii ma mexHosoaii.

a0 MAKOMX pO38UMOK 342as1bHUX KomnemeHmHocmeL"/, AKI nonAzarome y.

30amHocmi 00 abCMpPaKMHO20 MUCAEHHS, AHAAI3Yy Ma CUHMe3y;
30amHocmi 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYAYiax;
30amHocmi po3pobasmu ma ynpasaamu nPoOEKMamu;
30amHicme Npay8amu asmoHOMHO;

npazHeHHi 00 36epexeHHs HAB8KOAUWHbL020 cepedosuuyd.

lMpedmem Has4anwbHoOI ducyunaiHu “Mamepianu crneuyianbHo20 npusHayeHHA 2 - MopowKosi ma

Komno3uyiliHi mamepianu 018 MedUYUHU” — € MOPOWKOB8I Ma KOMMo3uyiliHi mamepianu meou4yHo2o

ss10cmusocmi.

Micna 30c80€EHHA HABYAALHOI OucyunaiHu 3006y8ay MOBUHEH PoOeMoHCMpysamu maki

pesysbmamu HAB84YAHHA!

s8usA81aMU, hopMynroeamu i supiwyeamu mamepiaano3Hasyi npobaemu i 3a0ayi
3acmocosysamu  Cy4dacHi  iHghopmauyiliHi - mexHonoeii ma  cneyianizosaHe rnpozpamHe
3a6e3ne4yeHHsA 0419 po38’A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiaano3Hascmaea

10Ka3ysamu HAYKO8i HABUYKU y 2any3i iHxeHepii 018 mozo, w06 ycniwHo nposodumu HayKos8i
00Cni0HceHHA AK Mid KepisHUYMBOM MakK i camocmiliHo

8UKOpUCMO8BY8AMU CYy4acHi Memoou 0714 8UABAEHHA, MOCMAHOBKU Ma po38’°A3y8aHHA
BUHAXIOHUUbKUX 300aY 8 2a1y3i Mamepiaano3Hascmea

po3pobaamu i 3acmocosysamu HOBIMHI Memodu i MemoOuKu 00C1iOHeHb mamepianie ma
npouecis 8 eany3i mamepiano3Ha8cMaea 3 ypaxyeaHHAM ocobausocmi npobaem, w0
supiwyromscsa

po3pobaamu Ho8i mamepianu 3 8UKOPUCMAHHAM 3acobie asmomamu3auii npoekmysaHHa ma
pPO3pPaxyHKy pieHs enacmusocmeli HaA OCHosi cy4yacHux cucmem (i nepedosozo 0ocsidy
p0o3p0ob1eHHA KOHKYPEHMOCIPOMOXCHUX Mamepiasie ma supobis;

OUiH8AMU AKICHI Ma KifbKIiCHI napamempu mexHOoA02i4YHUX rnpoyecis;

BUKOpUcmosyeamu iHghopmMayito Wooo ymMos8 8U20MOBsEHHA Ma eKcrsayamauii eupobis npu
po3pobui Hosozo mamepiany ma mexHonozii (ioeo 06pobaeHHA, usHa4Yamu ma ¢opmyareamu
mexHi4yHi sumoau 0o mamepiany supobie ma moxcausocmi ix 3ab6e3neyeHHs, pPo3pobasmu Waaxu
nidsuweHHA ekcriayamauitiHux enacmusocmeli subpaHux mamepianis

MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-10riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JlucyunniHa 8uKnadaemobca 8 mpemosoMy cemecmpi ni02omosku 3a Opyaum (MmazicmepcoKum)

pisHem euuwoi oceimu. JucuunaiHa 6a3yemosca HA KomriemeHmHocmsax OaKasnaepcbKo20 pieHA
cneyiansHocmi Mamepiano3Hascmao.



JucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HEObXiOHI 015 8UBYEHHA Ha84Yas1bHOI ducyunaiHu “ Mamepianu cneuyiansHo2o
npusHayeHHA 2 - [lopowKosi ma Komno3uuiliHi mamepianu 019 meduyuHu “:

- ¢hi3uyHi 8nacmusocmi ma memoou 00CniOHeHHA Mamepianis;

- OCHOBU OMPUMGAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliIHUX mamepianis;

- MexHos102iA HAHeCeHHA ma 8sA1acmugocmi nNoKpummis;

- MaMepiano3Hascmeo myz20mnaa8KuUx ma KoOMno3uyiliHux mamepianis;

- IH}¥ceHepHe mamepiasno03Ha8CMao.

3HaHHA, wo 3006yeay ompumae nid Yac eus4yeHHA oucyunaiHu “Mamepianu cneyiasbHo2o
npu3sHayeHHA 2 - lopowKosi ma Komno3uyiliHi mamepianu 0458 MeduyuHU“ HeobXiOHi 019 BUKOHAHHSA |
nideomosku 0o 3axucmy mazicmepcbKoi ducepmauitiHoi pobomu.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHK

Tema 1 Biomamepianu ma b6iocymicHicms

Tema 1.1. Bcmyn. OcHo8Hi gidomocmi npo mamepianu Mmeou4yHo20 rMpu3HA4YeHHS.
Tema 1.2. Bydosa KicmKosoi mMKAHUHU

Tema 2 Mamepianu 8 MeOUuUUuHi

Tema 2.1 KepamiuyHi mamepianu e MmeduyuHi ma cmomamosnozii opmoneoii
Tema 2.2 @occhamu Kanbuyito

Tema 2.3 Mamepianu Ha 0OCHo8i Memasie ma craaesie

Tema 2.4 lNonimepu meduYHO20 NPU3HAYEHHSA

Tema 2.5 HaHomamepiaau medu4HO20 rNpuU3HA4YeHHA

Tema 3 TexHo02ii OMpUMaHHA mamepianu 0718 MeOUYUHU

Tema 3.1 Memoou KoHconidayii nopowKosux mamepianu 014 meduyuHU

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa
1. Bnacos A.C., KapabaHosa T.A. KepamuKka u meouyuHa (0630p) // Cmekno u kepamuka. — 1993. —

Ne 9-10. - C. 23-25.

2. |.B.Yeaposa, [1.MM.lopbuk, C.B.lopobeu, O.A.UsaweHKo, H.B.YnbaHyu4y. HaHomamepianu

medu4Ho20 rnpusHa4veHHs. Kuis. HBI1 «Haykosa dymka» HAH YkpaiHu, 2014, 415c.

Bunssamc A.®., Poygh P. UmnaaHmamel 8 xupypauu / nep. ¢ aHea. — M.: MeduyuHa, 1978. — 552 c.

Jlyukasa U.K. NMpakmuyeckaa cmomamono2ud. — MuHck: benapyckasa Hasyka, 2000. — 368 c.

3cmemuka okcuda yupkoHua / H. Schenk // Hosoe 8 cmomamonoau.— 2006. — 4. — C. 96—106.

Kopmykos E.B., Boesodckuli B.C., [Masnos t0.K. OcHosbl MmamepuanosedeHus. YuebHoe nocobue

0719 MeOUUYUHCKUX 8y308. — M.: Bbicw. wkK., 1988. — 216 c.

7. C.M. bapuHos, B.C. Komnes. buokepamuka Ha ocHoge ¢hoccpamos Kanbyusd. Mockea Hayka 2005
c.187.

8. Roger Narayan editor. Biomedical Materials. — USA: Springer, 2009 — 569 c. ISBN 978-0-387-84871-
6

9. A.A. bypesHos, H.A.Kopxc, C.I1. Owkadepos. Memannaudyeckue mamepuans! 078 UMNAAHMAMO8
opmoneduYyecKko2o U MpasmMamosio2u4ecko2o0 Ha3Ha4vyeHuUsa. Opmonedus, mMpasmamosao2us u
npomesuposaHue 2008. Ne3: 5-10.

10. 3HOoNpome3sbl Cycmasos YesnoeeKka: Mamepuass! U mexHonozuu / nod ped. H. B. Hosukosa, O. A.
Posenbepaa, U. fasauka. — K.: UCM um. B. H. baryna HAH YkpauHel, 2011. — 528c.

11. C.B. Topobeub, O.f0. [opobeusb, [1.M1. [opbukr, [.B. Ysaposa. ®yHKuioHaAnbHI 6io- ma
HaHomamepianu meodu4yHo2o npusHavyeHHA: — Kuis: BudasHuyvuli 0im «KoHOop», 2018. — 480 c.

12. Y. Gogotsi, V. Presser, Carbon Nanomaterials, 2nd ed. CRC Press, 2013. 514.

13. Pazyns A.B. KoHconuduposaHHble HOHOCMPYKmMypHbie mamepuansi / A.B. Pazyns, B.B. CKopoxoo
K.: Haykosa dymka. — 2007. — 374 c.

14. Bandyopadhyay A., Bose S. Additive Manufacturing CRC Press, Taylor & Francis Group, 2016. —
Xll, 402 p.



15. Riccardo Casati, Jannis N. Lemke, Ausonio Tuissi and Maurizio Vedani Aging Behaviour and
Mechanical Performance of 18-Ni 300 Steel Processed by Selective Laser Melting Reprinted from:
Metals 2016, 6(9), 218; doi: 10.3390/met6090218

16. Li Tang, Chunbing Wu, Zhixiong Zhang, Jianzhong Shang and Chao Yan A Lightweight Structure
Redesign Method Based on Selective Laser Melting Reprinted from: Metals 2016, 6(11), 280; doi:
10.3390/met6110280

17. Heaney D Woodhead Publishing, Handbook of Metal Injection Molding 2019. — 627 p.

18. Mattia Biesuz, Salvatore Grasso, Vincenzo M. Sglavo, What’s new in ceramics sintering? A short
report on the latest trends and future prospects Current Opinion in Solid State and Materials
Science Volume 24, Issue 5, October 2020, 100868

LHodamkosa nimepamypa

1. /1.Cayykut, A.Bempa. buonozuyeckue sornpocel buomamepuanosedeHus. JlamaulicKkas
MeOuUUuHcKasa akademus. Puza.2001.

2. Mammuac 3nnne. buomamepuansl U buomuHepanuszayusa. U30amenscmeo «Bemep» Tomck 2007,
-157c.

3. YnwaHyuy H.B., saweHko E.A., Yeapoea U.B., KceHzoea O.B., Ceupud E.C., lMpoueHko /1.C.,
bydunuHa O.H., Aaykesuy O.B. BO3MOXHOCMb UCM016308aQHUA KanbyulihochamHoli Kepamuku
8 Kayecmeae Hocumesna neKapcmeeHHbIx cpedcmas. YKkpaiHcokul mopgono2iyHuUli aneMaHax,
2010, Tom 8, Ne 2, c. 44-46

4. https://www.scopus.com/

5. https://scholar.qoogle.com/

6. https://link.springer.com/

7. https://www.sciencedirect.com/
8. https://www.wiley.com/en-us

9. https://webofknowledge.com/

lNepepaxosaHi KHU2U € y 8inibHOMY docmyrii 8 Mepexci iHmepHem i Moxymes 6ymu suKopucmati 01
ompumaHHA 6azosux ma nozaubsaeHUx 3HAHb MO0 Mamepianam meduyHO20 NPU3HAYEHHSA. EAeKMPOHHI
pecypcu (https://www.scopus.com/; https://scholar.google.com/; https://link.springer.com/;
https://www.sciencedirect.com/; https.//www.wiley.com/en-us; https://webofknowledge.com/)
PEKOMeEHOYroMbCA 0418 MOWYKY AKMyasbHOI HAyKOB80I iHGhopmMauii, AKA cmocyemosca cmaHy npobaemu
po3pobKu HosUX Mamepiasnie Meodu4yHo20 NPU3HAYEHHA.

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHN

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekuis 1. Bcmyn. bydosa KicmKkoeoi mKaHuHU. ®yHKUii, WO BUKOHYE Kicmkosuli ckesnem (MexaHiyHi,
6ionoziuHi). Popmu KicmoK. XimiyHuli cknad Kicmkoeoi mKaHuHU. @YHKUii Kan02eHy 8 KicmKosili MKAHUHI.
CKknaod 6ydosa ma izuyHi enacmusocmi 3ybis /limepamypa: [1]-[2].

JleKkyia 2. Icmopia pozsumky 6iomamepiasno3zHascmea. BusHayeHHA noHamms 6iomamepianu. lpedmem
ma 3a0ayi biomamepiano3dHascmea. OCHOBHI HAMPAMKU 8UKOPUCMAHHA biomamepianie 8 MeOuyUHI.
Knacugpikauyia mamepianie 3a ix 6ionoziyHoto Oiero HO Husuli Op2aHi3M., 3a2aa1bHi MEOUKO-MeXHIYHI
sumoau 0o mamepianie, AKi KOHMakmyrme 3 bionoziuHum cepedosuwiem. MoHaAMms 6iocymicHocmi.
Biomamepian. biodeepadyroyi mamepianu. bioakmueHa ma bioeHepmHa Kepamika. OcmeoiHOYKmMueHi
ma ocmeoKoHOYKkmusHi mamepianau Jlimepamypa: [3].

Jlekyia 3. 3a@2anbHi MOHAMMA NpPO CMOMamoso2iYHoi nopueadaHu. XapaKkmepucmuKa KOMMNOHEHMI8
nopuyenaHosux mac. OCHOBHI 8/10CMUBOCMI CMOMAMO/02iY4HO20 rnopyeandaHu. CmpykmypHi enemeHmu
nopuensH. TexHos02is 8Uu2omossieHHA 8upobis 3 nopuensHu. KepamiyHi mamepianu Ha 0CHOBi BiOKCUHY


https://www.scopus.com/
https://scholar.google.com/
https://link.springer.com/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.wiley.com/en-us
https://webofknowledge.com/
https://link.springer.com/

UUPKOHIto. Bnacmusocmi ma nonimopgHi nepemeopeHHsA 8 0ioKcudi YupKoHito. TpaHcgopmauiliHe
3MIiUHEHHSA, BUKAUKAHE MapmeHCcUMHUM rnepemeopeHHAM. Cmabinizayia pizaHux moougikauili. Crocobu
OMpuUMaHHA OiOKCUHY UUPKOHIit0 ma e8upobie 3 Hbozo. BuKkopucmaHHa ZrO2 8 cmomamosnoaii.
CmomamonoeziyHi cumanu. BusHayeHHs cumany. CKknad ma enacmusocmi cumanie. TexHosozis
8U20mMos8eHHA 8iHipis. Briaue cknady cumany Ha tio2o enacmusocmi. Jlimepamypa: [4], [5].

Jlekuyis 4 MNonimepu. 3a2anbHi gidomocmi npo nonimepu. Knacugikayia nonimepis. Memanu i cnnasu, wo
3acmocosyromscs 8 cmomamosnoeii ma xipypeii. Knacugikayis memanis. lpome3u 3 61020p00HUX
memarnis. Kobanemosi ma Hikenesi crinasu. /lecosaHi cmani. Cnaasu mumaxy. HaHocmpykmypHul
mumadH Jlimepamypa [4], [6], [10].

Jlekyis 5 Memoodu esupobHuuymea eupobie Medu4YHO20 MPU3HAYEeHHA (3 MOPOWKOBUX Mamepiasie.
Knacugikauis memodis kKoHconidayii nopowkosux mamepianu. lNMoHammsa adumusHux mexHosoeit. 3/
OpyK. CenekmueHa sna3epHe crikaHHA. CeseKmueHe eneKmMpoHHO-NpoMeHese CMiKAHHA. IH¥eKyilHe
¢opmysaHHs Jlimepamypa [12]-[15].

OCHOBHI 30800HHA YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:

- CNPUAHHA no2nubneHoMy B8UBYEHHIO MA MPAKMUYHOMY OCBOEHHIO CMYyOeHMamu MnuUMaHb
mMamepianosHaecmea 8 MeoOuyuHi.

3micm npakmuyHuUX 3aHAMb

1. KepamiyHi mamepiaanu cmomamosno2iyHo2o npu3HayeHHs (2 200UHU).

2. Mamepianu Ha oHosi memasie i cnaasie (Heipxcasitoyi cmasi, Kob6asnbmosi, Hixpomosi craasu,

biomamepianu Ha ocHosi mumaHy ma ioeo crnaasis) (2 200uHu).
3. TexHosnoeii sBuzomoesneHHAa biocymicHux mamepianie ma supobie (2 200uHu).

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHna poboma 3006ysauis (3a2anbHa mpusanicme 104 200uHU) 3 OUCUUNAIHU 10A920€ 8:

- camocmiliHoMy onpauro8aHHi aimepamypHuUx O0xcepesn 018 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA neKUiliHux
mem, 0714 0emasnbHO20 03HAUOMAEHHA 3 CY4YACHUM CMAHOM npobaemu OO0CAiO#eHHa ma
PO3pO6KU HOBUX Mamepianie Meou4yHo2o MPU3HAYEHHA — 8 PO3PAXYHKY 5 200uHuU Ha 1 200uHy
nekKyitiHo2o 3aHammsa = 50 200uHu;

- ni02omosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb — 8 Po3paxyHKy 3 200UHaA Ha 1 200UHY BUKOHAHHA
npakmuy4yHozo 3aHamms = 15 200uHu;

- [KP — 30 200uH;

- nmidzomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — 3asiky (9 200uH).

LomawHa koHmpoabHa poboma nonaszae y subopy, obrpyHmMy8aHH Mmamepiany ma mexHonozii
OMpPUMGAHHSA 8Up0obY 3 Hb020 018 BUKOPUCMAHHS 8 MEOUYHUX Uinax
lMpuknadu 3ae0aHs 014 [JKP

- 3yb6Huli imnaaHm.

- KoniHHuli cyenob.

- [llopysama scmaska 0718 3pOUy8aHHA KiCMOK.

- Memanesuli wmup 05 PiKCy8aHHA KICMOK KiHYi80K

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi cmasnameca neped 3006ysayem:
e BiogidysaHHSA ycix 8udie 3aHAMb € BAXCAHUM.
® 3080QHHA MNPOMNYyW,EHO020 MNPAKMUYHO20 3aHAMMSA 3006y8a4 MOBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y32000ceHUl 3 BUKAAOAYEM.



e [1id yac ycix sudie ay0umopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX menegdoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380/9€EMbCA O0bMexeHe SUKOPUCMAHHA MeceHOxepis y 6e3zsyyHomMy
pexcumi. [li0 4yac npaKMu4YHUX 3aHAMbL 00380/AEMbLCA  30CMOCYBAHHA NEPCOHANbHUX
Komn’tomepie 0514 NowyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, mowo.

e 3agoxoyysasbHi 6aau Moxyms 6ymu rpusHaveHi 3a 0cobauesi ycnixu y Ha8YAaHHI — nepesarcHo
nid2comosKka ma noda4vya peasibHUX MPOEKMHUX MPono3uuyili 3a MeMmamuKoK 8/1ACHUX HAYKOB8UX
00cnidHeHb, Kypcosoao Yu OunaoMHO20 NpoeKmysaHHA. CYMApPHQA KifbKicMb 3a00X04y8as1bHUX
6anie moxce cknadamu 8id 1 0o 10 6anis.

e [lonimuKkoto OednaliHis nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3AB80GHb.
Pegpepam 3a nponyuwieHy aekuito mae 6ymu suKoHaHuUl i modaHuli Ha nepeesipKy He nis3Hiwe 2-x
MmuHie 3 4acy nponyuweHoi aekyii. Yci nucemosi 0okKymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00
30KIHYeHHA meopemuYHO20 HaBYAHHA 8 ceMecmpi.

e Yci y4yacHUKU ocsimHbo2o rpouyecy: sukaaoadi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHs OUCUUNAiIHU
Marome Kepysamuce MpuHyunamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «KodeKcom
yecmi HauyioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOonb:
e EKcnpec-onumysaHHA HA AeKUiliHuUX 3aHAMmax — Makcumym 5 6as, scboeo 25 6anis.
e TecmyBaHHA HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX — MaKcumym 5 6anis, ecboeo 15 b6anie.
e JlomMmawHsA KOHMposabHa poboma 6 s8uzafaoi 3axucmy npoekmy. MakcumansHa ouiHka 30 b6anis.
e Cemecmposguli KOHMPOsb: 3a1iK.
Ymosu 0onycKy 0o cemecmposo20 KOHMpPOoso: cemecmposull pelimuHe He meHwe 50 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA ycix npakmuyHux ma KP.
Y sunadky Hezzo0u 3 cemecmposum pelimuHeom, 3006ysay mMae npaso 30aeamu 3as7iKog8y
KOHMPposbHYy pobomy, npome npu ybomy o2o pelimuHe aHYAHEMbCA.
3anikoea KOHMpPonbHa poboma nMPo8odUMbCA y 8U2AA0i YCHO20 ONUMYBAHHA | 30800HHA 8KAOYAE 1
meopemuy4He NUMAaHHA 3i cnucky Jooamky A, Ha Ni020mosKy AKo20 8udinaemsca 1 akademidyHa 200UHaQ.
Bidnosiob Ha numaHHA ouyiHeMbCA 3a 100-60716HO WKAAO0H, 8i0MN08IOHO:
= «BIOMIHHO», NMOBHA 8i0N08idb, He meHwe 90% rnompibHoi iHghopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMuU 00 piBHSA «YMiHb», (MoBHe, 6e3rnomMusKoee po36’a3y8aHHA 3080aHHSA);
= «0obpe», 00CMamMHbO M0B8HA 8i0Nosiob, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, Lo BUKOHAHA
32i0H0 3 8UMO2aMU 00 PiBHA «yMiHb 060 € HE3HAYHI HemoYHocmi (MoeHe Po38°93y8aHHA 30800HHSA
3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocCmamu);
= «30008iMbHO», HEMOBHA 8i0N08IOb, He MeHwe 60% nompibHoiI iHgopmauil, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
B8UMO2aMU 00 «CMepPeomurHo20» pPieHA Ma O0esKi MOMUAKU (30800HHSA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);
= «He3a0008in1bHO», 8i0N08I0b He 8i0N08I0ae ymosam 00 «3a008i1bHO».
OuiHKa 3a 8i0N08I0b 3HUXYEMbCA — 30 NMPUHUUMNOSI NoMusKu y 8ionoeioi Ha 15-10 b6anis, 30 HEMNOBHY
8ionosiob Ha 10-5 6anis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepmiHie Ha 5 baris.
Tabauusa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OuiHKaM 30 yHiBePCUMEMCbKOIO WKAs0H0:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0OMNYCKY He ponyuweHo

8.1. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.

JomaliHa KOHTpoibHa poboTa.



CymapHa makcumanbHa ouiHka ckaadae 30 6asis, 8i0nosioHO:
= 30 6anie — nosHa gidnoeids, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (Mo8He, 6e3rnomMusKose pPo38’a3y8aHHA 30800HHSA);
= 20 banie — 0ocmamHb0 NosHa 8i0no8iob, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmMayii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMU 00 piBHA «yMiHb 60 € HE3HAYHI HEMOYHOCMI (MoBHE P038°A3y8AHHA 3080AHHS
3 HEe3HAYHUMU Hemo4YHoCmMAamu);
= 15 6anie — HenosHa 8i0Nogidb, He MmeHwe 60% nompibHoiI iHhopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMePEeomurHo20» pieHA Ma O0esKi MOMUKU (30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);
= (0 b6anis —8idnoeidb He 8idnosioae ymosam 00 «30008i1bHOY.
MpaKTuyHi pobotu.

BuKoHaHe 3a80aHHA NPAKMUYHOI pobomu MAKCuUMasibHO OYyiHIEMbCA Y 5 banis:

"  [108Ha 8i0N08I0b, He meHwe 90% nompibHoI iHghopmauyii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2AMU
00 pigHA «yMiHb», (Mo8He, 6e3MoOMUKO8E BUKOHAHHSA);

= 0ocmamHbO NMosHa 8idrnoesids, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii, Wo BUKOHAHA 32i0HO
3 eumoz2amu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4yHi Hemo4yHocmi (Mo8He BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU
HemoYHoCcmaAmMu);

"  HenoeHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoI iHpopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 «CmepeomurHo2o» pieHA Ma 0esKi NoMusKU (poboma BUKOHAHA 3 NEBHUMU HEOONIKamu);

= gi0nosidb He 8i0No8idae ymosam 00 «3a008if1IbHO».

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0CBiTHLOro KOMNOHEHTA)
e [lepenik numaHs 3a1iK0B80i KOHMPOAbHOI pobomu 3Haxodumeocs 8 JJooamky A.

J JlekuyitiHuli Kypc naAaHyeEMbCA MAKUM YUHOM, W06 po32aaHymu MOMC/IUBICMb CMBOPEHHA HOBUX
MOpPOWKOBUX Ma KOMMO3UUiliHUX mMamepianie MeOU4YHO20 MPU3HAYEHHA 3 MOKPAUWEeHUMU hi3UuKo-
MEXAHIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU 30CMOCO8YHOYU CYy4acHi nidxodu o subopy mamepianis, ix XimiyHo20 ma
ha308020 cknady ma mexHosO02ii OMPUMAHHA 3 HUX 8upobis. [IPaKMUYHI 3aHAMMSA BUKOHYOMbLCA Y
M0cni008HOCMi OMPUMAHHSA HOBYA/IbHO20 MaAMepiany HaA AeKYiax ma HacmynHo20 o20 3aKpinaeHHs Ha
MPAKMUYHUX 3GHAMMAX

Po6ouy nporpamy HaBYaNbHOI AUcunnNiHu (cunabyc):

CKnapeHo LOUEeHT, K.T.H, cTapwuit gocnigHuk, Conoakuii €.B.

YxBaneHo kadeapoto BTM ta MM (npoTtokon Ne _ Big 22 yepsHs 2021 p.)

NoroaseHo MeTtoanuHoto Komicieto IM3 im. €.0. NMatoHa® (npoTokon No _ Big 2021 p.)

3MeToAM4YHOI Pafoto YHIBEPCUTETY— A5 3arajbHOYHIBEPCUTETCbKMX ANCLMMIIH.



Mepenik NUTaHb 3a1iKOBOT KOHTPOIbHOT pob0oTH

Jdopatok A

bioakTuBHICTH Ta 6i0iHEPTHICTH. BU3HAaYeHHS Ta PI3HUII B TOHATTI.

BiocymicHi monimepu.

BbyznoBa kicTKOBOi TKaHWHU JIFOAUHU 11 CKJIaJ1 Ta BIACTUBOCTI.

bynosa nroacekoro 3y0a. Ximiunuii Ta pazoBuil CKial.

bynosa meranokepamiuHoi kopoHkH. CriocoOH 11 BUTOTOBJICHHS.

BynoBa Ta BI1acTUBOCTI JIFOJCHKOTO 3y0a.

Bynosa ¢apdopoBoro nokpurTs B METAIOKEpaMidHii KoMIO3uIlii. [[pu3HaueHHs KOXKHOTO
Iapy MOKPHUTTSL.

Bukopucranns kamibiiid pocdarHoi kepamiku B MeIUIKHI. IMIuTaHTAaLis, HOCIT TIKAPCHKUX
3aco0iB.

BI/IKOpI/ICTaHHH IOpHECIAHOBHUX MacC B CTOMATOJIOT1T

BB ckiany Ha TeMreparypy Bianany croMaTtoioriunoi nopuensny. Kinacugikaris.

Edextu nam'sti popmu 1 iHmi siBua popmMo3MiHu B crutaBax Ha ocHOBI TiNi

3a IKUMHU O3HAaKaMU KJIacu(iKyIOTh KOMIIO3HIIIHHI CTOMATOIOTIYHI MaTepiain

Knacudikarist maTepiaiiB ajist 0OJUIIOBAaHHS METAJIEBOi KOPOHKH.

Knacudikamist momimepis. [TomiMepu st MeTUIIMHY.

Komno3uniiini matepiany 3 BAKOPUCTAHHIM Kayblii (ochaTHOI KepaMiKu.

KoHTponb BnacTUBOCTEH CIUIaBiB HA OCHOBI HIKEINily TUTAHY.

Kputepii BuOopy iMmiaHTaliiiHuX MaTepiajaiB Ha OCHOBI HIKEIily TUTaHY

MapTeHCUTHI IEPETBOPEHHS B CIJIaBaX Ha OCHOBI HIKEJIily TUTAHY.

MapTteHcuTHI mepeTBopeHHs, e(heKT 3ami3HEHHS 1 TICTepPe3HCHI SBUINA B HIKEIi i TUTaHY.

MeranokepamidHi KOMIIO3UTH B MeuiinHI. O0JIacTh 3aCTOCYBaHHS, BUMOTH JIO MaTepiaiy.

Mertoau cunTe3y GocdaTis KalbIlito.

MexaHi3m TpaHchOpMaIifHOTO 3MIITHEHHS! TIOKCUAY UPKOHIIO.

Heipxagitoui cTai, 110 BUKOPUCTOBYIOTh B MEAMIINHI.

O6nacTi 3acTOCYBaHHS 1 BIIaCTUBOCTI METUYHUX METAJIEBUX MaTepialliB 1 CIJIaBiB HA OCHOBI
HIKeJy TUTaHy

OCHOBHI BUMOT'H JI0 BJIaCTUBOCTEI MaTepiaiiB B CTOMATOJIOTIII.

Ickpormazmose criikanHs. CyTh Metony. IlepeBaru

MikpoxBumnbose crikaHHs. CyTs MeTony. [lepeBaru.

OCHOBHI CTPYKTYPHI €JIEMEHTH CTOMATOJIOTTYHOTO TTOPIICIISTHH.

Oco6smBocTi 6i0KepaMik Ha OCHOBI (hocaTiB KablIilo.

[mxekuiitne popmyBaHHS MeTaneBUX BUPOOIB.

OxapakTepu3yiTe BUMOTH JJO KepaMiYHUX MaTepiajiB AJii MEAUYHOTO 3aCTOCYBaHHS

OxapaxTepu3yiiTe BIUIUB iHIIIaTOPiB, KaTali3aTOPiB, aKTUBATOPIB, IHTIOITOPIB HA MOJIIMEPH.

OxapakTepu3yiuTe METO 11 301IbIIIEHHS IIIJTbHOCTI CTOMATOJIOTYHOTO TOPIEIISHY.

OxapaKTepmyﬁTe MCTOAN OTPUMAHHA HEMCTAJICBUX I'IOI(pI/ITTiB MCIUYHOTO ITPU3HAYCHHA.

AJUTUBHI TEXHOJIOTIi OTPUMaHHS METaIeBUX BUPOOiIB. BUMOTH 10 MOPOIIKIB [Tl a TUTHBHUX
TEXHOJIOT1H

[TepeBar Ta HEJJOIIKM BUCOKOTEMIIEPATYPHOT'O CUHTE3Y T'iIPOKCUONATUTY Y MOPIBHSIHHI 3
CYXHMH METOaMH CHHTE3Y

OxapakTepu3yiTe CIUTaBH, 1110 3aCTOCOBYIOTh B CTOMATOJIOT11

AMTHBHI TEXHOJIOT1] OTPUMaHHS KepaMiyHUX BHPOOIB.

HOJ'IiMepI/I MCAUYHOTO ITPU3HAYCHHSA: BUMOT'H Ta BJIACTUBOCTI.




Curanu: BU3HAUYCHHS Ta 3aCTOCYBAaHHA.

CrutaBu Ha OCHOBI KOOANBTY 1 HIKEJNIO, 10 3ACTOCOBYIOTHCSI B MEAMLIMHI..

CrutaBu Tutany. Kinacugikanis. 3acTocyBaHHsS

Oco06snBOCTI, IEpeBaru Ta He0JIIKM HAHOCTPYKTYPHOTO TAPOKCHONATUTY

CriocoOu miIBHILEHHS! MEXaHIYHUX BJIACTHUBOCTEH CTOMATONIOTIYHOI MOPIEIISTHH.

Cromaronoriuai KOMIO3uLiHI MaTepianyu. Bumoru, mo npea’ iBiastoThCs 10 HUX.

Cromarosoriuai nementu. Knacudikarisi.

TexHouorist BApOOHUIITBA CUTAIIB.

YMo0BU BUHUKHEHHS edeKkTy nmaM'sti popmu B Marepiayiax.

TexHonorii BUpoOHUIITBA OJTIMEPHUX BUPOOiB. OnHcaTH CyTh METOIIB

MexaHOXIMIYHHA METOJ CHHTE3Y TiipokcuonatuTy. OcoOIMBOCTI, MepeBaru, HeJO0JIKH.




