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132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHonoezii ma komn’rtomepHuli OuzaliH mamepiasie
HopmamuesHa

oyHa(OeHHa)/ ducmaHuyiliHa / 3miwaHa

1 Kkypc, ociHHIli cemecmp

5 kpedumis ECTS, 36 200uUH nekyili, 18 200UH MPAKMUYHUX 30HAMb
Ex3zameH / ModynbHa KOHMponabHa poboma

Jlekuyia -1 pa3 Ha muxc0eHs, Mpakmu4He 3aHAMmsA — 1 pa3 Ha 08a MUXHI
rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa/AHenilicoka

NlekTop: K.m.H., doueHm TpocHikoea IpuHa HpiisHa, mail:
itrosnikova@gmail.com

MpaKTUYHi 3aHATTA: K.m.H., doyeHm TpocHikosa IpuHa HpiisHa

Po3milLLeHHA Kypcy IH}XeHepHe MaTepiano3HaBCTBO |HXKEeHepPHEe MaTepiaao3HaBcTBO — Google [inck

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpeagMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Busuaroyu OducyunaiHy, cmydeHmMu y3020/bHIOIOMb 6/ACHI 3HOHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
doay4yaromeca 00 €8imMmoB8o20 00cC8idy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM 3HAHb W,000
BUBYEHHA 38’A3KY MiX XiMiYHUM CcKaaoom abo npupodoro mamepiany, mexHosoz2iero 0bpobKu,
MIKpOCMPYKMypor ma ea1acmusocmamu mamepianis.

Memoto Has4anbHOI OucyunaiHu € 30aMHICMb BUKOPUCMOBY8AMU OMPUMAHI 3HAHHA Mpu
MpPoekmysaHHi ma CmeopeHHi Mmamepianie 3 HEobXiOHUM  KOMIMAEKCOM  eKCnayamauilHux
XapPaKmMepucmuk.

OCHOBHUMU 30800HHA HABYAsIbHOI OUCYUNAIHU € 3HAHHA MEXHO/A02iYHUX Mpouecie, AKi
B8UKOPUCMOBYIOMb 8 HAHOMEXHO/02iAX 0719 OMPUMAHHA 8uUpobis y 3anexcHocmi 8i0 ix NMPU3HAYEHHS;
chakmopis, AKi 8NaAUBAOMb HA MPOYECU hopMy8aHHA 8aacmusocmell KiHUe8oi npooyKyii'y 3anexcHocmi
8i0 il mMpu3HA4YeHHA; QIBUKO-XIMIYHUX Mpouecie ma ix cymHocmi, Wo Cyrnposooxyroms rnpouecu
KOMMaKkmysaHHA mamepianie | ix enausy HA opMys8aHHA KiHuesux esnacmusocmeli rnpodyKuii;
yHOameHmManbHUX 3acad meopii i mexHonozii ompumaHHA mamepianie 0718 BU3HAYEHHS
oNMUMGAAbHUX MEXHO02IYHUX PeXCUMI8 OMPUMAHHA 8UpPobis 3 HUX.

Micna 3ac80€HHA HA84YAAbHOI QUCYUNAIHU cmMyOeHm MOBUHEH 3HAMU: 8UMO2U 8iMYU3HAHUX mad
MIXCHAPOOHUX HOPMAMUBHUX OOKYMeHMIi8 w000 HopMyao8aHHA MA pPO38'A3QHHA HAYKOBUX ma
HayKoB0O-mexHiYHUX 3a0a4y pPo3pobKU, 8U20MOB/EHHS, CMBOPEHHA Mma 34CMOCYB8AHHA epeKmuBHUX
mexHosoeili sueomosseHHs supobis.

CmyOdeHm rosuHeH 8UKopucmosysamu iHghopMauyito o000 yMo8 8U20MOBAEHHA Ma eKcrnayamayil
supobis npu po3pobyi Hosozo Mamepiany ma mexHonoeii ioeo 06pobaeHHA, suzHaYamu ma
opmynosamu mexHiyHi eumoau 00 mamepiany supobie ma Mmoxcausocmi ix 3abe3rnevyeHHs,
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po3pobaamu wasaxu nidsuweHHA ekcrayamauyiliHux enacmusocmeli subpaHux mamepianis; susHayamu
HeobxiOHicmb rnposedeHHA eKcrepmHux 0ocnidxceHs 3pylHOB8aHUX 8upobis, y3a2a7bHEHHA iX
pesynbmamie ma po3pobreHHA WAaxie Mi0BUUWEHHA  KOHCMPYKYiliHoi  miyHocmi  8upobis;
3acmocosysamu MPUHUUNU CUCMEMHO020 QHAI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MIXC 3HAYywWUumMu
(baKmopamu ma HAyKoBUMU i MEexXHIYHUMU piwWeHHAMU, Wwo npulmaromeca nid 4ac po3e’sA3aHHA
CKAAOHUX Mamepiano3Has4yux 3a0a4; adanmysamucsa 8 3MiHHOMY npogeciliHomy cepedosuwi 8 npouyeci
AKICHO20 BUKOHAHHA npogheciliHux 3a0ay;, 3acmocosysamu 8UMO2U 8IMYU3HAHUX MA MIXHAPOOHUX
HOpMamugHUX OOKyMeHmMi8 Wooo hopMyno8aHHA MA pPo38'A3aHHA HAYKOBUX MA HAYKOBO-MeXHIYHUX
30004 CMBOopPeHHA Ma 3aCMOoCy8aHHSA eheKmUBHUX mexHOos02ill suzomosneHHA supobis

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUMIIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTYHIA cXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HAucyunniHa suknadaemoscsa 8 nepwomy cemecmpi Mi020mMo8KU 30 0CBIMHbLO-HAYKOBOKO PO2PAMOI0
nidecomosKu mazicmpis. /114 ycniulHo20 3aC80EHHA OUCYUMNAIHU, CmyOeHm MosuHeH 807100imu Habopom
KomnemeHmHocmel 6aKaa1a8PCbKO20 PiBHA, 30Kpema:

- 30amHicmio suAeaamu ma cmasumu npobaemu 8 cgepi mamepianozHasecmea, npulimamu
epeKmueHi piueHHsA 014 ix 8UpilWEeHHS;

- 30amHicmoo naaHysamu ma nposooumu OO0CniOX(eHHA 6 cgepi mamepiano3Hascmeda y
n1abopamopHux ma 8upobHUYUX YMOBAX HA 8i0M0B8IOHOMY PiBHI 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4YaCHUX
memodis i MEMOOUK eKcriepumeHmy;

- 30amHicmio po3pobasmu Hosi mMemoou i MemoOuKku 0o0cnidHeHb, 6a3y4UCb HA 3HAHHI
memod0doozii HayKo8o20 00cnidHeHHA ma ocobausocmi npobaemu, w0 8UPILIYEMbLCA;

- 30amHicmioo 00 Kpumu4HO20 aHA/I3y MaA MNPO2HO3YBAHHA XAPAKMepuUCMuUK HO8UX Ma iCHYOYUX
mamepianis, napamempie npoyecie ix ompumaHHsA i 06pobku ma sukopucmaHHsa y supobax (abo
y 8UPOBHUYUX yMOBAX);

- 30amHicmio po3pobasmu ma peanizosysamu rpoeEKMuU 8 cghepi MamepianozHA8CMaea, a MAKOM(
domuyHi 00 Hei MiXoucyunaiHapHi NPoEKMu.

JducyunniHa 3a6e3neyye po3wUPEHHS [HHEeHepHOo20 Kpyzo30py 8 2asay3i mamepianosHasecmea ma
iH#ceHepii mamepianie yum popmye Habip komnemeHmHocmel 08 MNOOALWO20 8UBYEHHA OUCUUMNIIH
mMamepianosHas4yo20 Hanpamy. Pesynomamu susyeHHA OUCUUNAIHU MOXymbs Bymu s8uKopucmadi npu
BUKOHGAHHI Kypcosoi pobomu, a maxkox« mazicmepcoKoi ducepmauii, moujo.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

JucyunniHa — «IHX¥eHepHe Mamepiano3HAaecmeo» mMicmumes 00UH 3MiCMOBHUU MOoOynb: «IH¥eHepHe
Mamepiano3Hascmeo».
Po30in 1. MoHaAmMms npo yHKYito mamepianie

Knacugikauia mamepianie 3a yHKUIOHAAbHUM MPU3HaYeHHAM. MexaHiyHa, mernaoea, enekmpuyHa
(MaeHimHa), gizuko-ximiyHa ma iHWi yHKUIT mamepianis. Knacugikauis HeopeaHiyHUX mamepianis no
XimiyHomMy cKknady (memasneei, HememaniyHi, KOMIo3uyitiHi mamepianu,).

Po30in 2. B3aemo38’930K cmpykmypu ma eaacmusocmeli mamepianie. Bpaxy8aHHA XiMiYHO20
CKnaody i mexHonoeii. CmpykmypHi pieHi mamepiany. OCHOBHI 81GCMUBOCMI, WO BU3HAYAOMbLCA
KOXCHUM CMPYKMypHUM pieHem. [loHAMMA npo CMpPYyKmMypHy 4Yymaugicme mamepianie. 3a20s1bHi
M0A0HEHHA MA MOHAMMA.

Po30din 3. MexaHiyHi 8nacmusocmi, AKi 8U3HAYAOMb MEXAHIYHY (DYHKUilo mamepianis.
CmpyKkmypHa 4ymasaugicme MexaHiYHuUx enacmusocmel. Modynae npymHocmi. MiyHicme. B’a3kicme.
Knacugpikauis, cnocobu eusHa4yeHHA. [NpyxcHi enacmusocmi (MoOysi npy#HOCMi) AK 0OCHOBHA (BYyHKYif
mamepiany, KOHCMPYKYii. 38'A30K MiXt NPyHHUMU MOOYAAMU mamepiasnise. Banacmusocmi pyliHy8aHHS.



Po30in 4. Tennosi (mepmivHi) enacmusocmi, AKi 8U3HA4YAIOMb MenaAo8y (yHKUito mamepiany.
TennoemHicme mamepianis, T memnepamypHa 3anexcHicme. TennonposioHicme i
memnepamyponpogioHicme mamepianie. ®yHKYioOHaAsbHE NPU3HAYeHHA mepmoodedopmayil.

Po30din 5. EnekmpuyHi ma MmazHimHi e8aacmusocmi mamepianie, AKi 8U3HaA4YaOMb  ix
enieKmpomacHimHy yHKuito. ®izuyHa npupoda, 0ianazoH 3miHU. DPaAkmopu, Wo 8nausarms Ha
pyxnusicme Hocis 3apA0dy. EnekmponpogidHicme 8 ioHHIl Kepamiyi ma nonimepax.

Po3din 6. MexaHiyHi, menaosi, enekmMpu4yHi ma Maz2HIMHi esnacmusocmi eemepogasHuUxX
mamepianie. lpuHyunu ob4ucneHHs eaacmueocmeli, 8paxy8aHHA Mikpocmpykmypu. Halinpocmiwi
CrnisgiOHOWEeHHS, pi3Hi 8UOU ycepeOHeHHs enacmueocmell. E¢ghekmusHi enacmusocmi Komno3sumis.

Po30in 7. YnpaseniHHA CMpyKmMypHUMU napamempamu Mamepianie 8 MmexHon02i4HUX Mpoyecax.

Pe2yno8aHHA pO3MIipy 3epHa KepamidyHUx mamepianie npu KOHMPOsAbOBAHOMY CIiKAHHI.
PezynrosaHHA po3mipy cmabinbHux ma memacmabinbHux Ha0meepoux a3 npu CrikaHHIi nio 8UCOKUM
cmamu4yHum abo OuHamiyHUM muckom. Moodesnb cmpykmypu nopowkKogozo mamepiany. Onuc npouecy
CMIKAHHA Ma (opMyB8aHHA MIKPOCMPYKMypU MopowWKO8020 Mamepiasny 3a MexaHi3MoM oeepxHesol
ougpysii, piOKoghasHo20 crnikaHHA, Ougys3iliHo-8'A3Kk020 Mma 8'A3K020 NaAuHy. @i3uKo-mamemamu4Ha
mo0esb rnpouyecy KaninapHo20 mpaHcrnopmy.

Po3din 8. [lpoekmysaHHA Mamepianie 3 MeXAHIYHUMU pyHKuiamu. Teepdi cnaasu ma
ncesdocnaasu AK KOHCmpykmuilHul i 3Hococmilikul mamepian. KoHcmpyKuitiHi  mamepianu.
OO0HocnpamosaHi Komnozumu. KoHcmpyKyiliHa okcuOHa kepamika. lMonimepu. Criocobu nidsuwieHHs
8'a3kocmi pyliHysaHHA Kepamiku. MexaHiyHa nogediHKa nosnimepHuUx mamepianis.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa:

1. Martin Heilmaier Vorlesung Werkstofftechnik fer die Studiengdnge Maschinenbau und
Verfahrenstechnik sowie for Lehramt an berufsbildenden Schulen : - Magdeburg, 2006.

2. Meetham G.W. Van der Voorde M.H. Materials for High Temperature Engineering Aplication : -
Verlag: Springer, 2000 ISBN: 3-540-66861-6. - 164 c.

3. Ashby M. F. Material Selection in Mechanical Design: - Oxford, Butterworth-Heinemann, 2000.

4. Moon J. R. Introduction to PM: - Kosice: EPMA, 2007. - 536 c.

Lodamkosa nimepamypa:

5. MexaHika pyliHysaHHA ma miuyHicme mamepianis / [1i0 ped. akaod. laHactoka B.B. - «Criosnom»,
Jlesis, 2007. — 1066 c.

6. AKmyasnbHbie npobaemsl cogpeMmeHHo020 mamepuanosedeHus. m. 1,2 - «AkademnepuoouKka,
2008.

7. HeopzaHuyeckoe mamepuanosedeHue / [1od ped. [. lHecuHa, C.C. CKkopoxoda, m.1,2. -
«Haykoea dymka», Kues, 2008. — 889 c.

8. /lo6oda I1.1. CnpamosaHo 3aKkpucmanizosaHi bopudu / MoHozpadgis. - K. 2012. - 500 c.

PekomeHdyembca 03Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6a3osux ma 0odamkosux Oxcepes, binow
2n1uboKo onpayreamu pPeKomeHO08aHI suKaada4yem po30inu, wo eidnosidoaroms memamuuyi neKyili
ma/4u npakmuyHux pobim. [1na okpemux po30inie 00uisibHO cMmeopumu eneKmpoHHULU KOHCNeKkm.

HaBuYanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekuia 1. Bcmyn. Knacugikauia mamepianie 3a (yHKUIOHAAbHUM MpU3Ha4YeHHAM. MexaHiyHa,
menaosa, eneKmpuyHa  (MaeHimHa),  i3uko-ximiyHa  ma  iHWi  @yHKUii  mamepianis.
MonipyHKYyioHaneHicme. Knacugikauyia HeopeaHiYHUX mamepianie no ximiyHomy cknady (memanesi,
HememaniyHi, Komno3uuyiliHi mamepianu). Moxcausicme O0ocfeHeHH 3A0AH020  KOMI/AEKCYy



snacmusocmeli 0a18 mamepiasnie pi3HOI ximiyHoi npupodu. Jlimepamypa [1] c. 5-18, [3] c. 45-86, [4] c.
135-248, c. 430-458.

Jlekyia 2. BpaxysaHHA XimiYHO20 CcKaady i mexHonoeii (no2iyHa nocnidosHicme “cknad -
mexHos02ia — cmpykmypa — eaacmusocmi”). CmpykmypHi pieHi mamepiany (amomHo-KpucmaniyHa,
dehekmHa, 3epHOBa Ma 2emepoha3Ha, MIKPOCMPYKmMypa, mMe3o- ma MaKpocmpykmypa). OCHOB8Hi
8/10CMUBOCMI, W0 BU3HAYAHOMbLCA KOXHUM CMpPYKMypHUM pisHem. (3as0aHHA Ha CPC. loHammsa npo
CMpyKmypHy yymaugicme mamepianis.) Jlimepamypa [2] c. 10-63, [5] c. 53-76, c. 94-132, [6].

Jlekyia 3. leomempuyHe MoOento8aHHA CMPYKMYypPU MopouwKo8UX ma KOMno3uuiliHux mamepiasie
baezamoghaszHoz20 cepedosuwyd. 3a2asbHi NoAOHEeHHS ma noHAmMms. Feomempuy4Hi moodeni 080xgpa3Ho20
cepedosuuja. (3ae0aHHA Ha CPC. leomempu4yHe MOOENBAHHA MpPbOoXghazHo2o cepedosuwa.)
Jlimepamypa [2] c. 65-103, [4] c.46-72.

Jlekyia 4. MexaHiyHi e8nacmusocmi ma KOHCMPYKMUBHA MiyHicme mamepianis. [lpyxcHi
enacmusocmi mamepianie. HenosHa npyxcHicms. Egekm baywuHzepa. [laacmuyHa OegopmMayis.
lMpupoda OdegopmayiliHoezo 3miyHeHHA. Bnaue pi3HuUx ¢hakmopie Ha naacmuyHy oOegopmMauiro
mamepianie. PyliHy8aHHA KOHCMPYKUiliHUX mamepianie. BUHUKHEHHA MpiWuH 8 Mmemanax i craasax.
XapakmepucmuKka 8moMHO20 pyLlHY8AHHA. 3daexHicmos MiyHocmi i 8’a3kocmi pyliHy8aHHA memarie 8i0
ix oucnokauitiHoi cybcmpykmypu. [Mpaue3damHicmse MawuH i mexaHizmie. Caywcbosi esnacmusocmi.
FparHuysa sumpusanocmi demanel. Pakmopu, AKi 8naAU8aOMb HA NIOBUWEHHA MiUHOCMI Mamepiasis.
Jlimepamypa [1] ¢.56-99, [2] c. 83-122, [3].

Jlekyis 5. Knacughikayia, cnocobu eusHauvyeHHA. [lpyxHi enacmusocmi (MoOyni npywHocmi) Ak
OCHOBHA GhyHKUiA mamepiany, KOHCMpPYKii. Kopenauia modynie npyxcHocmi i meepdocmi mamepianis
(npuknadu). (3ae0aHHA Ha CPC. 38'A30K MiXC npyMHUMU MOOYAAMU, OKYCMUYHI esnacmusocmi
mamepianis.) /limepamypa [3] c. 12-66, [7] c.10-24.

Jlekyia 6. Bnacmusocmi miyHoCcmi mamepianis, MiyHicme npu pi3HUX 8udaX HABAHMAMEHHH.
B'askicme pyliHysaHHA (mpiwuHocmilikicms). CmpykmypHa 4ymsaugicme MexaHiyHux esnacmusocmell.
Modyne npymwHocmi. MiyHicme. B’a3kicmb. Moodeno8aHHA hi3UKO-MexaHiYHUX e8aacmusocmeli
b6azamogazHux mamepianis. (3ae0aHHA Ha CPC. EghekmusHa npogioHicmb mpbOoXgha3HUX KOMMO3umie.
Po3paxyHOK miyHoCmMi apmMoBaHuUX KOMMO3UUiliHuUx mamepianie. PO3paxyHOK Mpyx#CHUX XapaKkmepucmuk
Komno3umig). /limepamypa [1] c. 19-28, [7] c. 12-36, [4] c. 52-86. ModysnbHa KOHMpoabHA poboma (1
memMamu4yHa KOHMpPosabHA poboma)).

Jlekyia 7. TennoemHicme  mamepianig, il  memnepamypHa  3aAeXHicms.  QYHKUIA
mennonoanuHaHHA. TennonposioHicme i memnepamyponposioHicmse mamepianie, 0iana3oH 3HA4YeHb
mensnonposgioHocmi. (3aedaHHAa Ha CPC. TennonposioHi i mennoizonauiliHi mamepianu.) /limepamypa
[1] c. 157-165, [7] c. 7-18.

Jlekyia 8. TepmiyHe poO3WUPEHHS mamepianie, 3anexcHicms 8i0 memnepamypu i npupodu
MIX¥amMOMHUX cun. AHi3omponia KoegiuieHmy niHiliHo2o po3wupeHHA. (3aedaHHA Ha CPC.
®yHKYioHanbHe npusHayeHHs mepmoodegpopmauil.) imepamypa [1], [2] ¢.150-172, [5] c.157-165.

Jlekyia 9. [ienekmpuyHa npoHukHicme. ®i3uyHa npupoda, 0iana3zoH 3miHU. KomnneKcHa
dieneKmpuYHa MNPOHUKHICMb, mMaHz2eHC Kymy empam. [Hwi JdienekmpuyHi (n’ezoenekmpuyHi) i
eneKkmpoizonauitiHi ssnacmusocmi mamepiasnis. EnekmpuyHa MiyHicmeo i3onamopis.
EnekmponpogioHicms, enekmpoonip, 0iana3oH 3Ha4eHb. [IposiOHUKU | pe3ucmopu, 8ulineHHsA
oxcoynesa menna. EnekmpuyHi Haepisayi. /limepamypa [5] c.148-157, [6] c.19-26.

Jlekyia 10. MaaHimHi enacmusocmi, pepomazHemuku. OCHOBHI napamempu nemsi 2icmepe3sucy,
MQa2HImHo-M'saki ma maeHimHo-meepdi mamepianu. CmMpykmypHa 4ymausicms eneKkmpuyHuUx i
MaeHimHux enacmusocmell. /limepamypa [1] ¢.85-99, [6] c.7-18, [7] c.20-36.

Jlekuia 11. IxHA 3anexcHicmeo 8i0 8nacmusocmeli ¢has, wo ix ckaadarms, ma ixHix KOHUeHmMpauit.
MpuHyunu obyucneHHA snacmusocmeli, 8paxy8aHHA MiKpocmpykmypu. Halinpocmiwi cnisgiOHoWeHHs,
pi3Hi 8uOuU ycepedHeHHA enacmuesocmell. EgpekmusHi enacmusocmi Kommno3umis. Jlimepamypa [2] c.
555-574, [3] c. 25-39, [4] c.51-68.

Jlekyis 12. Teopia nepkoaayii i it 3acmocysaHHA 00 cucmem rnposiOHUK — dieneKmpuk. (3a80aHHSA
Ha CPC. CepedOHbOKBAOPAMUYHI 3HAYEHHA IHMeHcUsHocmi hi3u4HUX o8 8 HEOOHOPIOHUX



mamepianax, oyiHKa Kpumu4Hux napamempis). Jlimepamypa [4] c.22-35, [6] c. 52-86, [7] c.10-24.
MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma (2 memamu4Ha KOHMPosbHA poboma)).

Jlekyia 13. Pe2yno8aHHA pPoO3Mipy 3epHa KepamidyHUxX mamepianie npu KOHMpPOsbL08aGHOMY
CNiKaHHI (8idsepmaHHsA 36ipHOI peKpucmanizayii npu 0ocs2HEHHi MAKCUMGAIbHO MOXAUBOI WinbHOCMI).
PezynrosaHHA po3mipy cmabinbHux ma memacmabinbHux Hadmeepoux ¢ha3 rnpu CriKaHHI nNio 8UCOKUM
cmamu4yHum abo QuHamiyHUM muckom. Jlimepamypa [3] ¢.167-188, [4] c.10-24, [7] c. 142-156.

Jlekyia 14. “TeHemu4Hul” ma “peKoHcmpykmusHuUl” cnocobu ompuMaHHS HAHOCMPYKMYpPHO20
CMaHy. YnpasniHHA Mampu4yHicmo CMpPyKmypu KOMMIo3uma npu CrikaHHi. ModentosaHHAa npouyecy
GOPMYBAHHA CMPYKMypPU MNOPOWKOBUX | KOMMO3UUiliHUX mamepianie ni0 4Yac CcrnikaHHA 6 nosni
memnepamypHo20 2padieHmy. MoodensaHHA CMpPyKmMypu 2emepogasHUX MOPOWKOBUX ma
KomMno3uuyiliHux mamepianie K HEOOHOPIOHUX KOHOeHCo8aHuUx cepedosuw. ModenrosaHHA npouecy
GOopMyBAHHA CMPYKmMypu 0 4Yac CrniKaHHA 8 [1osi memnepamypHo2o 2padieHmy. ®@izuyHuli
ekcnepumeHm. [lpoyec pocmy 3epHa nNpu CriKaHHIi 8 yM0O8aX 8e/UK020 memepamypHo20 2padieHmy i
be3nepepsHO20 HA2PIBAHHSA. MPoYecy 0YUCMKU 8i0 OOMIWOK nid Yac nepekpucmanizayii yepes po3naas.
ObuucnosansHuli exciepumeHm. Jlimepamypa [7], [8] ¢.9-25.

Jlekyia 15. Modens cmpykmypu nopowkoso2o mamepiany. ModenosaHHA npoyecy
mennonepeoayi 83008} UUAIHOPUYHOI MPEecosKU i3 3MIHHUM MOonepeyHuUmM rnepepizom ma WinbHicmio.
Onuc npouecy cnikaHHA Ma opMyB8aHHA MIKPOCMPYKMYypU NopowKoso20 mamepiany 3a MexaHiaMom
nosepxHesoi Oucgysii, piOKoga3Ho20 CniKaHHA, Ougy3iliHo-8A3K020 Ma 8'A3K020 naAuHy. Pi3uKo-
mamemamu4yHa modesb npouecy KaninapHoao mpaHcrnopmy. /limepamypa [1] c.18-27, [2] c. 55-62, [8]
c. 43-52.

Jlekyis 16. MonimepHi mamepianu. Ix cmpykmypa ma eanacmusocmi (3aedaHHA Ha CPC. ®i3u4Ha
moOesb rnpouyecy crnikaHHa (menaonepeodadi, ywinoHeHHs, pocmy 3epHa, KaninapHo20 mpaHcnopmy 3a
YMOBU CMiKAHHA 8 NMPUCymMHOCMi piOUHHOI ¢hazu, camoapmMyB8aHHsA), Mamemamu4HuUl onuc npPoyecie uw,o
8MnaAUBAIOMb HA (POPMYBAHHA MOPUCMOI i 3epeHHOi cmpykmypu, mMmopgonozito ma XimiyHuli cknad
hazosux cknadosux KomnosuuiliHozo mamepiany). Jlimepamypa [1] c.65-72, [2] c. 103-116, [3], [5].

Jlekuyia 17. KoHcmpykuyiliHi mamepianu. O0HOcnpamosaHi Komnosumu. KoHcmpyKyiliHa oKcudHa
Kepamika. Cnocobu nidsuuw,eHHA 8'a3kocmi pylHYy8aHHA Kepamiku. TpaHcgopmayiliHe 3MiyHeHHS,
apmyeaHHA. KoHcmpyKuyiliHa ma iHcmpymeHmanbHa Kepamika, M[pUuHUyuUnU  camoapmyeaHHs.
Jlimepamypa [1] ¢.58-63, [2] ¢.85-96, [7] c.16-27, [8].

Jlekuyia 18. Onmumizayia cmpykmypu i KOMAAEKCYy MexaHiYHUX eanacmusocmeli meepoux craasie.
TeepOi cnaasu ma rncesdocnanasu 9K KOHCMpPyKUiliHuti i 3Hococmilikuti mamepian. /limepamypa [1] c.
11-20, [2] c.23-45. MoOyabHa KOHMpPoabHa poboma (3 memamu4yHa KOHMpPoAbHA pobomal).

3micm npakmu4yHUX 3aHAMb
OCHOBHi 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OPMYBAHHA Yy CcmyoeHmie ya8seHb npo

B30EMO38’A30K MIiX e/neKmpoHHO 6y00800, CMPYKMypod ma e671acmusocmamu mamepianis;
OMPUMGHHA KOMII/IEKCY 3HAHbL PO KepysaHHA ea1acmusocmamu mamepiasie ma supobie 3 HuUx Ha
OCHO8i (hyHOAMEeHMAbHUX 3HAHbL, MIOKPiNAeHUX MNPAKMUYHUMU 3080QHHAMU 3 8i0n08i0HUMU
PO3PaAxXyHKAMU.

MpakmuyHa poboma Nel. Byooea amomy ma ximiyHuli 38’A30K 8 pe4osuHax (2 200uHuU).

MpakmuyHa poboma Neo2. KpucmaniyHa 6ydosa meepoux min(2 2o0uHu).

MpakmuyHa poboma No3. B3aeM038’A30K MiX 2yCMUHOKO mMa napamempom KpucmasaiyHoi rpamku
memanie 3 pizHumu munamu cmpykmypu (OUK, FUK ma 1Y roamkamu) (2 200uHu).

MpakmuyHa poboma No4. B3aemo38’A30K MiHC mMumom XiMiYHO20 38°A3KYy ma MUCKOM, WO
CMBOPMb CUAU 10BEPXHEB020 HAMARY HA YACMUHKU MOPOWNKY 3 pi3Ho ducnepcHicmio (2 200UHU).

MpakmuyHa poboma Ne5. Tennosi enacmusocmi memasnie crnaasie ma crnoayk. 3ada4vi no
PO3PAXYHKY —memMrepamypHoi  3a7extHocmi menaonpoesioHoCmi, merns0eEMHOCMI, KoegiuyieHmis
mepmi4H020 PO3UWUPEeHHA ma iH. (2 200UHU).



lMpakmu4yHa poboma No6. MexaHiuHi 8nacmusocmi eemepoasHUx mamepianie 8 3asexcHocmi 8io
KOHUeHmpauii pazosux cknadosux ma ix npupoou (2 200uHu).

MpakmuyHa poboma Neo7. MexaHiyHi enacmusocmi z2emepogazHux mamepianie. Po3paxyHoK
3anexcHocmi miyHocmi, meedocmi, Mooynig nNpyxHocmi eemepoghasHuUx mamepianie 8 3a1exHocmi 8io
enacmusocmeli i KOHUeHMpauii has, wo ckaaoaromes mamepian (2 200uHu).

MpakmuyHa poboma Ne8. Tennosi enacmusocmi eemepoghasHux mamepianis. Po3paxyHoK
y3aeasnibHeHoi nposiOHOCMi 2emepoghasHux mamepianie 6 3anexcHocmi 8i0 enacmusocmel i
KOHUeHmpauii ¢pas, wo ckaadarome mamepian (2 200uHuU).

MpakmuyHa poboma Ne9. Komn’tomepHe MOOen8aHHA npouyecy (HopmMy8aHHA 3epeHHOi ma
nopucmoi  cmpyKkmypu, YyWwinbHeHHA MNOPOWKO8020 mamepiani npu 020 CHiKAHHI 8 ymMo8sax
KOHMpPOs1608QHO20 HA2PIBAHHA MA 300AHO020 mMeMepamypHo20 2padieHmy (2 200uHuU).

CamocmiiiHa poboma cmydeHma

- CamocmiliHa poboma cmydeHmie (3a2aa1bHa mpusanicme 96 200uH) 3 OUCYUNAIHU MOAA20€E 8:
camocmiliHomMy onpayo8aHHI AimepamypHuUx Oxcepes 059 PO3UWUPEHHS PO3YMIHHA AeKyilHUX mem, 018
(hOKYCyBAHHA po32aaHYymMux Memodie aHAi3y 83AEMHO20 38°A3Ky enacmueocmeli Mamepianie Ha 8/ACHiI
Haykosi 00CniOHeHHs, W0 8i0nosidaroms HANPAMKY Kypcogux ma OursaomMHuUx pobim — 8 po3paxyHKy
2,5-3 200uUHU Ha nekyiliHe 3aHaMmMSA = 46 200uUH; Nid2omosyi 00 BUKOHAHHA NPAKMUYHUX pobim, aHani3i
00epH#aHUX pe3yanbmamie ma (opmynto8aHHI 8UCHOBKIB — 8 PO3PaxyHKy 2 200UHU HA BUKOHOHHSA
npakmuy4yHoi pobomu = 18 200uH; nidcomosui 00 MOOYaAbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu — 2 200UHU;
nidecomosui 0o nidcymrkosoi amecmauyii — ekzameHy (30 2o0uHu).

MoniTKa Ta KOHTPOb
6. Monitka HaB4YanbHOI gUcUUNNiIHK (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi cmasanameca neped cmyoeHmMom:

® Bi0gidysaHHA ycix 8udie 3aHAMb He € 0608’A3K0BUM.

- MponyweHe 6e3 nosacHOi NMpu4yuHU neKuiliHe 3aHAMMA cmyodeHm MoBuUHeH e8idnpayrseamu
WAAXOM HAMUCAHHA MECMyB8AHHA 3 KOXCHOI ponyuw,eHoi memu.

- 3080aHHA MNponNyweHo2o0 MpPAKMuU4YHo20 3aHAMMA CcmyoeHm [O08UHEeH BUKOHaMU 8 4dc,
y3200xceHull 3 sukanadayem. AKWo nponyck 8iobysca 6e3 nosamHoi NpuUYUHU — 3 302as1bHOI OUIHKU 3d
npakmuy4He 3aHAMmA 3Himaemoca 10% 3a KOxCHi 08i 200UHU MPOMYCKY.

e [1i0 Yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA MObBinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380/€EMbCA 0bMeHEHE BUKOPUCMAHHSA MeceHOxMcepie y 6e338y4HOMY PeHCUMI.

® Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaoromeca y 8uensadi 3eimie, HanucaHux pio
PYKU. 38im Cynposooxyemocs ¢hopmMyaamu, po3s’a3KoM 3a0a4, fAKi nidmeepomyroms BUKOHAHHSA
3a80aHb ma o0epxcaHi pe3ynomamu. 3a UCMaHyiliHOI hopMu HaBYAHHSA 38iM MOXce B8UKOHY8AMUCA AK
«8i0 pyKU», MaK i 8 6y0b-9KOMYy meKcmosomy pedaKkmopi i Ha nepesipKy HAOAEMbCSA y PO30PYKOBAHOMY
su2nq0i. beanocepedHili 3axucm 8idbysaemocsa y popmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

® 3aoxouysanbHi 6anu moxymes 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycrnixu y Ha84aHHi — 30CMOCY8AHHSA
maeop4020 nioxody 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim, y momy 4Yucsni, BUKOPUCMAHHA OaHUX 044 pobim
3 memMamuKu 87aCHUX HayKosux 00cnidxceHb. CymapHa KinbKicme 3a00xo4ysasnbHux b6anie moxce
cknadamu gid 1 0o 10 banis.

e [lonimukoto 0OednaliHie nepedbayaemoca HeobXxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmysaHHA 3a nponyuwieHy AeKkyito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-x MUMCHi8 3 Yacy nponyuweHoi
AeKuii. 38imu 3 Npakmu4HuUXx pobim 8UKOHYOMbCA | MOOAOMbCA HA NePesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUMCHI8 3
MOMeHmMy 3a8epuleHHA. Yci nucemosi OokymeHmu marome 6ymu 3axuwieHi 00 30KiHYEeHHSA
meopemu4H020 HA84YAHHA 8 cemecmpi.

e YCi YYaCHUKU 0C8iMHbLO20 rpouecy: eukaada4yi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 6UBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb pUHUUNAamu akademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHuUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.



7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPob:

- 8e0EeHHA KOHCMNEeKmMy ma QKMUBHOI y4acmi Ha AeKyiliHux 3aHammsax — 2 6anau. banu 3a
OnNuUMYBAHHSA HA MPONYyW,eHUX AeKYiX KOMNEHCYloMbCsa BUKOHAHHAM mecmyeaHHA (0us. n.6).

- 3axucm 38imig 3 NPakmMu4HuUx pobim 8cb020 MakcumasnbHo 18 6anie — makcumym 2 6a7u 3 KOXHOI
pobomu.

- MOOYsIbHO KOHMPOsbHA poboma 8 suzasa0i 3 memMamuyHUX KOHMpPosbHUX pobim (3a po3dinamu
ducyunnaiHu)  —  https://forms.qle/yXb5mzWvqi86FSv48, https.//forms.qle/Ei4yRiL9yBUy9uqg49,
https://forms.qgle/Gcn7qbyZ]q2RIcZD8, nposodumscs mpboma 4YacmuHamu Ha 6-id, 12-iti ma 18-ili
nekyii. MaxkcumarnsHa oyiHka 10 6asnie 3a mecm, ecbo20 30 barsis.

KaneHOapHuli KOHMpPoab: nposooumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy: wob ompumamu no3umusHuUll pe3ysaemam y nepuwomy KaneHOapHoMy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 10 6anis, Opyaozo — miHimym 20 b6anis.

Cemecmposull KOHMPOb: EK3AMEH.

banu 3a eKk3ameH HAPAXOBYHOMbCA 30 OUiHIOBAHHA 2-X mMeopemu4yHUX NumaHe ma 2-x 3a0ad,
8i0rnosioHo:

- numaHHA 1- 10 6anis;

- numMaHHA 2- 10 6anis;

- numaHHA 3 — 15 6anis;

- numaHHsa 3- 15 6anis.

Ha eksameHi cmydeHm moxce ompumamu MAKCUMasbHYy KinbKicme 6anie - 50 3a 100-6asbHo0
WKasoro, 8i0nosioHo: OUIHKA 34 8i0Mn08i0b 3HUMXCYEMbLCA — 30 MPUHYUNO8I MOMUAKU y 8i0nosidi Ha 7-8
banis, 30 HerosHy 8i0nosids Ha 5 basis, 3a HenpasusibHe BUKOPUCMAHHA mepMmiHie Ha 3 banu.

Micna ouiHoBaHHA 8idnoegideli HaO exk3amMeHi (BUKOHAHHA eK3ameHauiliHoi KoHmMposbHOI pobomu)
nidcymosyromecs cmapmosi 6aau ma 6anu 3a eKk3ameH, 3800AmMbca 00 pelimuHz080i OUiHKU ma
nepesodsamMbca 00 OUIHOK 34 yHiBepcumemcobKor WKanor (mabs.).

Tabauya sionosioHocmi pelimuHeosux 6ai8 OUiHKAM 34 YyHieepcUMemcbKo WKAs0H0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBU A0NYCKY He ponyuweHo

8. [OopatkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

lMepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbLCA HO camocmiliHy pobomy, 8Ka3aHi y n.5, a mi, wo suHocaMbCA Ha
cemecmposuli KoHmpons, y fJooamky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaium (cnnabyc):

CknageHo paoueHTom Kad. BucokotemnepatypHUX maTepianiB Ta MNOPOLIKOBOI MeTanyprii, K.T.H.,
TpocHikosoto IpuHoto KOpiiBHOO

YxBaneHo Kadepporo BucokotremnepaTtypHUX matepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii (npotokon Ne __
Bia 1 Big 25.08.2021p.)

NoropgxeHo MeToguuHOKO KOMICi€lo IHCTUTYTY maTepiano3HaBCcTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaTtoHa
(npoTokon Ne Big, 2021p.)



https://forms.gle/yXb5mzWvgi86FSv48
https://forms.gle/Ei4yRiL9yBUy9uq49
https://forms.gle/Gcn7qbyZJq2RJcZD8

