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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYabHOI AUCLUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busuaroyu OducyunaiHy, cmydeHmu y3020/AbHIOIOMb 68/0CHI 3HOHHA 3 pIi3HUX oucyunaiH ma
dony4yaromecs 00 €8iMm0o80o20 00C8I0Yy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxyB8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX Mma eKoso02iYHuUx pakmopie. CmydeHmu odepxytoms saxcausuli 0ocsio
wooo cknady, cmpyKkmypu, saacmusocmeli KOMNo3uyiliHux HaHomamepianie, @ MakKox memodis ix
OMPUMAHHA Ma 00CAIOHEHHS.

Mema HasyanbHOI QucyunaiHu Noad2ae 8 o3HaliomaeHHi cmydeHmis 3 Memodamu 00epPH(AHHS,
bydosoro, saaCMUBOCMAMU mMA [MPAKMUYHUM 3ACMOCYBAHHAM HAHoMamepianie pisHUx munie
(HaHoCcmMpykmypoeaHi 8yeneuyesi mamepianu, Memasu, HAMienpPosiOHUKU, OKCUOU, KOMMO3UMHI
mamepianu), wo HeobxiOHi 018 Kamasnizy, Mmedu4yHoi 2any3si, NpuaadobydysaHHs, eneKmpPOoHiKU ma
eHep2emuku.

OCHOBHI 3080aHHA HABYAAbHOI QUCYUNAIHU:

- Habymms 3HQHb, HABUKI8 i yMiHb CmydeHmamu rnpo HaHOMamepianu i HAHOCMpPYKMYypPU, OCHOBHI

ix enacmueocmi, Memoou OMmpuUMAHHSA | 00CAIOHEHHS, Cy4acHi 0b6a1acmi 3acmocy8aHHSA;

- 03HAUOMAEHHA 3 HOBUMU ABUWAMU, KOMpi criocmepieatomseci 8 KB8AHMOBOPO3MIpPHUX
cmpykmypax mamepianis;

- O3HalomneHHA 3 Ccy4acHuUm memoodamu 00cCniOHeHb HaHOMamepianie ma 3 Cy4acHUMU
00CniOHUYbKUMU Mpuaadamu ma npuHyunamu ix pobomu;

- Has4Yumu cmydeHmis sukopucmosysamu 6a308i 3HAHHA 3 HAHOMaMepiasnie Ma HAHOMexHo102ii

0714 BUPIWEHHIO MPAKMUYHUX 30800Hb.



2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

AucyunniHa 8uKnadaemoeca 8 wWocmomy cemecmpi Mi020mMoeKU 3a OC8IMHbLOK MPO2PAMOHO
niodcomosKu bakanaspis. A ycniwHo20 3aC80€HHA OUCYUNAIHU, CmydeHm nosuHeH 80,100imu Habopom
KomnemeHmHocmel 6aKa108PCbKO20 PiBHA, 30KpeEMa:

- 30amHicmes 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio 00 BUPIWEHHA IHHEeHEPHUX Mamepiano3Hasyux
npobnaem;

- 30amHicmb 8UKopuUCMOBY8AMU MPAKMUYHI iHHEHEePHi HABUYKU 04 8UPiWEHHSA npogeciliHux
30800Hb;

- 30amHicme  8U3HQYAMU YyMOBU OMPUMAHHA MOPOWKIe i3 3a0aHUMU 871aCMuUBoCMAMU Y
oucnepcHoMy ma  HaHooOucrepcHoMy CmaHi 3 Memanie, Ccnaagie ma  My20naa8KUX
Cronyk;

- 30amHicmbs  obupamu  mexHoso2iyHUl  npouec ma (o2o onmumanbHi  ymosu 01
OMPUMQHHA supobis 3 KOMMO3UyiliHUXx, HAHOCMPYKMYpPOBAHUX ma MopPOWKOBUX
mamepianis;

- 30amHicmb  8u3Hayamu 8uU0 ma HeobXxiOHy KinbKicmb mexHOM02iYHo20 06/1a0HAHHA ma
io2o0 KOHCMPYKMUBHUX enneMeHmi8 019 00epHaHHA NopowkKie ma supobie 3 HUX.

HAucyunniHa 3a6e3nevye po3wupeHHs iHHeHepHo20 Kpy2030py 8 2as1y3i Mamepiasno3Hascmea ma
iH¥eHepii mamepianie yum gpopmye Habip KomnemeHmHocmel 0718 N00AbUWO20 8UBYEHHA OUCYUNIH
mMamepiano3Has4yo20 Hanpamy. Pesynemamu eusyeHHA OUCUUMNAIHU MOXymb 6ymu 8UKOpUCmaHi npu
BUKOHAHHI Kypcosux ma OunaoMHux pobim ma npoekmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHU

Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo2o HABYAHHS.

Po30in.1. ®yHOameHmManbHi 8n1acmugocmi HOHomamepiarnis.

Po30in 2. AMopghHi HaHomamepianu.

Po30in 3. HaHokomno3uyiliHi ma HaHonopucmi mamepianu.

Po30in 4. Byaneyb ma 8yaneuyesi HaHomamepianu.

Po30in 5. lnisku ma nokpumms 3 HAHOKPUCMAAIYHOK CMPYKMYypoIo.
Po30in 6. Memodu ompumaHH=A i 00cniOHeHHA HaHomamepiasis.
Po30din 7. 3acmocysaHHa HaHOMamepianie.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

baszosa nimepamypa:

1. HaHomamepianu i HaHomexHonoezii: HasyansHuli nocibHuK / AzapeHkos M. O., Heknwodos
I. M. bepecHes B. M., BoesodiH B. M. [loepebHak O. [., Koemyw . T,
Cobonb 0. B., Yoosuybkuli B. [T., JlumosyeHko C. B., Typ6iH [1. B. Yuwkana B. O.
—-2014.-323c.

2. boeycnaes B. A., KauyaH A. A., KanuHuHa H. E. u Op. HaHomamepuansi u
HaHomexHoso02uu : y4eb. 014 cmydeHmos 8y308. / nod obw. ped. npogp. 0-pa MEXH.
HayK B. A. bozycnaesa. 3anopoxbe : Momop Cuy, 2014. 207 c.

3. 3aauyk [. M. HaHomexHoso02ii i HaHocmpykmypu : Hasy. nocibHukK / . M. 3aauyk; Hay. yH-
m “/lbsis. nonimexHika”. — /lbsis, 2009. — 580 c.

4. AgpmaHoinaHy €E.I. HaHomamepiano3Hascmeo: niopy4yHuxk / €E.I. AgpmaHoinaHu, O.B.

3azumko, K.I. /lonameko. — lMepwe sud. — XepcoH : O/14I-M/1F0C, 2015. — 550 c.

Lodamkosa nimepamypa:

5. «HaHomamepuansl. HaHomexHonoeuu. HaHocucmemHas mexHuka». COopHUK cmamel
nod pedakyueli N.I1. Mansuesa, M., TexHocgepa, 2006.

6. AHOpuescKuli P.A., Pacyna  A.B. «HaHocmpykmypHbele ~ mamepuasbl», M.,
Akademus, 2005.

7. AHOprwwuH E.A. «Cuna HaHomexHonoauli: Hayka & 6usHec», M., ©®oHO «Ycnexu
¢usuku», 2007.



8. PamHep M., PamHep [. «HaHomexHosoeus: npocmoe o0b6vsAcHeHUe o4epedHol
2eHuanbHoli udeu», N30-80 «Bunvamce», 2005.

9. Xappuc [l. «YanepoOHble  HaHompybsl U  poocmeeHHble  cmpykmypel», M.,
TexHocgepa, 2003.

10. TanaHos B.M., Epelickaa [.[1., 030k HK.N. BeedeHue 8 Xumuw U U3IUKY
HaHocmpykmyp u HAHOCMPYKMYpPUPOBAHHbIX mamepuaos. M.: U30. "Akademus
Ecmecmeo3HaHua", 2008. -389 c.

11. CmupHos A.H., Ababkos H.B., lMumoHos M.B. dusuyecKue OCHO8bI
HaHomexHoso2ul. YuebHoe nocobue. - Kemeposo, Ky3l'TY, 2012. - 123 c.

12. Muxatinos m.A., CospemeHHble npobaemol mamepuanosedeHus,
HaHokommnosumHseie mamepuansl, YuebHoe nocobue. — CaHkm-llemepbype, CI161T1Y, 2010. — 208 c.
13. MowHuKos B.A., Cnusak 0.M. AmomHo-cunosas MUKPOCKOMUA ons

HaHomexHos02UuU U OdugeHocmuku.  Yueb. nocobue Cl6.: U30-so0  CI6IM3TY  JI3TH,
2009, 80 c.

PekomeHOyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma 0odamkosux Oxcepes, binvui
2nubokKo onpayroeamu pPeKomMeHO08aHI 8UKaada4yem po30inu, wjo sionosidaromes memamuyi nekyiti
ma/4u npakmuyHux pobim. [1na okpemux po30inie 0ouinbHO cmeopumu enekmpoHHUL KOHCexkm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHamma 1. 3020bHi yA8AEHHA NPO HAHOMamepiaau ma HOHOMexHo0:2ii. Icmopia po3gumky.
302a16Ha  XapakmMepucmuKka HaHomexHoaoeili ma HaHomamepianie. [MpupodHi HaHoob’ekmu |
HaHoegpekmu. Budu wmyyHux HaHocmpykmyp. Ocobausi enacmusocmi HaHomamepianie. Haykose
posaanyxceHHa HT. Obaacmi 3acmocy8aHHA HaHomexHosoeil. [1,3]

3aHammas 2-3. OcHosHi enacmusocmi HaHomamepianig. Cnocobu hopMyB8aHHA HAHOCMPYKMYP.
3aeanbHa Knacugikayis HaHomamepianie. HaHokpucmaniyHuli cmpykmypHuli cmaH. Cmpykmypa ma
DYHKUiIOHANbHI ocobausocmi MixckpucmanimHoi epaHuyi 6 HaHomamepianax. ©Di3uyHi npuyvyuHU
cneyughiku enacmusocmelli HAHOYACMUHOK | HAHOCMPYKMYypHUX mamepianie. Knacugikayis
HaHoob’ekmis. Knacugikayis HaHoo06 ekmie 3a ix po3mipHicmro. Knacmepu. 3apo0dxceHHS ma 3p0CMAHHA
Knacmepis. CmpyKmypHi ocobausocmi HAHOKAAcmepHo2o cmaHy mamepiany. Ocobausocmi
GhopMyB8aAHHA CMpPyKmMypu y HepigHosaxHUX ymosax. [1,2,4]

3aHammsa 4-5. AmopgHi mamepianu. Icmopis 8i0Kpummsa memanesux cmeKona. AmMopHi
mamepianu ma ix ymeopeHHA. [TpomikaHHA npouecy amopgizayii. Memoodu ompumaHHA amopgHUX |
HaGHOCMPYKMypHUX mMamepianie. Baacmusocmi amopgHux memanesux cucmem. KiHemuka
Kpucmasnizayii. CxuneHicme memasnis i crnaasie 00 HeKpucmaniyHo2o meepdiHH. CmpykmypHi depekmu 8
amopHuUx memanesux mamepianax. [1,2,3]

3aHamms 6. HaHokomno3zuyiliHi mamepianu. [1]

3aHammsa 7. HaHonopucmi mamepianu. [1] Temamu4yHa KOHMpoasHa poboma

3aHammsa 8. Byeneub i 8yeneyesi mamepianu. Byaneyb sk ximiyHul enemeHm. [lowupeHicmes
gyaneuyto 8 npupodi. Kopomka icmopisa 8i0Kpumma ma sus4eHHA aMoMapHo20 8yzneyro. bydoea amoma
syaneyto, 2ibpuousauisa tioeo amomHux opbimaneli i xapakmep ymeoprosaHux HUm 38°s3kis. [1,2]

3aHammsa 9-10. AsnomponHi ¢hopmu 8yaaeyrd ma mamepianu Ha ix ocHosi. Mpagim. Aamas.
3azanbHa xapakmepucmuKa aamasy. lcmopia ompumMaHHA wmy4HuUx anmasie. KapbiH — HaHoaaomponHa
opma esyeneuro. PynepeHu. Icmopis sidkpumms ¢ynepeHis. Budu ¢pynepeHis, ix no3HayeHHA ma
mepmiHonoeis. bydoea i enacmusocmi monekyn gpynepeHie C60 ma C70. KpucmaniuHa 6yoosa Ui OCHOBHI
@izuyHi 8nacmusocmi ¢pynepumis C60 ma C70. OcHOBHI ximMiyHi enacmusocmi gynepeHis. [TpupooHi
¢ynepeHu. CuHme3 noxioHux gpynepeHis. BudineHHA ma po30ineHHsA gpynepeHis. [1,2]

3aHamma 11. [laieku i NoOKpummsa 3 HAHOKpuCcmManiyHow cmpykmyporo. DopmysaHHsA
HAHOKpUCMAniYHUX MaieoK. Ponb eHepeii y hopmysaHHi HAHOCMpPYKMypHUX naigoK. Ocobausocmi
hOpMyBAHHA HAHOKPUCMAIYHUX MOKpummis. Braue ioHHo20 6ombapOy8aHHA HA HOopMyB8aAHHA
nokpummis. lpoyec 3miwysaHHA. bazamowaposi NnoKpummsa 3 HaHOCMPYKmMypoto. HaHOKOMNO3umHi



nokpumms. HaHoKpucmaniyHi noKpummsa 3 8ucokow meepdicmio. MexaHiyHi  enacmusocmi
HOHOKpucmaniyHux nokpummis. [1,3,4] Temamu4yHa KOHMpoabHA poboma

3aHammas 12. [lopowKosa memanypzis ompumaHHa HaHomamepiasnie. OMpPUMAHHA AMOPPHUX
mamepianis. [1,5]

3aHamms 13. Memoou 3 BUKOPUCMAHHAM iIHMeHCUBHOI naacmu4Hoi degpopmauii. [1,2,3]

3aHAamma 14. ToHKonnisKosi mexHosozii moougikayii mosepxHi. Memoou ¢pi3u4Ho20 0CaOH eHHA
3 naposoi ¢pasu (PVD). Memoodu ximiyHo20 ocadxceHHsA 3 naposoi ¢pazu (CVD). [1,2,3]

3aHamms 15. Memoodu ompumMaHH=A ¢ynepeHie i HaHompy6ok. [1,2,3]

3aHammsa  16. [lyyku  30pAOMCEHUX 4YACMUHOK  HU3bKUX | cepedHix eHepeil 8
HAHOMeXHO0R2isX. B3aemoOii  NpucKopeHux  3apA0MEeHUX  YACMUHOK 3  pe3ucmusHUMU
mamepianamu. 30H008i cucmemu hopMyB8aHHSA MyYKi8 3aPAOHEHUX YACMUHOK. [1,2,3]

3aHammsa 17 Memoou cmpykmypHO20 mda XiMiYHO20 aHasni3y HAaHoob’ekmis. [103umpoHHa
aHiz2inauitiHa cnekmpockonia. [1o3umpoHHa MikpocKonia. CkaHyrovuli no3umpoHHUlU  MIKPOCKOT.
Mpocsivyroyuli no3umpoHHull MiKkpockon. MexaHiuHi auripobosy8aHHA meepoux min Ha HAHomeepodicme.
TpubomexHiuHi 8unpobo8ys8aHHA HAHOKpUCMaAniyHUx mamepianis. [1,2,4]

3aHamma 18. BUKOPUCMAHHA HOHOMamMepianie 8 eneKMpOHiyi, 0nNmMoeneKmpoHiyi ma
npunadobydyeaHHi. 3acmocy8aHHA HOHoOMamepianie 8 iHhopmamuuyi. BukopucmaHHAa HaHOMamepiasnie
8 eHepeemuuyi (y momy 4ducni amommHili). 3acmocysaHHA HAHOMamepiaie 8 CinbCbKomMy 20Cnodapcmai.
3acmocysaHHa HaHOMamepiasie 8 MeOUyUHi ma oxopoHi 300pos’a. Medu4Hi HaHopobomu. CeneKkmuesHa
Ximio- ma padiomepania. BukopucmaHHA HaHOMamepiasie 8 ekosozii. BukopucmaHHA HaHoMamepianis
y silicbkosili npomucnosocmi. [1,2,4] 3anik

3micm nabopamopHux pobim

OCHOBHi 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim € popmyeaHHA y cmydeHmig yaeneHb npo memoou
OMPUMAHHA Ma 00CAIOHeHHA HaHOMamepianie; OMpUMAHHA KOMI/eKCy 3HaHb npo bydosy ma ¢azosul
CKn1a0 8UXiOHUX Nopouwikie ma supobie 3 HUX i 8ubip memodie HAHOia2HOCMUKU.

JlabopamopHa poboma Nel BcmynHe 3aHammas. [lpasuna mexHiku be3nexku npu pobomi 3
nabopamopHUM 0671a0HAHHAM.
JlabopamopHa poboma Neo2-3 OmpumaHHA HAHOMNOPOWKI8 oOKcudie 3a KpioXiMiYHOH
MmexHOo02iEro.
JlabopamopHa poboma No4-5 BusHa4eHHA po3mipy YGCMUHOK MOPOWNKY MO Yucay peghraeKcie Ha
Kinbyi peHmaeHo2pamu.
JlabopamopHa poboma Ne6-7 OcHo8Hi Memoou 00C1iOH eHHA HaHOMamepianis.
JlabopamopHa poboma N8 BumiprosaHHA MumomMoi nogepxHi nopowkie memodom BET (Memod
BbpyHayepa, Emmema i Tennepa).
JlabopamopHa poboma Ne9 3akntouHe 3aHAMMA.
CamocmiiiHa poboma cmydeHma
CamocmiliHa poboma cmydeHmie (3a2aabHa mpusanicms 81 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10A420€ 8:
- nideomosuyi 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 Po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 nekuito (18 200uH)

- nidecomosuyi 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHani3i o00epuaHux pesyabmamie ma
hopMynHOBAHHI BUCHOBKI8 — 8 pO3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAOHHA nabopamopHoi pobomu =
27 200UH;

- nidzomosuyi 00 memMamu4yHUX KOHMpPOosbHUX pobim — 6 200UHU.

- nidzomosuyi 0o niocymrkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200UH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
6. Monitka HaBYanbHOI gUcUUNiHK (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi cmasaamoeca neped cmyoeHmMom:

e BidsioysaHHA ycix sudie 3aHAMb He € 0608°A3KO0BUM.

- [ponyweHe 6e3 nosasHOi MPUYUHU AeKyiliHe 3aHAMMA cmyodeHm MOoBUHEH gidnpaytsamu
WAIAXOM HAMUCAHHA MecmyB8aHHA 3 KOXHOI nponyueHoi memu.



- 3asdaHHA nponyuweHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm NoBUHEH BUKOHAMU 8 4ac, y3200xceHuli
3 8UKnadavyem. AKWO nponycK 8iobyscsa 6e3 NosamcHOI NPU4UHU — 3 3020716HOI OYiHKU 3a NMPAKMu4He
3aHAMMA 3HiMmaemocA 10% 3a KOxcHi 08i 200UHU MPOMYCKY.

e []i0 yac ycix eudie nabopamopHuUx pobim 3a60pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBiIbHUX mesepoHie
Y 38YyKOBOMY pexcumi, 0038079€mbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepis y 6e338y4YHOMY Percumi.

e Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX nabopamopHux pobim ogopmaoromeca y 8ueaadi 38imis, HAMNUCAHUX
pid pyKu. 38im cynpoBoOX(yemuca (hopMysnamu, epagikamu — enemMeHmamu, fKi niomeepoxcyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epxtaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAHUiliHOI hopMu HABYAHHA 38imM Moxce
BUKOHYB8AMUCA AK «8i0 pyKU», MaK i 8 6y0b-aKOMy meKcmosomMy pedaKkmopi i Ha nepesipKy Ha0aemeocsa y
po30pyKosaHomy euenAdi. beanocepedHili 3axucm 8i0bysaemoscsa y ¢hopmi cnigbeciou, 3anumaHe-
gionoegiodedl.

e 3aoxoyysasnvHi 6aau moxyme 6ymu npusHaveHi 3a 0cobausi ycrixu y Ha8YAHHI — 30CMOCY8AHHSA
meopy4020 nioxo0y 00 BUKOHAHHSA 1a60pamMopHuUxX pobim, y momy Yucsi, BUKOPUCMAHHSA OAHUX 015 pobim
3 MeMamuKu 8aaCHUX HayKosux 0ocnaidxceHb. CyMapHa KinbKicme 3aoxo4yysansbHux 6anie moxce
cknadamu 8id 1 0o 10 banis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmysaHHSA 30 nponyuwleHy AeKkuito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-X MUuMCHi8 3 4acy nponyueHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYOMbCA | MOOAOMbCA HA NEPeBipKy He Mi3Hile 2-X MU Hie
3 MOMEHMYy 3aeepuweHHA. Yci nucemosi OOKymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 30KiHYEeHHS
meopemu4H0o20 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e Yci y4yacHUKu 0cC8imMmHbo20 npouyecy: suknadavi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu euUBYEHHSA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb MpuHyUnamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom 4vecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuiscokulli noaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOsb:
- Baxucm 38imis 3 1a60pamMOpPHUX 8CbO20 MaKcumasnsHo 20 6anis, 8i0N08iIOHO:

o JlabopamopHa poboma 1 maxkcumym 5 6anie
o JlabopamopHa poboma 2 maxkcumym 5 b6anis
o JlabopamopHa poboma 3 maxkcumym 5 b6anis
o JlabopamopHa poboma 4 Maxkcumym 5 b6anis

- MKP po3buma Ha 2 TeMmamuy4Hi KOHMPOsbHI pobomu, AKi NPosooamsca y 8u2nsa0i KOHMPOAbHOI
pobomu 3 mpbox NUMAHs Ha 7-my ma 11-my HABYAsbHUX MUMCHAX. MaKcumaneHa OuiHKa 3a
KoxcHy pobomy 15 6anie (koxHe numaHHA o 5 b6anis), scboeo cknadae 30 banis 3a cemecmp.

KaneHndapHuli KoHmpons: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoez cunabycy. [1na no3umueHo20 nepuwoz20 KaneHOapHO020 KOHMPOsIo cmyo0eHm MosuHeH
ompumMamu rno3umMuBHi OYiHKU 3a 3axucm K MiHiMym o0Hiei nabopamopHoi pobomu ma TemamuyHoi
KoHmMposnesHoi pobomu Nel. [lna no3umugHo20 0py2020 KasAeHOapHO20 KOHMPOA cmyoeHm nosuHeH
ompumMmamu Mo3UMmueHi OYiHKU 3a 3axucm AK MiHiMym 08ox nabopamopHux pobim ma memamu4Hoi
pobomu Ne2.

Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.

Ymosu donycky 00 cemecmposo2o0 KOHMpoo: cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX MPAKMU4YHUX ma saabopamopHux pobim ma kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim,
8i0rn08ioHo:

- Temamuy4Hi KOHMpPobHI pobomu He meHwe 18 6anis

- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim He meHwe 12 6anis

banu 3a ek3ameH HapPAxo8yoMbCA 3a OUYiHIOBAHHA 3-X MUMAHb, 8i0MN0BIOHO:

- TumaHHsa 1- 15 banis

- TumaHHsa 2- 15 banis

- TumaHHsa 3- 20 6anu



Ha ek3ameHi cmydeHm moxce ompumamu MaxKkcumanbHy Kinbkicme 6asis - 50 3a 100-6a16HOH WKAOH,
8i0r08ioHo:

OyiHKa 3a 8i0noBidb 3HUXYEMbCA — 3a MPUHYUNO8I NOMUAKU y 8i0noeidi Ha 10-7 6anis, 3a HernosHy
8i0no8idb Ha 7-5 basis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6asu.

Micna ouiHoBaHHA 8idnoegideli Ha exk3ameHi (BUKOHAHHA eK3ameHauiliHoi KoHmpossbHoi pobomu)
niocymosyromeca cmapmosi 6aau ma 6anu 3a eK3ameH, 3800AmbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU ma
nepeso0amMbca 00 OUIHOK 34 YHiBepcumemcobKor WKanor (mabs.).

Tabauya sionosioHocmi pelimuHeosux 6ai8 OUiHKAM 34 yHieepcuUmMemcbKo WKAs00:!

Kinbkicms 6anis OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM A0ONYCKY He ponyweHo

8. [OopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik NUMAaHb, AKi BUHOCAMbLCA HO ceMecmposuli ma KaneHOapHUli KOHMPOsb 3HAX00UMbCA 8
Lodoamky A.

e JlabopamopHi pobomu nAAHYIOMbCS 3 MAKCUMAAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/100HAHHSA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myeornaaskux CroayKk ma KOomriosumie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, sKe 3acmoco8yeMbCA Mnpu 00epHAHHI Mma O0O0CniOHCeHHI
WUPOKO20 Criekmpy MopPOWKOB8UX, KOMMO3UYiliHUX mamepianie ma noKpummis, a MAaKOX( 3
YaCMKOBUM rposedeHHAM 8 NMPoinibHUX HAYKOBUX yCMAHOBAX.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CknageHo pgoueHT Kad. BucokoTemnepaTypHUX maTtepiasisB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii, K.T.H., buba
€sreH Meopriitiosuy

YxBaneHo Kadpegpoto BucoKkoTtemnepaTypHUX maTepiaiB Ta NOpOLIKOBOI meTanyprii (npotokon Ne
Big, 2021p.)

Moroa)keHo MeTOAUUYHOIO KOMICi€lO |HCTUTYTY maTepianio3HaBCcTBa Ta 3BaploBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTtoKkon Ne Big, 2021p.)




JAO0LATOK A
Mepenik numaHb Ha cemecmposuli ma KaaeHOapHUl KOHMpPOsb
3 ducyunnidu «Ximisa HaHocucmem ma 0CHO8U HOHOMeEXHO102il»

1. Haszeimb ocHoBHIi emanu po38UMKy HaAHOMexHo02il.

2. Onuwime waaxu GOpPMy8AHHA HAHOCMPYKMYpP, MA HA AKUX [PUHYUNAX B0HU
b6a3zyromebcs.

3. lpusecmu Knacugikayiro HaHomamepiasnie.

4. lMoscHumu  i3uyHi  npuvyuHU  cneyugiku  eaacmusocmell  HOHOYACMUHOK |

HAQHOCMpPYKMypHUX mamepianis.
Lo make «Knacmep»?
AKi nepedymosu cmeopeHHA Knacmepig?
Ha3zsime cmpykmypHi ocobaugocmi HAHOKAACMEPHO20 CMAHy mamepiany.
AKi ocobausocmi hopMy8aHHA CMPYKMYypU 8 HEPIBHOBAXCHUX yMOBAX ?
Jamu susHavyeHHA camoopaaHizayii ma ducunamusHoi cmpykmypu.
10. Hazsamu 08i moxnusocmi cmOHMAHHO20 BUHUKHEHHA YNopAOKOB8AHUX HAHOCMPYKMyp
ma onucamu murnu cMpyKkmyp, AKi MOX¥Yymb ymeopto8amucs.
11.  Aalime su3Ha4YeHHA aMopgHO20 cmaHy meepdo20 mina.
12. Cxapakmepu3sylime 6au3bkull i 0anbHil nopadok y meepdomy miri.
13. Ha3simb 0CHOBHI yMm0oB8U CK10YyMaeopeHHH.
14. Ha3eimb ocHoO8HI crnocobu ompuMaHHA aMmopHUX craasis.
15. Hazsimb 0OCHOBHY 8iOMIHHICMb MOHAMbL «aMoOpHUlU cmaH» | «CKAo0NoOibHuUl
CMaH».
16. Lllo make HaHokommno3uyiliHuli mamepian?
17. Y yomy nosnseae 8iOMiHHICMb MeMAs1e8020 HAHOKOMIIO3UMY 8i0 MosaiMmepHo2o?
18. AKi icHyromb munu HaHOKoOMMo3umia?
19. AK 3MIHOIOMbCA MA2HIMHI 8/10CMUBOCMI MOMIMepPHUX KOMIo3umia?
20. Hasedimb npuknadu ¢popmy8aHHA MemanononimepHuUx HOHOKOMMoO3umis.
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21. lMepepaxylime munu HaHornopucmux mamepiaris.

22. Yum xapakmepusyemeoca nopucmicmes?

23. Hazeime i cxapakmepusylime 8udu 830emMoO0lii HaHornopucmux mamepianie 3
HOBKOMUWHIM cepedosuwiem.

24. 3 Aakux 0sox cmabinbHUX i(30moni8 CKAAOAEMbCA MpPuUpPoOHUll 8yeneub | fAKe ix

KinbKicHe cniegioHoweHHsA 8 npupooi?

25. [lnAa 4o20 8ukopucmosyemeca memooO padiosyzneyeso20 OAMy8AHHA | 8 4Yomy
rnonseae io2o cymeo?

26. lllo make eibpudusauia amomHux opbimaneli? Aki munu eibpudusauii amomHux
opbimaneli maroms amomu 8yaneuro 8 KapbiHi, 2pagimi, anmasi?

27. Lllo make anomponia? AKi anomponHi moougikayii gidomi 0ns 8yaneyro?

28. Cxapakmepu3sylime cmpykmypy epagimy. KpucmaniyHi  pewimku AKUX munig
Moxce mamu epaghim?

29. Lo make HaHozpagim? Hazeime 2any3i 3acmocyesaHHsA 2pagimy i HaHozpagimy.

30. KpucmaniuHi  pewimku AKux munie moxe mamu aamasz? Yum obymosneHa
ocobausa miyHicme anma3sy?

31. Lljo make HaHOAAMA3U | AKY PO3MIPHICMb 8OHU MOXYymb mamu?
32. Ha3simb 2any3i 3acmocy8aHHA aamMa3sie i HAHOAMA3i8.
33. Lo make kapbiH i Kum lio2o enepuwie 6ya0 WMy4yHO CUHME308AGHO ?

34.  [alime su3sHa4yeHHA MaKux mepmiHig: ¢pynepeHu, pynepumu, pynepudu, eHoogpynepeHu,
eK3oghynepeHu, cemepocghynepeHu.

35. AKki munu KpucmaniyHux pewimok moxce mamu ¢gynepum C60?

36. Cxapakmepu3sylime 0CHOBHI (pi3uy4Hi i XimiyHi eiacmusocmi gpynepeHie i Mamepianie Ha ix
OCHO8I.



37. Lllo make memod Kpemumepa i 8 Yomy 8iH nonseae?

38. Aki  mMemooOu HaepieaHHA | 8UMAPOBYBAHHA 8y2/7eyk B8UKOPUCMOBYHOMbCA 8
mexHOos102i9X OMPUMAHHA hynepeHia?

39. Y yomy cyme ompumaHHa ¢pynepeHis y noaym'i i CVD-cuHme3y ¢pynepeHia?

40. B AKux 3emHux nopodax suseneHi pynepeHu?

41. AK ompumyrome noxioHi gpynepeHie — eHOodynepeHu, ekzogynepeHu, 2emepogynepeHu?

42. Aki Bidomi mMemoOu sudineHHA ynepeHis 3 caxci i Nodiny ix 3a MOAEKYAAPHO MACO0?

43. e i sk Mmoxymb 3acmocosysamucs gynepeHu?

44. B AKux ymosax chopmyromesca HAHOKPUCMAAIYHI MaieKu?

45, Ponb eHepeaii 3apA0HeHUX iOHI8 8 IOHHO-M/1A3M08UX Memooax.

46. MexaHizmu ynpasaiHHA hopMyB8aHHAM HAOHOKPUCMAIYHUX MOKpUmMmis.

47. LLlo make HAHOKOMMO3UMHi NokKpumms?

48. AKi icHyromb 2pynu HOHOKOMMO3UMHUX MOKPUMMI8 i 4K 80HU KAACUIiKyombscs?

49. 3 yum nos’s3aHe nidsuwW,eHHA meepodocmi 8 HOHOKOMMO3UMHUX MOKPUMMAX?

50. AK 8rnauBae cmpyKmypa nokpummie Ha mepmivyHi enacmusocmi?

51. lMepepaxylime ocCHOBHi Memodu ompuUMAHHS HOHOMamepianis.
52. Aki ocobausocmi ompumMaHHA HOHOMOPOWKI8?
53. Cnocobu ompumaHHA 6e3nopucmux HAHOKpUCMAaniyHUX mamepiasis.

54, Hedoniku  memoOdy iHmeHcusHoOi  naacmu4yHoi  Oegopmauii 019  OMPUMAHHA
HAHOKpUCManiyHux mamepiasis.

55. AKki  memoOu noKnadeHi 8 OCHOBY MOHKOM/MIBKOBOI MEXHOAO02IIT OMPUMAHHA
HAHOCMPYKMYPHUX M1i80K i MoKpummia?

56. Y  4yomy 8iOMiHHOCMi Memody MO2HempoOHHO20  pPO3MuaeHHA 8i0  mMemoody
B8AKYYMHO-0y208020 OCAOHCEHHA?

57. 3a 0ornomoezoro AKUX Memo0di8 MOXCHG ompumysamu gynepeHu?

58. OcHoBHi  8iOMIHHOCMIi  eneKmMpPOHHOI  ny4ykoeoi  nimoepagii  8i0  CKaHyru4oi
eneKMmpOHHOI MiKpOCKorii.

59. Ha3zsimb OCHOBHI HanpAmMU 30CMOCYBAHHA  HAHOKPUCMAAIYHUX mamepianie y
npomucnosocmi.

60. Hasedimb npukanadu 3acmocy8aHHA HAHOCMPYKMyp y npunadobydyeaHHi.

61. Hazeimb moxcaueocmi 3acmocysaHHs 8yaneuesux HaHOMpPy6OOoK.

62. Moxcueocmi 3acmocysaHHA HaHocmpykmyp y 6iomexHosoeii. Hagedimb npukaadu.



