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Po3miweHHs Kypcy B po3aini metoguuHe 3abesneyeHHs gucumnnidim B cuctemi Campus

Mporpama HaBYa/bHOI AUCLUNAIHM
1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Lleli Kypc € pyHOamMeHMAAbHOI OCHOBOIO 0718 BUBYEHHSA Uino2o pAady ducuunaid npogecitiHoi ma
MPAaKkmMu4Hoi Nid2omosKu mamepiaano3Hasyie ma cnopioHeHuUXx cneyianicmis. Tobmo 8 npoueci 8UB4YEHHA
ducyunninu «®i3uka KOHOeHCo8AHO20 cMaHy» cmydeHmu Habydymb 2pyHMOoBHe PO3YMIHHA Npouyecie
GhopMyB8aHHA (hiBUYHUX MA MEXAHIYHUX 8Aacmueocmeli mamepiasie y KOHOEeHCOBAHOMY CMAHI.

Memoto Has4yanbHOi OQucyunaiHu €: 3ab6e3neyeHHA OOCKOHAAOCMI 3HAHb MA PO3YMIHHA
meopemuy4HUX OCHO8 hi3uku meepdoeo mina, lio2o 6ydosu, posi depekmie ma ix BUKOPUCMAHHA 0118
BUpiWeHHA 30004 MNPUKAAOHO20 Mamepiasno3Ha8cmMea; nosediHKU npu 30iliCHeHHI CMpPYKMypHO20
aHanizy, 00CniOMceHHi pi3uvyHUX, MexaHiYHUX enacmusocmeli mamepianie ma o06pobraeHHi |
iHmepnpemauii peaynsmamis yux eurpobysaHs.

lpedomem Has4anbHOIi OucyunaiHu - OCHOBHI MOHAMMA PO MEXAHI3MU KOHOeHcayil,
Kpucmani3zauii, pyx i 830emMO00it0 eneKmpoHie 3 ioHamMu 8 KpucmaniyHili epamui 3 MpaHcAayiliHow
cumempiero ma 8 Mmamepianax 3 6AuXCHIM MopAaOKoOM, i3uyHy npupooy eaacmusocmeli mamepiasie ma
ix eidmiHHOoCcmeli 8 piOKomy i meepdomy cmaHax.

3aceoenns HaBUAILHO2O Mamepiany NOGUHHO 00380AUMU PO3GUBAMU NPOSPAMHI, 342AlbHI ma
Gaxosi komnemenmHocmi, 30Kpema:

Ilpozpamni komnemenmmuocmi:

Inmeepanvna KomnemeHmHICMb. 30amuicme po3e a3yeamu CKIAOHI Cneyianizoéami 3a0aui ma

npobuemu, nog'sa3amni 3 po3poobKoIo, 3ACMOCYBAHHAM, GUPOOHUYMEOM MA UNPODYEAHHAM MEMAanesux,



HeMemanesux ma KOMNo3UyitHux mamepianie ma upoois Ha ix 0CHO8I, y npoeciiiniil JisibHOCmI ma y
npoyeci HaguaHHs, Wo nepeddavac 3acmocy8ants izuku, Ximii 00 MexaniyHol indcenepii siKa
Xapakxmepu3zyemuvcs KOMNAEKCHICIIO Ma HeGU3HAYEHICMI0 YMO8.

Daxoei (cneuianvhi) komnemenmnocmi (KC)

- KC 7. 30amuicms 3acmocosysamu 3HanHs i pO3YMIHHA HAYKOBUX (DaKmis, KOHYenyitl, meopitl,
NPUHYUNIB i Memo0is, He0OXIOHUX OJist NIOMPUMKU OISILHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Hascmad.

MNicna 3ac80€HHA HABYAMNLHOI QUCYUMNAIHU CMYyOeHm MNo8UHEH 3Hamu i ymimu:

- IIPH 10 Ymimu noeonysamu meopito i npakmuxy 0/ po38'a3y8anHs 3a60aHb MAmMepiaio3Ha8Cms

- IIPH 12 3uamu iudcenepHi OUCYUNTIHU, WO J1e€#Camvb 6 OCHO8I CHeyiaibHOCmi, HA pEHI,
HeoOXiOHOMY O/ OOCACHEHHS [HWMUX pe3yIbmamie npocpamu, 6 MmoMy UUCHL Mamu NegHy
00I3HAHICMb 8 IX OCMAHHIX OOCACHEHHSX

- IIPH 13. Po3ymimu 6y008y memaneaux, HemMemanesux, KOMNO3UYIUHUX ma ()yHKYIOHATbHUX
mamepianie ma obupamu onmumManbHi Mmemoou moougixayii ix enacmueocmet. Keanigixosano

subupamu mamepianu 0Jis 8Upo0OiE Pi3HO20 NPUSHAYEHHS]

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NI0TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHH0 yiei ducyunniHu nosuHHo nepedysamu 2auboke 30C80EHHA mamepiany «gi3uKku»,
ocobnueo po3odinie «MonekynsapHa gizuxka», KAmomHa gizuka» ma «llpupoda i munu ximiyHUX 38°a3Kie»
«Buwoi mamemamukru», «3a2a1bHOI Ximii», «Kpucmanozapagid, Kpucmanoximia ma MiHepasnoais»,
«®i3uyHa ximia», «Memodu 00cnidweHHA Gizu4HuUx enacmusocmeli mamepianie», «mepmoOUHAMIKA
KOHOeHCO08AHO020 CMAHY».

3HAHHA, OMPUMQaHI Npu BUBYEHHi Kypcy, € HEObXiOHi 055 8UBYEHHS KypCig, «KpUCMasoximis
mya0onnaskux mamepianie», «0CHOBU MEMmMasni03HABCMBO», «MEXAHIYHI enacmueocmi mamepianie»,
«Mamepiano3Ha8cMeo myz0naa8Kux Mmamepianie», «Memoou CMpPyKmMypHo20 aHanizy mammepianie», i
041 PO3YMIHHA (Pi3UKO-XIMIYHUX rpouyecie, wWo npomikarome 6 Mamepianax, AKi 8uB4YAOMbCA 8
npogintoro4ux Kypcax «MamepianozHascmeoy, «HaHOCMpyKkmypHi  mamepianu», «MacHimHi
eneKmpomexHiYHi MopowWKo8i mamepianu», mouw,o.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

AucyunniHa — «®i3uKa KOHOEHCOBAHO20 CMAHY» Micmumb O0O0UH 3MicmoeHuli modynb: «®Di3uKka
KOHOeHCoB8aH020 CMaHy» i CKNadaemoca 3 9-mu po3dinis.

Po30in 1. OcHosu mepMoOOUHAMIKU KOHOEHCO8AHO20 CMAHY.

Bcmyn. 3aKoHU mepMOOUHAMIKU i cmamucmuy4Hull 3micm ¢yHKYili cmaHy. PiBHAHHA cmaHy.

TepmoduHami4yHi napamempu, NomeHUiaau ma ix OCHOBHI CriegioHOWEeHHS.

TepmoduHamiyHi ma @izu4Hi ymosu KoHOeHcauii piouH, amopgizauii ma kpucmanizauii meepoux
min.

P030in 2. Bcmyn 00 ¢hi3uku piduH.

Teopia napHux nomexyianie ma Kaacugikauia pevyosuH 8 pPiOKOMY cmadi 3a munamu cusn
MiXamomHoi 83aemodii.

Cmamucmu4yHa meopia bydosu piduHu. PyHKYia padianbHo20 po3nodiny amomis i MosAeKyn 8
piOuUHax. BHympiwHa eHepeia ma pieHAHHA CMAHYy PiOUuH.

AMOMHO-cmpykmypHi moodeni bydosu piduH i ix enacmusocmi. MixmonexkynapHa 83aemo0is i
ABUWA HO MeX(i piOUHU 3 IHWUMU minamu (cepedosuwamu).

Po30in 3. Mepiodu4Hicmb cmpykmyp i enacmusocmeii.

Mepiodu4Hicmes eaacmusocmeli MPAHCAAYIlIHO-CUMeMPUYHUX CmpPyKkmyp i ¢izudyHull 3micm
obepHeHoi 2pamKu

IHeapiaHmMHicmeb pisHAHHA LLIpbodiHeepa 8iOHOCHO mpaHcAAYili 8 KpucmaniyHil epamuyi. Teopema
bnoxa.



3sedeHHsa k-cmaHie 0o 30HU bpunnroeHa. LuknivHi epaHu4Hi ymosu bopHa-KapmaHa. [1iopaxyHok
k-cmakris.

Po30in 4. B3aemooOia enekmpoHie 3 amomamu KpucmaniyHoi gpamku. EHep2emuyvHuii cnekmp
esleKmpoHis.

JupaKuia enekKmpoHie HO aMoMax 2pamku i0eanbHO20 Kpucmarny.

EHepeemuyHa ducnepcis K8as3iginbHUX enekmpoHie nobausy bpe2isCcbKux naoujuH 8i0bUBaHHS.

Memod cunbHO20 38°3KYy 015 PO3PAXYHKY 30HHOI CMPYKMypuU /10KAMi308AHUX €/1eKMpPOHi8.

Po30din 5. CmamuyHi enacmusocmi meepoux min.

Knacugpikayis meepdux min 3a cmpyKkmyporo 30H i munamu XimiyHuUx 368°A3Kie.

EHepeis 38°43Ky 8 Kpucmanax.

lMpasuno tOM-Po3epi ma mooesnb HOoPCMKUX 30H.

Cmamucmuka ®epmi 0415 eneKmpoHie 8 meepoux minax ma Hociie 3apa0dy 8 HaMNienpPo8iOHUKAX.
EHepeemuyHuli po3nodin ma winbHicme k-cmadis.

Po30in 6. KonusaHHA 2pamkKu.

JuHamika mpusumipHoi epamku. TeH30p cunosux HanpyxeHsb. Cucmema AiHilHUX pieHAHbL 014
BU3HAYEHHA 8/10CHUX 3HAYEHb 3MiWeHb ma Yyacmom.

Bu3Ha4yeHHA 3anexHocmi Yyacmom 8i0 X8usnb08020 8eKMopa 078 O 00HO- ma 080AMOMHUX
AIHIGHUX 2pAMOK.

Mumoma mennoemHicms, Modens i memnepamypa [ebas.

Po30in 7. KiHemu4Hri enacmueocmi meepdux min.

CmayioHapHUl cmaH pyXxomMux 4acmuHoK. KinemuyHe pisHAHHA bonbymaHa.

EnekmponposgioHicmbe ma nepeHoOC eHepeaii 3a HAABHOCMI 2padieHma memnepamyp.

TepmoenekmpuyHi 81acmu8ocmi ma 8rnau8 MAa2HIMHO20 M0/A HA PyX eEeKMPOHI8 8 KpUCMANAX.
Epekm Xonna.

Po30in 8. MazHemu3m mamepianis.

AdiamazHemusm mamepianie 3 3anosHeHUMU 060710HKamu amomis i monekyn. lpasuna XyHoa.

lMapamazHemu3m. 3aKoH Kropi.

MazHimHa cmpykmypa i 83aEmo0is eneKmpoHie. YrnopaoKy8aHHA MA2HIMHUX MOMeHMI8 i 3aKOH
Kiopi-Belica. ®epomazHemu3m i 06MiHHA 83GEMODiA.

AHmMughepo- i pepimaeHemusm. JomeHHa cmpykmypa mazHimH{ux mamepianis.

Po30in 9. HadnpogioHicme.

Epekm MelicHepa i pieHsaHHA J/ToHOOHI8. MirceneKmpoHHa 830EMO0is | ymeopeHHS KynepiecbKux
nap.

OcHoBHUli cmaH HAONPOoBIOHUKA. EHepeemuyHa WinuHa i cnekmp enemeHmapHux 36yoxceHs ma
He32acar4i cmpymu 8 HaOMNPosiOHUKAX.

KeaHmMy8aHHA Ma2HimMHO20 NOMOKYy ma myHesnbHi epekmu 8 HadnposioHUKax. HadnposioHuku | i
Il pody

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm
basoBa niteparypa:

1. NoeopyH T.I1. ®izuka koHOeHcosaHo20 cmaHy Mamepianie | T.I1. FoeopyH, B.O. N4eniHues, B.M.
Padsiescbkudl, J1.B. HocoHosa. Hasu. riocib. - Cymu: Cym/AY, 2015. - 236 c.

2 . [lonnasxo 0. M. @izuune mamepianosnascmeo , 4. 3. Iposionuxu ma macnemuxu. |.FO. M.
Ilonnasko, C. O. Boponos, IO. I. Axumenxo.. Haguanonuii nocionux. K.: HTVY «KIIl», 2011. - 372 c.

3. Ilooonpucopa H.B. M.1. Cadosuii, O.M. Tpughonosa. @izuxa meepoozo mina | H.B. [Tooonpuzopa, M.1.
Caoosuil, O.M. Tpughonosa: naguanbrull NOCIOHUK OJis1 CMYOeHmi8 i3udHUX cneyiaitbHocmel
neoazoziunux yrigepcumemia, — Kiposoepao: I1l1 «[{enmp onepamugnoi noniepagii «Asaneapoy, 2014. —
416 c.

DopatKoBa nitepatypa:

1. Mapy H. fsuxeHue amomos xuokocmu / H. Mapy, M. Tocu. — M.: «Memannypausa»,1980. -296 c.



2. Egelstaff P.A. An Introduction to the liquid state / Egelstaff P.A. — Published in United States by Oxford
University Press Inc., New York, 1992. — 385 p.

3. EnaHckuli T.H. CmpoeHue u cg8olicmea memasnnuyeckux pacnaasoe / [.H. EnaHckul.—
M.:«Memannypaua», 1991 .- 160 c.

4. KukouH A. K. MoneKkynapHasa ¢isuka / A. K. KukouH, UN. K. KukouH . —M.: «Hayka», 1976. - 480 c.

5. 3alimaH .. MpuHyunsl meopuu meepdoz2o mena / [Ax. 3atimaH. — M.: «Mup», 1966. - 416 c.

6. Kummeno Y. BeedeHue 8 ¢puzuky meepdozo mena /4. Kummeno. — M.: «®uzmameu3s», 1962. - 490 c.
7. JlaxmuH KO.M. MamepuanogedeHue / KO.M. JlaxmuH, B.[1. /leoHmsesa. — M.: «MawuHocmpoeHue,
1972.-511c.

8. LLUmudm B.B. BeeOeHue 8 hu3uKy ceepxnpo8ooHUKo8.130.2-e ucnp. u don. / B.B. LLimuom. - M.: MLIHM,
2000. - 402 c.

9. AHcenbm A.H. OcHoebl cmamucmuyeckol ¢u3uku u mepmoduHamuku /A.H. AHcenom. —M.: "Hayka",
1973. - 423 c.

10. /laHday /1.[]. Cmamucmuyeckas ¢gusuka, yacme 1/ /1.4. JlaHday, E.M. Jlugpwuy — M: «Hayka», 1976.
-503c.

11. bokos B.A. ®usuka mazHemukos / B.A. bokos, «Hesckuli duanekm », — CaHkm-[lemepbype, 2002.-
272 c.

12. MuckyHos H.C. AugepeHyuanbHoe u uHmezpansHoe ucyucaeHus m.m 1 u 2 / H.C. luckyHos. —M.:
«Hayka», 1978. -m.1, 551c., m.2, 575c.

13. Mameees A.H. KeaHmosaa mexaHuka u cmpoeHue amoma / A.H Mameees. — M.:«Bbiclas wKona»,
1965.-356 c.
14. AKwpogpm H. ®dusuka meepdozo mena, m.1, m.2 / H. Akwpogpm, H. MepmuH. —M.: «Mup», 1979. -

m.1 -399c.,m.2-422c.

15. AHumany A. KaHmoegas meopusa Kpucmanauyeckux meepovix mena/ A. AHumany. - M.: «Mup», 1981.
-571c

16. Kummeno Y. KeaHmoeas meopus meepdbix men / Y. Kummens —M.:«dusmameaus», 1967.-491 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3Micmom 8Ka3aHux 6a308ux ma 600amKosux Oxceper, fAKi € 8
HassHocmi 8 6ibaiomeuyi KIl i 6inbw 2nuboKo onpayrwsamu pekomeHO08AHI sUKaadayem po30inu, wo
gidnogioaroms memamuui nekyili ma/yu npakmu4Hux pobim. [na okpemux po30inie O00yinbHO
cmeopumu esneKmpoHHUU KOHCeKm.

HaB4yanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/ibHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

Jlekyis 1. Bcmyn. | i Il 3akoHU mepmoOouHamiku. HeobxioHi i docmamHi ymosu 018 pyHKyil cmaHy.
PigHAHHA cmaHy. @i3u4yHUl ma cmamucmuy4Hul 3micm eHmponii i BHympiwHbsoi eHepeil.

Jlekuis 2. TepmoOUHAMIYHI napamempu: memnepamypa, muck, o6’em ma nomeHuianu (mennaoea
yHKUiA, 8inbHi eHepeii lenomeonsya ma [i66ca) i ix oOCHOBHI cniggiOHOWEHHS.

Jlekuia 3. Knacugikauia pe4osuH 8 piOKoMy cmaHi HaG OCHOBI munie cusa Mi¥amomMHOi 83aemMOOI.
Teopis napHux nomeHuianie. 83aemMo0ii, Mix eneKkmpoHelimpanbHUMU, OUNOAbHUMU , MOAEKYAAMU 8
acouitiosaHux piOuHax, ma pioKux memasnax.

Jlekuia 4. Cmamucmu4Ha meopis 6yoosu piduHu. ®yHKUiA padiasnbHO20 po3noodiny amomie i MosaeKyn

8 piduHax. Teopema gipiana ma 8HymMpiWHA eHepais i PiBHAHHA CMAHY PiOUH.

Jlekuia 5. [lepioduuyHicmb enacmusocmeli Kpucmanie i MnoxXoO0H#eHHs KOoOpOUHamM 8exkmopis
obepHeHOi epamku. @izuyHuli 3micm opieHmayili ma modynie yux eekmopis. EKeisaneHmMHicme
KoopduHam eeKkmopie obepHeHOi epamKu ma iHOeKcie Minnepa.



JleKkuyia 6. IHeapiaHmMHicmoe pieHAHHA LLIpbodiHeepa 8iOHOCHO mpaHcAauili 8 KpucmanivHil 2pamui.
Teopema broxa. k-npocmip i HanexcHicms 00 Hb020 8eKMopie obepHeHOi 2pamKu. ®@isu4Hul 3micm k-
8eKmopig i Keasiimmnynscu.

Jlekuia 7. 3eedeHHs k-cmaHie 0o 30HU bpunnroeHa. LlukniyHi epaHu4Hi ymosu BopHa-KapmaHa.
MidpaxyHoK k-cmaHis.

Jlekuyia 8. MampuyHuli enemeHm imosgipHocmi nepexody enekmpoHis i3 cmaHris k 8 k™ npu ix 83aemodii
3 nepioOu4yHUM nomeHuyianom. Jupakyia enekmpoHie Ha amomax 2pamku ma ix pyx 8 ideasbHomy
Kpucmauni.

Jlekuyia 9. Po38’a30K pisHAHHA LLpbodiHeepa MemoOomM poO3KAAOAHHA X8UAboBUX (YHKUIL
Kea3iBiflbHUX es1IeKMPOHiI8 1Mo 8eKmMopax obepHeHoI 2pamKu y 8u2a50i cucmemu piHAHb 019 BU3HAYEHHS
KoegbiuieHmie po3Kkaady ma ea1acHUX 3Ha4YeHb eHepeaii E(k).

Jlekuyis 10. Bu 3Ha4yeHHA eHepaemuyHoi ducnepcii E(k) ma xeunvosux ¢yHKuili enekmpoHie nobausy
bpezigcbKux rnaowuH sidbusaHHa k=1/2G i eHepezemuyHa WinuHa.

Jlekuyia 11. BusHauyeHHs1 eHepaemuy4Hoi oducnepcii E(k) ma xeunvosux yHKUil M10KAMAI308AHUX
es1eKMpoHi8 MemoOOM CUsIbHO20 384 3KY.

Jlekyin 12. EHepzia 38°A3Ky 8 iOHHUX, iOHHO-KOBA/IEHMHUX MA MemasiyHux Kpucmanax.

Jlekuia 13. Mpasuno KOm-Po3epi ma moodesib ¥ OPCMKUX 30H.

Jlekuia 14. Cmamucmuka ®epmi 0014 eneKmpoHie 8 meepoux minax Hociie 3apsady 8
HanienposioHuKax. EHepeemuyHuli po3nodin ma winsbHicme k-cmaxie. E1eKMpPoOHHA menaoeEMHICMe.

Jlekuia 15. luHamiuHa meopis i pieHAHHA pyxy epamku. Cusnoeuli meH30p ma cucmemd pPiBHAHb 015
BU3HAYEHHA KOMMNOHEHM AMOMHUX 3MiUeHb | Yacmom KOAUBaHb.

Jlekuia 16. Xeunvosuli 8eKMop KoaugaHe epamku. CrneKkmpu GKYyCMUYHUX i OMMUYHUX 8imOK
KOAUBAHb OOHOMIPHUX 0OHOAMOMHUX MAa 080AMOMHUX IGHUIOHCKIB.

Jlekuia 17. @oHoHu. Mumoma mennoemHicms. Modenw [flebas. 3akoH [wnoHea i [Imi ma HU3bKO-
memnepamypHull Kyb6iyHuli 3aKoH menaoemHocmi (T3).

Jlekyis 18. 3miHa pyHKYii po3nodiny 4acmuHOK npu ix cmayioHapHomy pyci. KiHemu4yHe pieHAHHSA
bonbymara.

Jlekuyis 19. EnekmponpogioHicmes. KiHemu4Hi koegiuieHmu ma menaonposiOHicme. 3aKoH BioemaHa
— ®panHya.

Jlekyia 20. TepmoenekmpuyHi 8Aacmugocmi ma 8nsau8 Maz2HimHo20 MoAA HA PyX eneKmpoHie 8
Kpucmanax. E¢dpekm Xonna.

Jlekuyia 21. diamazHemu3m mamepiasnie 3 3anosHeHUMU 060710HKamu amomis i monekyn. lpasuna
XyHoa.

Jlekuia 22. MNapamazHemusm. 3akoH Kropi. CniHosuli napamazHemu3m.

Jlekuyia 23. YnopsaodKysaHHA Ma2HIimHuUx momeHmis. Teopis moneKkynapHoeo nons i 3akoH Kropi-Belica.
depomazHemusm i 06MiHHA 83aEMODis.

Jlekuyia 24. AHmucpepo- i pepimazHemusm. JomeHHa cmpyKkmypa MmazHimHUx mamepianias.

Jlekyia 25. Ecpekm MelicHepa i pigHAHHA JIoHOOHI8. MixeneKmpoHHa 83AEMO0is i ymBoOpeHHs
KynepiscbKkux nap.

Jlekuis 26. OcHosHUli cmaH HAONPOBIOHUKA. EHepeemuyHa WinuHa i cneKkmp enemeHmapHux
36y0xceHb Mma He32acaroyi cCmpymu 8 Ha0rnposioOHUKAX.

Jlekuia 27. KeaHmMysaHHA MAe2HIMHO20 MOMOKY ma mMyHesnbHi egekmu 8 HAaOnposiOHUKAX.
HaonposioHuku i Il pody.

Temamuka NpaKMu4yHUX 3dHAMb

Tpusanicme KOXHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA 2 200UHU.

- [lpakmuyHa 1. 3HAX00X#CeHHA MiHIMyMy nomeHuianie napHoi 83aemodii 0418 iHepmMHuUx pPiduH |
piOKUX Memasnie ma 8U3HAYEHHA 8 HUX hYyHKUIl padianbHo20 po3nodiny amomis 3a iHMeHCU8Hicmio
PO3CIAHUX peHM2eHiB8CbKUX MPOMeEHi8

- [lpakmuyHa 2. 3HaX00MEeHHA 8HYMPIWHbLOW eHepaii i OMPUMAHHSA PiIBHAHHA CMAHy pPiOUH Ha
OCHO8I ¢hyHKYill po3nodiny i napHo2o nomeHuyiasny 83aemModii Moaexys.



- [lpakmuyHa 3. BusHavyeHHs mpiliku 6a3ucHuUx eekmopis, nobydosa obepHeHOi epamku ma
3Haxo0xceHHA iHOeKcie Minnepa, sionogidHux eekmopam obepHeHoi epamku 6 OUK, TUK i K
KpucmaniyHux cmpyKkmypax.

- lpakmuyHa 4. OMpPUMAHHA cucmemu pPiBHAHb 0711 BU3HAYEHHA B/1ACHUX 3HA4YeHb eHepeill
KeasisinbHUX enekmpoHie ma nobydosa ix eHepeemu4Hoi ducnepcii 8 38edeHil 30Hi bpinaroeHa.

- lpakmuyHa 5. OmpumMaHHA cucmemu piBHAHb 071 BU3HAYEHHA B/ACHUX 3HA4YeHb eHepail
/I0KANi308aHUX en1eKMpPoHie MEMOOOM CUsIbHO20 385 3KY.

- [lpakmuyHa 6. EHepeis 38°A3Ky 8 IOHHUX, IOHHO-KOBAAEHMHUX ma MemaniyHux Kpucmanax.
lpasuno KOm-Po3epi

- [lpakmuyHa 7. Cmamucmuka ®Pepmi 014 enekmpoHie 8 meepoux minax ma Hociie 3apady 8
HanienposioHuKax. EHepeemuyHuli po3nodin ma winbHicme k-cmaHie. EfeKMpoHHA menaoeEMHICMe.

- [lpakmuyHa 8. CiekKmpu GKyCMUYHUX | ONMMUYHUX BiMOK KO/AUBAHb OOHOMIPHUX OOHO- ma
080aMOMHUX AaHYroHKig. ®oHoHU. [Tumoma menaoemHicme. Modens flebas. 3akoH AronoHaa i [Tmi ma
HU3bKO-memnepamypHul Kybi4HuUli 3akoH menaoemHocmi (T3).

- [lpakmuyHa 9. BusHayeHHA eneKkmponpogioHocmi, 008X#(UHA 8inibHO20 npobi2y enekmMpoHa ma
yacy penakcayii 8 meepoux minax Ha 0OCHO8i KIHeMUYHO20 PiBHAHHA.

- [lpakmuyHa 10. BusHayeHHA napamempis 0ia- ma napamazHimHux eaacmusocmeli msepoux misn.
3akoH Kropi.

- lMpakmuyHa 11. MonekynapHe none Belica, 0bMiHHa 83aemolis ¢epo-, aHmugepo- ma epi
mazHemu3m. JomeHHa cmpykmypa obsaacmeli HOMaz2HiYeHocmi.

- [lpakmuyHa 12. Egpekm MelicHepa | pieHAHHA JloHOOHI8. MintenekmpoHHa 63aemoldis |
ymeopeHHA KyrnepiecoKux nap. [oewuHa Koz2epeHmHocmi. EHepezemu4yHa wjinuHa | criekmp
eneMeHmMapHuUx 36ydxceHb ma He32acaroyi cmpymu 8 HaONPOBIOHUKAX.

- [lpakmuyHa 13. KeaHMyB8aHHA Ma2HIMHO20 NMOMOKY mMa MmyHenbHi echeKkmu [xco3zegcoHa 8
HadnpogidHukax. HadnposioHuku I ill pody.

- [lpakmuyHa 14. ModynbHa KOHMposabHA poboma

CamocriiHa poboTa cTyaeHTa
Camocmiiina poboma cmydeHmie (3a2aabHa mpusanicms 98 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10A420€ 8
camocmiliHoMy onpayto8aHHi mamepiasny 30 memamu:

- «AmMOMHO-cmpyKkmypHi modesni 6ydosu piduH i ix enacmusocmi — 4 200uUHU;

- MixMoneKynapHa 830eMo0ia i A8UWA HA MeXi PiOUHU 3 IHWUMU minamu (cepedosuuiamu)»
-4 2wOuHuU;

- «Knacugikauia meepoux min 3a CMPYKMypor 30H | MuUnamu XiMivHUX 38°A3Kie» - 3 200UHU;

- «K8aHMys8aHHA Maz2HiMHO20 MOMOKY Ma myHesbHi egpeKmu 8 Ha0NPOB8IOHUKAX -6 200UH;

- «HaonposioHuku I i Il pody» -7 200uUH;

- camocmiliHomy OnpautoB8aHHi aimepamypHux Oxcepesn 074 PO3UWUPEHHA PO3YMIHHA
AeKUiliHUX mem ma aHani3y 83AEMHO20 38’A3KY Mixt enacmusocmamu mamepianie— 10
200UH;

- ni02omosyi 00 BUKOHAHHA NMPAKmMu4HuUX pobim — 26 200uUHU;

- ni02omosyi 00 ModysbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 8 200UH;

- nidezomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — ekzameHy (30 200uH).

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
6. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaenameca nepeo cmyoeHmMom:
e  Onpayto8aHHA Mmamepiany o 6cix memax AeKkyiliHux ma npaKkmMu4HuUx 3aHAMs € 0608°93K08010.
e [1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX menedoHis y
38YKOBOMY peHcumi, 0038079€EMbCA O0bMexceHe BUKOPUCMAHHSA 04 BUKOHAOHHA 3080a0Hb 460
nowyky 6o0amkosoi iHgpopmayii.



e Pe3ynbmamu 8UKOHAQHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaroromecs y 8uzaa0i 38imis, HANUCAHUX pio
PYKU. 38im Cyrnpo8oodHyeMosCa GopMynamu, epagikamu — eaemeHmamu, AKi niomeeporcyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epx aHi pe3ynbsmamu. 3a OUCMaHUuiliHOi popmu HaB8YAHHA 38iM MOX(e
BUKOHYyBaAMUCA AK «8i0 pyKU», MaK i 8 6yOb-AKOMYy meKCmosomy pedaKmopi i Ha rnepesipky
Hadaemobca y po30pyKosaHomy 8u2qaq0i. besnocepedHili 3axucm 8i0bysaemsca y ¢hopmi
cnigbeciou, 3anumaHs-sionosioed.

e 3goxoyysasnbHi 6aau Moxcyms bymu rpusHavyeHi 3a ocobauesi ycnixu y Ha8YAaHHI — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MemMOOUK 0NMumMasbHO20 subopy 018 po38°A30HHA peasnbHUX 3a80aHb. CymapHa
KinbKicmb 3a0xo4ysasnbHux 6anie moxe cknadamu gid 1 0o 10 banis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemoscs HeobXxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHS 30800Hb. YCi
nucemosi 00KymeHmu marome 6ymu 3axuuwjeHi 00 3aKIHYEeHHA Meopemu4yHOo20 HABYAHHA 8
cemecmpi.

e Yci yyacHUKu ocgimHbo20 npouecy: eukaada4yi i cmydeHmu 8 rnpoyeci pobomu BUBYEHHS
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHUunamu akademiyHoi dobpouyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHo20 yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunnidu (PA) epaxosye pobomy cmydeHma npomsz2om cemecmpy ma pieeHb 3HaHb i
HABUYOK, 8UABAEHUX HUM HO €K3aMEHI.
PelimuHe 3 ducyunaiHu gpopmyemsca aK cyma b6asis, HAPAxo8aHuUx cmyoeHmy 3a:
®  pe3ysibmamamu 8UKOHOHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX,
® BUKOHAHHA M0OOYAbHOI KOHMpPoabHOi pobomu (MKP),
® BUKOHOHHA 30800Hb OMPUMAHUX HA eK3aMEHi.
PelimuHe 3 ducyunniHu po3paxosyemeoca 3a ¢popmynoro petimuHzosa ouiHka (RD ) 3 kpedumrozo
MOoOyna popmyemsca AK cyma 6anie NomoyHoi ycrniuHocCmi HAB4YaHHA — cMapmoeo2o pelmuHay (rc¢) ma
6as1i8 OMPUMAHUX Ha eK3ameHi (T, ):

RD=r. +r,.

rc —cmapmosuli pelimuHe, r— ek3ameHayitiHuli pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHz € CyMapHOK OYiHKOH 30 BUKOHAHHA CMyO0eHmMom 3a80aHb Mi0 4ac MOMOYHO20
KoHmposio, a came

e=>. I+,
k

rn —6aa ompumaHuli Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX, v — 601 ompumaHuli Ha MoOYbHIl KOHMpPObHIl
pobomi. MakcumasnsHa Kinbkicme 6anis, Ky Moxe ompumamu cmyoeHm nid 4ac MomoYHo20 KOHMPOsIHo
cKknadae 50 baris.

MaKcumanbHa KinbKicme 6a1i8 ompuMaHa HA NPAKMUYHUX 3GHAMMAX CKAAOQE:

Z 1, = 3 6anu X 13 3a”HATTL = 39 6asiB

Kpumepii oyiHro8aHHSA pe3ynbmamis pobomu Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX mabauui 1.

Tabn. 1. Kpumepii oyiHOBAHHA Ma KinbKicme 6anie 3a pobomy HA NMPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Kpumepii Kinekicme 6anie
nosHa 8idnoeios ( 8iOoMiHHO) 3
HernoesHa 8idnosiob (Gobpe) 2,5
HernosHa 8idnosiob (3a008iMbHO) 2
He3ado08inbHA 8i0n108i0b 1imeHwe.




MakcumansHa KinbKicme 6asnis, AKy moxce ompumamu cmydeHdm 3a MKP cknadae 11 b6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHsA pe3ynbmamis HanucaHHA MKP npedcmasneHi 8 mabauyi 2.

Tabn. 2. Kpumepii oyiHIOBAHHA Ma KinbKicme 6asnie no MKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
rnoeHa 8i0noegios ( 8iomiHHO) 9-11
HenosHa 8idnoegios (dobpe) 6-8
HernosHa 8idnoegids (3a008iMbHO) 3-5
He3a008inbHa 8i0N08ide meHwe 3

KanendapHuii KOHMponb: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAOHHA 8UMo2 cunnabycy. [na ycniwHo20 MpoxXo0xeHHA nepwoi cemecmposoi amecmauii
pelimuHeosuli 6aa cmydeHma 3a pobomy HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX MAE CMAHOBUMU He Hux4e 15
banis, 0218 Opyz0i — 30 6anie pa3om 3 OUiHKOH 30 MOOYs1bHY KOHMPOsbHY pobomy.

Cemecmposuli KOHMPOsb — eK3aMeH I, cmyOeHm ompPUMYE 8 Pe3ybmami CKAAOAHHA eK3aMeHy y

nucemosit, ycHili abo 3miwaHili popmi. Kpumepii ouiHIO8aHHA Ha eK3ameHi npedcmasneHi 8 mabauui 3.

Taban. 3. Kpumepii oyiHOBAHHA Ma KinbKicme 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinokicmo

6anies

cmydeHm O0eMOHCMpPYE MOoBHi i enuboKi 3HOHHA HAB4YAsbHO20 Mamepiany, 8Mie 45-50

MpasuabHO BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA

cmyodeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HABYALHO20 Mamepiany, 8Mi€ NPA8UAbHO 44-35

8UKOpPUCMOBY8AMU 3HAHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOpOoWwi 3HAOHHA HABYAsIbHO20 Mamepiany, ase 00MNyCKAe 25-34

deAki Hemo4YHocmi, U000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmydeHm OeMOHCMpYe 30a008inbHi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 15-24

donyckae cymmesi Hemo4YyHocMi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmydeHm OeMOHCMpPy€e 3a008inbHI 3acs8oie meopemuyvHull mamepiasa, ane 10-14

donyckae cymmesi nomusiku, uy000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

He3a008inbHe 3HAHHA Meopii ma 8i0CymHicmb 8MIHHA MA HABUYOK Y BUPIWEHHI 1-9

rnocmaesneHux 30800Hb

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHmMposo: cemecmposuli pelimuHe binowe 30 6asie.

CymapHuli pelimuH208a OUIHKG OUiHIOEMbCA 30 YHIBepCUMEeMCbKOK WKAA0, mabauyi oyiHKu
3HAHb 30 AKOK nNpedcmasseHa Ha mabauyi 4.

3a ymosu KapaHmMuHy eK3ameH nposoodumeca y OUCMAHYiliHOMYy pexcumi Ha naamegopmi
meet.google, a 3a gidcymHocmi KapaHmMuHy 8iH 8i06yeaemsca 6 nNpusHayeHux ayoumopisx. lMpu uybomy:
- cmyodeHmam sudaromecs binemu, 8 AKUx HagedeHOo 3 NUMAHHA i3 crnucky [Jodameky A.
- NMpomsA2om OOHI€l 200UHU cmydeHmU MUCbLMOB0O HAOArMb 8i0rnoesidi Ha nocmasaeHi NUMAHHA i o
3aKiHYeHHI0 8idsedeH020 Ha Ni02omosKy Yacy cmyoeHmu 30aromsb c8oi pobomu.
- KOXteH cmyOeHm MOACHIOE BUKAAOEHIi HUM 8i0rnoeidi 018 3’Acy8aAHHA PO3YMIHHA rpedmemy.
- NpU BUHUKHEHHi HeE00CMamHb020 PO3yMiHHA abo npu 6axaHHi cmydeHma niOHAMuU 6an OyiHKU
cmydeHmy 3a0arombca 000amMKo8i NUMAHHSA, AKi hiKCyromosca Ha nucbmosili 8idnosioi.
B ducmaHuyiliHomy pexcumi:
- BUK/100aY 8UCMAB/IAE M0 Yep3i npe3eHmayito 008inbHO HA38AHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX BOHU
pobaaMb CKpiHWOMU i 20MmyHomobcA.
- NicnA 3aKiHYeHHA 8idsedeH020 Ha Ni020mMosKy cmyodeHmam 4acy, 80HU sucunarome galinu gpomokonili
cB80ix 8idnogideli HaO MO0 e1eKMPOHHY nowmy

- 8 pexcumi OHAAaUH CrinKy8aHHA cmyodeHmu 0aroms NoACHEHHA C80iX 8ionogideli aHAMN02i4YHO AK 8
ayOumopHOMY PEHCUMI.



Taban. 4. Tabauys eionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 34 yHiBepcuUMemcbKoK WKAOH.

OyiHKa Kinokicmo 6anis
BiomiHHO 100-95
Ayxce dobpe 94-85
Lobpe 84-75
3a0do8inbHo 74-65
JdocmamHbeo 64-60
HesadosinbHo MeHuwe 60
He donywero He suxkoHaHi ymosu donycKy

8. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (0CBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Hodamok A.
Mepenik numaHb Ao icnumy 3 ducyunniHu «Pizuka KoHOeHCO8AHO20 cmaHy mamepiasnie»

lMpedmem izuku KoHOeHcosaHo20 cmany. | i Il 3aKoHU mepmMOOUHAMIKU.

®izuuHuli ma cmamucmu4Huli 3micm eHmponii i BHympiWHos0i eHepeil.

BinbHi eHepeii Fenbmzonsya ma i66ca.

Knacugpikauia pe4osuH 8 pidKomMy cmaHi Ha 0OCHO8i Mmunie cusa MiXamomMHoOi 830eMOOII.
Teopis napHuUx nomeHyianis. 63aemMo0ii, MiXt eneKmpoHelimpasnbHUMU MOEKYAaMU.
Mapruli nomeryian /leHapoa- AxoHca.

Mapruli nomeruyian Mapua 8 pidKkux mnemarax.

Cmamucmu4Ha meopia 6ydosu piduHu.

L % NS A WDNR

®dyHKUiA padiansHo20 po3nodiny amomie i MoneKys 8 PiOUHaAXx.

~
o

Busecmu ¢hopmyny 8HympiwiHb0i eHepeii piouH.

~
~

®izuyHa cyme gipiana, 0dogecmu meopemy 8ipiana i NOKazamu, W0 60Ha BU3HAYAE.

[
N

FpyHmMyouucoe Ha meopemi gipiana susecmu pi6HAHHA CMAHY PIOUH.

[
w

YropadKkysaHHA amomis i MoseKyn 8 CUMempuYHi 2pamku

~
A

Tunu meepoux min i mpaHcaauiliHa cumempis Kpucmasnis. Bekmop mpaxcasyii.

[N
L

EnemeHmapHa i npumimusHa KOMIpKU 8 Kpucmasax.

16. PisHAHHA LlIpbodiHeepa 018 Kpucmanis. @i3uyHa cymeb x8Unbo80o20 8eKmMopa i lio2o 36°A30K 3
IMIYy16COM MQ eHEPRIEI0 eneKmpoHis.

17. [llepioduyHicmb enacmusocmeli Kpucmarnis i NOXo0#teHHA KOOpPOUHAM seKkmopie obepHeHoI
2PamKuU 8HACMIOOK PO3KAAOAHHA Yux hyHKUil 6 psad Pyp’e.

18. BusHauyme cKansapHuli 006ymok sekmopie mpaHcaAyii ma obepHeHoi 2pamku.

19. BusHauyme HalimeHWi 8eKMopu 0bepHeHoi 2pamkKu, 8Kaxime 6a3uc obepHeHoi epamku i 3anuwime
8 ybomy basuci 0o8inbHuUll BeKMOop obepHEHOI 2pamKu.

20. BuszHaume 6a3ucHi sekmopu bl, b2, b3 yepe3 sekmopu rnpamoi epamku al, a2, a3.

21. 3’acylime, w0 8U3HAYAOMb OPIEHMAyii Bekmopis ob6epHeHOIi epamku.

22. 3’scylime, w0 8U3HAYAOMb a6COMOMHI BeAUYUHU B8EKMOpie 0bepHeHOI epamkKu.

23. [Mokaxcimb 38°A30K 8eKmopie obepHeHoi epamkKu 3 iHoekcamu Minnepa.

24. IHeapiaHmMHicmb pigHAHHA LLIpbodiH2epa 8i0HOCHO MpaHCAAYil 8 KpucmanivHili 2pamuyi. Teopema
bnoxa.

25. k-npocmip i HanexHicms 00 Hb020 8eKmMopis obepHeHOi 2pamKu. @izu4HuUl 3micm k-eekmopis i
Keasiimnynobcu.

26. 3sedeHHA k-cmaHie 00 30HU bpinntoeHa.

27. UukniuHi epaHu4Hi ymosu bopHa-KapmaHa. llidpaxyHoK k-cmaHis.



28. BusHaume 06’em enemeHmMapHoi KOMipKU obepHeHOI 2pamKu ma KinbKicme k-eekmopis aKa
npunadae Ha 0OUHUUO Ybo2o 0’6emy.

29. BusHayme ymosy OugpaKyii eneKkmpoHie Ha AaMoMax 2pamxu 3 MaAMPUYHO20 esnemeHma
imosipHocmi nepexody enekmpoHis i3 cmaHis k 8 k™ npu ix 83aemo0ii 3 nepioOUYHUM MOMeEHYianom.
30. Ompumalime pieHAHHA Bpezaea i 3’acylime Hanpamu Ougppakuii eneKmpoHie npu pizHUx
cniesiOHoweHHsAx Mmooynie [k| ma [g] ma xapakmep ix pyxy 8 Kpucmanni.

31. Ompumalime cucmemy piBHAHb 01 BU3HAYEHHSA 3a71eXHOCMI 8i0 k 8s1acHUX 3HaYeHb eHepeail E(k)
ma ak-g- KoegiyieHmie po3KaAaOAHHA 8/1ACHUX X8UbOBUX (PYHKUIl K8A3iBIObHUX e1eKMpPOHis.

32. 3Halimu po38’a30K cucmemMu piBHAHb 0414 8U3HAYEHHS 30eXHOCMI 8i0 k 8/1GCHUX 3HAYEHb eHepeil
E(k) ma ak-g- koeghiyieHmie po3KNAOAHHA 8/1ACHUX X8UMbOBUX (hYHKUIL K8A3i8i0bHUX en1eKMpPOoHie 014
NiHiliHoi o6epHeHoi epamku G=g+g, Konu G=0+ g i G=g+0.

33. [lposecmu aHaniz 3anexcHocmi E(k) npu k 6au3ekomy 0o 0 ma npu k=(1/2)G.

34. BusHayumu a(1/2)G -g - KoeghiyieHmu po3KAa0aHHSA 8/1ACHUX X8UsbOBUX (hyHKUil Kea3igidbHUX
esieKmpoHie 3Halimu ix aHanimuyHul euenso.

35. Ymosu 3acmocy8aHHA Memoody CUsbHO20 38 3KY.

36. Bu3Ha4yeHHA eHepeemu4Hoi ducniepcii E(k) ma xeunbosux ¢hyHKUIli 10KANI3080AHUX e/1eKMpPOHI8
MemoOoM CUMbHO20 38°A3KY.

37. CmpyKkmypHO-30HHA Knacugikayis meepoux min.

38. Kpucmanu 3 KoganeHMHUMU 38’A3KaMuU.

39. KoesaneHmHo-ioHHi meepdi mina.

40. IoHHO-KO0BAMEHMHI MQA iOHHI CroaYyKU.

41. EHepeia 38°A3Ky 8 iOHHUX Ma iOHHO-KoB8aneHMHUX Kpucmasnax. Cmana MadesnyHea.

42. EHepeisa 38’A3Ky 8 Memanax.

43. [pasusao FOm-Po3epi ma mooesib HOPCMKUX 30H.

44. EHepeemuy4Huli po3nodin ma winsbHicme k-cmadis.

45. Cmamucmuka ®epmi 0ns eneKkmpoHie 8 meepdux minax

46. CmamucmuKa Hociig 3apA0y 8 HanienpPosiOHUKAx.

47. EnekmpoHHaG mensaoeEMHICMeb.

48. [AuHamiyHa meopis i pieHAHHA pyxy epamku. Xeunbosuli BeKMOpP KOAUBAHb 2paMKU.

49. Cunosuli meH30p ma cucmema pieHAHb 017 8USHAYEHHA KOMMIOHEHM AMOMHUX 3MiujeHb i yacmom
KO/IUBAH®.

50. Cnekmpu akycmuuHUX 8iMOK KOUBAHb 0OHOMIPHUX 0OHOAMOMHUX /IAHUHOMKIB.

51. Cnekmpu akycmuyHUX i OMTMUYHUX 8iMOK KOUBAHL OOHOMIPHUX 080AMOMHUX NAHUIOMKIE.

52. ®oHoHu. Mumoma menaoemHicme.

53. Modensb flebas. 3akoH AonoHaa i [Tmi ma HU3bko-memnepamypHuli KybiuHul 3aKoH
mennoemHocmi (T3).

54. 3miHa ¢pyHKUiIT po3n0diny YacCmMUHOK npuU ix cMayioHapHoOMYy pyci.

55. KiHemuyHe pigHAHHA bonbymaHa.

56. EnekmponpogioHicme.

57. 3miweHHs nosepxHi ma po3nodiny ®epmi nio diero HanpyxeHocmi enekmpu4yHo2o nos.

58. [lepeHoc eHepeii npu HassHocmi memnepamypHozo 2padienma. KiHemuyHi koegiyieHmu.

59. TennonposgidHicme. 3aKoH BidemaHa — ®panHya.

60. Tepmoenekmpu4Hi 81acMUBOCMI Kpucmasnis.

61. Brnnus ma2HimHO20 MoaA HA PyX eeKMpPOHIi8 8 KpUCmMaax.

62. Egerkm Xonna.



63. Ompumaliime cnig8iOHOWEHHA MiXt MA2HIMHUM Ma MexaHiYyHUM MoMeHmamu opbimansHo20 pyxy
en1eKmpoHa.

64. [iamazHemu3m mamepianie 3 3aro8HEHUMU 060/10HKAMU AMOMI8 i MosieKy. Bekmop iHOYKyii
Ma2HIMmHO020 o8 neprneHOUKyAapHUl 00 NAoWUHU opbimu enekmpoHa.

65. JliamaeHemu3sm mamepianie 3 3anosHeHUMU 060/10HKamu amomis i monekyn. lNpeuyeciliHuli
71apMOpPIBCLKUL pyX eneKmpoHie 8 MA2HIMHOMY Mo

66. 3anosHeHHA eneKMpPoHHUX pieHie amomis. lpasuna XyHoa.

67. [lMapamazHimHa cnpuliHaAmaugicme.

68. CniHosuli napamaeHemusm layni.

69. lMapamazHemu3m mamepianis, WOMICMAMb iOHU 3 YGCMKOBO 3AN08HEHOI0 060/0HKOI0. 30KOH
Kropi.

70. Ynopsa0oKyeaHHs mazsHiIimHuUx momeHmie. Teopia moneKyrsapHo2o nonsd i 3akoH Kropi-Belica.
®depomazHemu3sm.

71. EnekmpoHHO-cmpyKmypHa npupoda gpepomaeHemusmy. ObMiHHA 83aEMO0IS.

72. ®epimaeHemusm i aHMugepomazHemu3M.

73. [lomeHHa cmpyKmypa MmazHimHuUx mamepianis.

74. HaodnposgidHicme. Ecpekm MelicHepa i pisHAHHA JTOHOOHIS.

75. MixcenekmpoHHa 830emM00ida i ymeopeHHA KynepiecbKux nap 6 HadrnpogioHOMY CMaHi.

76. OcHosHUll cmaH HaONpPoBiOHUKA.

77. EHepzemuy4Ha WinuHa i cnekmp enemeHmapHuUx 36y0xeHb 8 HAOMNPOBIOHUKY.

78. Hesaacaroui cmpymu 8 HaOMposiOHUKaAX.

79. KeaHMy8aHHA MA2HIMHO20 MOMOKY 8 HaOMNPO8IOHUKAX.

80. TyHenbHi echekmu 8 HAOMNPOBIOHUKAX.

81. HadnpogidHuku I i ll pody.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CknageHo pgoueHT Kag. BucokoTtemnepatypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii, A.¢p-M.H.,
npodecop, 3aynnuHuin Apocnas Bacunbosuu

YxBaneHo Kapeapoto BucokoremnepatypHUX maTepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii (npoTtokon
Ne 1 Big, 2021p.)

MNoroaxkeHo MeTtoanUHOIO KOMiIcCi€lO IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBCTBa Ta 3B8apoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTtokon Ne __ Big, )



