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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYabHOI AUCLUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busyaroyu oucyunaiHy, cmydeHmu y3020a1bHIOOMb 8/1ACHI 3HOHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyuaromecs 00 €8imoso20 00cC8i0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxyeaHHAM MEXHIYHUX,
MeXxHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX Mma eKoso02iYHux pakmopie. CmydeHmu odepxytoms saxcausuli 0ocsio
w000 CKAady ma cmpykmypu KOMno3uyiliHux mamepianie ma rnosepxHesux wapis piaHoi npupoou.

Mema Has4anbHOI ducyunaiHu nosaseae 8 o3HaliomsneHHi cmyodeHmisg y 8U84eHHi Ma OnaHy8aHHiI
OCHOBHUX Cy4acHUX OUpaKyiliHux ma crnekmpasbHUX Memooie aHasMizy mamepianie, Maxkux sk
crneKmpansHuUli, peHmeaeHocmpyKkmypHul, OKAAbHULU peHmeaeHocrnekmpasnsbHUli memoodu, emiciliHuti ma
Ose - cnekmpansHUll AHAnNI3u, aMomMHa abcopbuiliHa crrekmpocKonis 0718 8U3HA4YEHHSA 8aacmusocmell
mamepianie, 0ocnidxceHi ix ¢azosoi 6bydosu, cknady, 3aKOHOMipHOcmel 3MiH cmpyKkmypu |
enacmusocmeli y npouecax ix odepyucaHHA. Cayxadi ni3HarOMb B83AEMO38°A3KU MiMC i3u4HUMU ma
XIMIYHUMU 8/1aCMUBOCMAMU CrOAYK mMa Cy4acHUMU MemoOamu 08 iX aHanidy, 03HaloMAEHHA 3
06/100HAHHAM 075 nposedeHHA OUupPakuiliHux ma crnekmpasnbHUXx memodie aHaAnI3y; PO3UWUPEHHI
cgimoeznsady cmydeHma ma 8upobsieHHA HaBUYOK 019 camocmiliHoi pobomu.

OCHOBHUMU 3080QHHAMU HABYA/bHOI OUCYUNAIHU € PO3YMIHHA 830EMO38’A3KY MIiMC (hi3UYHUMU
ma XiMiYHUMU 8/1aCMU8OCMAMU  Ma Cy4acHUMU Memooamu 078 ix aHanidy; o3Haliomumu 3
00/100HAHHAM 0718 MNposedeHHA OUPPAKUilHUX ma crnekmpanbHUX mMemooie aHaai3y, po3wupumu
c8imoenad cmydeHma ma eupobumu HAB8UYKU 078 camocmiliHoi pobomu 3 cyvyacHUMU Memoodamu
HaHoOdiaeHOCMUKU mamepianie pi3Hoi npupoou.

Micns 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMyOeHmM Mo8UHEeH 3HaMu:
° OCHOBHI NMPpUHUUNU Kaacugikauii dugpakyiliHux ma cnekmpanbHUx memodis,
° OCHOBHI emanu rposedeHHA OUPAKYiliHUX Ma crieKmpasnbHUX Mmemoodie aHani3y;



° OCHOBHI munu OugpakyiliHux ma cnekmpasnbHUX Memooie ma ix 3acMoCcy8aHHs;

° 302aab6HIi NpuHYyuUnu pobomu npuaadie 014 OugppaxkuiliHux ma crnekmpanbHUX Mmemoodie aHanisy
mamepianis;
° OCHOBHI MOHAMMA 3 CYyMiXCHUX OucyunaiH (¢izuka, aHanimu4yHa Ximis, Gi3uko-ximiyHi memoodu

aHanizy ma i.)

° OCHOBHi MOHAMMA PO B630EMOOiI0 AMOMI8, MOSEKYs, KPUCManie 3 eneKmpomazHimHuUm
8UNMPOMIHHBAHHAM,

° AK oyiHoB8amu ximiyHuUl cknad mamepianie 3a 00NOMO20t0 CEKMPAIbHO20 AHANIZY;

° AK OUiHoB8amMu pi3uKo-XimiYyHi 8acmusocmi mamepianis i3 3acmMocy8aHHAM peHmeaeHiecbKux ma
emiciliHux cnekmpasnbHUX Memooie 00CNiOH eHb;

° AK oyiHoB8amMu MopgosoeivHi enacmusocmi mamepianis 3a pe3ynsmamamu MiKkpoghomozpaaili;

. AK 8U3HaYamu npudamdicme mamepiany 3a pe3yanbmamamu Oxce-crieKmpasnbHo20 Ma amoMHO-
abcopbuiliHozo memodie aHani3y;

° AK onucysamu criekmpu KombiHayiliHo2o po3cCito8aHHS, ix iHmeprnpemysamu.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8uknadaemeca 6 Opy2omy cemecmpi ni020mMOBKU 30 OC8IMHbLOK MPO2PAMOKO
nidecomosku 6akanaspis.

JlucyunniHu, 3HaGHHSA 3 AKUX HeobXxiOHI 019 susYeHHA OucyunaiHu «Memoodu HaHodiaezHOCMUKU»

o Qi3uKa,

o Ximis,

o Dj3uyHa ximis,

e Kpucmasnoepagis, Kpucmanoximia ma miHepasoais.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumye Mi0 4Yac HABYAHHA OucyunaiHu «Memodu HaHOOia2HOCMUKU»
HeobxiOHi 014 noenubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUIIH:

®i3UKa KOHOEHCO8AHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHaniz mamepiarnis,

OcHosu memasio3Has8cmMeaa,

Mamepiano3Hascmeo myz20rnaasKkux mamepianis.

AucyunniHa 3a6e3ne4ye po3wWupeHHs iIHHEeHepHO20 Kpy2030py 8 2asy3i Mamepiasno3Hascmea ma
digeHocmuku mamepianie 4um Gpopmye Habip KomnemeHmHocmell 0A8 MN00AAbUIO20 BUBYEHHSA
ducyunaiH mMamepiano3zHas4yo2o Hanpamy. Pesynbmamu 8us4YeHHA OucyunaiHu moxyms 6bymu
BUKOPUCMAHI Mpu BUKOHAHHI Kypcosux, OunaoMHuUx pobim ma npoexkmis.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU

Bcmyn. OpeaHizayis o4Ho20/0ucmaHyiliHo2o HA8YAHHS.

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOo8OI (hizuku amomis, MosaeKysn ma maepoux misl.
Po30in 2. OcHosu mikpockonii. [loeepxHA HAHOPO3MipPHUX Mamepianis.
Po30in 3. EnekmpoHHA MiKpocKonia 06’ekmie HAHOMempPoso2o Oiarna3oHy.
Po30in 4. PeHmeeHis8CbKuli MiKpoaHanis.

Po30in 5. 30H008a mikpocKonis.

Po30din 6. OnmuyHa ma KoausanbHa criekmpockonia IK ma KP.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

basosa nimepamypa:

1.3a20p00Hili B.B./TokaneHi memodi 0ocnioxeHs / B.B. 3a20p00Hil; KIl im. lzops CikopcbKkoz2o.—
Kuis: KTl im. lzopa CikopcbKozo, 2019.-323 c.

2. Ty3ak 0.A. OcHosu enekmpoHHOi ma 30HA080I MikpocKonii: Hasy. nocibHuk / O.A. Ty3ak,
B.1O. Kypnak. — /legia: J/IHY imeHi lesaHa @paHka, 2012. — 296 c.

3.biptokosuu/1.0. Kpucmanozpaghis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia / /1.0. biprokosuy; KIll
im. lzopsa CikopcbKkoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi. — K.: KIl im. lzops Cikopcbkozo, 2018. — 234 c.



4. AkynuHuH C.A. flugaHocmuKkaHaHomamepuanos u HaHocmpykmyp / C.A. AkynauHuH, U.C. [TpocKypuHa,
T.C. HaponuHa. — BopoHexc: ®I60Y BO «BopoHexcckulizocydapcmeeHHbllimexHu4YecKuliyHusepcumemy, 2017. —
103 c.

5. CnonbHuk 0O.l., BnaceHko B.l., Kanzbepoa /.M. Kypc ¢izuku: Has4yanoHuli nocibHuk.— Xapkis:
«KomnaHia Cmim», 2005. —393 c.

Jodamkosa nimepamypa:

6. YmaHckuli A.C. Kpucmannozpagus, peHmeeHo2pagua U 31eKmpPoHHAAMUKpocKonus /
A.C. YmaHckul, H0.A. Ckakos, A.U. eaHos. — M.: Memannypeaus, 1982. - 630 c.

7. Kasimipos B.[l. PeHmeaeHozpagia kpucmaniyHux mamepianis: Hasy. nocib. / B.I1. Kazimipos,
E.B. PycaHos. — K.: Bl «Kuiscbkuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M.10. ®opmysaHHA HAHOCMPYKMYpP HA MemMnaamax eurpoMiHKOBAHHAM i3 8UOUMO20
dianasoHy /M.FK0.bapabauw, [].0.MpuHbKo, C.O. Cnepkay /K.: IHcmumym memanogisuku im. I.B.Kyporomosa
HAH YKkpaiHu, 2015. —202 c.

IHghopmauyiliHi pecypcu:

9. https.//ntcup.ru/ntcup/wp-content/files mf/158091841408 nano _microscopy 04 eds.pdf

10.https.//ntcup.ru/ntcup/wp-
content/files mf/158091927004 spektroskopija kombinacionnoe rassejanie sveta.pdf
PekomeHOyembca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3o8ux ma 0odamkosux Oxcepesn, binvui
2nuboKo onpayrsamu pPeKomMmeHO08aHI 8UKaada4yem po30inu, wjo sionosioaromes memamuyi nekyiti
ma/uu nabopamopHux pobim. [1ns oKpemux po30dinie 00yinbHO CM8oPUMU eneKmpPoHHUL KOHCekm.

HaB4YanbHUMN KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHamms 1. Amom. 3aKOHOMIpHOCMI 8 CIeKMpPax 8UNPoOMIHIO8AHHA amoma. [aaHemapHa Mooesb
amoma. lNocmynamu bopa. Amom 800Ht 3a meopito bopa. KeaHMo8o-mexaHivyHul onuc Mmikpocucmenm.
CmaH enekmpoHa 8 amomi. Po3nodin enekmpoHie y amomax. Criekmpu amomie i monekyn. [5] c. 313-
329.

3aHAmMmAa 2. B30emoO0ifa enekKmpoHHO20 My4YKa 3 pevyosuHow. Bnacmusocmi eneKmpoHis.
leHepyBaHHA eneKmMpoHHUX My4Kie. BiOxuneHHA enekmpoHie ma po3CiAHHA amomamu. [1pyHcHE
pOo3ciaHHA. HenpyHe po3ciaHHA. Po3CiAHHA Ha hOMOHaXx. PO3CiAHHA HA naa3moHax. 36y0xceHHA 00HO20
80/1eHMHO020 enekmpoHa. 36yOxceHHA OCHOBHUX opbimanel. HenpywHE PO3CIAHHA | MO2AUHAHHA.
BmopuHHi ecpekmu. BmopuHHi enekmpoHu. 3860pOMHO pPOo3CisHi (Mpy#Hbo-8i06umi) enekmpoHu.[2] c.
32-53. [4] c. 12-23.

3aHammsa 3. [loHammsa npo HAHOPO3MIpHi 06’ekmu. [losepxHA HAHOPO3IMIPHUX Mamepianis.
lNosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip. @i3u4Hi npoyecu ma a8UWa Ha nosepxHi. Memoou 00cniOHeHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix po3mipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

3aHammas 4. Biokpummsa cnekmpocKonii. OCHO8HI MOHAMMSA ma 8U3HA4YeHHA. XapakmepucmuKa
crneKmpy ma cnekmpasnsHi memoou aHanizy. OcHosHul npuHyun Oii npunadie 078 cneKmpasnbHo20
aHanizy. AmomHuli ma MonekynapHulli cnekmpansHull aHaniz 8 ideHmudpikauii peyosuH. OCHOBHI
obsiacmi 3acmocy8aHHS CriekmpanbHo20 aHasnizy. [1odin cnekmpansbHuUx memoodie 3a 0iarna30HOM
ef1IeKmpPOoMazgHimHo20 8UnpomMiH8aHHs. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.

3aHammsa 5. [lpocsivyysaneHa eneKmpoHHa Mikpockonia. 3aedaHHA (MEM) Bydosa npunady.
EnekmpoHHa eapmama. KoHOoeHcopHa kKamepa. [MpuHyun Oii. B3aemodis enekmpoHHO20 ry4Yka 3 rnepioOu4yHo
po3mawosaHuMu amomamu. [lidcomoska 3paskie HaHoo6 ekmie. [1] c. 143-171, [2] c. 88-112.

3aHammsa 6. Pacmposa enekmpoHHa mikpockonis. CKaHysaneHull enekmpoHHuUl mikpockon (CEM).
MpuHyun pobomu ma cmpyKmypHi enemeHmu. EanekmpoHHa eapmama. TepmoenekmpoHHa ma
asmoemicia OmpumaHHA cueHaay 8 CEM. B3aemoolis enekmpoHie 3 peyosuHor. Peecmpauis
B8MOPUHHUX eneKmpoHie. Peecmpayis 380pOmMHO po3cCisHUX enekmpoHis. Komno3uyiliHuli ma
monoepagiyHuli KoHmpacm. [Mpocmopoea po30inbHA 30amHicms. BuezomoeneHHs 3paskie 0718 CEM.
06’ekmu 0ocnidxceHHA. Moxcausocmi memooy.[1] c. 97-122.


https://ntcup.ru/ntcup/wp-content/files_mf/158091841408_nano_microscopy_04_eds.pdf%201
https://ntcup.ru/ntcup/wp-content/files_mf/158091841408_nano_microscopy_04_eds.pdf%201
https://ntcup.ru/ntcup/wp-content/files_mf/158091927004_spektroskopija_kombinacionnoe_rassejanie_sveta.pdf
https://ntcup.ru/ntcup/wp-content/files_mf/158091927004_spektroskopija_kombinacionnoe_rassejanie_sveta.pdf

3aHammas 7. Oxe-enekmpoHHa cnekmpocKonis. OCHo8HI noHamms. Peanizayia memody. lNepesazu
ma Hedoniku memody Oxce-cnekmpocKonii. Oxce-cnekmpu. [l8oxeneKMpoHHi npouyecu 3HAMMA
36y0xceHHA: nepexodu Oxce i nepexodu Kocmepa—KpoHiza. KiHemuuyHa eHepzis oxce-eneKkmpoHis.
Memooduka nidzcomosKku 3paskie. OMpUMaHHA eHep2emu4Ho20 criekmpad. KinekicHuli ma ¢a3zosuli
aHanis. [1] c. 54-73, [4] c. 119-57.

3aHamms 8. PeHmeeHiscbka pomoenekmpoHHa cnekmpockonis (P@EC). BukopucmaHHA mMemody.
®izuyHi ocHosu memody. Cnekmpu POEC. Cxema ymeopeHHs pomoenekmpoHa, Oxe-enekmpoHa ma
XapaKmMepucmu4yHo20peEHMEEHIBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MIiX eHepeemuyHuUM CMAHOM
efIeKmpoHie 8 meepoomMy mini i eHep2emuyHUM pPo3nodinoM esneKmpoHie Gomoemicii. 38°’a30K
eHepeemuYHUX CMAHie eneKmpoHie y meepoomMy mini 3 eHepeemu4yHUM PO3rnoodinom (homoesneKmpoHis.
CnekmpockoniyHi no3HavyeHHA 8 P®EC. [puHyunosa cxema homosAeKmpPOHHO20 CrieKmpomempa.
Lepena xapakmepucmu4yHo20 peHMmeaeHi8CbKo20 8UNPOMiHKB8AHHA. OCHOBHI Memoou eHep2emu4yHo20
aHanizy omoenekmpoHis. IHgopmayia ompumaHa 3a crnekmpamu P®EC. PPEC 3acmocy8aHHS.
Mepesazu memody POEC. [1] c. 27-50.

3aHammsa 9. BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHSA, AKi
supiwye BIMC. Bbnok-cxema macc-cnekmpomempd. Pyx 3apsa0MeHoi YacmuHKU y MazgHimHoMy rosi.
Cnocobu ioHizayii amomis i monekyn. Cxema enekmpoHHo20 yoapy. lepesazu ma HedosiKu Mmemooy
esnieKMpoHHOI ioHi3ayil. Tunu ioHizayiti. OcHo8HIi munu mac-aHanizamopie. Obaacme 3aCcMOCY8AHHA
memooy BIMC. [1] c. 77-86.

3aHammsa 10. PeHmeeHocnekmpansHull mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA. OcHo8Hi
noHAMmMsA. PeHmeeHigcbke eunpomiHeHHA. HenepepsHuli cnekmp (2anbmieHe 8unpomiHeHHs) ma
Xxapakmepucmu4Huli criekmp. PeHmezeHiscbke sumnpomiHeHHA. Xapakmepucmu4Hul cnekmp. Cxema
eeHepayii  pi3HUXx 8udi8 BUMNPOMIHIOBAHb Mi0 BM/AUBOM efeKMPOHHO20 NomokKy. [lpucmpili
peHmeeHiscbkoi mpybKu. OCHOBHIi 3aKoHU mMemoOdy PCMA. PeHmeeHOONMUYHI CXemMu 8UMIPIHOBAHHSA
ducghpakyitiHux cnekmpis. PeHmeeHoonmuuHi cxemu ougppakmomempa. ®aszosuli ma KinsKicHUl aHanis.
Moxcnusocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmeeHOCNneKkmpasnbHo2o MiKpoaHanizamopa. [1] c.
125- 139, [2] c. 40-51, [7] c. 4-15, 33-42.

3aHammsa 11.30H008a MiKpocKonisa.CKaHy8anbHa myHenbHa Mikpockonia (CTM). Icmopis
g8iokpumms. OcHosHi obaacmi 3acmocysaHHas CTM. Moxciusocmi 30HO080i MmiKpockonii. OcHosu
mMemoou ma MoHAMMA fnpo myHenbHUli egpekm. 30HHA diaepama MmyHesnbHo20 KOHMakmy. Cxema
CKAHYHY020 MyHesnbHo20 MiKpocKorna. CKaHyro4ull 30H0, sumMmoau ma npusHayeHHs. puHyun pobomu
30HO0i8. CKaHyo4i enemeHmu 30HO08UX MiKpockonie. PopmysaHHA CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM. [1]
c. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c. 58-67.

3aHammsa 12.30H008a MIKpPOCKOMNis.AmomMHa cunoea Mmikpockonia (ACM). OcHosu memody
ACM.KoHMaKkmHa amomMHO-CUs108a MIKPOCKonmia. Pexcumu pobomu: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKMHaA ma
HaMiBKOHMAKMHA AMOMHO-CU08A MiKpOCKoniA. 30HOU 0519 AamMOMHO-CuUa080i Mikpockonii. ocnineHHA
eniacmusocmeli nosepxHi mMemodamu aMOMHO-CU080i MiKpocKonii. [lpueomysaHHA 3pa3Kie 054
30H0080i MmiKpockonii. Cunu 83aemo0ii sicmpsa i 3pa3ka. Cxema 30H008020 damyuka ACM. @izuyHi
ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusgepis. OnmuyHuli cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpayii
cuzHanie KaHmusnueepa. OCHOBHI pexcumu cKaHysaHHA ACM. [lepesaeu ma Hedoniku memody ACM.
3acmocysaHHA memodis crieKmpocKoniYHuUx 3o0Hoosux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-
79.

3aHamms 13. lNonvosa eneKkmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (MEEM). OcHosHi npuHyun Oii MEEM.
ABMmoesneKMPOHHA eMicCisi: mepMOeMicid, BMOPUHHA eeKMPOHHA eMicis ma homoeneKmpoHHA eMicis.
Cxema 1071608020 eneKMpPoHHo-emiciliHozo mikpockona [1EEM. TyHenoHuli egpekm 'y [IEEM.
MomeruiliHuli 6ap’ep Ha epaHuyi meman-8axkyym. 3ACmMoOCy8AHHA M0Ab0BO20 eMICiliHo20 MiKpocKona
(MEM). Bumozu 0o 2onku EM. OCHOBHI HANpAMKU A8MOIOHHO-MIKPOCKOMiYHUX O0ocnidxceHb (AIM).
3acmocysaHHA asmoesnekmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

3aHammsa 14. EHepeoducnepciliHa peHmeeHiscoka criekmpockonia (EAPC). Icmopia e8iokpummas.
OcHOBHI npuHyunu. B3aemoois eneKmpPoHi8 3 pev4o8UHO 8 eeKMPOHHOMY MiKpocKoni. 3aKoH Mo3ni.
Cxema CEM pasom 3 EAC npucmaskow. broK-cxema  peHmMeeHi8CbKoeo  0emeKkmopa



eHepeooucnepciliHoeo criekmpomempa | 670K-cxema eneKmpoHiKu 06pobku cuzHany. Tunosuli
eHepeooucnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memoody EAPC. NMepesazu memoody EAPC. [9].

3aHammsa 15. Cnekmpockonis KombiHayiliHo2o po3citoeaHHa (PamaH cnekmpockonis) (CKP).
Icmopia 8idkpummas. [1OX00HEeHHA MOneKkyAApHUX crnekmpis. KonusaHHA 6a2amoamomHOi MoaeKynu.
Tunu KonusaHb. KombiHauyiliHe po3citosaHHA 8 Kpucmasnax. Pe3oHaHcHa KP cnekmpockonia. Memooduka
sumiprosaHHA cnekmpie KP. feomempis ekcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma npuHyun 0dii. [10].

3aHammsa  16. IHpppavepsoHa  cnekmpockonia  (I4  cnekmpockonis). Ocobnausocmi
eKcrnepumeHmanbHo20 0ocnioxnceHHA 14 cnekmpie meepoux min i po3uuHise. lMpuHyunosa cxema bydosu
I4 - cnekmpomempy. lNocnidosHicme nposedeHHs cmpyKkmypHo2o aHanidy. KinekicHa 14-cnekmpockonis.
MpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymosu eumiprosaHHs IY-cnekmpis. [4-cnekmpomempu 3
nepemeopeHHam Pyp'e. Tunu 3a80aHb | Moxcausocmi I4-cnekmpockonii: BiOHeceHHs cmye, 3icmasneHHs
cnekmpa i 6yoosu pevyosuHu, ideHmugikauis, pyHKUioHansHUl aHaniz. Obaacmi 3acmocysaHHs. [8]. c.
45-53.

3aHamms 17. lonoepaghiyHa iHmepgepomempis. FonoepagiyHa cucmema peecmpauii 20102pamM
(FCP). MpuHyun pobomu 'CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4yHux 2oa02pam. Komn’romepHuli
aHani3 eonoepagivHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocysaHHs. [8]. c. 55-60.

3aHamms 18. ModyabHa KOHMpoabHa poboma. [TumaHHsA, wo suHocamscs Ha MKP y dodamky A.

3micm nabopamopHux pobim

OCHOBHi 3080aHHA YUKy nabopamopHuxpobim € ¢popmysaHHA y cmyodeHmis ysassaeHb npo memoou
diaeHoCMUKuU mamepianie ma noKpummie pizHoi NpupoouU; oOMPUMAHHA KOMI/AEKCY 3HOHb npo b6ydosy
ma ¢a3osuli cknad euxiOHUX nopowkie ma eupobie 3 Hux i eubip memodie HAHOOia2HOCMUKU;
OMaHy8aHHA CMyO0eHMamu Cy4acHUX memodie 0ia2HOCMUKU CKAady ma CmpyKmypu 8uxiOHUX MopouwlKie
ma mamepianie Ha iX OCHOBI.

JlabopamopHa poboma Nel BcmynHe 3aHAMMA. [lpasuna mexHiKu 6e3neku npu pobomi Ha
ef1IeKMpPOHHOMY MIKPOCKonmi. Po3’ACHeHHA wWo00 cucmemu OUiHIOBAHHA CcmydeHmig8 npomsaeom
MOMOoOYHo20 cemecmpy.

JlabopamopHa poboma Ne2 [ToHamms npo 8akyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHA ma
BUMIPIOBAHHA.

JlabopamopHa poboma No3 bydosa mikpockona-mikpoaHanizamopalSM-6490LV ma SuperProbe
JXA-8200, JEOL, Anonia. [lpuzomysaHHs 3pa3Kie 078 OOCNIOHEHHA PAcmMpPosUM €eneKmpPOHHUM
MIKpPOCKOMom.

JlabopamopHa poboma Ned OmpumaHHA momnosao2iyHo2o 306paxeHHA NoBepPXHI 3pA3KA 8 PeHUMi
BMOPUHHUX eneKmpoHie. OMPUMAHHS MOMos02iYHO020 3006paxeHHA M0BepPXHi 3PA3Ka 8 peMcumi
8i0bumux eneKmpoHis.

JlabopamopHa poboma No5 BusuyeHHA pa308020 KOHMpacmy OOCAIOHYBAHO20 3PA3KA 3d
00MomMo2oto aHanizy 8iobumux enekKmpoHie

JlabopamopHa poboma No6 BusyeHHA MOBEPXOHb pPYUHYBAHHA Mamepiasnie 3a 00MNOMO20H0
paAcmpo8o2o eneKmMpPoOHHO20 MIKPOCKOMQ.

JlabopamopHa poboma Ne7Memoou 0bpobKu 306paxceHb, oOmpuUMaHUXx y pe3yaemami pobomu Ha
e/1eKMPOHHOMY MIKPOCKOII.

JlabopamopHa poboma Ne8lposedeHHA eHepaooucnepciliHo2o peHMaeHi8CbKo20 MIKPOaHasli3y.
Xsunvosuli peHmMeeHiscbKuli MikpoaHanis.l[liosedeHHA nidcymkis.

JlabopamopHa poboma Ne9 3akaroyHe 3aHAMmMA. 3anikK.

CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmyoeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 66 200UH) 3 OucCUurAiHU MoaA524€ 8:

— nidzomosui 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 po3paxyHKy 1 2o0uHa Ha 1 nekuyito (18 200uH)

— nideomosui 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi o00epxcaHux pe3ysnbmamis ma
hopMynOBAHHI BUCHOBKIB — 8 PO3PAaxyHKYy 4 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu = 36 200UHU;

— nid2zomosui 00 M0OOYbHOI KOHMPObHOI pobomu — 6 200UH.



— nideomosui 0o niocymkosoi amecmauii — 3aiKy (6 200uH).
MoniTnMKa Ta KOHTPO/Ib
6. MonitTka HaBYanbHOI gucuUNiHK (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaamoeca neped cmyoeHmom:

e BidsidysaHHS ycix 8udise 3aHAMb He € 0608’93K0BUM.

e [IponyweHe 6e3 MoBAMCHOI NPUYUHU reKyiliHe 3aHAMMA cmydeHm MO8UHeH esidnpayreamu
WAAXOM HAMUCAHHA MECmMy8aHHA 3 KOXCHOI Mponyw,eHoi memu.

e 3as80aHHA nponyuweHoinabopamopHoi pobomu cmydeHm no8UHEH BUKOHAMU 8 u4dc,
y3200xeHul 3 suknadavyem. AKW0 nponyck 8iobysca 6e3 nosamcHoOI NpUYUHU — 3 3a20s1bHOI OUIHKU 3a
npakmu4He 3aHAMMA 3Himaemoca 10% 3a KOXHi 08i 200UHU MPOIMYCKY.

e [1id Yac ycix sudie nabopamopHux pobim 3a60pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX menepoHis
Y 38YyKOBOMY pexcumi, 0038079€MbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y 6e338y4YHOMY percumi.

e Pe3ynbmamu BUKOHAHUX nabopamopHux pobim ogopmaroromeca y 8uenAadi 38imis, HaNUCAHUX
pid pyKu. 38im cynpoBoOX(yemuca (hopMysnamu, epagikamu — enemMeHmamu, fKi niomeepoxcyromeo
BUKOHAHHA 3a800Hb mMa 00epxtaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAHUiliHOI hopMu HABYAHHA 38imM Moxce
BUKOHYyB8aMUCA K «8i0 pyKu», mak i 8 6y0b-aKomMy meKcmosomy pedakmopi i Ha nepesipky HA0aemMocA
y po30pyKosaHOMYy 8uesna0i. besznocepedHili 3axucm gi0bysaemsca y ¢opmi crnigbeciou, 3anumaHe-
gidnosioedl.

e 3aoxouysasnbHi 6anu moxyme 6ymu npusHaveHi 3a ocobausi ycrixu y HA8YAHHI — 30CMOCY8AHHSA
meop4o20 nioxody 00 BUKOHAHHA A1A60PAMOPHUX Pobim, y mMmomy 4ucai, BUKOPUCMAHHA OQHUX 01
pobim 3 memMamuKu 8/ACHUX HaYKo8UX 0ocnidxuceHb. CyMapHa KifnbKicmb 3a0xo4ys8asibHUX 6anie moxce
cKknadamu 8id 1 0o 10 banis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbavyaemoca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmyeaHHSA 30 nponyuweHy AeKuito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-X MUMCHIi8 3 4acy nponyueHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYOMbCA | MOOAOMbCA HA MNEPEBIPKY He Mi3Hile 2-X MUMHI8
3 MOMEHMy 3aeepuweHHA. Yci nucemosi OOKymeHmu marome 6ymu 3axuljeHi 00 3aKiHYeHHS
meopemu4H0o20 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e Yci yvyacHuku ocs8imHbo20 npouyecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHSA
ducyunaiHu Marmme Kepysamucb npuHyUNamu akademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHuUMU
«Kodekcom 4yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscekull noaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momo4Huli KOHMpPOob:

® g8eOeHHA KOHCNeKmy ma GaKmueHoi yvyacmi Ha nekuiliHux 3aHammsax — 8 6anis. banu 3a
OnuUMyBaHHSA HA NPONYUW,eHUX AeKYiaX KOMNEHCYoMbCa BUKOHAHHAM mecmys8aHHA (0us. n.6).

e 3axucm 38imis 3 1a60pamMopHUX pobim 8cbo020 MAKCUMAsAbHO 56 6anie — makcumym 8 banis 3
KoxcHOI pobomu.

® MOOysbHA KOHMpPOsbHA poboma nposodumscs Ha 18-U nekyii 3a po3dinamu OucyunaiHu —
MOKCUMQsbHA KinbKicme b6anie 36.

KaneHOapHuli KOHMpPoab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy: wob ompumamu noumusHull pe3ynemam y nepwomy KaneHOapHomy
KOHMposni, HeobxioHo mamu MmiHimym 20 6anie (3a 3axucm 38imie 3 snabopamopHux pobim)
nposodumscsa Ha 7 MUXMHI HaBYAHHSA, Opy2020 — MiHiMym 50 6anis (3a 3axucm 38imie 3 nabopamopHux
pobim) nposodumsca Ha 12 muxcHi HOBYAHHS.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3asiK.

Ymosu 0onycky 00 cemecmposo20 KOHMpos: cemecmposull pelimuHz He meHwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHSA yCix nabopamopHux pobim ma kinbkocmi 6anie 3a suoamu:

®  MOOYynbHA KOHMpPoabHa poboma He meHwe 22 basis.

e s1abopamopHi pobomu He meHwe 32 banis.



3006ysaui, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu 0ornycky 00 3aaiky ma marome pelimuHaosy oyiHKy 60 i binbwe
banis, ompumyome 8i0rnosioHy 0o HabpaHoz20 pelimuHay ouyiHKy 6e3 do0amKosux eunpobysaHb. AKUW0
W cmydeHm xodye nidsuwumu ceili pelimuHe, mo rnompi6bHoO mamu 8ci 3apaxosaHi nabopamopHi
pobomu i Hanucamu 3aniKkosy KOHMpPosabHy pobomy, abo npolmu cnisbecidy. 3aniKo8a KOHMPOAbHA
poboma cKaadaemeocs 3 nepesiKky memamuyHUX nuMmMaHb MoOysAbHUX KOHMpPOosbHUX pobim. Cnisbecida €
y302076HEHHAM  pe3ynemamis pobomu cmydeHma npoms20M HABYA/bHO20 cemecmpy ma
CMIPOMOXMCHICMIO cayxa4ya eidrnosidamu HA nocmasseHi NUMAHHA 8uKkaada4ya. PelimuHe 3a cemecmp
QHYMIOEMBCA, 30a71iK08a KOHMPOsbHA poboma cknadae 100 6anis. 3anikoea KOHMposbHA poboma
CKnadaemeocsa y 8uensadi mecmis, y mecmax 10 numaxe no 10 6anie KoxcHUU.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6asi8 OUiHKAM 34 YyHiBepCcUMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHAHI ymoBM A40NYCKY He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaium (cunabyc):

CknageHo goueHT Kad. BucokotemnepatypHmMx maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.T.H., C.H.C.,
Bbapabaw Makcum HOpiitoBuy

YxBaneHo Kadepporo BucokoremnepaTypHUx maTepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii (npotokon Ne
BiA, 2021p.)

NoropgxeHo MeToguUHOKO KOMICiEO |HCTUTYTY maTepiano3HaBCTBa Ta 3BaploBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTokon Ne Big, 2021p.)
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Jlooamok A
MumaHHa 013 cmyodeHmis, AKi BUHOCAMbCA HaO MOOYsIbHY KOHMPOAbHY pobomy

Ilonammsi npo modesab amoma Pesepgopda-Bopa. EanekmpoHHI pigHi.

Hasecmu po3nodin enekmpoHis y amomax. AKi icHyrome ciekmpu amomis i MosaeKyn?
B3aemoOis enekmpoHHO20 ry4YKa 3 pe4yosuHoto. Banacmusocmi enekmpoHis.
HenpyxcHe po3ciaHHA i no2nuHaHHA. [Tocmyaamu bopa.

BmopuHHi ecbekmu. [ToHAMMA Npo 8MOPUHHI e/1eKMpPOHU.

380pomHO po3ciaHi (NpymHbLO-8i06UMI) eneKmpoHu.

Lo make cnekmp ceimna?

lMoHaMmMSA npo HAHOPO3MipHi 06’ekKMu.

losepxHA HAHOPO3MIpHUX Mmamepianis.

. [MosepxHsa i npunosepxHesuli npocmip.

. ®i3uy4Hi npoyecu ma AasuwW,a HO MNOBEPXHI.

. Memoou docnioreHHA nosepxHi.

. CnekmpansHul aHani3.

. Cnexmpu 8unpoMiHIOBAHHS I CNEeKMPU NOSTIUHAHHSL.

. OcHosHul npuHyun Oii npunadie 0718 CNEKMpPAsbHO20 AHAI3Y.

. AmomHuli ma monekynsapHuli cnekmpansHUli aHani3 8 ideHMudikayii pe4yosuH.

. OCHOBHIi 0610CMi 3aCMOCYBAHHA CIEKMPAsbHO20 AHAI3Y.

. [Modin cnekmpansHUX Memodis 3a 0iarna3oHOM esneKmMpPoOMA2HiMHO20 8UNMPOMIHKOBAHHA.

. MpuHyun dii npoceivysanbHo20 enekmpoHHo20 mikpockona. 3aedaHHA (MEM) bydoea rpunady.
. [MpuHyun il eneKMpoHHOI eapmamu.

. B3aemodia enekmpoHHO20 ny4Kka 3 rnepioOuYHO Po3mMawosaHUMu amomamu. [lidcomosKa 3pa3Kis

HaHoob’ekmis.

MpuHyun dii pacmposoi eneKmMpoHHOI MiKpocKorii.

CkaHysanbHUli enekmpoHHuUll mikpockon (CEM). [MpuHyun pobomu ma CMpyKmypHi enemeHmu.
EnekmpoHHa 2apmama.

TepmoenekmpoHHa ma asmoemicia OmpumaHHA cueHasny 8 CEM.

B3aemo0is efieKmMpoOHi8 3 pe408UHOH.

Peecmpauyia emopuHHUX enekmpoHie. Peecmpayia 3860pOMHO pO3CiAHUX €1eKMPOHI8.
KomnosuyiliHuli ma monozpagiyHuli KoHmpacm.

lMpocmoposa po30dinbHa 30amHicmb. BuezomosseHHs 3pa3skKie 0715 CEM.

O6’ekmu docnioreHHA. Moxcausocmi memody.

LLlo make Oxce-eneKmpoHHa cnekmpocKonis. OCHOBHI MOHAMMA ma peanizayia memody. lepesazu
ma Hedoniku memody Oxce-crieKmpocKorii.

Oxce-cnekmpu. [leoxeneKmpoHHi npoyecu 3HAMMA 36y0xeHHA: nepexoou Oxe | nepexodu
Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4Ha eHepezia oxce-enekmpoHis.

Memoduka nidecomosKu 3pa3kie. OmpuMaHHA eHepaemuyHozo crekmpd. KinvkicHuli ma ¢gazosuli
aHanis.

PeHmeeHiecbka ¢omoenekmpoHHa criekmpocKonia (P®EC). BukopucmaHHA memody. @i3uyHi
ocHosu memody. Cnekmpu P®EC.

Cxema ymeopeHHA pomoesnieKmpoHa, Oxce-eseKMpPoHa ma XapaKkmepucmu4yHO20peHMaeHi8CbKo20
BUMNPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MiXt eHepeemu4yHUM CMAHOM €e/IeKMPoHie &8 meepoomy mini |
eHepeemu4YHUM Po3no0dinomM enekmpoHie pomoemicii.

38’A30K eHepeemuUYHUX CMAHIB eneKmMpPoHie y meepdomy mini 3 eHepaemu4yHUM Po3nodinom
comoenekmpoHis. CnekmpocKomniyHi no3HayeHHA 8 POEC.

lMpuHyunosa cxema GHoOmMO3NEKMPOHHO20 cnekmpomempa. Jhxepena Xapakmepucmu4yHO20
pPeHM2eHi8CbK020 8UNPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI Memoou eHep2emu4H0o20 aHANI3y homoeneKkmpoHis.
IHghopmayis ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHA. lNepesazu memody POEC.
BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonia (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.
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brok-cxema macc-cnekmpomempd. Pyx 3apadieHoi YacmuHKU Yy maz2HimHomy nosi. Criocobu
iOHI3ayii amomig i moneKys.

Cxema enekmpoHHozo yodapy. [lepesaeu ma HedoniKU memody eneKmpPOHHOI ioHi3ayii. Tunu
ioHi3auid.

OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obsaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC.

BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonia (BIMC). OcHosu memo0y. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.
bnoKk-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apAa0meHoi YacmuHku y ma2HimHomy nosni. Criocobu
ioHI3ayii amomis i mosneKkyn.

Cxema enekmpoHHozo yodapy. [lepesazu ma HedoniKU mMemoody eneKmpoHHOoI ioHizayii. Tunu
ioHi3ayiti. OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obsacme 3acmocysaHHA memody BIMC.

lMoHamsa npo peHmeeHocrnekmpanbHuli mikpoaHanisz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA.
PenmezeHiscbke  sunpomiHeHHA.  HenepepsHuli  cniekmp  (2anbMigHe  8UNPOMIHEHHA) ma
xapakmepucmuyHutli cnekmp. XapakmepucmuyHul criekmp. Cxema eeHepauii pi3HuUx eudie
8UMPOMIHKBAHb i 8M1/IUBOM €/1€KMPOHHO20 MOMOKY.

Mpucmpitli peHmeeHiscbkoi mpybKu. OcHOBHI 3aKOHU Memody PCMA. PeHmeeHOONMUYHI cxemu
BUMIPIOBAHHA OUPaAKYiliHux crekmpie.

PeHmeeHoonmuyHi cxemu ougppakmomempa. ®azosuli ma KinbKicHUl aHanis.

Moxcnusocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHM2eHOoCnekmpasnbH020 MIKpOaHanizamopa.
30H008a Mmikpockonia. CKaHyeanbHa myHenbHa mikpockonia (CTM). Icmopia 8iokpumms. OCHOBHi
o0bnacmi 3acmocysaHHA CTM. Moxcausocmi 30HO080i MiKpocKorii.

OcHosu memodu ma NoHAMMA nNpPo MyHenbHUl epeKkm. 30HHA 0iaepama MyHesAbHO20 KOHMAKmy.
Cxema CKaHyK4020 MyHesnbHOo20 MIKPOCKOonMa.

CKaHyroyuli 30HO, 8umo2u ma npusHa4vyeHHA. [puHyun pobomu 30HOI8. CKaHYyrOYi enemeHmMu
30H008UX MiKpocKonis. ®opmysaHHA CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM.

30H008a Mikpockonis. AmomHa cunosa mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM.KoHmakmHa
aMOMHO-CU/1080 MIKPOCKOIMIA.

Pexwcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHQ, KOHMAKMHA ma HAniBKOHMAKMHA amoMHO-CUI08d
MiKpockonia. 30HOU 019 AMOMHO-CU10801 MiKPOCKOIi.

lpueomysaHHA 3pa3kie 019 30HO080I MmikpocKonii. Cunu 83aemodii gicmps i 3paskKa.

Cxema 30H008020 damyuka ACM. ®izuyHi ocHosu ACM. Tunu ACM KaHmunusepis. Onmu4Huli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii cueHanie KAHMuaUsepa.

OcHoBHI pexcumu ckaHysaHHA ACM. Mepesazu ma Hedoniku memody ACM. 3acmocysaHHa memodis
CMeKmpOoCKomniYHUxX 30HO008UX Memodis.

Monvosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonis (MEEM) maocHosHi npuHyun 0ii. A8BmoeneKkmpoHHa
emicia: mepmoemicia, BMopUHHA eNeKMpPOHHA eMicis ma (pomoeneKkmpoHHA eMicis.

Cxema 1071608020 eneKMpPOHHO-emiciliHo2o Mikpockona [MEEM. TyHenoHuli egpekm y [1EEM.
MomeHruyiliHuli 6ap’ep Ha epaHuUui Memasn-eaxKyym.

3acmocysaHHA Nosb08020 emiciliHo2o mikpockona (MEM). Bumoau 0o 2oaKu [MTEM.

OcHo8Hi HanpamkKu a8MOIOHHO-MIKPOCKOMIYHUX 00cnidnceHb (AIM). 3acmocysaHHA
asmoesieKmpoHHOI eMmici.

EHepeooucnepciliHa peHmeeHiecoka cnekmpockonis (EAPC). Icmopisa siokpumms.

OCHOBHI npuHyunu. B3aemoolis enekmpoHie 3 PeyoBUHOK 8 esnIeKMPOHHOMY MIKPOCKOri. 3aKOH
Mo3zni. Cxema CEM pasom 3 E/IC npucmaskoro.

bnok-cxema peHmMezeHiecbKo20 OemeKmopa eHepaooucrnepciliHo2o crekmpomempa i 6710K-cxema
es1IeKmpPoHiKu 06pobKu cuzHany.

Hasecmu munosuli eHepaoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memooy EZIPC. MMepesaau memody
EAPC.

Cnekmpockonia kombiHayiliHo2o po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopia siokpumms.
Onucamu Noxo0xeHHA MOoseKynapHUx criekmpis. KonueaHHA 6azamoamomHoi monekyau. Tunu
KO/IUBGH®.

KombiHayiliHe po3citosaHHA 8 Kpucmasax. Pe3oHaHcHa KP ciekmpocKonis.
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Memoduka sumiprosaHHa criekmpie KP. lfeomempia ekcnepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun oii.

IHppavepsoHa crnekmpockonia (14 cnekmpockonis). Ocobausocmi  ekcnepumeHmMasbHO20
docnidxceHHA 14 cnekmpie meepoux min i po34yuHis.

Hasecmu npuHyunosa cxema 6ydosu I4 - cnekmpomempy. [locnidosHicms nposedeHHA
CMpPYyKMypHO20 QHAANI3Y.

KinekicHa |4-cnekmpockonisa. [puHuyun pobomu [4-cnekmpomempa. Ymosu 8uUMipto8aHHA IY-
criekmpis.

I4-cnekmpomempu 3 nepemsopeHHam @Dyp'e. Tunu 3a80aHb i moxausocmi I4-cnekmpockonii:
BiOHeceHHa cMye, 3icmassieHHs crneKkmpa i 6ydosu pe4vyosuHu, iOeHmughikayis, hyHKYioHaAbHUL
aHaniz. Obaacmi 3acmocy8aHHs.

MoHammsa npo 2onoepagiuHy iHmepgepomempiro. FonozpagiyHa cucmema peecmpauii 20102pam
(rcp).

Mpuryun pobomu 'CP ma ocHoBHi emanu peecmpayii onmu4yHux 2osnoepam. Komn’tomepHuli aHani3
2on02paghiyHux iHmepgepozpam. Memoodu 3acmocyB8aHHH.



