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MporpamaHaByYanbHOI AUCLUNIHU

1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNAIHWY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Bidkpumms n00uHoO Memanie cmasao nepuiord MexHiYHO pPesostoyiero 8 Mocbkili yusinizayii i
npussesno 600 cymmesux 3miH y i pozsumky. | 3 mux 4yacie nompeba nocmea 8 mMmemanax, AKi €
OCHOBOIO AK cmMapux, MakK i Hogux mamepianis, HA 81aCMUBOCMI AKUX 8MaAUBAE MEXHO02IA iX
ompumMaHHA ma 06pobKu, 3pocMac i3 KOXMHUM pokomM. Memanypeia Konboposux memanie — ye He
MinbKU 2aay3b NPOMUC/I080CMI, Ue MAKOX hyHOaMEHMANbHA HAYKA, AKA 00380/A€ 100CM8Yy 3a80AKU
po3pobui Hosux mexHonoeill 3anydyamu 00 OMPUMAHHA Memanis, craasie ma s8upobis i3 HUx Hosi
CUPOBUHHI Oxepena.

Busyamuce 8 ducyunniHi 6y0yms OCHOBHI NPUHYUNU Ma Memoou KOs1b0p0o8oi memanypeii, AK 2any3i
gupobHuymea, mMemanu ma ix Kaacugikayida, OCHOBHI mMemanypeilHi npouecu, OOKAAOHO
p0321900MUMYMbCA  MEXHOM02ii OMPUMAHHA 3 pyod KOAbOPOBUX Memanie, AKI € OCHOBHUMU
npedcmasHUKamu 2pyn MpoMuca080i Kaacugikayii — eaxckux (Midb, WUHK, HiKenab), ne2kux (aatomiHid,
MaeHill, mumaH), camopodHux (3010mo), pioKicHUx (8onbgppam, moniboeH, Hiobili, maHman),
nMoYyuHaro4yu 8i0 8nacmusocmeli memasnie i pyOHOI CUPOBUHU | 3aKiHYyrOYU 06710CMAMU 30CMOCY8AHHA
yucmux mMemarnie ma craAasie Ha ix OCHOSI.

Habymi 3HaHHA munosux mexHosoeili supobHUUMEe ma obpobku mamepianie i supobie 3 Hux
00380/17Mb 8UKOpUCMOBY8aMU ix 0717 AHAAI3Yy Npouecie CMeopeHHA mamepiasnie ma eupobie 3 HUX.

1


mailto:linabiruk@ukr.net
mailto:ruserg@ukr.net
https://classroom.google.com/u/1/c/MjMzMDc5NDMxODU0

biptokosuu /1. O. Konboposi memasnu ma craas

135 200uH obcsey ducyunniHu “Koneoposi memanu ma cnnasu” exkawyarome 45200uH nekyiliHux
3aHAMb, 18 200UH nabopamopHux 3aHAMes i 72 200uH CPC.
Memoto OducyunaiHu € nidcuneHHA GopMyB8aHHA y cmyodeHmis ¢axosux KomnemeHmHocmel
crneyianbHOCMi MAKUXAK:
=  390amHicme 8U3HAYAMU YMOBU OMPUMAHHA [OPOWKI8 i3 300QHUMU 81aCMuU8OCMAMU Y
oducnepcHoMy ma HaHoOucrnepCHOMY CMaHi 3 Memasnis, Cr/a8ie Ma my20omnaa8Kux CroayK
= 3damHicme obupamu mexHoso2iYHuli npoyec ma (ioeo onMUMaAsnbHi ymosu 0a49 OMPUMAHHSA
8uUpobis 3 KOMMNO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOWKOBUX Mamepiais
MpedmemHasyansHoi ducyunaiHu “Kosnboposi memanu ma cnaasu” — gi3uKo-xiMiyHi ma mexHoso2aiyHi
YMOBU OMPUMAHHA KO/160POBUX MemManis.
lMpozpamHi pe3ynomamu Ha8YAHHA:
= YMimu noedHysamu meopito i NPakmukKy 015 p038'a3y8aHHA 30800Hb MaMepiano3Hascmea
=  YMimu 3acmocosysamu c80i 3HAHHA 0714 eupiweHHA npobaem e Hosomy abo HesHalomomy
cepedosuuyi
=  3HAHHA OCHOBHUX MeXHOs0RIl euzomosneHHA, 0bpobaeHHsa, sunpobysaHHA mamepianie ma
YMOB8 iX 3aCmocy8aHHA
= 3Hamu iHMeHepHi OUCUUMNIHU, W0 AeXams 8 OCHOB8I crieyiasnbHOCMi, Ha pPeHi, HeobxiOHomy 04
0oCAicHeHHA [HWUX pe3ysemamie npoz2pamu, 8 momy 4ucnai mamu nesHy o06i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEHHSX.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JucyunniHu, 3HaOHHA 3 AKUX HeobXxiOHI 0011 susYyeHHA ducyunaiHu“Konboposi memanu ma crnaasu”:

= Qi3uKa

= Ximia

= @j3uyHa Ximis.
3HaHHA, Wo cmydeHmM ompumae mnid 4ac sus4yeHHA oucyunaiHu «Konboposi memanu ma cnaasu»
HeobxiOHi 0ns no2nubsneHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCYUUIIIH, AK:

= Qi3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKIie Memasis, Cri/iasie ma crosayK

= Teopis npoyecie KOHCOMIOayii MOPOWKOBUX MA KOHMMO3UYiliHUX mamepianis

= Teopis ma mexHos02is CUHMe3y OucnepCcHUX HaHOMamepianie

= Koposia ma 3axucm memasnie

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Bcmyn. Op2aaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.
Po30in 1. 3azanbHi nUMaHHA memanypeii Konboposux memasie.
Tema 1.1. OCHOBHI NpuHYyuUnu ma memoou 2anysi. Memanu ma ix knacugikayis.
Tema 1.2. OcHOBHI npoyecu 8 mexHo102ii KOAbOPOB8UX Memasis.
Po30in 2. Memanypeia eaxKux memasnis.
Tema 2.1. Memanypeia midi
Tema 2.2. Memanypzia HiKento.
Tema 2.3. Memanypzia cauHyio.
Tema 2.4.Memanypeaia YUHKY.
Po30in 3. Memanypzia neakux memasnise.
Tema 3.1. Memanypeaia anomiHiro.
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Tema 3.2.Memanypaia mumaHry.
Tema 3.3. Memanypzia mazHito.
Po30in 4. Memanypeia 6aa2opodHuUx memanie.
Tema 4.1.Memanypeisa 30n0ma.
Po30in 5. Memanypezia piokicHux memaanis.
Tema 5.1.Memanypezia sonsgppamy.
Tema 5.2.Memanypeis moniboeny.
Tema 5.3.Memanypezia Hiobito i maHmany.
Tema 5.4.Memanypeis pioOkicHozemenbHUX Memarnie.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. biprokosuuy /1. O. Konboposi memanu ma cnaasu [EnekmpoHHuli pecypc] : npezeHmauyii nexuit /
/1. O. biproKosuYy. —EneKmMpoHHI OQHHI. - Kuis, 2021. - Pexcum docmyny :
https://classroom.google.com/u/1/w/MjMzMDc5NDMxODUO/tc/MjMzMDc5NDMxODYy.

2. Memodu4Hi 8Kkazieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu “Konvoposi memanu
ma crinasu” 018 cmydeHmis ycix ¢popm HaABYAHHA creyianbHocmi 132 “MamepianosHascmeo”
[EnekmpoHHuli pecypc] / yknad. : /1. O. biprokosuu. — Kuie : HTYY “KII im. leopsa Cikopcbko20”,
2017. - 54 c¢. - Pewum Odocmyny: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/19008/1/
%d0%9c%d0%92_%d0%9a%d0%be%d0%bb%d1%8c%d0%be %d1%80%d0%be %d0%b2%d1%96_
%d0%bc%d0%b5%d1%82%d0%b0%d0%bb%d0%b8_%d1%82%d0%b0_%d1%81%d0%bf%d0%bb
%d0%b0%d0%b2%d0%b8.pdf.

3. YmkuH H. W. lleemHaa memannypeus (mexHosnozaua ompacnau) / H. . YmKuH. — Mockea :
Memannypausa, 1990. — 448 c.

4. 3eaukmaH A. H. Memannypaus pedkux memannos / A.H.3eaukmaH, O.b. KpeliH,
I. B. CamcoHos. — Mocksa : Memannypeaus, 1964. — 568 c.

DopatKosi:
5. Kpamkaa xumuyeckaa 3HUuKkaonedus : 8 5 momax / oms. ped. WN. Jl. KHyHAHUY. —
Mockea :Cosemckasa aHUuKnoneous, 1963.

6. Memannypaus meodu, Hukensa, Kobasema / B. W. CmupHos, A. A. Lelionep, UN. ®. Xyodsakos,
A. H. TuxoHos. — Mocksa : Memannypaus, 1966. — 404 c.

7. Tpouuykul WN. A. Memannypaus anomuHua / WN. A. Tpouukuli, B. A. ene3Hos. — Mocksa :
Memannypausa, 1977. — 392 c.

8. KoeaH b. WN. Pedkue memannsi. lpownoe, Hacmoawee, bydywee / b. N. KoeaH. — Mocksa :
Hayka, 1978. — 347 c.

3a3HayeHi 6a308i Has4yasnbHIi mamepianu € y ginoHoMmy docmyni y 6ibniomeuyi HTYY Kl im. leops
CikopcbKoeo i mepexci IHmepHem. [JooamKogi Hag4yasabHi Mamepiasnu Hadaromecs 05 03HAUOMAEHHS |
2n1ubwoeo po3ymiHHA npeomemy gue4YeHHs OUCUUNIHU.

HaByanbHUM KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

5.1. JleKuiHi 3aHATTA
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Po30in 1. 3azanbHi nUMaHHA memanypeii Konboposux memasnis.
Tema 1.1. OcHoBHI npuHyuUNuU ma memoodu 2any3si. Memanu ma ix kKnacugikayis.

3aHamma 1.0cHo8HI npuHyunu ma memoou 2any3i. Memanu ma ix Knacugikayis.
lpedmem i 3micm Kypcy “Konboposi memanu ma cnnasu”. 3adayi Kypcy, cneyugika io2o 8UBYEHHS i

38’A30K 3 MPUPOOHUYUMU Ma MeXHIYHUMU OucyunaiHamu. Posb Koaboposux memasie y po3sumeky
eHep2emuKu, QepoKOCMIYHOI ~mexHiKu, ~mpaHcrnopmy, padioeneKmpoHiKu mow,o. Bu3HavyeHHA
memanypeii Konboposux memasnie, AK obaacmi Hayku ma eanysi npomucsaosocmi. Knacugpikayia
Konboposux memasis, ix 3az2anbHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHmMpamu Kosboposux memanis, ix
Kaacugikauid, 8MmoOpPUHHA CUPOBUHA 071 00EPHAHHA KOAb0posuUX memasie. MemanypeiliHe nanaueo,
lio2o Knacughikayis i OCHOBHI 8nacmusocmi.

3anamma 2. lMpoodoexceHHA.OCHOBHI NMpuHyUnuU ma memoou eanaysi. Memanu ma ix kaacugikauyis.
lMpeomem i 3micm Kypcy “Konboposi memanu ma crnaasu”. 3a0a4i Kypcy, cneyugika io2co sUgYeHHA i

38’A30K 3 NPUPOOHUYUMU MQa MEXHIYHUMU OUCYunaiHaMmu. Ponb KOnboposux memasie y po38UMKy
eHepeemuKu, aepoKOCMIYHOI MexHiKU, mpaHcrnopmy, padioeneKmMpoHiKu mouwo. Bu3Ha4YeHHSA
memanypeii Konboposux memanis, AK obaacmi Hayku ma 2any3i npomucaosocmi. Knacugpikauis
Konboposux memasis, ix 3az2anbHi enacmueocmi. Pyou i KOHUeHmpamu KosbOoposux memaris, ix
Kaacugikauis, 8MOPUHHA CUPOBUHA 018 00ePHAHHA KO/abOposux memasis. MemanypeiliHe nanueo,
lioeo Knacugpikayis i 0CHOBHI 8nacmusocmi.

Tema 1.2. OcHOBHI npoyecu 8 MexHO102ii Koboposux memanis.

3aHamma3.0CHOBHI Npoyecu 8 MexHO102ii KoAboposUX Memainis.

BusHayeHHs memanypeiliHoeo npouyecy, Uioeo onepayii i npuliomu. Knacugikauis i KopomkKa
XApaKmepucmuKa OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouyecis. [Mpodykmu memanypeiliHo2o
supobHuymea. [llpouecu po3kpummsa i 36aza4yeHHA pyod. [lidcomosui onepauii. 3aknto4Hi onepayii.
OcHosHi npoyecu 36azayeHHs, ix Knacugikayii ma kopomka xapakmepucmuka. [Mpodykmu 36a2a4eHHs.
CreuianbHi memoou 36a2ayeHHs.

3anamma 4. MpoodoexceHHA.OCHOBHI rpoyecu 8 MexHOs102ii KOsboposUX Memarnis.

BusHayeHHA memanypeiliHo2o npouyecy, Uioeo onepauii i npuliomu. Knacugikauis i Kopomka
XapaKmMepucmuKa OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouyecis. lpodykmu memasnypeiliHo2o
supobHuymesa. [llpouyecu po3kpumms i 36aza4yeHHs pyd. [lidcomosui onepauii. 3aKkaYHI onepayii.
OcHogHi npoyecu 36azayeHHs, ix Knacugikayii ma kopomka xapakmepucmuka. [podykmu 36a2a4eHHA.
CreuianbHi memoou 36a2ayeHHs.

3aHamma 5. TemamuvyHa KoHmpoabHa poboma Nel (30 xel 200.) 3azanbHi nuMaHHA memanypeaii
Kosboposux memasis.
Po30in 2. Memanypezia eaxckux memanie.

Tema 2.1. Memanypeia midi

Memanypeisa mioi.

3aeanbHi 8idomocmi npo Midb, eaacmusocmi Midi ma ii 3acmocysaHHA. Xapakmepucmuka cuposuHU
0719 00epxcaHHA Midi, 36aea4yeHHA MiIOHUX pyd memodom aomauii, MexaHiam gaomauyii i anapamypHa
cxema memody ¢aomauii. OkucHuli s8nan cynb@ioHOi cuposuHu, loz2o0 mexaHizm. Cyme memody
8i0NasnBAHHA 8 KUMAAYOMY wapi ma cxema Uo2o mexaHiamy. 1aaska Ha wmeliH y 8i06UBHUX ne4vax,
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npodykmu memody 8i0busHoi naasku. [lnaska Ha wmelH 8 wWaxmHux ne4yax. KoHeepmysaHHA MiOHUX
wmeliHig i ioeo mexaHi3m. BozHese paghiHysaHHA Midi ma enekmponimu4He pagiHysaHHA midi. Crinasu
Mili, namyHi 080XKOMMNOHEHMHI | 6aezamoKomnoHeHMHi, 6pOoH3U 07108"aHi, 6€30s108"Hi, MiOHOHIKenesi
cnaasu.

3aHamma 6. [MpodoexceHHA. Memanypeaia mioi.

3aeaneHi Bidomocmi npo midb, enacmusocmi Midi ma ii 3acmocy8aHHA. XapaKkmepucmuKa CUupo8uHU
0719 00epHcaHHA Midi, 36aza4eHHA MiIOHUX pyd memoodom haomauii, MexaHiam aomauyii i anapamypHa
cxema memooy ¢haomauii. OkucHull enasn cynbgioHoi cuposuHu, Uoz2o mMexaHizm. Cymb memooy
8i0ManM0BAHHA 8 KUMAAYOMY wapi ma cxema Uo2o mexaHizmy. [1aaeka Ha wmeliH y 8i06usHUX nevax,
npodykmu memody 8i0busHoOI rnaasku. laaeka Ha wmeliH 8 wWaxmHux ne4yax. KoHeepmyeaHHA MiOHUX
wmeliHis i io2zo mexaHiam. BozHese paghiHysaHHA Midi ma enekmponimu4He pagiHysaHHa midi. Cnaasu
Midi, namyHi 080XKOMMNOHeHMHI | 6a2amoKoMnoHeHMHi, 6POH3U 00108°sHi, 6€30/108°aHI, MiOHOHIKenesi
cnaasu.

Tema 2.2. Memanypezia HiKenro.

3aHamma 7. Memanypeisa Hikesnio.

Bnacmueocmi Hikento i Gio2zo 3acmocy8aHHA. CuposBuHa 0114 00epHAHHA HiKen, cyvyacHuli cma
8UPObHUYMBA Hikesnto. OOepHaHHA 802HEB020 HIiKent i3 OKCUOHUX pyo. laaska ma wmeliH, waxmHa
na1a8sKa, il 0CHOBHI npouecu i mexaHizm. KoHeepmysaHHsA Hikenegux wmeliHig, nepepobKa Hikesnegozo
¢aliHwmeliHa Ha 8oeHesull HiKenb, MEXAHI3M OKUCHO20 8i0nanto8aHHsa galiHuwmeliHa. BidHosHa
en1eKmponaaeKa oKcuody Hikesnr i iT ocHosHI onepauii. O0epxtaHHA HiKesr i3cynbioHo-HiKenesux pyo.
PyoHomepmiyHa nsnasKka, ocobausocmi mexaHiamy pyoOHoOmepmidyHoi naasku. KoHeepmysaHHA MiOHO-
HiKenegux wmeliHie, po30ineHHA Mili i Hikenw ¢aomayildHum | KapboHinbHUM Memodamu.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA HiKesto, yMosu paghiHy8aHHsA, posab GOpHOI Kucaomu, AK 6ygepHoi
0o06asku enekmponimy. Poanb KAMOOHUX diaghpaam, o4YUUWeHH aHoaimy 8i0 3aniza, midi i kobasnemy.
Cnnasu Hikesto 3 XxpoOMOM /Hixpom/ i 3 MidOKo /2t0Hesb/, iX 3aCMOCy8aHHA.

3aHamma 8. lpoodoexceHHA. Memanypeaia HiKesnto.

Bnacmusocmi Hikenro | (io2o 3acmocysaHHA. CUposuHa O0nA 00epPH(AHHA HiKesn, cy4acHuli cmaH
8UPObHUYMBA Hikesnto. O0epHaHHA 802HEB020 HIiKent i3 OKCUOHUX pyo. laaska ma wmeliH, waxmHa
naaeKa, il 0OCHOBHI npouecu i mexaHizMm. KoHeepmyeaHHSA Hikenesux wmeliHig, nepepobka Hikenesozo
¢aliHwmeliHa Ha B6oeHesull HiKenb, MEeXAHi3M OKUCHO020 8i0nantosaHHs ¢aliHwmeliHa. BidHosHa
en1eKmponaasKa oKcuody Hikenr i iT ocHosHI onepauii. O0epxtaHHA HiKesr i3cynbioHo-HiKeneaux pyo.
PyoHomepmiyHa naasKka, ocobausocmi mexaHiamy pyoOHOMepmiyHoi rnaasku. KoHsepmysaHHA mMiOHO-
Hikenesux wmeliHie, po30ineHHA Mili i Hikenwo ¢aomayiliHum | KapboHinbHUM Memodamu.
EnekmponimuyHe pagiHy8aAHHSA HiKesro, YyMoBU paghiHy8aHHSA, posab 6OpHOI Kuciaomu, AK 6ygepHoi
006asku enekmponimy. Posnb KAMOOHUX diaghpaem, o4UWeHH aHoaimy 8i0 3aniza, midi i kobasnemy.
Cnnasu Hikesnto 3 XpomMom /Hixpom/ i 3 MiOOo /2toHesnb/, ix 3acmocy8aHHA.

Tema 2.3. Memanypzia ceuHyto.
3aHamma 9. Memasnypezida c8UHYH0.
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Bnacmusocmi ceuHyto | oeo 3acmocysaHHA. Tpu memoOu 8UMnaAa8KU CBUHUIO 3 CYnbgioOHuX
KoHueHmpamis. QOcobausocmi nidecomosku wuxmu 00 waxmHoi naasku. [lipomemanypeiliHe
paghiHy8aHHA 4YOPHOB020 CBUHUtO. AKiCHe paghiHy8aHHA CcBUHU0. EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA.
babbimu — aHmMuppuKYiliHi cnaasu c8UHYHO.

Tema 2.4. Memanypzia YuHKy.
3aHamma 10. Memanyp2ia YUHKY.
Bnacmusocmi yuHKy ma (oeo cnaasu. Cupo8uHa 0719 OMpPUMAHHA YUHKY ma criocobu (io2o nepepobKu.
Bidnan UuHKOBUX KOHUeHmMpamis. BusnyzosysaHHA  8idnasneHuUx UUHKOBUX KOHUeHmpamis.
Enekmponimu4yHe 0ca0#eHHA YUUHKY 3 PO3YUHY.

Po30in 3. Memanypeia neakux memasnis.
Tema 3.1. Memaanypezia antomiHiro.

3aHamma 11. Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma No2 (1200.). Memanypezia eaxKux memasnis.
Memanypezia antomiHiro.

Ponb antomiHito y cycnineHomy supobHuuymsi. ®izuyHi i izuko-ximiyHi enacmusocmi anroMiHito, (io2o
enekmpoximiyHa ocobaugicme. XimiyHi enacmusocmi antomiHito. CUpoBUHA 018 00EPHAHHA AAOMIHIO |
cnocobu ii nepepobKu, mexHo02i4HaA cxema repepobku antomiHiesux pyo. BupobHuymeo 2auHo3emy 3a
crnocobom baliepa i cnocobom criikaHHA. O0epHaHHSA AAOMIHIKO eneKkmponizom Kpuoaimo-aauHo3emMHUX
posnaagis. PaghiHysaHHA antOMiHi0. 3aCmocy8aHHA anAOMIHIl0, anroMiHiesi cnaasu, O0eopmosaHi
anroMiHIeBI crnaasu, 3MIiUHeHIi | He3MiUHeHi QaslMiHIEsI cnaasu, aAumMi aaMiHiesi crnaasu, ix
30CMOCY8AHHA.

3aHamma 12. lIpodoexceHHA. Memasnypeaia antomiHiro.

Ponb antomiHito y cycnineHomy supobHuymasi. @izuuHi i izuko-ximiyHi enacmusocmi anroMiHiro, io2o
enekmpoximiyuHa ocobaugicme. XimiyHi enacmusocmi antomiHito. Cupo8uHa 019 00epPHAHHSA AMOMIHIKO i
crnocobu ii nepepobku, mexHoa02iYHA cxema nepepobku antomiHieaux pyd. BupobHuumeo enuHoszemy 3a
cnocobom Baliepa i cnocobom criikaHHA. O0epXaHHSA aAOMIHIK0 eneKmposni3oM Kpuoaimo-aauHo3emMHUX
po3snaasie. PagiHy8aHHA anOMIHit0. 30CmMOCY8AHHA QAAOMIHItO, aatOMiHiEsI craasu, 0egdopMoB8aHi
anMiHiesi cnaasu, 3MiUyHeHi | He3MiyHeHi anrMiHiesi cnaasu, aAumi anaMiHiegi cnaasu, ix
30Ccmocy8aHHA.

3aHamma 13. Memasnypzia MazHiro.

Ocobnusocmi mazHito ma (io2o 3HAYeHHSA y CycribHOMY 8UPOOHUUMEI, (DiBUKO-XIMIYHI, XiMIYHI i pi3uYHI
esiacmusocmi MazHito, lio2o 3acmocyeaHHsA. CuposuHa 015 00epXCaHHA MazHito i crnocobu ii nepepobKu,
nipomemanypeiliHa nidcomoska 8uxiOHoi cuposuHu. OMpumaHHA 6e3800H020 XaA0pudy MAz2HItO,
8aPIAHMU X/10PYBAHHA MQA2HIEBMICHUX mMamepianis. EnekmponimuyHe ompumMaHHA MA2Hito. TepMivHi
Memoou OMPUMAHHSA MaezHilo: memasnomepmivyHuli, kKapbo- ma eyenemepmidHiull, cinikomepmiyHul
cnocib. PagiHy8aHHA MazHito.

3aHamma 14. Memanypzia mumady.

Ocobausocmi mumaHy ma (io20 3HAYEHHA Yy CycrinbHOMYy 8UPOBHUYMBI, Ii3UKO-XIMIYHI, XiMiYHI i
hi3uyHi 8nacmusocmi mumaty, (io2o 3acmocy8aHHA. Cupo8UHA 0717 00EPHCAHHA MumMaHy i cnocobu ii
nepepobKu, nipomemanypeiliHa nideomoska 8uxiOHOI cuposuHU, 8IOHOBHA MnaasKa i ii ocobausocmi.
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BupobHuymeo mempaxaopudy mMumaHy, 6apiaHMu X70pY8AHHA MUMAHOBMICHUX Mamepianis,
oYUWEeHHA mempaxaopudy mumaHy pekmugikauyieto. MemanomepmiyHe 8iOHOBAEHHA MUMAHY:
maezHitmepmivyHuli i HampilimepmidyHi cnocobu, 8iOHO8AEHHA OiOKCUOY MUMAHy Kasabuiem i 2idpudom
Kansuito. PagiHysaHHA mumaHy, UodudHe pagiHy8aHHA. BupobHUUMBO KOMMAKMHO20 Mumaxy

na1a8Ko MumaHxy i cnocobom nopowkogoi memanypeii. Criaasu mumady i ix 3acmocyeaHHs.

3anamma 15. MpodoexceHHA. Memanypeais mumaHy.

Ocobausocmi mumaHy ma (i020 3HQYEeHHA y CyCninbHOMY 8UpPObHUUMSI, Qi3UKO-XiIMiYHI, XiMiYHI i
izu4Hi sBnacmusocmi mumady, (io2co 3acmocysaHHA. CupoBUHA 014 00epPHAHHA mumaHy i cnocobu ir
nepepobKu, nipomemanypeitiHa nidecomosxka e8uxiOHOI cuposuHU, 8i0HOBHA NaasKa i il ocobausocmi.
BupobHuumeo mempaxaopudy mumady, 8apiaHmMu X/A0PpYy8AHHS MUMAHOBMICHUX Mamepiasis,
oyuweHHA mempaxsaopudy mumaHy pekmudgikayiero. MemanomepmiyHe GiOHOBAEHHA MUMQHY:
mazHilimepmiyHul i HampilimepmiyHi cnocobu, 8i0HO81eHHA GiOKCUOY MUMAHY KasbUiem i 2idpudom
Kansuito. PagiHysaHHA mumaHy, UodudHe pachiHy8aHHA. BupobHUUMBO KOMMAKMHO20 Mumaxy
M/108KOH0 MUMady i cnocobom nopowkKosoi memanypeii. Cnaasu mumady i ix 3acmocy8aHH=.

Po30in 4. Memanypeia 6aa2opodHuUx memanise.

Tema 4.1. Memaanypeis 30n10ma.
3aHamma 16. Memanypzia 3010ma.
3azanbHi 8idomocmi npo 61a20p00HiI Memanu. Baacmusocmi 3010ma, cUpo8uHA 019 00EPHAHHA
3o0no0ma | crnocobu ii nepepobku - epasimayiliHe 36a2a4eHHA, amanb2aMHuUli memod i memoo
uiaHyeaHHsA. OcadxceHHA 30710Ma i3 uigHicmux po34yuHis. AgiHaxc 61a20p00HUX mMemarnis, craasu
30/10ma i ix 3aCMOoCyB8aHHA.
3aHamma 17. Temamu4yHa KOHMposabHHA poboma Ne3 (1200.) Memanypezia ne2ckux memasnie.
3aHamma 18.

Po30in 5. Memanypzia pidkicHux memasis.

Tema 5.1. Memanypeia eonoghpamy.
Memanypeia sonbppamy.
3aeanbHi 8idomocmi npo pioKicHi memanu. 3a2aneHi gidomocmi npo sonsvghpam, tio2o eaacmusocmi i
3acmocysaHHA. CuposuHa 015 00epyaHHA eonbppamy i memoodu ii nepepobku. OcHosHi cmadii
nepepobKu B80abhpamosux KoHyeHmpamis. [lepepobka po3yuHie eonbhpamamy Hampio Ha
s8os1bhpamosuli aHeidpud, MexHoA02iYHi cxemu nepepobKu. BupobHUUMBO 80/1b(hpaM0OB8020 MOPOUIKY,
KOMMAKMy8aHHAMNOPOWKA 801bpaMY.
3anamma 19. MpoodoexceHHA. Memasnypaisa 8oabghpamy.
3aeaneHi gidomocmi npo pidKicHi memanu. 3a2aa6Hi 8idomocmi npo sonsvghpam, o2o eaacmusocmi i
3acmocy8aHHA. CuposuHa 075 00epHaHHA 8oabgpamy i memoou ii nepepobku. OcHosHi cmadii
nepepobKu B80abhpamosux KoHyeHmpamis. [lepepobka po34yuHie eonbghpamamy Hampio Ha
s8os1bhpamosuli aHeidpud, MexHoM02iYHi cxemu nepepobKu. BupobHUUMBO 80/1b(hpaM0OB8020 MOPOUKY,
KOMMNAKMy8aHHAMNOPOWKA 8016 pamy.

Tema 5.2. Memanypzia moni6oeHy.
3aHamma 20. Memaasnypeia moniboeHy.
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3aeanbHi 8idomocmi npo moniboeH, enacmusocmi moniboeHy i lioeo 3acmocysaHHA. CuposuHa 01
o0epxcaHHA MonibdeHy | cnocobu (ioeo nepepobKu, oKucaeanbHUl 8idnan moniboeHosux
KOHUeHmpamis. BupobHuymeo 4ucmozo mpuokcudy MmonibdeHy memodom  cybaimayii i
2iopomemanypeiliHum memooom. BupobHuumseo memanesoeo MoniboeHy, anapamypHe ogopmMaeHus
npouecy 8i0Ho8sneHHA MoO3. BupobHUYymMe80 KOMNAKMHO20 KOBHO20 MOsi60eHy MmemoOoM MopPOoUWKo8oi
memanypeii i n1asKor 8 enekKMpoody208ux rne4vax.

Tema 5.3. Memanypezia Hio6ito i manmany.

3aHamma 21. Memanypezia Hiobito i maHmany.

3aeanbHi gidomocmi npo maHman i Hiobil, 2any3i 3aCMOCYBAHHA: €NeKMPOBAKYYMHA MEXHIKa i
efleKmpPomexHika, XimMmiyHe MawuHobydyeaHHs, BUPOBHUUMBO M APOMIUYHUX | meepdux crnaasis.
MiHepanu, pyou i pyOHi KOHueHmpamu 078 00epHaHHA maHmany i Hiobito. Crnocobu nepepobku
maHmano-Hiobiesux KoHueHmpamis, rnepepobka maHmManima-koaymbima memoOom CrAassieHHA 3
iOKUM Hampiem, po3KAAOEHHAM MaAA8UKOBOK Kucsomoto. Po3dineHHA maHmany i Hiobito memodom
0pobHoi Kpucmanizayii ma iHwumu memodamu. MemanomepmiyHi crnocobu 00epPHaHHA MOPOWKI8
maHmany i Hiobito /HampilimepmiyHumMm memoOdomM/, eneKkmponizom, 8iOHOB/IEHHAM Xa0pudis.
BupobHUUMB0 KOMMNAKMHUX KOBKUX maHmana i Hobia memoodom nopowKosoi memanypeii i nn1asxkoro 8
0y3i i 8 eneKMPOHHOMY MPOMeEHI, pe2eHepauis memarsesux 8ioxodie maHmasny i Hobiro.

3aHamma 22. lIpodoexceHHA. Memanypeia Hiobito i maHmany.

3azanbHi 8idomocmi npo maHman i Hiobili, 2aay3i 3aCMOCYBAHHA: €1eKMpPOBAKYYMHA MEXHIKA |
efIeKmpPomexHika, XimMmiyHe MawuHobydyeaHHs, BUPOBHUUMBO M APOMIUYHUX | meepdux craasis.
MiHepanu, pydu i pyOHi KOHuyeHmpamu 078 00epHaHHA maHmany i Hiobito. Cnocobu nepepobKu
maHmano-Hiobiesux KoHuyeHmpamis, nepepobka maHmanima-konymbima memooOom CraaesneHHA 3
iOKUM Hampiem, po3KnadeHHAM M/108UKOBOK Kucsiomor. Po3dineHHAs maHmany i Hiobiro memodom
OpobHoi Kpucmanizauii ma iHwWumu memoodamu. MemasnomepmiyHi cnocobu 00epHaHHA MOPOWKIs
maHmany i Hiobito /HampilimepmiyHuMm memoOoM/, eneKkmponizom, 8iOHOB/IEHHAM Xa0pudis.
BupobHuUymeo KoMnakmHux Ko8KUX maHmasna i Hobis memooom nopowkKosoi memanypeaii i NAasKot 6
0y3i i 8 eleKMPOHHOMY MPOMeHI, pe2eHepauia memasesux 8ioxo0ie maHmany i Hobiro.

3aHamma 23. 3anik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

3aHammsa 1. Bcmyn. OpeaHi3auis 04H020/0UcmaHyiliHo2o Has4YaHHA. [lposedeHHA rnekuyiliHux |
n1abopamopHux 3aHAMb. Bumoau 00 npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUIHHOBAHHA.

3aHamma 2. JlabopamopHa paboma Nel. OKucHuli 8idnan cipkosux croayK memasiis.

3auamma 3. /labopamopHa paboma Nel1. OKucHuli 8idnan cipKosux CroayK memasnis.

3aHamma 4. JlabopamopHa paboma Ne2. OmpumMaHHS Memarie 8i0HOBAEHHAM iX OKcudis.

3anamma 5. JlabopamopHa paboma Ne2. OmpumMaHHA Memarie 8i0HO8AEHHAM ix oKcudis.

3anamma 6. JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumMaHHA memarie Memooom uemeHmauii.

3aHamma 7. JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumaHHA memasiie MemoOom yuemeHmauii.

3aHammsa 8. J/labopamopHa paboma Ne4. BusHa4yeHHA ycapocmilikocmi myeonaaekux memanis i ix
CrosnyK.
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3anamma 9. JlabopamopHa paboma Ne4. BusHauyeHHA xcapocmilikocmi myeonaaekux memanie i ix
CrMONYyK.

6. CamocrTiitHa poboTa ctryaeHTa/acnipaHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHma (72 200UH.) CKAAOAeEMbCA 3:

= fidecomosKu 00 neKyili — 38 200;

= nideomosKu 00 nabopamopHux pobim, AKa Noad2a€ y HANUCAHHI NPOMOoKony — 16 200;

= 1id2omo8KU 00 MeMAMUYHUX KOHMPOsbHUX pobim — 12 200, no 4 200 Ha KoxcHy TKP;

= n1ideomoeKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTKa Ta KOHTPOb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Mpasuna eidsidy8aHHA 3aHAM®b.
BidgidysaHHA nekyiliHux 3aHAMb € 6axcaHum, xoud | He 0608’a3Ko8um. BidgiOy8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOEHMAM HE MinbKU ONaHO8Yy8amMuU meopemuyHi 3HaHHA becriocepedHbO HA feKYil, ane i
300amu 8uKknadayy MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac B8UKAAOAHHA mamepiany Aekyii, nobayumu
3pa3Ku MiHeparis pyo KOMboposuUX Memarnis.
Bidgidy8aHHA NPAKMUYHUX 3aHAMb € 0608’A3K0BUM.
Mpaeuna noeediHKU Ha 3aHAMMSAX.
Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux | nabopamopHux, 8iMAEMbCA BiOKAYEHHSA 38YKOBUX CU2HAsI8
menegoHis.
M1i0 yac nposedeHHA nabopamopHux pobim y o4yHOMy pexcumi 8 saabopamopii Ne022-9 Kopnyci
cmydeHmu rosuHHiI cysopo B0mpuMy8amuce rnpasusa mexHiku 6e3neku.
Ymosoro 0ornycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HAABHICMbL y cmyOdeHma HanucaHo20
MpPoOmMoKony.
3a ducmaHuyiliHOT hopmu HABYAHHA cmMyOeHmu ompumMyoms iHOU8IOyasnbHUl docmyn 00 3080aHHSA 014
nabopamopHoi pobomu y GoogleClassRoom“Konboposi memanu ma cnaasu”, Kyou ¥ 308aHMAXYHOMb
oghopmneHuli npomokosa pobomu 0aA MepesipKu He Mi3Hiwe MUIHA NgCaa 8UKOHAHHA pobomu.
lepesipka 30ilicHIOEMbCABUKAAOAYEM YyrPOO0BH HACMYMHO20 MUMCHA.
lNepecknadaHHA MemMamu4yHUX KOHMPOsbHUX pobim nposodumecs 3a B3AEMHOK O0MOB/EHICMH
cmyodeHmis i suknaoaya.
lMepecknadaHHA 3aniKy nposooumscs mnid 4yac 0o0amkoeoi cecii 3a noaoxceHHAM HTYY “KIl im.
leopsaCikopcbko20” 8i0NogiOHO 00 2pagiky nepecknadaHs onpuaodHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O.
lamoHa.
Yci y4acHUKU ocsimHb020 npouecy: sukaaodadyi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHsa OUCYUMNAIHU MaromMe
Kepyeamuce npuHUyunamu axkademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokul noaimexHiyHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHIOBa CMCTeMa OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)
8.1. Buam KoHTpoOAIO:

= [lomo4Hull KOHMPOAb: NPAKMUYHi pobomu, MOOysbHA KOHMpPosabHA poboma po3buma Ha 3
memamuyHi KoHmposHi pobomu (TKP);
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=  KaneHOapHUli KOHMPOb: NPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3a:iK
KoxHuli eud pobim ouiHroembcs 3a 100-6anbHoi wkanow. Koegiuienmu sazomocmi HasedeHo y
gopmyni
Ocemecmp=0,15Y, Opp + 0,1 Orkp1 + 0,1507kp2 + 0,1507kp3.

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu npPoOMmMoKos, AKUl CKAadaemeocs i3:

= Homepa;
" Ha3eu;
= memu;

= meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/1HOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;

" [10pAOOK BUKOHOHHH.
3a ducmaHuyiliHoOi popmu Has4YaHHA HanepedoOHi 3aHAMMSA CmyoOeHmMuU 308AHMAMCYIOMb HAMUCAHUU
8i0pyKu npomokosn 0o GoogleClassRoom 0ns nepegipku. Ha 3aHammi cmyoeHmu 0onyckaromescs 00
mecmie 3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licna yo2o suknada4y nposooums npeseHmayito online 014
03HalioMneHHA cmyodeHmis i3 06s100HAHHAM | an20pummom rnposedeHHs nabopamopHoi pobomu. B
KiHyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyome docmyn 00 pe3ynbmamis 00cnidy. Y npodosxi
MUXHA cmyO@eHmu ogopMAAOMb MPOMOKO/A 1abopamopHoi pobomu 8i0nosioHO 00 8UMO2 3080A0HHA i
3aeaHmaxcyrome Ha nepesipky 0o GoogleClassRoom.
3a oyHOI' i ducmaHyiliHoi (hopmMu HABYAHHA KOMCHO BUKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OUiHKEMbCA MakcumanbHo y 100 banie 3a Makumu Kpumepiamu:

= nideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomokKon y 8ionogioHocmi 0o sumoe — 10 6anis;

" 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 6anis;

" BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, npoeedeHHA po3paxyHKie 3a pe3ysasmamamu 00caidy ma ix

obeosopeHHA — 50 6anis;

= oghopmMneHHsA pe3yaemamis 8ionogioHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6asis.
UimpagHi 6aau npu3Ha4aromoscs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;

" [IpOMOKO/, WO He 8idnosioae sumoaam — 5 banis;

=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi — 5 6anis.
Bazosuli KoegpiyieHM OYiHIOBAHHA pe3ysnbmamie 8UKOHAHHA n1abopamopHux pobim cknadae 0,15.

TemaTuuHi KOHTPONbHI po6oTu.

TemamuyHa KOHMpPoabHO poboma Nel «3azanbHi NUMAHHA Mmemanypeii Konboposux memasnise». Ha
nposedeHHss pobomu egidsooumecs 1 axkademiyHa e2oduHa. CmydeHmMuU 30 OYHOI hopMuU HABYAHHSA
ompumyroms 3a80aHHSA, WO CKAA0AEMbCA i3 2 meopemuyHUX numads (flooamok A).
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3a oucmaHuiliHoi ghopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 mMecmoso2o 30800HHA Y
GoogleClassRoom, Kyou »# 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 30800HHA 014 NepesipKu.
MakcumansHo TKP Nel ouyiHroemscsa y 100 6anis i3 sazosum KoegpiyieHmom 0, 1.

TemamuyHa KoHmMpoabHa poboma N2 «Memanypezia eaxcKux memasnie». Ha nposedeHHs i nepesipky
pobomu sidsooumoeca 1 akademiyHa 200uHa. CmydeHmu 3a O4HOI (POPMU HOABYAHHA OMPUMYHOMb
3080QHHA, WO CKAAO0AEMbCA i3 2 meopemuyHUX NumaHe (Jodamok b).

3a ducmaHuiliHoi ¢hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 mMecmogo2o 3a800HHA Y
GoogleClassRoom, Kyou »t 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 30800HHSA 01 NepesipKu.

MakcumansHo TKP Nel oyiHroemsca y 100 barnis i3 sazosum koegpiyieHmom 0,15.

TemamuyHa KoHmMpoavHa poboma Ne3 «Memanypzia neakux memasnie». Ha npoeedeHHs i nepesipky
pobomu sidsooumoeca 1 akademiyHa 200uHa. CmydeHmu 3a O4HOI (POPMU HOABYAHHA OMPUMYHOMb
30800QHHA, WO CKAAOAEMbCA i3 2 meopemuyHUX NumaHs (Jodamok B).

3a oducmaHuiliHoi ¢hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 mMecmoso2o 34800HHA Y
GoogleClassRoom, Kyodu »#t 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 3080aHHSA 014 repesipKu.

MakcumansHo TKP Ne3 oyiHroemobca y 100 barnis i3 eazosum KoegpiyieHmom 0,15.

KaneHaapHUA KOHTPOAb.

KaneHoapHuli koHmpons (KK) nposodumecs Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX cemecmpy HA8YAHHA. [nA
no3umueHo2o0 OuiHweaHHA 1-e0 KK cmydeHmy HeobxioHO ogpopmumu | 3axucmumu JIP Nel
woHalimeHwe Ha 50 6anie i ompumamu miHimym 50 6anie 3a TKP Nel. [aa no3umueHo20 OUiHHBAHHSA
2-20 KK cmydeHmy HeobxioHO ompumamu miHimym o 50 6anie 3a nabopamopHi pobomu No2 i Ne3 ma
rno 50 6anie 3a TKP Ne2.

Tabaunua rpadiky NnpoBeAeHHsA 3aHATb:

TuxcHi 1 2 3 4 5 6 7 8 KK 1 9

3aHamms | Bcmyn JIP 1 JIP 1 JIP 2 0,1*50+0,15*50 = | /IP2
12,5 6banis

Max-min 50- 50- 50- 50-

banis 100 100 100 100

MpoaoBKeHHs Tabanuirpadiky NpoBeAeHHs 3aHATb:

TuxMcHI 10 11 12 13 14 15 KK 2 16 17 18

3aHamms JIP 3 JIP 3 JIP4 | 0,15*%(50+50+50) JIP 4 | 3anik
22,5 banis

Max-min 50- 50- 50- 50- 60-

banie 100 100 100 100 100

3anik.

Ymosoro donycky 00 3as1iKy € BUKOHAHHSA ycix nabopamopHux pobim maTKP.
MiHiMaAbHUM NO3UMUBHUM € pelimuHe, Wo CKAadoe He meHuie 60 basis, 8i0noeioHo:
JlabopamopHi pobomu — 36 6anu (KoxcHa /1P ujoHalimeHwe oyiHioemscs y 9 banis);
TKP Nel — 6 6anu;

TKP No2 — 9 6anis;
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TKP Ne3 — 9 6banis.

CmydeHmu, wo Habpanau ynpodosx cemecmpy He meHwe 60 banie mMaroms Moxau8icMb ompumamu
OUiHKY, 32i0HO0 mabauui 8idnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKaM 3a yHieepcumemcbKo WKAs0H0.
Ana nidsuweHHA pelmuH2080i OYiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3aaiKko8y KOHMpPosabHy pobomy, ane
Y ybomy 8unaodky ronepedHili pelimuHe cmydeHma CKaco8yEMbCA | BiIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaAXy8aAHHAM
pe3ysibmamis 3a1iKoeoi KOHMPOosabHOI pobomu, 32i0HO0 mabauui sionogidoHocmi pelimuHzosux banis
OUIHKaM 3a yHigsepcumemcbKO WKAsOH0.

Tabnuusa BianNoBiAHOCTI peTUHroBMX 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKa/Ool0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHAHI yMOBM A0NYCKY He gonyuweHo

3anikosa KoOHMposbHa poboma nposooumscs nucbMoso. Ha nposedeHHs 30siKOBOI KOHMPOsbHOI
pobomu sudinsemosca 2 akademivyHi 200UHU 4Yacy.

3anikoea KOHMposabHa poboma cKAadaemoecs i3 5 numaHs, 8i0N08IOHO MO O00HOMY MUMAHHK i3
KOXHO020 po30iny.

CymapHa MmakcumanbHa oyiHka ckaadae 100 6arie.

9. flopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npoxoOHeHHA OUCMAHYIlHUX Yu
OHAalH Kypcie 30 memamuKo OUCYUMNIHU.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNnapeHoa0ouUeHTOM, K. T. H., AoueHTom, biptokosuy JliHoto OnerisHoto
YxBaneHokadeapot BTM ta MMM (npotokon Ne __ Big, 21 p.)

NoropakeHo MeTtoauuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NaToHa (npoTokon Ne Big, 2021 p.)
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biprokosuy /1. O. Konboposi memasnu ma crnaae

OOAATOK A
MuTaHHA gNA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne 1
3 po3ainy «3arasnbHi NUTaHHA MeTanyprii KOAbOPOBUX MeTaNiB»

1. Knacugpikauisa pyo 6 3asexcHocmi 8i0 NPUCymHix Memasn08MiCHUX KOMMOHeHMi8.

2. Knacugpikayia pyo 3a KinbKicmro npucymHix KOMnoHeHmis.

3. Memanypezia aK 2any3b npomucaosocmi i obaacme HayKu.

4. OcHosHa KiHUesa mema memasnypeiliHo2o supobHUymMea ma npuliomu, 3a 00NOMO20K AKUX
B80HQA peasi3zyemscA.

5. Ha ski 08i senukKi epynu nodinaromecs memanu? amu 8U3Ha4YeHHs.

6. AKi npouecu s8ioHocambca 00 nipomemanypailiHum?

7. Aki npouecu g8idHocAMbCA 00 2idpomemanypailiHum?

8. Buou sionanis.

9. BuOu pyOHUX NaAaB8OK.

10. Budu paghiHysasnbHUX Na1ABOK.

11. Budu 2idpomemanypeiliHux npouyecis.

12. naku pyOHux i pyOHOMEPMIYHUX MAABOK.

13. Knacugpikayis memanypeiliHux 2asie.

14. OcHosHi npodykmu npouyecie 36a2a4eHHA.

15. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHA i nepeaiyumu 0CHO8HI 8UOU.

16. 3 akux onepayili cknadaemeocs npouyec 36a2a4yeHHA ?

17. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHs i nepeaiyumu 0CHOBHI 8UOU.

18. Knacudpikayis memanypeiliHux nunis.
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biptokosuu /1. O. Konboposi memasnu ma craas

O NS A WLNR

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.
36.

DOAATOK b
MUTaHHA ANA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne2
3 po3piny «MeTtanypria BaXXKMx metanis»

LuHK, lio2o enacmugocmi, 3acmocy8aHHA, CUPOBUHA Ma cocobu OMPUMAHHA YUHKY.

Bidnan yuHKosuUXx KOHUEeHMpamis.

Bunyzo8ysaHHA 8idnaneHUX YUHKOBUX KOHUeHmMpamis.

EnekmponimuyHe 0cadxeHHA YWUHKY 3 YUHKOBUX PO34YUHIB.

CeuHeyb, lio2o 81CcMUBOCMI, 30CMOCYBAHHA, CUPOBUHA MA Cr1OCObU OMPUMAHHA CBUHYIO.
Midecomoska wuxmu 08 WAxXMHOI NAA8KU CBUHUEB020 az2r0Mepamy.

LlaxmHa nnasKa cauHYyeso20 aznomepamy.

Cnocobu pagiHy8aHHA 4YopHOB020 CB8UHUID. [lipomemanypeiliHuli cnoci6 eudaneHHA Mioi,
menypy, MUW’sKy, Cypmu ma 0s108d.

Cnocobu paghiHysaHHA 4opHOB020 cBUHUt0. [lipomemanypeiliHuli crnoci6 eudaneHHAa cpibna,
UUHKY, AKICHe paghiHyBaHHS.

Cnocobu paghiHysaHHA 4opHOB020 c8UHYH. [IOpomemanypeiliHuli Memod paghiHy8aHHSA CBUHYIO.
Hikens, lio2o enacmugocmi, 3acmocy8aHHA, CUPOBUHA Ma crlocobu OMpPUMAHHA HiKesto.
CyyacHuli cmaH memanypeaii HiKesto 3 OKUC/eHUX ma cyabghioHUX pyo.

BiOHOBHO-CynbhiOyroua naasKa OKUCNEHUX HiKesneaux pyo.

KoHeepmysaHHsA Hikenesux wmeliHie 8i0HOBHO-CY1bghi0yr040i NAABKU OKUC/EHUX HiKesneaux pyo.
lMepepobka Hikenesux ¢haliHwmeliHiB OMPUMAHUX 3 OKUCAEHUX HiKesnegux pyod HA 802HAHUU
HiKensb.

PyOHOmMepMiyHa naasKa cynbgioHUX MiOHO-HiKenesux pyo.

Memoodu po30ineHHs HiKearo ma midi MiOHO-Hikenesux aliHwmeliHis. OMpPUMAHHA Y0PHOB020
HiKkento 3 bazamux Hikenesux KOHUeHmpamiae.

EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA Hikesto.

Midb, ii B1acmusocmi, 3acmMoCcy8aHHS, CUPOBUHA MA Crocobu oMpPUMAHHA MiO.

Cnocobu 36azayeHHsA cynbgioHUx mioHuUx pyo. OKUCA8aAbHUU 8i0naan MiOHUX KOHUeHmpamie y
Kunaa4yomy wapi.

UlaxmHa naaska miOHUX KOHYeHmpamis.

MnasKa y 8i0bUBHUX Ma esleKMPUYHUX MeYax cupux MiOHUX KOHUeHmpamie.

MnasKa y 8i0busHUX Ma esleKMPUYHUX reyax gidnaneHuUx MiOHUX KOHYeHmpamis.
KoHsepmysaHHA MiOHUX wmeliHis.

PacghiHysaHHA 4opHOBOI MiOi.

LluHk, lio2zo enacmusocmi, 3acmMoCcy8aHHA, CUPOBUHA MA cr1ocobu OMPUMAHHA YUHKY.

Bidnan yuHKosuUX KOHUeHmMpamis.

Bunyz2o8y8aHHA 8idnaneHUX YUHKOBUX KOHUeHmMpamis.

EnekmponimuyHe ocadxceHHA YWUHKY 3 YUUHKOBUX PO34UHIB.

CeuHeyb, lio2o 81CMUBOCMI, 30CMOCYBAHHA, CUPOBUHA MA Cr1OCObU OMPUMAHHA CBUHYIO.
Midzomoska wuxmu 048 WAXMHOI NaAA8KU CBUHUEB020 az2r0Mepamy.

LlaxmHa nnasKka cauHYyeso20 aznomepamy.

Cnocobu pagiHy8aHHA 4YOpHOB020 CB8UHUtD. [lipomemanypeiliHuli crnoci6 eudasneHHA Midi,
menypy, MUW’sKy, Cypmu ma 0/108d.

Cnocobu pagiHysaHHA 4YOpHOB020 CB8UHUK. [lipomemanypeiliHuli crioci6 esudaneHHA cpibna,
UUHKY, AKICHe pagiHyB8aHHA.

Cnocobu paghiHysaHHA YopHOB020 c8UHUtO. [IOpomemanypziliHuli Memood pagiHy8aHHA CBUHYIHO.
Hikens, io2o 8nacmugocmi, 3acmocy8aHHA, CUPOBUHA MA crnocobu OMPUMAHHA HiKesto.
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biptokosuu /1. O. Konboposi memasnu ma craas

37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.
44.
45.

46.
47.
48.
49.
50.

CyyacHuli cmaH Mmemanypeaii HiKesro 3 OKUCAeHUX ma CyabgiOHUX pyo.

BidHOBHO-CynbiOyroua naasKa OKUCNEeHUX HiKkeneaux pyo.

KoHesepmysaHHA HiKenesux wmeliHie 8i0HOBHO-CYMbGhiOyHOYOI N1ABKU OKUC/EHUX HiKeneaux pyo.
lNepepobka Hikenesux ¢paliHwmeliHi8 OMPUMAHUX 3 OKUCAEHUX HiKenegux pyo HA B802HAHULU
Hikens.

PydHomepmiyHa naaska cynbghiOHuUx MiOHO-HiKenesux pyo.

Memodu po30ineHHsa Hikenro ma midi MiOHO-Hikenesux galiHumeliHis. OMPUMAHHA YOPHOB020
HiKesnto 3 bazamux Hikesnesux KOHUeHmpamis.

EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA Hikesto.

Midb, ii B1acmusocmi, 3acmMocy8aHHS, CUPOBUHA MA CrOcobu OMPUMAHHA MiO.

Cnocobu 36aza4yeHHs cynbgioHUx mioHuUx pyo. OKucA8anbHUl 8i0naa MiOHUX KOHUeHmpamie y
Kunag4omy wapi.

LLlaxmHa naaska miOHUX KOHUeHmpamie.

lnasKka y 8i06UBHUX MA eneKMPUYHUX e4ax cupux MiOHUX KOHYeHmpamis.

lnaeka y 8i06UBHUX MA eeKMPUYHUX re4ax 8ionaneHux MiOHUX KOHUeHmpamis.
KoHsepmysaHHA MiOHUX wmeliHis.

PacghiHysaHHA 4opHOBOI MiOi.
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biptokosuu /1. O. Konboposi memasnu ma craas

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

[OAATOK B

MUTaHHA ANA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTu Ne3
3 po3giny «MeTanypria nerkux metanis»

AntomiHil, ioeo enacmusocmi ma 3acmocys8aHHsA. CuposuHa 0718 OMPUMAHHSA AAOMIHIKD ma
crnocobu ii nepepobKu.

Memodu ompumaHHA 2auHo3emy. BupobHuymaeo anuHozemy memodom baliepa.

Memoou ompumMaHHA 2aUHO3eMy. BupobHUYME0o 2nuHo3emy MemoOOM CriKaHHA.

EneKkmponi3 Kpionim-2auH03eMHO20 po3riaasy.

PagpiHysaHHA antoMiHitro.

MaeHil, iozo enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. CuposuHa 0418 OMPUMAHHA MazHiro ma crocobu
i nepepobKu.

OmpumaHHa 6e3800H020 X/10PUOY MAH2IA.

EnekmponimuyHe ompumaHHA MAzHito.

TepmidHi cnocobu ompuMaHHA MaAzHito.

. PaghiHysaHHA maeHito.
. TumaH, (io2o enacmusocmi ma 3acmocysaHHA. CuposuHA 0719 OMPUMAHHA MUMAHYy ma

crnocobu ii nepepobKu.

BupobHUumMeo mempaxsaopudy mumaHda.

MemanomepmiyHe 8i0HOBAEHHA MUMAHY).

BiOHOBneHHA BioKCUHY mMumaHy.

PacghiHysaHH mumaHy.

Antominil, ioeo enacmusocmi ma 3acmocy8aHHs. CuposuHa 078 OMPUMAHHSA AAOMIHIlD ma
crnocobu ii nepepobKu.

Memoodu ompumaHHSA 2auHo3emy. BupobHuuymeo enuHozemy memoodom baliepa.

Memoodu ompumMaHHSA 2auHo3emy. BupobHUUMBE0o 2auHo3emy MemoOOM CriKAHHS.

Enekmposi3 Kpionim-2auH03eMHO20 po3riaasy.

PachiHy8aHHSA antomiHiro.

MaeHitd, iozo enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. CupoBuHa 0418 OMPUMAHHA MazHiro ma criocobu
ii nepepobKu.

OmpumaHHSA 6e3800H020 X10PUOY MAH2is.

EnekmponimuyHe ompumMaHHA MAz2Hito.

TepmivHi cnocobu ompuMaHHA MaAzHito.

PacghiHysaHHA MazHito.

TumaH, (o2o enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. Cupo8uHA 0714 OMPUMAHHA MUMaHy ma
crnocobu ii nepepobKu.

BupobHuymeo mempaxaopudy mumaHa.

MemasnomepmiyHe 8i0HOB/AEHHA MUMAHY.

BiOHo8neHHA iOKCUHY mMUMaHy.

PagpiHysaHHA mumaHy.

Antominid, Gioeo enacmusocmi ma 3acmocysaHHA. Cupo8uUHA 071 OMPUMAHHSA AAOMIHIKD ma
cnocobu ii nepepobKu.

Memoodu ompumaHHA 2nuHozemy. BupobHuymeo 2nuHoszemy memoodom batiepa.

Memoodu ompumaHHA 2auHo3emy. BupobHuymeo 2auHozemy memo0ooM CriKaHHA.

Enekmponi3 Kpionim-2nuHoO3eMHO20 po3raasy.

PagpiHysaHHA antoMiHito.
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biptokosuu /1. O. Konboposi memasnu ma craas

36. MaeHit, liozo snacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. CUpo8uUHa 08 OMPUMAHHA MA2Hil0 ma criocobu
i nepepobKu.

37. OmpumaHHs 6e3800H020 X/10pUOY MAHRIA.

38. Enekmponimu4yHe ompumMaHHA MA2HitO.

39. TepmivHi cnocobu ompumMaHHA MazHiro.

40. PaghiHysaHHA mazHito.

41. TumaH, (o2o enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. Cupo8UHA 074 OMPUMAHHA MUMaAHy ma
crnocobu ii nepepobKu.

42. BupobHUUMB0 mempaxs0pudy mumaHd.

43. MemanomepmivyHe 8iO0HO8/EHHA MUMAHY.

44. BioHo8neHHA 0ioKcUudy mumaty.

45. PagiHy8aHHA mumady.
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