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MporpamaHaByYasbHOI AUCLUNAIHU
1. OnucHaBYanNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMET BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

Binbwicms mamepianie, Wo omouyrome HAC i, AKUMU MU KOPUCMYEMOCb y nobymi i mexHiui, €
KpucmasniyHumu minamu, saacmusocmi i 308HiWHIl 8u2na0 AKUX 3aaexcams 8i0 bydosu KpucmaniyHoi
CMpyKkmypu i muny XimiyHo20 38°s3Ky.

Busyamuces ducyunniHi 6y0yme ocHoOB8U Kpucmanoapagii, Kpucmanoximii ma miHepanoeii, ceped aKux
3aKOHOMIipHoCcmi 6ydosu KpucmasniyHux MHO202PAHHUKIB [ KpucmaniyHux cmpykmyp ma ix
aHanimuyHull onuc, ¢yHOaMeHmManbHi 30KOHU Kpucmasozpagii, asuwa esaacmusi KpucmaniyHum
minam — i3oMopgiam, noaimunia, nonimopgiam, 2eHesuc MiHepanie, eHOO02eHHi, eK302eHHi ma
mMemamopghizo8aHi MiHepasau ma poodosuuw,a, 8iazHOCMUYHI 810CMUBOCMI MiHePaAsie Ma ix npomucsoea
Knacugikauis.

30CB0€HHI 3HAHHA 00380/8Mb HABYUMUCL PO3YyMImu MO8Y Kpucmasnie i 3a aHAAIMUYHUM OnNuUCOM
KpucmasiyHux MHO202PAHHUKI8 | IX CmpyKkmyp yaeaamu He MminbKu iX 308HiWH0O, a U 8HYMPIiWHI
byodosy.
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120 200uH obcazy ducyunaiHu “Kpucmanoepaghia, Kpucmasaoximia ma miHepanoeia” ekawyaroms 36
200UH neKYiliHux 3aHAMb, 28 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb i 59 200uH CPC.
Memoto JducyunaiHu € opmysaHHA y cmyodeHmig ¢haxosux KomrnemeHmMHocmel creyianbHocmi
MOKUXAK:
= 30amHicme 84UMUCA Ma 0807100i8aMU Cy4ACHUMU 3HOHHAMU.
" 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YyMIHHA HAyKosux aKkmis, KoHuyenuyili, meopid,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 048 NiIOMpPUMKU QisnbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3zHascmeaa,
= 30amHicme 3acmocosysamu Cy4acHi mMemoou MmamemMamu4yHo20 ma i3u4HO20 MOOesNt08AaHHS,
00CniduceHHa cmpykmypu, @QIi3u4HUX, MEXAHIYHUX, (QYHKYIOHAAbHUX mMa MEeXHOMA02iYHUX
snacmusocmeli mamepiasie 0219 supileHHA mamepiaano3Has4yux npobaem.
Mpedmem Jducyunninu “Kpucmanozpadis, kpucmanoximis ma miHepanozia” — 0CHOBHI 3aKOHOMIpHOCMi
308HIWHLOI Ma 8HYyMPpIiWHLOI bydosU iBeanbHUX KpUCMAniYHUX misn, a MAaKoM< nNpouyecu ymaeopeHHs
MpUPOOHUX Kpucmarnie — MiHepasie ma ix diaezHoCmMu4Hi enacmusocmi.
MpozpamHi pe3ynbmamu Ha84YAHHA:
= 3HamMu iHMeHepHi OUCYUNAiHU, WO /1eXAMb 8 OCHOBI crieyiasbHOCMi, Ha peHi, HeobxiOHomy 014
00CA2HeHHSA HWUX pe3yabmamie npo2pamu, 8 momy 4Yucsai mamu rnesHy o06i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX O0CA2HEHHSX.
= Po3zymimu 6ydosy memasesux, HeMemasnesux, KOMo3uyiliHux ma (yHKUiOHAsAbHUX mamepiasie
mamepianu 0149 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.
= 3Haxo0umu nompibHy iHopmMauito y nimepamypi, KOHCYysbmMyeamucs i eukopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHUx ma iHwWi 8i0NoeiOHI Oxcepena iHgpopmauii 3 Memoro 0emasbHO20 8UBHEHHS |
00Cni0MHeHHSA iH¥eHepHUX MUMAaHb 8i0nosioHo 0o crneuianizayii.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

JlucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX He0bXiOHi 014 sus4yeHHA oucyunaiHu “Kpucmanoepadis, kpucmanoximisa ma
MiHepanoeia”:

= Qi3uKa

= Ximia
3HAHHA, Wo cmydeHm ompumMae niod Yac susYeHHA OUCYUNIiHU «Kpucmanoximia myaonaasKux cronyK»
HeobXxiOHi 014 noenubseHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUIAIH:

= Qi3UKa KOHOeHC08AHO20 CMAHy mamepianis

=  Memano3Hascmeo

= CmpyKkmypHul aHani3 mamepianis

= Kpucmanoximia my20rnaaeKux croayk

= Mamepiano3Hascmeo my20mnaaskux mamepiaie

= MexaHi4Hi enacmusocmi mamepianie

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Bcmyn. OpeaHizayis o4Ho20/0ucmaHyiliH020 HABYAHHA.
Po30in 1. leomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanozpagiyHi Kameaopii, CUH2OHil, Kaacu.
Tema 1.2. OcHOBHI 30KOHU Kpucmasnoapagii, KpucmasnoepagiyHi npoexkuii ma npocmi ¢opmu
Kpucmasnis.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmasnozpadpia i enemeHmu Kpucmanoximir.
Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
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Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.

Tema 2.4. 13omopaghizm, nonimopgpiam, noaimunis.
Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu miHepasoaii.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Kpucmanozpagpia, Kpucmanoximia ma miHepanoezia [EnekmpoHHuUll pecypc]: niOpy4yHUK O0ns
cmyo. cneuiansHocmi 132 MamepianozHaecmeo / /1. O. biprokosuy ; Kl im. lzopsa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2.832 Kbalim). — K. : Kl im. lzops Cikopcokoeo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanoepagia i miHepanozia [Tekcm] / M. I. Kyposeub. — Jlbsgis : Caim,
1996. - 236 c.

3. LWackonsckaa M.M1. Kpucmannozpagus [Tekcm] : yuebHuk 0ns ey3oe / M. I1. LLlackonbckada. —
M. : Boicwasa wkona, 1984. — 376 c.

4. BeamaH E. ®. Kpucmannoepagusa, muHepasaozus, nempozpagua u peHmaeHozpagua [Tekem] :
y4eb. nocobue 0na e8y3oe/ E.®.BeamaH, K. T.PygaHos, W.H. ®edopyeHko. — M. :
Memannypausa, 1990. — 262 c.

5. lpoepamHe 3a6e3nevyeHHs 0019 8UKOHAHHSA MPAKMUYHUX pobim 3a ducmaHuiliHoi ma 3miwaHoi
¢opmu Has4yaHHAICrystal: http://www.jcrystal.com/.

6. [MpozpamHe 3ab6e3ne4yeHHs 0718 BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX pobim 3a oucmaHyiliHoi ma 3miwaHoi
¢opmu Has4yaHHA CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTrIZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrIC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomEIl_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7ZJlelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP42z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcoglWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

DopaTtKosi:
7. CospemeHHas Kpucmasnozpagusa [Tekcm] : 8 4-x momax / nod. peod. b. K. BaliHwmeliHa. — M. :
Hayka, 1979-1981 2.2.

3a3HayeHi 6a308i Has4YanbHI Mamepianu i pecypcu € y g8inoHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY Kl im.
leopa CikopcbKkoeo i mepexci IHmepHem. [odamkosi Hag4yanbHi Mamepianu Hadarmecsa 014
03HaliomMnaeHHA i 21ubwoeo po3yMiHHA npedmemy 8UBYEeHHA OUCYUMIIIHU.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA
Po30in 1. leomempuyHa Kpucmanozpagis.
Tema 1.1. KpucmanozapadgiyHi Kamezaopii, cuH2oHii, Knacu.
3anamma 1. Kopomka icmopu4Ha 008i0Ka po3sumky Kpucmasozepagii Ak HayKku. pedmem i 3a0ayi
Kpucmasnoepagii. lMoHammsa npo Kpucmasnu ma KpucmaniyHi peyosuHu. Halisaxcausiwi MaKpoCcKomnivyHi

sanacmugocmi Kpucmanie. Cumempia — 20/08HA 871aCMUBiCMb Kpucmasie. EnemeHmu cumempii
KpucmaniyHux MH0202paHHUKIig 1-20 ma 2-20 pody. ®opmyna enemeHmie cumempii.
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3anamma 2. [loHammsa cmpykmypu Kpucmanie i npocmopoeoi rpamxu. Buou meepdux pevyosuH.
3aKOHOMIpHOCMI PO3MIlEHHA YACMUHOK Yy meepoux peyosuHax. [ToHammsa cmpykmypu Kpucmanie i
npocmoposoi rpamkKul.

3anamma 3. KpucmanoepaghiyHi kamezopii, cuHeoHii ma cucmemu oceli kKoopouHam. OOUHUYHI
HanpAamKu. Knacugikauis Kpucmanie Ha Kamez2opii, CUH20HIl, Knacu. KpucmanoepaghiyHi cucmemu
KoopduHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 078 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, poMbBIiYHOI, MpPuU20HAbHOI,
mempa2oHasibHOI, 2eKCA20HA1bHOI Ma Ky6iYyHOI cuH2oHi(.

3aHamma 4. MpodoexeHHA. KpucmanozpagiyHi Kameaopii, cuH2oHIii ma cucmemu oceli KoopouHam.
OOuHuYHi Hanpamku. Knacugikayis Kpucmanie Ha Kameeopii, cuH2oHii, Kaacu. KpucmasnozpacgpiyHi
cucmemu KoopOuHam. Bubip cucmemu KoopOuHam 074 MPUKAUHHOI, MOHOK/AUHHOI, POMOI4HOI,
MpuU2oHanbHOI, Mempaz20HAs1bHOI, 2eKCA20HAbHOI Ma KybiYHOI CUH2OHIU.

3aHammsa 5.Teopemu rpo crnosy4yeHHA enemeHmis cumempii.
Teopemu npo CrnoayvYeHHA esnemMeHmie cumempii KpucmaniyHUX MHO202paHHUKie. Knacu cumempii
(moykosa epyna). Memod KpucmanozpagiyHoi ycmaHOB8KU MHO202PAHHUKI8 ma 3anuc Mi¥HapPoOH020
cumeosny esnemeHmie cumempii.

Tema 1.2. OcHOBHIi 3aKOHU Kpucmanozpagii, KpucmanozpagiyHi npoekyii ma npocmi ¢popmu
Kpucmasniae.
3aHamma 6. Cumeonu 8y3nis, pebep, epaHeli. 3aKOH yinux yuces.
Memoo KpucmanoepagiyHozo iHOeKcysaHHA. Cumeonu 8y3nis, psadie (pebep), naowuH (2paHeli). 3aKoH
uinux yucen. Mapamempu Belica i iHOekcu Minnepa. 3akoH Bpase. PemukynapHa winbHicmes naowWuH i
3anexcHicme ii 8i0 cumeony rnAoUWUHU.
3aHamma 7. KpucmasnozpagiuHi npoekyii.
30KOH He3amiHHOCMIi Kymig - 0cHo8a nobydosu KpucmasozpagiyHux npoeKUiti ma JiazHOCMUKU
KpucmasniyHoi peyosuHu. Popmyna Bynega-bperra. [MoHAMMSA MoasapHo20 Komrisaekcy. Memoodu
nobyoosu cehepuyHoi, cmepeozpagiyHoi, 2HoMmocmepeoepaghiyHOi ma eHOMOHIYHOINPOEKUIU.
3aHamma 8. Dopmu Kpucmarnis.
Mpocmi ¢opmu, ix ymeopeHHA. YacmuHHaG ma 3a2a7abHA npocma ¢opma. Onuc npocmux Gopm
Kpucmasie Huxc4oi, cepedHboi ma suwoi kamezopili. lepesaza po3sumky npocmoi hopmu 8i0 ymos
pocmy.
Po30in 2. CmpyKmypHa Kpucmanozpdadpisa i enemeHmu Kpucmasaoximir.

Tema 2.1. [pamku Bpase ma enemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
3anamma 9. [pamkKu Bpase.
lpocmoposa rpamka. 14 munis rpamok bpase. Ymosu subopy roamok. OCHO8HI munu rpamok bpase
ma ix xapakmepucmuku. [pukaadu subopy rpamok Ha cmpykmypax. [pamku Bpase.
3aHamma 10. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.
TpaHcasauii, NAOWUHU KOB83K020 8i0bumms, 28uHMoO8Ii oci, npuHyun Oii, yMmosHe no3HayeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMNOHEHMU KO083aHHA. [euHmosi oci, npasi ma nigi. puknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpyKkmypax.
3aHamma 11. [podoexceHHA. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHux cmpykmyp.
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TpaHcasauii, NAOWUHU KOB83K020 8i0bumms, 28uHMoO8Ii oci, npuHyun Oii, yMmosHe no3HayeHHA. Tunu
MA0WUH, KOMMIOHEHMU KO83aHHA. [euHmMosi oci, npasi ma nisi. lpuknadu enemeHmis cumempii Ha
KpucmasiyHux cmpyKkmypax.
Tema 2.3. EnemeHmu Kpucmanoximii.

3aHamma 12. [lToHAMMA NpasuabHOI cucmemu mo4voK. [lpasuaa 3anucy cumeosy npocmoposoi epynu.
3a2a1bHA i YGCMUHHA MPoOCcMoposi 2pynu.
3aHamma 13. KoopduHayiliHi Yyucaa ma MHO202pAHHUKU. Tumnu 38’a3Ky 8 CMpyKmypax.
MoHammasa egekmusHoz20 padiycy. KoopOuHayiliHi yucaa ma KoopOuHauyiliHi MHO202paHHUKU. Yucnao
amomie y KoMmipyi. BusHayeHHs cmexiomempu4Hoi popmynu pevyosuHu. paHU4Hi munu XimiyHo2o
38’A3Ky.
3anamma 14. Ll]inbHicmb yrnako8KU YGCMUHOK 8 CMPYyKmMypax.
Fparuyi cmilikocmi cmpykmyp. LLinbHicmb ynakosku 4acmMuHOK 8 cmpyKkmypax. Tunu nopoxcHUH, ix
cnisgioHoweHHA. bazamowaposi ynaxkosku. [Mobydosa cmpykmyp 3a 00MNOMO20H0 KOOPOUHAYilHUX
nonieopie.

Tema 2.4. I3omopahiam, noaimop-giam, noaimuriisi.
3auamma 15. lNonimunis, i3omopgiam ma nonimopgpiam.
MoHammasa noaimunii. [lpukanadu noaimunige.  [MoHAMmMsa i3omopgiamy. [lpuknadu i3omopgHUX
cmpykmyp. lMoHamMmas nonimopgiamy. lNpuknadu nonimopgHuUx nepemaeopeHs.
Po30in 3. MiHepanozis.

Tema 3.1. OcHosu miHepanoaii.
3aHamma 16. leHe3uc miHeparnis.
byodosa 3emni. [loHamMma npo miHepanau. Maama — Oxcepeno miHepanie. eHe3uc miHeparnis. EHOO2eHHI,
eK302eHHi ma memamopghizosaHi mMiHepanu ma podosuwa. Knacugikayis eHOoceHHUX MiHepasnie.
Knacugikauia ekzoeeHHUX miHepanis. [eHe3uc miHeparnis.
3anamma 17. fliacHocmuyHi memoou 00CniOxeHHA MiHeparis.
JiaeHocmuyHi  enacmusocmi  miHepanis. Memodu 0ocnidnceHHA. MopgonoziuHi ocobausocmi
MiHepasis. Teepdicmeo. [MTumoma eaza. Konip. Konip pucku. bauck i npo3zopicmes. CnaliHicme ma 31am.
3aHamma 18. MiHepanau npomucs108020 3HAYEHHA.
Knacugikauia minepasie. PyOHi miHepanu. KopomKa xapakmepucmuka munie miHeparis.

5.2. TMpaKTU4Hi 3aHATTA

Lna nposedeHHA 1-11 npakKmMu4HUX 3GHAMb Y PeXuUMi 04HO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI
modeni KpucmaniyHux MHO202paHHUKi8. [1i0 Yac nposedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb y OUuCMaHyilHomy
pexcumi 0aa ei3yanizauii modesneli MHO202pPAHHUKI8 8UKOPUCMOBYEMbCA Mpo2pamHe 3abe3rnevyeHHA
JCrystal.

Lnsa nposedeHHs 3aHAMb 12-13 y 0YHOMY pecumMi 8UKOPUCMABYHOMbCA MOOEs KpUCMAaniyHUX rpamokx
bazosux cmpykmypHUx munie, maxkux Ak o-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epagim, ZnS-cchanepum, ZnS-
sropuyum, Cuz0, CaF, NaCl, CsCl, CaTiO; MgAl,O4. [Ans sizyanizauii 3a3Ha4eHUX CMPYKMYpPHUX Muris
nid yac nposedeHHA OUCMAHYilHUX 3aHAMb BUKOPUCMOBYEMbLCA npozpamHe 3abe3zneyeHHA CrysX-3d-
Viewer. [lpozpamHe 3abesnevyeHHA JCrystal i CrysX-3d-Viewere y einoHomy o0ocmyni y mepexci
IHmepHem.
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3aHamma 1. Bcmyn. OpeaHizauis 04YHo20/0ucmaHuiliHoeco Has4YaHHA. [lposedeHHA raeKkuiliHux |
MPAKMUYHUX 3aHAMb. Bumoau 00 npomoKoay npakmuyHux pobim. PelimuHaoea cucmema OuiHHOBAHHS.
3auamma 2. [pakmuyHa poboma Nel. BusHa4yeHHA enemeHmMi8 cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8.

3auammsa 3. [pakmuyHa poboma Nel. BusHayeHHA esnemeHmMie cumempii KpucmaniyHux
MHO202PAaHHUKIB.

3aHamma 4. Temamu4yHa KoHMpoabHa poboma Nel.(1 200)

MpakmuyHa poboma Ne2. Bubip KoopOuHamHux cucmem 058 ONUCYKPUCMAiYHUX MHO202PAHHUKIE i
mMemo0 iHOeKCyB8aHHA 2paHeliKpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIE.

3aHammsa 5.[MpakmuyHa poboma Ne2. Bubip KoopOuHamHux cucmem 078 OnuCyKpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 | MemMo0 iHOeKCYy8aHHA 2paHelKpucmaniyHuUx MHO202PAHHUKiI8.

3aHammsa 6.[lpakmu4yHa poboma Ne2. Bubip KoopOUHAMHUX cucmem 078 ONUCYKPUCMAaniyHux
MHO0202pAHHUKI8 | MemMOoO iHOEKCYy8aHHSA 2paHelKpucmaniyHuUx MHO202PAHHUKIE.

3aHamma 7. Temamu4yHa KOHMposabHa poboma No2. (1 200)

MpakmuyHa poboma Ne3. Memoou nobydosu nNaAACKUX NPOEKUIll KpUCManiyHUX MHO202PAHHUKIB.
3auamma 8. lMpakmuyHa poboma Ne3. Memodou nobydosu naAACKUX MPOEKYIl KpucmaniyHux
MHO0202PaHHUKi8.

3aHammsa 9. [lIpakmuvyHa pob6boma Ne3. Memodu nobydosu nAACKUX MPOEKYIU KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKIB.

3anamma 10. MpakmuyHa po6oma Ne5. BuzHayeHHS npocmux ¢hopm ma ix KombiHauii' y KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKAX.

3aHamma 11. Mpakmu4yHa po6oma Ne5. BuzHayeHHs npocmux ¢hpopm ma ix KombiHayii y KpucmaniyHux
MHO0202PAHHUKGX.

3anamma 12. MpakmuyHa poboma Ne6. Ornuc esemeHmMapHoOi KOMIPKU KpUcmaiyHoi cmpykmypu.
3anamma 13. MpakmuyHa poboma Ne7. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.

3aHamma 14. 3anik

6. CamocriitHa poborTa cryaeHTa/acnipaHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (56 200uH.) cKknadaemsocs 3:

= nideomosku 00 nekyili — 20 200, 3 AKuUx 2 200 8i0800UMbCA HO camocmiliHy mid2omosKy memu

«Teopemu Crony4YeHHA enemMeHmis cumempii KpucmanivHUxX Cmpykmyp»;

= 1id2omoeKuU 00 NPakmu4yHuUXx pobim, AKa nosaseae y HanUcaHHi NPomokxony — 26 200;

= [1id20omosKu 00 meMamu4YHUX KOHMpPOAbHUX pobim — 4 200 (no 2 200uHy Ha KoxcHy TKP);

= n1ideomosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTnKa Ta KOHTpPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Mpasuna eidsidy8aHHA 3aHAM®b.
BidgidysaHHA neKyiliHUX 3aHAMb € 6axaHUM, xoud | He 0608°’a3Ko8uM. Bid8iOy8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYOeHMAaM He MinbKu 0rnaHosy8amu meopemuyHi 3HaHHA becrnocepedHbO HA AeKYii, ane i
300amu 8uKnadavy NUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac 8UKAAOAHHA mamepiany nekyii, ompumamu
NpUKAadu npaKmMu4yHo20 30CMOCYBAHHA Meopemu4YHuUX 3HAHb Ha MOOenAaX KpucmaniyHux
MHO202PAHHUKI8 i cCMpPYyKmMyp.
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BidgioysaHHA npakmMu4yHUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Mpasuna nogediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHAMMAX, neKyiliHux i IPaKMu4HUX, 8BiIMAEMbCA 8iOK/IOYEHHA 38YKOBUX CU2HAI8 mesiehOoHis.
M1i0 yac nposedeHHA OYHUX MPAKMUYHUX 30HAMb 8 creuianizoeaHili aydumopii Ne209-9 kopnycy
cmydeHmu 00rnomo2arme 8UKAAO0AYY 3aHEeCMU AUWUKU i3 HAOYHUMU modenamu 0o ayodumopii abo
3HAMU HeobXxiOHi 0nA nposedeHHA 3aHAMMSA HAOYHi Moodesi 3 NoaAuyb. Ha NPaKmMu4YHUX 3aHAMMAX He
3a060POHAEMbLCA KOPUCMYBAHHA KOHCMEeKMamu AeKyil, nidpyyHUKamuU, eneKmpOoHHUMU eadxemamu
0419 nowyKy iHghopmauii, wo 8idnogioae memi npakmMuUYHoO20 3aHAMMA.

Ymoeoro Oonycky 00 BUKOHAHHA MPAKMU4YHOi pobomu € HaABHICMb y cmydeHmMa HAMUCAHO20
PomMokKony.

30 04YHO20 HABYAHHA MepesipKa MpPasusbHOCMIi BUKOHAHHA 3080aHb | MiIOCYMOK KinlbKOCMi 8UKOHAHUX
moOdesnell nposodumMbscsa suknadayem beznocepedHbo HA 3aHAMMI.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA MepesipKa rnpasusnbHOCMi BUKOHAHHA 3080aHHSA 30ilicCHHOEMbCA Mid
yac 3aHAMMA OUCMAaHYilHO i3 sukopucmaHHAM Telegram yamy. [lna nioeeodeHHA nicymKy opopmaeHy
3a ycima sumMmozamu MPAKmMuy4Hy pobomy cmydeHmu 308AHMAXYHOMBLOO
GoogleClassRoom“Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma miHepanozis”. [lepesipka 30ilicHroeEMbCA
ynpo0o0BXH MUMCHA NiC/IS OCMAHHL020 3AHAMMSA 30 8i0r108IOHO MeMOIO.

lNepecknadaHHA MemMamu4yHUX KOHMPOsbHUX pobim nposodumeca 3a B83AEMHOK O0MOB/EHICMK
cmyodeHmis i suknaoaya.

lNepecknadaHHA 3aniKy nposooumsecs mni0 4yac 000amkKoeoi cecii 3a nonoxeHHam HTYY “KIl im.
lzops Cikopcbko20” 8i0nosidHO 00 epaghiky nepecknadaHb onpuntodHeHomy Ha calimi IM3 im.
€. O. lNamoHa.

Yci y4acHUKU oceimHe020 npouecy: sukaadadyi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHsa OUCYUMNAIHU MaromMo
Kepyeamuce npuHUyunamu axkademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscbKkuli noaimexHiyHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peiMTUHIOBa CMCTeMa OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)
8.1. Buam KoHTpoOAIO:

= [lomo4Huli KOHMPOAb: NPAKMUYHI pobomu, memamu4Hi KOHMpPonbHi pobomu (TKP), domawHA
KoHmMposneHa poboma (KP).
=  KaneHOapHuUli KOHMPOL: NPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 30K
KoxHuli eud pobim ouiHroemoca 3a 100-6anbHoi wKanow. Koegiyienmu sazomocmi HasedeHo y
opmyni
Ocenﬂecmpzollz OHP +0/12 OTKP+OIIOAKP'

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHsa 6aniB.
MpaKTuyHi poboTK.
J1o KoxcHOI npakmu4Hoi pobomu cmyoeHm nosuHeH nidecomysamu rnpomoKos, AKUl CKAadaemaocs i3:
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= Homepa,
= Ha3eu;
= memu;
= meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX 8K/HOYAOMb OCHOBHI BU3ZHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;
" [10pAO0OK BUKOHAHHA.
30 HaABHOCMI NPOMOKOAY KOMCHA MAPAKMUYHA poboma OUIHIEMbLCA 30 KinbKicmb camocmiliHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA NPAKMUYHOMY 3AHAMMI, MOKCUMGA/IbHA OUiHKA cKaadae 100 6anis.
KinbKicmb 3a80aHb BU3HAYAEMbLCA 8 3AAeXHOCMI 8i0 CKAAOHOCMI memu npakmuyHoi pobomu i
KinbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobOMu i 020/10WYEMbLCA 8UKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
LLimpaghHi 6anu npusHa4YaromMscs 3a:
= gidcymHicme npomokony — 10 6asis;
" [IpOMOKOs, Wo He 8idnosioae sumoaam — 5 banis;
= HecamocmiliHa poboma Ha NPakmMu4YyHomy 3aHAmMmi — 5 b6anis.
Bazosuli KoegiyieHmM oUiHIOBAHHSA pPe3yabmamis BUKOHAHHA KOXCHOI npakmu4yHox pobomu cknadae 0,1.

TemaTuuHi KOHTPONbHI po6oTw.

ModynbHa KoHMposabHa poboma po3buma Ha 2 memMamu4Hi KOHMpPosbHi pobomu. Ha nposedeHHsA i
nepesipKy koxcHoi TKP gidsodumecs no 1 akademiyHili 200uHi.

TemamuyHa KoHmposabHo poboma Nel «Bu3Ha4YeHHA esnemMeHmie cumempii KpucmasniyHux
MHo202paHHUKIie». Ha nposedeHHs i nepesipKy pobomu gidsodumscs 1 akademiyHa 200uHa. CmyodeHmu
30 OYHOI hopMuU HABYAHHA ompumyrome 5 moodeneli KpucmaniyHUX MHO202PAHHUKIB, 044 AKUX
8U3HAYAIOMb HAABHI eneMeHmu cemempii i 3anucyrome ix y suensadi popmynu enemeHmis cumempii.

3a ducmanyiliHoi hopmu HaB8YaHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 iHOUBIOYasnbHO20 3A80AHHA Y
GoogleClassRoom, Kyou 3t 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 30800HHSA 018 NepesipKu.

KoxHuli HesipHO 8u3HavyeHul enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicme OUIHIOEMbCA y 2 wmpagpHUX
banu.

MakcumansHo TKP Nel ouiHroemsca y 100 6anie i3 eazosum KoegpiuieHmom 0, 1.

TemamuyHa KoHmpoaoHa poboma Ne2 «Bubip KOOpOUHAMHUX cucmem O OMUCYKPUCManiyHux
MHO202PAHHUKI8 i Memo0O iHOEKCYBAHHSA epaHelKpucmasniyHux MHO202paHHUKIe». Ha nposedeHHs i
nepegipky pobomu gidsodumsca 1 akademiyHa 200uHa. CmydeHMuU 30 OYHOI opMu HABYAHHA
ompumyrome 4 moodeni KpucmaniyHux MHO202PAHHUKIB, 048 AKUX BU3HAYAKOMb HAABHI enemeHmu
cemempii, obuparome 8i0nosiOHI creyianbHi cucmemu KOopoOuHam i 3anucytome iHOeKcu ycix epaHeli
MHO0202PAHHUKQ.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 iHOUBIOYasnbHO20 3A80AHHSA Y
GoogleClassRoom, KyoQu 3t 3a8aHMAXCYIOMb BUKOHAHE 30800HHSA 014 NepesipKu.

KoxHuli HesipHO 8u3HavyeHuUl enemeHm cumempii ma/abo ix KinbKicme OUIHIOEMbLCA y 2 wmpagpHUX
6anu. HesipHo obpaHa cucmema kKoopduHam — 10 wmpagpHux 6anis. HegipHo su3HaueHi iHOekcu — 1
wmpagpHul 6an.

MakcumansHo TKP Ne2 oyiHroemobca 'y 100 6anis i3 sazosum KoegpivyieHmom 0, 1.

[OomaluHA KoHTponbHa poborTa.
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Memotro nposedeHHA 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu € 3ac80eHHA mamepiany memu 1.2. OCHOBHI
3GKOHU Kpucmasozpadii, KpucmanozpagivyHi NpoeKyii ma npocmi popmu Kpucmasnis.
3pa3ok 3a80aHHA 3 AKP:
3ABAAHHA Ne 1
019 0OMAWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu
3 ducyunninu «Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximis ma miHepanozia»

Ana knacie cumempii LyPC, L33L:3PC, L44P, 3L4i4L36P

BusHayumu Kamez2opito ma CUH20HiIl0.

Ob6pamu KpucmanoezpagiyHy cucmemy KoopouHam.

306pazumu cmepeoz2pagiyHy npoeKyito.

3anucamu mMixHApPoOHUl cuMB0s i BKa3amu CMPIAKAMU HA NMPOEKUIT po3maliy8aHHS esemMmeHmis
cumempii 3 MiHHaApPOOHO20 CUMBO/Y.

ALWNR

LKP sukoHyembca Ha apKywax gopmamy A4, aki ckpinaaromeca ckobkamu. Poboma cKknadaemeoca 3
mumynbHoi cmopiHku (odamok A)[1], ymosu 3a80aHHA Ma po38°a3Ky 3a80aHHS.
L4 BUKOHAHHA pobomu cmydeHm MOBUHEH:
BuzHayumu i 3anucamu nopso i3 ¢gopmynoro enemeHmie cumempii, 00 AKOI CUH20HIi 8iOHOCUMbCA
MHO0202PAHHUK YKA3aHO20 8 3a80AHHI Kaacy cumempil.
lMobydysamu cmepeoepagiyHy npoexUiro.
Obpamu KpucmasnozpagiyHy cucmemy KoopouHam i HaHecmu ii Ha cmepeoz2pagiyHy rnpoeKyito.
Bukopucmosytoyu yMOBHi o3HayeHHA 306pasumu eanemeHmMuU cumempii MHO202PAHHUKA HQA
cmepeozpacgpivyHili NPoEeKYi.
lMopsad 3 pucyHKom 3anucamu MixHapoOHuUli cumeon.
Cmpinkamu ekazamu, 0e Ha cmepeo2pagiyHili NPOEKYii 3HaX00aMbCA enemeHmu cumempii, U0 8KA3AHI
Y MiXCHApPOOHOMY CUMBOII.
Ana sukoHaHHA [KP cmydeHmy HeobxiOHi 3HaHHA nidpo3dinie 1.1-1.3 po3diny 1 leomempuyHa
Kpucmanozpadgia[l].
KoxcHe 3a80aHHA micmumb Yyomupu opmyau esnemeHmis cumempii KpucmaniyHuUx MHO202PAHHUKI8
OyiHKa3a KoxHY hopmyny enemeHmie cumempii 8U3HAYAEMbBCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:
= 30 npasusbHy 8i0nosiosb — 25 barnis;
= 30 HenpasusibHO 3anuUcaHuUll MiXHAPOOHUl cuMB0a esieMeHmi8 cumempii OUiHKG 3HUXCYEMbCA
Ha 10 6anis;
= 30 HenpasusbHo 06paHy cucmemy KOopOUHAM OUiHKA 3HUXCYeEMbCA Ha 10 banis;
= 30 HenpasusibHe 300pPAaMEHHA KOMHO20 enemMeHma cumempii Ha cmepeoepaghivyHili npoekyii
OUiHKa 3HUXYEMbCA Ha 2 banu;
= 30 He nionucaHi abo HernpasusabHO NiONUCAHI HA MPOEKYIi 0Ci KOOPOUHAM OYiHKA 3HUXCYEMbCA HA
5 6anis;
= 30 8i0CymHOCMIi HA38U CUH20HII, CMPINOK, AKi 8KA3YHOMb PO3MAWYBAHHA HA cmepeozpagiyHil
NpPoEeKUii enemeHmie cumempii 3 Mi¥HAPOOHO20 CUMBO/Y OUIHKA 3HUXYEMbCA Ha 2 banu.
LKP makcumansHo ouyiHroembca y 100 6anis 3 sazosum KoeghiuieHmom 0, 1.

KaneHpgapHUii KOHTPOAD.

KaneHndapHuli koHmpone (KK) nposodumecsa Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX cemecmpy HABYAHHA. [a4
no3umueHo2o ouiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MiHiMym 5 6anie 3a npakmuyHy
pobomy Nel | 5 6anie 3a TKP Neol1./lna no3umusHo2o oyiHoeaHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO
ompumamu miHimym 10 6asie 3a npakmuyHi pobomu No2 i Ne3mano 5 6anie 3a TKP No2 j /1KP.
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Tabnunus rpadiky npoBeseHHA 3aHATD:

TuxcHi 1 2 3 4 5 6 7 8 KK 1 9
3aHAammsa | Bcmyn npi1 | npP1 |TKP1/ | NP2 | NP2 | P2 | 0,1*(50+50)= | TKP 2/
Max-min 50-100 50-100 50-100 10 6anis 50-
banis 100
MpoaosxKeHHA Tabauuirpadiky NnpoBeeHHA 3aHATb:

TuxcHI 10 11 12 13 14 15 KK 2 16 17 18
3aHammsa | 1P 3 neP3 |AKP | AKP | NP5 NP5 |0,1*%50+50+ | NP6 | P 7 | 3aniK
Max-min | 50-100 50-100 50-100 +50+50)= 50- 50- 60-
banis 20 barnis 100 100 | 100
3anik.

Ymosoro donycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA yCix npakmu4Hux pobim, 2 TKP i [AKP.

MiHiMmanbHUM No3UMUBHUM € pelimuHe, W0 CKAadoe He meHuwe 60 6asis, 8i0no8ioHO:

lMpakmuyHi pobomu — 42 banu;

TKP Nel — 6 6anis;

TKP Ne2 — 6 banis;

JIKP — 6 6anis.

CmyoeHmu, wo Habpanau ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 6asie Marome MOMXCIUBICMb ompumamu
OUiHKY, 32i0HO0 mabauui 8idnosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKaM 3a yHieepcumemcbKo WKAs010.
Lna niosuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmydeHm MOoxce Hanucamu 3asiKogy KOHmMposabHy pobomy, ane
Y yboMy 8unaoky ronepedHill pelimuHe cmyOeHma CKaco8yeEMbCA | BIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaXyB8aAHHAM
pe3ysibmamis 3a7iKo80i KOHMPOosaAbHOI pobomu, 32i0HO0 mabauui sionosidoHocmi pelimuHzosux banis
OYiHKAM 30 yHi8epcumemcbKOK WKAsIO0H0.

Tabnnuga BignosigHOCTI peMTUHrosmx 6asiB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaAolo:

Kinbkicms 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [Jyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHAHI yMOBM A0MNYCKY He gonyweHo

3anikoea KoHMpossbHa poboma nposodumscsa nucbMoso. Ha rnposedeHHA 3asiK0B80iI KOHMPOAbHOI
pobomu sudinsemosca 2 akademivyHi 200UHU 4Yacy.

3anikoea KOHMposabHaA poboma npedcmassise coboro 100 mecmosux numads [1].

CymapHa MaKcumasnbHa oyiHka ckaadae 100 barnis.

9. flopgaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

" cmyoeHmu moxxyme ompumamu 10 6anie 30 cepmugpikamu rnpoxoduceHHA OUCMAHUITHUX Yu
OHnaliH Kypcie 3a memamukoto ucyunsiHu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNapeHo JOUEHTOM, K. T. H., aoueHTom, biptokosud JliHoto OnerigHotO
YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne __ Big 21p.)

NoropykeHo MeTtoauuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NaToHa (npoTokon Ne Big, 2021 p.)
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