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MporpamaHaByYasbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaBYanNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMET BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

Mamepianu! Ocb, uwjo 0038075€ 8Minto8amMuU HayKog8o-mexHiyHul npozpec y xxeumma! CyyacHa mexHika
nompebye mamepianie, aKki 6 Manau CKAAOHUU KOMMAEKC hi3uvyHUX, XIMIYHUX, eKcrnayamauiliHux ma
mexHon02iYHUX xapakmepucmuk. Ceped HUX My20r1a8Ki ma KOMMo3uyiliHi Mamepiasu, 0OCHOBO AKUX
€ My20na8Ki CosAyKU, MaromMos HA08AHUBE 3HAYEHHS.
Ty2onnaski cnonyKu — 0yxce WUpOoKUl KAAc CrioayK, 81acmusocmi AKUX 8U3Ha4Yaromsca ocobausocmamu
enieKmpoHHoi bydosu esemMeHmMI8, W0 iX ymeoprooms, MuUrnom XiMiYHO20 38°A3KY, W0 BUHUKAE MiH(
HUMU, [, AK HacnidoK, 6ydosoto KpucmaniyHoi cmpykmypu. Tomy ymimu ynpasasmu rpoyecamu
gopmysaHHA snacmusocmell UiKAso | 8aaAUB0, AK 8 YOOCKOHA/EHHI ICHYHOYUX, MAK | Y CMBOPEHHI
Ho8UX Mamepiasie Ha OCHOB8I My20r/Aa8KUX CrOAYK.
Busyamumemeoca KpucmasniyHa 6ydosa my20Mnaa8KUX CroAyK, fAKA BU3HAYAE npupoldygizuko-
MeXaHIYHUX 8nacmusocmeli my20mnaasKux crosayKi KoMmno3uuiliHux mamepiasie Ha ix OCHOSI.
105 200uH ob6csey ducyunnaiHu “Kpucmanoximia myaonanaskux crnonyk” ekawvaromes 28 200UH AeKyiliHUX
3aHAMb, 18 200UH NPAKMUYHUX 3aHAMb | 59 200uH CPC.
Memotro JducyunaiHu € GopmMy8aHHA y cmyoeHmis ¢axosux KomnemeHmHocmeli crneyianbHocmi
MAKUXAK:

" 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKosUX paKkmis, KoHuenuyit, meopil,

npuHyunie i memodadis, HeobxiOHUX 08 NiIOMpPUMKU disnbHOCMI 8 cghepi Mamepiaso3zHascmea,
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biptokosuuy /1. O. Kpucmanoximia my2onaagKux croayK
= 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi memoou Mmamemamu4Ho20 ma hi3u4HO20 MOOest08AHHS,
00Cni0HeHHA CMpyKkmypu, @Qi3u4HUX, MEXAHIYHUX, QYHKUIGHAAbHUX mMd MexHOos02iYHUX
ssiacmusocmeli Mmamepianie 0214 sUPIWEHHA Mamepiasno3Has4yux rnpobsaem.
Mpedmem OucuyunaiHu “Kpucmanoximia my2onaaekux crionykK” — eus4yeHHA CMpPyKmypu, XiMmiyHo2o
38’A3Ky ma pi3uKko-ximiYHUX esnacmusocmell mMy20naAA8KUX CrOAYK, Y 368°A3Ky 3 WUPOKUM
30CMOCYBAHHAM iX 8 KOMMO3UYilHUX Mamepianax ma nokKpummsx.
MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
= Ymimu 3acmocysamu c80i 3HOHHA 071 8upiweHHA npobaem 8 Hosomy abo HezHalomomy
cepedosuuyi
= 3HaMu iHMEeHepHi OUCYUNAIHU, WO 1eXAMb 8 OCHO8I creyiasbHoCcmi, Ha peHi, HeobxiOHomy 014
00CA2HeHHA HWUX pe3yabmamis npoz2pamu, 8 mMomy 4ucsai mamu resHy ob6i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEeHHAX
= Po3zymimu 6ydosy memasesux, HeMemanesux, KOMNo3uyiliHux ma (pyHKUioOHan6HUX Mamepianie
mamepianu 014 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.
= 3Haxo0umu nompibHy iHhopmauito y nimepamypi, KOHCYysibmyeamucs i eukopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHUX ma iHWi 8i0N08iOHI Oxcepena iHgpopmayii 3 Memoro 8emasnbHO20 8UBHEHHS |
00Cni0MHeHHS iHX¥eHepHUX MUMAaHb 8i0nosioHo 0o creuianizayii.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNMAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTYHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEObXiOHi 0nsa eusvyeHHA OucyunaiHu “Kpucmanoximia myaonnasxkux

crnonyk”:
" Qi3uKa
= Ximia

= @i3u4Ha ximia

= Kpucmanoepagis, Kpucmasaoximis ma miHepanozis.
3HaHHA, Wo cmydeHm ompuMae nio Yac 8UBYEHHA OUCYUNAIHU «Kpucmanoximis my20naaeKux Croayk»
HeobxiOHi 014 noenubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUTAIH:

= Qi3UKa KOHOeHC08AHO20 CMAHy mamepianis

= Mamepiano3zHascmeso myz20mnaasKkux mamepianie

= MexaHi4Hi enacmusocmi mamepianie

= OcHosU meopii npoyecie KOHCOMIOaUii MoPOWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiaris.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpaaHizauis 04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA
Po30in 1. EnekmpoHHa 6ydosa ma 3a2asbHi 8i0oMocmi npo my2omnaasKi crnonyKu
Po30in 2. KpucmanoximiyHi ocobausocmi myaomnnasxkux crnonyk

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosi:

1. biprokosuy Jl. O. Kpucmasnoximia myeonaasekux crnoayk [Tekecm]: Hasey. nocib. [/
/1. O. biproKosuy. — Kuis : Llenmp Has4YyanbHoi nimepamypu, 2017. — 112 c.

2. Kpucmanoximia myaonnasKux croayk : npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 014
cmyo. cneuyianeHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo», 0c8imHboi npoepamu «HaHomexHono2ii ma
komn’tomepHul ouszaliH mamepianie» / Kl im. leopsa Cikopcbkozo ; yknao. /1. O. biprokosuy. —
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biptokosuuy /1. O. Kpucmanoximia my2onaagKux croayK
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 0,24 M6atim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2020. —
40 c. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36843.

3. biprokosuy /1. O. Kpucmanoepaghis, kKpucmanoximia ma miHepanozis [EnekmpoHHuUl pecypc] :
niopy4yHUK 0214 cmyo0. cneyiansHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. Biprokosuy ; Kl im. lzopa
CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0axi (1 ¢alin: 3.35 Kbaiim) — Kuis: KMl im. leopa
Cikopcbkoeo, 2018. — 234 c. — Pewcum Oocmyny : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/
25313/3/Biriukovich_KKM.pdf.

4. [lpoepamHe 3ab6e3nevyeHHA 009 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim 3a ducmaHuiliHoi ma 3miwaHoi
gopmu Has4yaHHACrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ffdd7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTriZM7TiVTp6RunUpp1qByGIZhOFb3U3SFSyrlC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomeEI_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7]elLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CeU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcogIWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wWHR29mDfetgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm

DopaTtkosi:

5. CamcoHos I. B. KoHgpuaypayuoHHaa modens sewecmsa [Tekcm] / I. B. CamcoHos, U. ®. lpadko,
/1. @. Mpaoko. — Kuee : Haykosa dymka, 1971. — 228 c.

6. CamcoHos [I.B. @usuyeckoemamepuasnosedeHuekapbudos [Tekcm] / T.B. CamcoHos,
T. L. ¥Ynaodxas, B. C. Hewnop. — Kues : Haykoea dymka, 1974. — 440 c.

7. CamcoHos I. B. Humpuoei [Tekecm] / T. B. CamcoHos. — Kues : Haykosa dymka, 1969. — 377 c.

8. CamcoHos I. B. bopudsl [Tekcm] / . B. CamcoHos, T. U. Cepebpsakosa, B. A. HepoHos. — MocKaa :
Amomuszdam, 1975. — 376 c.

9. CamcoHos I.B. Cunuyuodsl [Tekcm] / T. B. CamcoHos, /1. A. [leopuHa, 6. M. Pyob. — Mocksa :
Memanypeus, 1979. - 272 c.

10. Koconanoea T. A. HememasnnuveckuemyzonnaskuecoeouHeHusa[Tekcm] / T. A. Koconanosa, T. B.
AHOpeesa, T. C. bapmHuyKkasa. — Mockea : Memannypaus, 1985. — 224 c.

11. lrone0wmuom X. Axc. CnnasvisHeOpeHus [Tekcm]: e 0s8yx momax / X. [x. Fonsowmuom. —
Mockea : Mup, 1971.

12. CamcoHos [. B. HememannuyeckueHumpudel [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — MocKea :
Memannypausa, 1969. — 264 c.

MoHoepaghii 3a3Ha4eHi y crnucky 000amKosuX HABYAbHUX Mamepianie 3Haxo0amoeca y 6ibniomeuyi HTYY
Krll im. leopa Cikopcbkoeo | Hadaromecs 004 O03HAlOMaAeHHA | enubuwoz2o po3ymiHHA npupodu
gnacmusocmeli my20rnaasKuUx CrosyK ma ix 834EMO38’A3KY i3 KpUCMAsniYHOK CMPYKMYyporo.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiitHi 3aHATTA
Bcmyn. OpaaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA

3aHammasa 1.Bcmyn. OpeaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo2o Hag4yaHHsA. [TposedeHHsA neKyiliHuX i
MPAKMUYHUX 3aHAMb. Bumozu 0o npomokony npakmuyHux pobim. PelimuHao8a cucmema OYiHHBAHHA.

Po30in 1. EnekmpoHHa 6ydosa ma 3az2anbHi 8idomocmi npo myz2onaasKi cnoayku

3aHamma 2.Tyzonnaski cnonyku. Knacugpikayia. ®a3u enposadrceHHA. Po3mipHuli pakmop. Obaacmi
20MO2eHHOCMI, iX MO3HAYeHHA Ha diazpamax cmaHy, KpucmasnaoximiyHi ocobausocmi.
Jlimepamypa [1] c. 8-9, 18-25, [11].
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biptokosuuy /1. O. Kpucmanoximia my2onaagKux croayK

3aHamma 3.EnekmpoHHa b6ydosa myz2onaasKux crosnyk. Modesni KOHOeHCo8aHO020 CMAHY PEYOBUHLU.
KoHapizypauilina modens peyosuHu. lNMoHAMmMA cmabinbHux KoHgieypauil. CmabinbHi KoHgpieypauii ma
munu ximiyHo2o 38'A3Ky. 368’A30K eneKmpoHHOI 6y0osu ma hi3uKo-ximiyHux enacmusocmedl.
Jlimepamypa. [1] c. 9-18, [5] c. 11-26, [6] c. 407-412.

CPC: EnekmpoHHa 6yoosa ma rnoaimopgism.

3aHamma 4.[lpodosxceHHA. EnekmpoHHa 6ydosa myzonaasKux crnonyK. Modesni KOHOeHCo8aHO20
cmaHy peyosuHu. KoHgieypauyiliHa modensb peyosuHu. [ToHamms cmabinbHux KoHgieypayil. CmabinbHi
KOHpi2ypauii ma munu XimiyHo2o 38'A3KY. 38°A30K enekmpoHHoi 6ydosu ma hi3uKO-XiMiuHUX
snacmusocmed.

Jlimepamypa. [1] c. 9-18, [5] c. 11-26, [6] c. 407-412.

Po30in 2. KpucmanoximivyHi ocobausocmi my2onaaeKux cnonyk

3aHamma 5.Kap6idu nepexioHux memanis. Tunu diaepam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa ma efnekmpoHHa
bydosa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30Kk 6ydosu ma enacmusocmedl.

Jlimepamypa. [1] c. 27-42, [6] c. 69-9, [11].

3aHamma 6.Himpudu nepexioHux memanis. Tunu diaepam cmaHy Me-N. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa
bydoesa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30Kk 6ydosu ma enacmusocmed.

Jlimepamypa. [1] c. 44-57, [7] c. 6-67, [11].

3aHamma 7.6opudu nepexioHux memasie. Knacugikauis 6opudie 3a munom 60pudHoi

niorpamku. Tunosi diaepamu cmaHy Me-B. OCHO8HI cmpyKkmypHi munu.

Jlimepamypa. [1] c. 58-69, [78] c. 8-30, [11]..

3aHammasa 8. MoOynbHa KOHMpoabHa poboma (3pa3ok 3ae0aHHA 'y lodamKy A).

3anamma 9.6opudu P3M. Ocobnausocmi cmpykmypu mempabopuodis, ecekcabopudise ma
dodekabopudis. Tunu ximiyHo20 38'A3Ky. DizuKo-mexHiYHi ma ximiuyHi enacmusocmi bopudis, 38'A30K 3
KpucmasiyHo CmpyKmypoto.

Jlimepamypa. [1] c. 70-79, [8] c. 132-165, [11]..

3anamma 10.Cuniyudu nepexioHux memaanis. Ocobausocmi KpucmaniyHoOi ma enekmpoHHoI

byodosu. OcHo8HI cmpykmypHi munu. @i3uKo-ximMivyHi 81acMUBOCMi Ma ix 38'A30K 3

KpucmasiyHoto 6yd08oio.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93, [9] c. 10-42, [11]..

3aHamma 11. [IpodosxceHHA. Cuniyudu nepexioHux memasnie. Ocobausocmi KpucmaniyHoi ma
enekmpoHHoi bydosu. OcHO8HI cmpykmypHi munu. @i3uKko-ximMmivyHi enacmusocmi ma ix 38'A30kK 3
KpucmasiyHoto 6y8080io.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93, [9] c. 10-42, [11]..

3aHamma 12.Hememanesi myaonnaski cnonyku. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa b6ydosa Himpudie 6opy,
antoMiHito ma kKpemHito; Kapbidie bopy ma KpemHito. Piz3uxko-ximiyHi enacmusocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110, [12] c. 5-12, c. 22-24, c. 50-51, c. 85-87, c. 117-118, ¢ 146-150.

3auammsa 13. [lpodosxceHHA. Hememanesi myzonnaski crnonyku. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa
bydosa Himpudie b6opy, anMiHiIlO Mma KpemHito; Kapbidie 6opy ma KpemHito. DiBUKO-XiMIiYHI
esacmusocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110, [12] c. 5-12, c. 22-24, c. 50-51, c. 85-87, c. 117-118, ¢ 146-150.

3aHamma 14. 3anik
5.2. MpaKTUyHi 3aHATTA

Ana nposedeHHA 1-7 NPpAKMUYHUX 30HAMb 014 O4YHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI MoOesi
KpucmaniyHux rpoamok 6a308ux cmpyKmypHUX murie makux sk a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epagim, ZnS-
chanepum, ZnS-sopuum, Cu0, CaF, NaCl, CsCl, CaTiO; MgAl;04, ski 3ycmpiyaromecs cepeod
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biptokosuuy /1. O. Kpucmanoximia my2onaagKux croayK
CMpyKmMyp myaonaasxKux crnoayku. [laa ei3yanizayii 3a3Ha4yeHuUx CmMpyKkmypHUX munige nid 4ac

nposedeHHA OUCMAHUIUHUX 3GHAMb BUKOPUCMOBYEMbCA npozpamHe 3abe3neyeHHs CrysX-3d-Viewer,
AKe € y sinbHOMy docmyni y mepexci IHmepHem. [as8 8UKOHAHHA UUX MPAakmMu4yHux pobim nompibHi
3HAHHA OCHO8 Kpucmanoximii Habymi cmydeHmamu nio yac sus4yeHHA ducyunaiHu “Kpucmanoepadis,
Kpucmasnoximis ma miHepanozia” i y ckopouyeHoMy 8u2a50i HagedeHi y meopemuyHux gidomocmsax 00
KOXHOI npakmuy4yHoi pobomu y Has4asabHOMY MocibHUKY “Kpucmanoximis my2onaaskux croayk :
MnPaKMuKym”.

Ha 3aHammsax 8, 9 cmydeHmu 8UKOHYyHOMb 3a800HHA NPAKMu4Hoi pobomu Ne5 exce 018 my20nnasKux
CMosayK, BUKOPUCMOBYHYU 8i0OMOCMIi npo iX CMpykmypu OMpuUMaHi Ha AeKuiliHux 3aHammsx
ducuunainu “Kpucmanoximis myeonaasKkux crnoayk”.

3aHamma 1. MMpakmuy4Ha poboma Nel. Onuc enemeHmMapHOi KOMIPKU KpucmaniyHoi cmpykmypu.
3aHamma 2. MpakmuyHa poboma Nel. Onuc enemeHmMapHoi KOMIPKU KpUcmaniyHoi cmpykmypu.
3auamma 3. MMpakmuyHa poboma No2. BusHa4eHHA MAOWUH KOB3K020 8i006padteHHA ma 28UHMO8UX
oceli cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.

3anamma 4. lNMpakmuyHa poboma Ne2. BusHa4yeHHA MA0UUH KOB3K020 8i00b6paXeHH ma 28UHMOBUX
oceli cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.

3aHamma 5. MpakmuyHa poboma Ne3. Bu3HQ4eHHA Mpocmoposoi 2pynu cumempii KpucmaniyHux
cmpykmyp.

3aHammsa 6. lMpakmuyHa poboma Neo4. Bu3HaYeHHA PeHM2eHiBCbKOI 2ycmuHU ma pemukynsapHoi
winbHoCMi KpucmasnivHuUx cmpykmyp.

3aHamma 7. lMpakmuyHa poboma Ne4. Bu3zHaYyeHHS PeHM2eHiBCbKOi 2ycmuHU ma pemukynsapHor
WinsHocmMi KpuCmManiyHUX CMpyKkmyp.

3auamma 8. lMpakmuy4Ha poboma Ne5. Oruc KpuCManiyHUX CMpPyKmMyp myaornaasKux crosyK.
3auamma 9. lMMpakmuy4Ha poboma Ne5. Oruc KpUCManiyYHUX CMpPYKMyp myaornaasKux CrosyK.

6. CamocriiiHa poborTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHma (59 200uH.) cknadaemscs 3:
= n1ideomosKu 00 nekyili — 31 200, 3 Akux 3 200 8i0800UMbCA HO camocmiliHy Mi02omosKy memu
EnekmpoHHa 6yoosa ma rnosnimopgiam;
= [1id20mo8KuU 00 NPAKMuUYHUX pobim, AKa NoaAA2ae y HANUCAaHHi npomokony — 18 200;
= pidecomosku 0o MKP — 4 200;
= n1ideomosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAM®b.

BidgidysaHHsA nekuyiliHux 3aHAMb € 6axcaHum, xoud i He 0608’a3Ko8um. BidgiOy8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
00380/1UMb CMYyOeHMAM He MisnbKu 0rnaHosysamu 3HAHHA b6ecrnocepedHbOo Ha seKuii, ane i 3a0amu
B8UKAAOAYY MUMAHHSA, WO BUHUKAOM®b 1i0 Yac BUKAAOAHHA mMamepiany nekuyi.

BidgioysaHHA npakmMu4yHUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

MNMpasuna nosediHKU Ha 3aHAMMAX.

Ha ycix 3aHAMMAX, neKyiliHuXx i IPaKMuU4YHUX, 8BiIMAEMbCA 8iOK/IOYEHHA 38YKOBUX CU2HAI8 mesiehOHiIs.



biptokosuuy /1. O. Kpucmanoximia my2onaagKux croayK
i yac nposedeHHA OYHUX MPAKMUYHUX 30HAMbL 8 creuianizoeaHili aydumopii Ne209-9 kopnycy

cmyoeHmu 00MomMo2aroms 8UKAAOAYY 3HAMU HeobXiOHi 0718 nposedeHHA 3aHAMMSA HAOYHi Mooesi 3
noauuyb. Ha npakmu4yHux 3aHAMMAX He 30b60POHAEMbLCA KOPUCMYBAHHA KOHCEeKmMamu sekuil,
MiOpyYHUKAMU, eneKMPOHHUMU 2adxemamu 044 nowykKy iHgopmayii, wo eidnogidae memi
MPAKMUYHO20 3GHAMMA.

Ymoeoro O0onycky 00 BUKOHAHHA MPAKMUu4YHOi pobomu € HaABHICMb y cmydeHmMa HAMUCAHO20
MpomokKosy, AKUl CKNadaemeocs i3:

— HOoMepa npaKkmu4Hoi pobomu;

— Has3eu NpaKkmu4Hoi pobomu;

—  mMemu npaKmu4Hoi pobomu;

— meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX 8K/1HOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;

—  [1opAO0OK BUKOHAHHA.

Mepesipka npasunbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb | MIOCYMOK KiflbKOCMi BUKOHAHUX Modesel nposodumecsA
s8UKnadayem 6e3nocepedHbo Ha 3aHAMM.

CmydeHmu MoXyms onpayto8amu He 8UKOHAHI HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMIi moodesi camocmiliHo Ooma
i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKAAOAYY HQ HACMYMHOMY 3aHAMMI.

3a ymosu nposedeHHA MPAKMUYHUX 30aHAMb Yy oucmauyiliHoMy pexumu ogopMaeHi MPoOmMoKoau
MPAKMu4HUX pobim i3 BUKOHAHUMU 30800HHA 3a8aHMaxcyromscad cmydeHmamu 6o GoogleClassRoom
“Kpucmasnoximis myaonnasKux croayk”osasa nepeesipKu ynpooo8xt MUuMCHA Mic/aS 0CMAHHb020 3aHAMMSA
30 8i0nosiOHO memoto.

MepecknadaHHa MKP nposodumsbcs 30 83dEMHOKO O0MOBAEHICMIo cmyOdeHmis i suKknadaya.
lNepecknadaHHA 3asiKy npoeodumscs nio Yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAm HTYY “KIl im. lzops
CikopcbKo20” 8i0nosioHO 00 epagiky nepeckaadaHb onpuatodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. lMamoHa.
Yci yyacHUKU oceimHbo20 npouecy: sukaadadyi i 3006ysayi 8 npoueci sus4eHHA OUCYUMNAIHU MArMb
Kepyeamucb npuHUuUnamu axkaodemiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiYHUl iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOAIO Ta peMTUHIOBa CMCTeMA OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)
8.1. Bupgm KoHTpoAio:

= [lomoy4Hul KOHMpPOb: NPAKMu4Hi pobomu, MKP
=  KaneHOapHUl KOHMPOAb: NPoBoOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunaabycy.
= Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK
KoxHuli eud pobim ouiHroemocs 3a 100-6anbHoi wKanow. Koegiyienmu sazomocmi HasedeHo Yy

opmyni

OceMecmp:O, 72 Onp +0,20MKP+0,1 OCPC.

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.
MopaynbHa KOHTpobHa pobora.

Poboma cknadaemsca i3 n’amu NPAaKmMu4HUX 3a800Hb6UW000 AHAAIMUYHO20 ONUCYy KpucmasniyHux
CmpyKmyp myaonnaskux kapbioie i Himpudis. MaKkcumanbHo oyiHloemMoca y 100 banis i3 8a2o8um
KoeghiuieHmom 0,2.

Bidnosiob Ha KoxtHe 30800HHA MAKCUMAbHO OUiHIOEMbCA, 8i0MOBIOHO:
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= 306pa3umu rnpoeKUito enemeHmapHoi KOMipKU myaonaasKkozo Kapbioa abo Himpudama

esemeHmis cumempii Ha rnaowuHy (001) — 10 6anis;

= BusHa4yumu mun KomipKu bpaee — 10 6anis;

= BusHa4YuUMuU KOOPOUHAYiliHi Yucaa ma KoopOuHayiliHi MHO202paHHUKU — 25 6asis;

= Bu3HQ4YuUMU YUCA0 CMPYKMYPHUX Ma hopMynbHUX 0OUHUUb — 25 banis;

=  3anucamu npocmoposy epyny — 20 6anis.
3a 8idcymHocmi 3a3Ha4YeHUX rMyHKMIie 3a800HHSA OUIHKG 3MeHWYEMbCA HA 8i0M0BiOHY KinbKkicme baris;
30 KOMCHY MOMUsIKY 3HIMaemeocsa 2 banu.

MpakTnuHi pobotn.

Lo KoxcHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidecomysamu rnpomoKos, AKUl CKNadaemeocs i3:
Homepa;
Ha3eu;
memu;
meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAHOYAOMb OCHOBHI BUZHAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;
Mops00K BUKOHAHHA.
3a HassHOCMIi MPOMOKOAY KOMCHA MPAKMu4YyHa poboma OUIHIEMbLCA 3a KinbKicmb camocmilHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA NMPAKMUYHOMY 3aHAMMI,MAKCUMAAbHA oUiHKa ckaadae 100 6anie.
KinbKicmb 3a80aHb BU3HAYAEMbLCA 8 3AAeXHOCMI 8i0 CKAAOHOCMI memu npakmuyHoi pobomu i
KinbKocmi 200UH, W0 8i08009MbCA HA BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA BUKAAOAYEM HA MOYAMKY
3aHAMMA.
LmpaghHi 6anu npusHa4yaromscs 3a:

= giocymHicmb npomokony — 10 6asie;

" [IpOMOKOs, WO He 8idnosioae sumoaam — 5 banis;

= HecamocmiliHa poboma Ha NPakmMu4YHoOMy 3aHAmMmi — 5 b6anis.
Bazosuli KoeghiuieH OUiHIOBAHHSA pe3yabmamie BUKOHAHHSA MPAKmMu4HuUx pobim ckaadae 0,7.

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa.

Tema, wo BUHOCUMbLCA O/8 CAMOCMIUHO20 OnNpPayto8aHHA ouyiHemsca y 100 banis 3 eazos8um
KoegpiuieHmom 0,1. [losHOMa po3kpuMmMs memu 8rnAUBAE HA KiflbKicmb HapaxosaHux barnis.

KaneHpapHuii KOHTpOADb.

KaneHdapHuli KoHmposas nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX cemecmpy HA84YAHHA. [nsA
MO3UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 1-20 KOAEHOAPHO20 KOHMPOsK cmydeHmy HeobxiOHoO ompumamu MiHIMym
35 6anie 3a npakmuyHi pobomu Nel i Ne2, mobmo 0,7*(50 6an+50 6an)/2.[1nA No3uMUBHO20
OUiHIOBAHHA 2-20 KOAEHOAPHO20 KOHMPOA cmydeHmy HeobxiOoHoO ompumamu miHimym 35 banie 3a
npakmuyHi pobomu Ne3 i Ne4 i 10 6anie 3a MKP, mobmo 0,7*(50 6an +50 6an)/2+0,2*50 6an=456anise.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3a:iKy € BUKOHAHHA YCiX MPAKMUYHUX pobim, ModynbHOi KOHMpoasbHoi pobomu i
3a80aHHA i3 camocmiliHoi pobomu cmydeHma.

MiHiMmanbHUM NO3UMUBHUM € pelimuHe, W0 CKAadoe He meHuwe 60 basis, 8i0no8ioHO:

lMpakmuyHi pobomu — 42 banu;

MKP — 12 6anis;

CPC - 6 6anis.

CmydeHmu, wo Habpanau ynpodosi cemecmpy He meHwe 60 6anie maroms Moxau8icMs ompumamu
OUiHKY, 32i0HO0 mabauui 8ionosioHocmi pelimuHaosux 6asie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKor WKAs010.
Lna nidsuweHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm MOxce Harnucamu 3asaiKko8y KOHMpPosabHy pobomy, ane
Y YyboMy 8unaoky rornepedHill pelimuHe cmy0eHma CKaco8yeEMbCH | BIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaAXyB8aAHHAM
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pe3ysbmamis 3a7iKoe0i KOHMPosabHOI pobomu, 32i0HO0 mabauui sionosidoHocmi pelimuHazosux banis
OUiHKaM 30 yHigepcumemcbKO WKAsOH0.

Tabnunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX 6ANiB OLLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH0:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbOo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBU J0MyCKy He gponyuweHo

KoxHe 3a80aHHA 3a/1iKOB0I KOHMPOALHOI pobomu micmumes 08a MeopemuyvyHUX 3arnumaHHSA i 0OHe
NPaKkmuy4yHe 30800HHSA, AKi BUKOHYBA/AUCL HA MPAKMUYHUX pobomax, npukaao 3a80aHHA 018 3a/iK080OI
KOHMPposbHOi HasedeHo y [JooamKy A. [lepenik 3anumaHs, W0 BUHOCAMbLCA HA 30/1iIKOBY KOHMPOsbHY
pobomy HasedeHuli y fodamky b. 3anikosa KOHMposasHa poboma nposooumscs nucbmoso. Ha
nidcomosKy sionosideli Ha 3anMUMAHHA 3080AHHA 307iKOBOI KOHMPOaAbHOI pobomu sudindemoca 1
axkademiyHa 200UHQA Yacy.
CyMapHa MAaKkcuMarsnbHa oyiHKa cknadae 100 baris, 8i0no8ioHO:

"  MaKcumanbHa OYiHKA 30 rpasusbHy 8i0No8i0b HA KOXCHe meopemuy4He numaHHA cKkaadae 30

banis.

"  MaKcumanbHa OUIHKA 30 NpasusibHO po38’a3aHe Npakmu4He 3a80aHHA — 40 barnis.
Mi0 4yac po3s’a3ysaHHA 3a0a4i cmydeHmM MOoMce Kopucmysamucs KpucmaniyHuUmMu rpoamkamu pevyosuH
ma criosnykx.
OyiHKa 3a 8i0r108i0b 3HUXYEMbCSA 10 KOXCHOMY 3 MUMAHb — 30 NPUHYUNO8i MOMUsKU y 8ionogidi Ha 20-
15 6anis, 3a HerosHy 8i0nogids Ha 15-10 6anis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6aie.

9. flopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

® rlepesliK MUMAHe, AKi BUHOCAMbLCA HA 301iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy HasedeHo y 0odamky b;
e cmydeHmu moxcymes ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npPoxoOHeHHa OUCMAHYiliHUX Yu
OHAaliH Kypcie 3a memamukoto ucyunsiHu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNapeHoaouUeHTOM, K. T. H., AoueHToMm, biptokosuy JliHoto OnerisHotO
YxBaneHokadeapot BTM ta MM (npoTtokon Ne 168ig 09.04.21 p.)

NorogeHo MeTtoauuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NMaTtoHa (npoTtokon Ne 9/218ia 20 TpasHa 2021 p.)
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AopaTtok A
MpuKnag 3aBAaHHA 3a71iIKOBOT KOHTPOJIbHOI po60oTH

1. [lMoAacHumu, AKi eneKkmpoHHIi KoHgi2ypauii y KoHgi2ypauiliHili modesni pevyosuHU 88aMAOMbCA
80/1€HMHOYMEBOPIOYUMU | HOMY.

2. Oxapakmepusysamu saacmusocmi kapbidie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn ma
MOACHUMU, W,0 BU3HAYAE 8UCOKY maepdicmb 4uX CrOAYK.

3. BusHayumu ma 306pa3umu Ha naouwuHi npoekuii (001) enemeHmu cumempii enemeHmMapHoi
roamku TiC.
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AopaToK b
Mepenik NUTaHHb, WO BUHOCATbLCA HA 3a/1iIKOBY KOHTPOJIbHY

IcmopuyHuli ma cyyacHuli noeasad Ha pe4o8uHU, W0 8IOHOCAMb 00 MYy201/108KUX.

Emanu po3sumky yasu rpo pe4yosuHy ma mamepianu 3 Yiei pe4osuHu.

lpu4uHU BUHUKHEHHA PiI3HOMAHIMHUX Mooesnel KOHOeHCO8aHO20 CMaHy pe4osuHu. Hasedimeo
MpuKaaou maxkux mooened.

KoHgbieypauiliHa modesnb pe4osuHU. OCHOBHI 00X EHHS.

AKi  eneKmpoHHi  KOHpieypauii 'y KoHpieypauiliHili modeni peyosUHU B8AHAOMbLCA
s8asieHMHoymeoproroyumu ? loAacHIiMb yomy.

“®aza enposadrceHHA". AKi cronyKu gidHocames 00 “thas enposadxceHHA “?lpasuno Xerra.
MoacHime pi3Huyi mix noHammamu “paza enposadrceHHA” ma “meepduli po34uH
8rnposadxceHHA". AKi crnonyKku ymeoprorome nepexioHi Memanu 3 Ae2KUuMuU Hememanamu?
Tyeonnaski cnonyku. BusHayeHHA ma Kaacugikauis.

AKi pe4o8UHU ym8opoMb My20ra8Ki CrosyKu ma AKi 8UOU 38°A3KY BUHUKAKOMb 8 HUX?

Yomy i aKum yuHom 8i0bysaemobca nepebydosa nep8uUHHOI KpUuCcmaniyHoi rpamku memasna nio
Yac ymeopeHHA my20naa8Kux CroayK?

Aki cnonyku ymeoprorome nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 syaneyem? Axkuli cmpykmypHuUli mun
KpucmasiyHux rpamoK MoHoKapbidie nepexioHux memanis IV- VI?

Aki KoopOuHauyiliHi noniedpu ymeoproromecs 8 MoHokapbidax nepexioHux memanis IV-VI epyn?
AKi 3 HUX € CMPYKMYPHO3MIHHUMU, O AKi CMPYKMYypHO cmanumu?

Y nopoxHUHaxX AKOI hopMu pO3Mauwiosyromecs amomu Hememasny 8 pa3ax 8rnposaoHeHHA? AKi
suMo2au 00 PO3MIpy UUX MOPOHCHUH ?

Akul cmpykmypHUl mun KpucmasniyHoi rpamku ymeoproemMsca, AKWO amomu Hememasny
30aM0BHIOIOMb YCi OKMAeOPUYHI Mycmomu 2paHeyeHmpo8aHoi KybiyHoi rpamku?

lllo make obaacmi ecomozeHHocMi? 3a paxyHOK Y020 36epicaembCsa KpucmasniyHa cmpykmypa
haszu enposaoxeHHsA 8 0bs1acmi eomoeeHHoOCMi?

Knacugpikauia KpucmaniyHux cmpykmyp kKapbidie nepexioHux memanie IV-VI epyn 3a
pO3MawysaHHAM amMOMi6 8y2aeyto ma memarsy.

Aki cnonyku ymeoproroms nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 azomom? Akuli cmpykmypHutli mun
KpucmasniyHux rpamoK MoHOHIimpudie ma cybHimpudis nepexioHux memaanis IV-VI?

Y NopoxHUHAax AKOI hopmu po3mawiosyromeca amomu a3omy 8 Himpuodax nepexioHUx memasnis
IV-VI 2pyn? AKi sumoau 00 po3mipy Yux rnoporcHUH.

Lo cninbHo20 i Yum 8i0pi3HAIOMbCA Kapbiou ma Himpuou nepexioHux memaasnis IV-VI epyn?
Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn. Lo 8U3HAYAE BUCOKY
meepdicmb yux crionyK?

Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn. Lo 8uU3HAYAE BUCOKY
memnepamypy naaeaeHHA Yux Crioayk?

Bnacmueocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memanie IV-VI epyn. LLlo ob6ymosntoe cneyughivyHi
enIeKmpuUYHi 810CMuU8OCMIi Yux CrionyK?

Ocobausocmi enekmpoHHoi bydosu b6opudis.

AKi cmpykmypHi enemeHmu ymeoproroms amomu 6opy 8 crioaykax? CmpykmypHut mun AlB..
bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun CaBe.

bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun UBa.

bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHul mun UB;».

Bnacmueocmi bopudie nepexioHux memasis. Lo enausae Ha pi3HUUKO y  81aCMUBOCMSAX
bopudis i Kapbidis, Himpudis?

Ocobausocmi 6ydosu cuniyudie nepexioHUx memasis.

Knacugikauisa cuniyudis. loHHO-K0BANAEHMHI cuniyuou.
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Knacugikauia cuniyudis. MemanonodibHi cuniyuou.
Knacugikauia cuniyudis. KosaneHmHi cuniyuou.
CmpyKmypHi enemeHmu amomie KpemHito 8 CriosyKax.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Hememanesi myzonnaski crnonyku.
Hememanesi myzonnaski cnonyku.
Hememanesi myzaonnaski crionyku.
Hememaneai myaonaasKi crnonyKu.
Hememaneai myaonaasKi cronyKu.
Hememaneai myaonaasKi cronyKu.
Hememaneai myaonaasKi crnonyKu.

Himpud 6opy.
Himpud antomiHiro.
Kap6io 6opy.
Himpud 6opy.
Himpud kpemHito.
Kapb6io kpemHito.
bopud kpemHitro.
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