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PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHN

Mepwuii (6akanaspcobKuii)

13 MexaHiYHa iHX#ceHepisa

132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHonoziil ma komn’rtomepHuli dusaliH mamepianis
HopmamusHa

3004Ha

2 Kypc, oCiHHili cemecmp

3 kKpedumu ECTS, 10 200uH nekyit, 4 200uH 1060pAMOPHUX 30HAMb
3as1iK / 0OMaWHA KOHMPoALHA poboma

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHcbKa/AHenilicbka

NekTop: K.m.H., doueHm, buba EszeH leopeitiosuy, e-mail: egby-iff@Ill.kpi.ua
NabopatopHi poboTtu: K.m.H., douyeHm, buba EszeH [eopzitiosuy

campus.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHYK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

Busuaroyu OducyunaiHy, cmydeHmu y3020/bHIOIOMb 8/0CHI 3HOHHA 3 pPIi3HUX oucyunaiH ma
dony4yaromecs 00 €8iMmo80o20 00C8i0Yy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOoM02iYHUX, eKOHOMIYHUX Mma eKos02iYHUX hakmopis. CmydeHmu odepxcyrome saxcausuli doceid
wo0o ocobausocmeli nosediHKU mamepiasnie 8 HAHOPO3MIPHOMY CMAHI.

Memow Has4yanbHOI OUCYUNAIHU € (opMysaHHss Yy CMYOeHmI8 KOMNIEeKC) 0a308ux 3HAHb md
VAGIIeHb WOO0 0COOIUBUX BIACMUBOCMEN PEUOBUH 8 HAHOPOIMIPDHOMY CMAHI, MEemoOi8 00epHCaAHHs mda
00CNIOMNCEHHs HaHOMamepianie, 0cooaUeoCcmell ix UKOPUCMAHHSL.

OcCHOBHUMU 3A80AHHAMU HABYAIbHOI OUCYUNJIIHU €
—  ¢@opmysannus  6azoeux  gidomocmeil  nNpo  HAHOOO €kmu  ma  ix  Klacugikayiro;
— ¢opmyeanus ysaeiewb Npo NPUHYUNOBY GIOMIHHICMb QI3UYHUX elacmusocmell HAHOCUCMEM i
Hawomamepianié i)  AHANO2IYHUX  GIACMUBOCMEU  36UYAUHUX  MAKPOCKORIYHUX — cucmem i
MAKpOCKONTYHUX ML,

— opmysanusa y cmyoenmie 3HaHb NPO 0COOIUBOCMI I3UYHUX [ XIMIYHUX 81ACMUBOCMEU DEYOBUHU 8
HAHOPO3MIPHOMY OIANA30HI;

— ¢opmysanHs cucmemu 3HAHb, 6MIHb MA HABUYOK, WO O00360JAIOMb BUHAYAMU MEemoOU CUHMe3)
HAHO00 €EKMi6 Ma MOANCIUBUX MEMOOI8 IX QOCNIOHNCEHHS,

—  (opmysanHs  yaGleHb NPO  MOJICIUBOCHMI  BUKOPUCTNAHHSA
NPOMUCTIOBOCMIT MA MEOUYUHT

HAHOPO3IMIPpHUX — Mmamepiani Y



2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JucyunniHa suknadaemosca 8 mpemosomy cemecmpi Mi020MoBKU 30 OC8IMHLOK MPO2PAMOHO
nidcomosKku bakanaspis. [ ycniwHo20 3aCc80€HHA OUCUUNAIHU, CmydeHm MNo8uHeH 80a100imu Habopom
KomnemeHmHocmel 6aKaa1a8PCbKO20 PiBHA, 30Kpema:

- 30amHicmb eghekmusHO B8UKOpUCMOB8y8aMU MEeXHIYHY aimepamypy ma iHWi Oxcepena
iHgbopmayii i 2any3i mamepianoszHascmea;

- 30amHicmb suKopucmosysamu MPAKMuUYHi iH¥eHepHi HaBUYKU 014 suUpiuleHHA rnpogeciliHux
30800Hb;

- 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKosux ¢hakmis, KoHuenuit, meopil,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 018 NiIOMpPUMKU QifabHOCMI 8 cghepi Mamepiasno3Hascmea;

- 30amHicme 8uU3HAYAMU YMOBU OMPUMOAHHA [OPOWKI8 (3 3a0aHUMU 871aCmMmu8ocCmAmMU Y
ducnepcHoMy ma HAHOOUCIepCHOMY CMaHi 3 memasnis, Crnaagie ma myaonaasKux
Cronyk;

- 30amHicmb obupamu mexHono2iYHUl npouec ma 020 ONMUMAsbHI  ymosu 04
OMpPUMAaHHA  8upobie 3  KOMMO3UYiliHUX,  HAOHOCMPYKMYpPOBAHUX MAa  MOPOWKOBUX
mamepiasnis.

HAucyunniHa 3a6e3nevye po3wupeHHsA iH#eHepHo20 Kpy2030py 8 2aay3i mMamepiasozHascmea ma
iH¥eHepii mamepianie yum gpopmye Habip KomnemeHmHocmel 0718 N00A6UWIO020 8UBYEHHA OUCYUNIH
mMamepiano3Has4o2o HanpAamy. Peaynbmamu 8us4YeHHA OUCUUMNAIHU MOXymb 6ymu 8UKOPUCMAHI rpu
BUKOHAHHI Kypcosux ma OunaoMHux pobim ma npoekmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU

Bcmyn.

Po30in.1. Bcmyn 0o HaHoximii ma HaHOmMexHooaii.

Po30in 2. HaHomamepianu, memoodu ix 00CniOHeHH ma CUHMe3y.
Po30in 3. Obaacmi 3acmocysaHHAs HaHOMamepianie.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcm

baszosa nimepamypa:

1. HaHoximia | HaHomexHonoeii [EnekmpoHHull pecypc] : Has4yanvbHuli noci6HUK 0n4
cmyoeHmie Hanpamy nidcomosku 6.051401 «biomexHonozia» / HTYY «Kll» ; yknao. I. B. KosaneHko, B.
I. /luciH, O. O. AHOpiliko. —Kuis : HTYY «KIl», 2014. — 63 c.

2. 3asyyk . M. HaHomexHonozii i HaHocmpykmypu : Hagy. nocibHuk / . M. 3aa4yk; Hay. yH-
m “/lesis. nonimexHika”. — /lbsis, 2009. — 580 c.

3. HaHomamepuansl u HaHomexHonozuu : y4yeb. 0na cmydeHmos 8y3o8 / B. A.
boeycnaes, A. A. KauaH, H. E. KanuHuHa [u 0p.]. — 3anopoxcee : Momop Cuuy, 2014.— 207 c.

4. ApmaHdinaHy E.I. HaHomamepiano3Haecmeo: niopy4Huk / E.I. A¢pmaHdinaHy, O.B.
3azumko, K.I. /lonameko. — lNepwe sud. — XepcoH : O/14I-M/1F0C, 2015. — 550 c.

5. HaHoximisa ma HaHomexHosoeii [Tekem] : niopy4Huk / I. O. CasyeHKo ; KuigcbKuli HayY. YH-

m imeHi Tapaca LllesyeHka. - [Kuig] : Bl Kuiecbkuli yH-m, 2019. - 448 c.

Jlodamkosa nimepamypa:

6. HaHoximia, HaHocucmemu, HaHomamepianu / C.B. Boskos, €.[1. KosanbyyK, B.M. OzeHkKo,
O.B. PewemHsk. — Kuis: Haykosa oymka, 2008. — 424 c.

7. Enucees A.A. ®yHKUUOHaNbHbIe HAaHoMamepuansi / A.A. Eaucees, A.B. JlykawuH // M.:
duszmamnaum, 2010. — 456 c.

8. Ximia: Has4yanbHul nocibHuk / A.B.lonybes, B.l./luciH, I.B.KosaneHko, I.B.TapaceHko. — K:
KoHOop, 2013. — 578c.



9. Masnueo T. M., Cepowk [. [., baemok . A. TepmiHU ma BU3HAYEHHA 8

eanysi HaHomamepianie i HaHomexHosqo2ili y cmaHOapmax MiXHHAPOOHOI opeaHidauyii  3i
cmaHOapmu3sauyii. HaHocmpykmypHe mamepiano3Hascmeo. 2012. Ne 3. C. 70-77.
10. ISO/TS 80004-4:2011. Nanotechnologies - Vocabulary - Part 4:

Nanostructured materials. Ed. 2011-12. I1SO, 2011. 7 p.
11. A3apeHkos H. A., bepecHes B. M., [loepebHak A. [. u Op. HaHomamepuansi,
HOHOMOKPbIMUA, HOHOMexHos02uu : y4eb. noc. Xapekos : XHY um. B. H. KapasuHa, 2009. — 209 c.

PekomeHOyembcsa 03Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepes, binow
271UbOKO onpaytosamu pekomeHO0B8aHI 8UKaadayem po30dinu, wjo eidnosidarome memamuui nekyil
ma/4u nabopamopHux pobim. [as oKkpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eneKmpoHHUU KOHcnekm.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
3aHammas 1. Knacugikayii 06’ekmie HaHoximii. IHcmpymeHmu i memodu HaHoximii. [1,5,6]
3aHammas 2. 3aKoHoMipHOCcMi ¢hopMy8aHHA HaHO0b6 ekmis. [2,4]
3aHammas 3. losepxHesi asuuw,a 8 HaHomamepianax. [2,4] Temamu4yHa KOHMponabHa poboma
3aHamma 4. OCHOB8HIi munu HAHOPO3MIPHUX cucmem. Byeneyesi HaHocmpyKmypu. KomnakmHi
HAHOCMPYKMYPOBAHI Mamepianu: HGHOCMPYKMYypPOB8AHi Kpucmasu; po3yrnopsaO0Kos8aHi meepoomisnbHi
CMpyKkmypu (HGHOCMPYKMYypoBaHi memasnu, Craasu; HAHOKOMMNo3umu, bazamowaposi mamepianu).
lMopowkKosi HaHomamepianu.. [3,4]
3aHammsa 5.Cunme3 HaHomamepianie. Icmopis po3sumky memodie cuHme3sy HaHomamepianis: 0ea
OCHOBHUX MexHos102iYHUX nioxody: ducnepaauiliHull («38epxy-8HU3»), KOHOeHcauiliHul («3HU3y-820py»).
[3,5]
Buda4a 3080aHHA HG OOMAWHK KOHMpPOsabHy pobomy.
3micm nabopamopHux pobim
OCHOBHI 3a80aHHA YUKy 1060pamopHUx pobim € popMyB8aHHA y cmyoOeHmis yassaeHs npo memoou
OMPUMAHHA Ma 00CNi0OHEeHHA HAaHOMamepianis; OMpPUMAHHA KOMIIAeKcy 3HaHb npo bydosy ma ¢azosuli
CK/1a0 8UXiOHUX Mopowikie ma eupobis 3 HUX i 8ubip memodie HAHO0ia2HOCMUKU.
JlabopamopHa poboma Nel OmpumMaHHA HAHOYACMOK Ccpibaa  wWAAXOM  BiOHOB/AEHHA
mempaziopobopamom Hampito.
JlabopamopHa poboma Ne2 CuHme3 HaHouyacmuHoK Cu;0 3 mabaemok ackopbiHo8oi Kucaomu 3
2/1H0KO03010.
CamocmiiiHa poboma cmydenma
Camocmilina poboma cmydeHmie (3a2aa1bHa Mpusanicme 76 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10/920€ 8:
Midzomoesuji iHOuBiOy8anbHO20 3080AHHSA: HAMUCAHHA OOHIEI OMAWHbOI KOHMpPOoAbHOI pobomu (AKP) —

10 200.

lideomoeska 38imy ma 0o 3axucmy nabopamopHux pobim — 4 200.
lideomoeka 0o 3aniKy — 6 200.

CamocmiliHe onpauto8aHHA mamepiany no memax ( 56 200.):

Tema 1.1. Icmopia ma emanu po38umky HAHOXiMil. HaHoXimisi, AK 2aay3b XimiYHOI HayKu. [ToHAmMmMA
«HAHO». BU3HAYeHHA NMOHAMb: HOHOHAYKU, HOHOMEeXHO102ii, HAHOYACMUHOK, HaHOCmpyKkmypu. [1,5]
Tema 1.2. Ymeopto8aHHA HAHO06 'ekmis y 2a3i. 3apodxiceHHA ma picm HAHO0b6'ekmig y piduHi. [4]

Tema 1.3. Kon0ioHi po34uHu. Kpucmanizayia 3 posnnasy. [4]

Tema 1.4. ®opmysaHHA HaHOOb6'ekmis y meepdili ¢asi. Kpucmanizayia 3 amopgHo20 cmaHy. Po3nad
meepoux po3yuHis. [lnacmuyHa degpopmayis ma pyliHy8aHHA. [2,4]

Tema 1.5. 3a2an6Hi mepMoOUHAMIYHI Tapamempu nosepxHeso20 wapy. Baacmusocmi nogepxoHs pioKux
i msepoux min. BHympiwHii muck. [1,3,5]



Tema 1.6. [NosepxHesuli HamA2 AK Mipa 8inbHOI eHepeaii MincasHoi nosepxHi. PigHosaxcHi hopmu misn.
lNosepxHesuli Hamsaz i npupoda pidKux i meepoux min. PisHaHHA [i66ca-lenomeonbya 0158 NO8HOI eHepaii
rnosepxHesozo wapy. [1,5]
Tema 1.7. BusHa4eHHA noHAMMA ao0copbyii. BeauyuHu nosHoi ma HadnuwkKoeoi (2i66cosoi) adcopbuyi.
LLinAaxu 3MmeHWeHHsA 8inbHOI nosepxHesoi eHepeaii 8 ducrnepcHux cucmemax. [1,5]
Tema 1.8. llosepxHeBO-QKMUBHI i No8epxHEBO-IHAKMUBHI pevyosuHu. AOcopbuyia Ha pioKil nosepxHi
nosepxHego-akmuesHux pe4yosuH ([1AP). losepxHesa akmueHicmMb pevo8uH i i xapakmepucmuka. [1,5]
Tema 2.1. HaHomempianu Ha 0CHOBI OP2aHIYHUX Pevyo8uH (0p2aHiYHi HOHOKpUCMAAU; HAHOMamepina Ha
OCHOBi conosimepis; cynpamoneKkyaapHi cmpykmypu). bionoeiyHi HaHomamepianu. [lpuknaou
HaHoCMpyKkmyp 8 xcusux opa2aHiamax. [3,4]
Tema 2.2. OKcuOHi ma Kommno3umdi HaHomamepianu. Mamepiaau HA OcCHogi OKcudie memasnis.
Komnoszumu meman - okcud, memasn - nosimep ma okcuod — noaimep. [4,5]

Tema 3.1. 36epieaHHsa HaHomamepianis. Cepedosuwa 36epieaHHA. lMacusayis HaHoob ekmis. [2,4]
Tema 3.2. OcHoBHi MemoOdu docnioxnceHHs HaHomamepiasnie. [3]
Tema 3.3 OcHosHi ob6aacmi 3acmocysaHHs HaHomamepianie. ObOMedeHHS 8 3adCMOCy8aHHI
HaHomamepianis. [3]

MoniTKa Ta KOHTPOb
6. Monitka HaBYanbHOI gUcUUNNiHK (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnameca neped cmyoeHmMom:

° OnpaytosaHHA mamepiany Mo 6cix memax AeKuiliHUX ma MpaKmMuyHUX 30HAMb €
0608’A3K08010.
° M1i0 uac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX

mesnegoHi8 y 38yKo8OMY pexcumi, 0038079€mbCA 0bMeHeHe 8UKOPUCMAHHA 0 BUKOHOHHA 30800Hb
abo nowyKy 000amKo8oi iHghopmayii.

° Pe3zynomamu 8uUKOHaHUX sabopamopHux pobim ogopmaromeca y euensadi 3simis,
HadpykosaHux abo HanucaHux 8i0 pyKu. 38im cynpo8oOHyemMosCa ¢opmynamu, epagikamu —
enemMeHmamu, AKi Niomeepoxyomob 8UKOHOHHSA 30800Hb Ma 00epxaHi pe3ynsmamu. be3nocepedHili
3axucm g8idbysaemoca y hopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

° 3ao0xo4yeasnbHi 6aau mMoxyms b6ymu npusHavyeHi 3a ocobausi ycrnixu y HABYAHHI —
nepesamcHo 8UKOPUCMAHHA MemoOUK ONMUMasnbHO20 8Ubopy 0718 PO38°A3aHHA pPeasnbHUX 3a80aHb 30
memMamuKor HayKoeux 0ocnioxeHb. CyMapHa KinbKicmb 3aoxovysasnbHUx b6anie moxce ckaadamu gio 1
0o 5 6anis.

° lMonimukoto dednaliHie nepedbayaemsbca HeobXiOHICmMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHS 30800Hb.
Yci nucbmogi 0oKymeHmMu marome 6ymu 3axuuieHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4yH020 HABYAHHSA 8 ceMecmpi.

° Yci yyacHuKuU oceimHb020 rpouyecy: suKkaaoayi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu 8usYeHHA
oucyunaiHu Marome Kepysamucb [PUHYUNAamu akaoemiyHoi o0obpoyecHocmi, nepedbavyeHuUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

7. BuAan KOHTPOAIO Ta PeMTUHrOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

lMomoy4Hul KOHMpPOonb:

- eKcnpec-onumygaHHA abo mecmy8aHHA HA AEKyilHUX 3aHAMMAX — makcumym 3 6as, ecbo2o 15
banis;

- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim ecbo2o0 MmaKcumansHo 40 6anie — makcumym 20 6asis 3
KoxtHoi pobomu;

- 8e0eHHA ma HaABHICMb KOHCNeKmMy neKuili 8cbo2o makcumasbHo 10 b6anis;

- B AKocmi oKpemux 3a80aHb, W0 BUHOCUMbLCA HA camocmiliHy pobomy eubpaHo: 0OMAWHKO
KoHMposbHy pobomy (AKP) ecbo2o makcumaneHo 35 b6anis.



Ymosu donycky 00 cemecmposo20 KOHMposto: cemecmposull pelimuHe binbwe 60 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma Kinekocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8idnosioHo:

- EKcnpec-onumysaHHA ab0 mecmy8aHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMmMAx He meHwe 10;

- domawHsa KoHmponbHa poboma He meHwe 25;

- 3Baxucm 38imis 3 /labopamopHux He meHuwe 25 6aie.

Y sunadky Hezeo0u 3 cemecmposum pelimuHaom, cmydeHm MAE npaso 30a8amu 3asiKosy
KOHMposabHy pobomy, wWo CKAadaemoscs 3 080X 3a80aHb. [1po80OUMbCA NUCLMOBO, HA HAMUCAHHSA
8i0800UMbCA 2 akademMidyHai 200UHU. Y 8uUnaodKy, AKUW,0 OUiHKA 30 3071iKO8Y KOHMPOsbHY MEHWA HiX 3a
pelimuHaom, 3acmocosyemeoca «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbuly 3 OYiHOK i3 OMpuMaHuUx 3d
pe3ysbmamamu 3asiKo8oi KOHMposabHoi abo 3a pelimuHaom).

Bidnogiob Ha KoxHe 3 numaHHSA ouiHoemsoca y 50 6anie 3a 100-6a1bHO WKAAOO, 8i0M0BIOHO:

= «BIOMIHHO», NoBHA 8i0Nosidb, He meHwe 90% rnompibHoi iHghopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (mosHe, be3nomuskose pPo38’a3y8aHHA 3080AHHA);

= «0obpe», docmamHbO NOBHA 8i0N08I0b, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmauii, U0 BUKOHAHA
32i0H0 3 8UMO2aMU 00 PiBHA «YyMiHb 060 € HE3HAYHi HemoYHocmi (MoeHe Po38°a3y8aHHA 30800HHSA
3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocCmamu);

= «30008i1bHO», Herno8Ha 8idnoesids, He meHuwe 60% rnompibHoI iHhopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 «CmepeomurHo2o» pPieHA Ma OeAKi NoMusaKuU (30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
HedoniKamu);

= «He30008in1bHO», 8i0N08I0b He 8i0N08i0ae ymosam 00 «3a008ibHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHYUMNOSI NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy

8i0noesids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusbHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 basis.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHazosux 6anis OUiHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOIO WKA/OH:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0ONYCKY He ponyweHo

8. JopatkoBa iHpopmaluisa 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepesniK MUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli Ma KaneHOapHUl KOHMPOsb 3HAX00UMbCA 8
Jlooamky A.

e JlabopamopHi pobomu nAGHYOMbCA 3 MAKCUMOAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  067100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myeaornaaskux CroayKk mad KOMIo3umie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. lMamoHa, fKe 3acmocosyeMbCA Mpu 00epHAHHI ma O0O0CAiO#CeHHI
WUPOKO20 CcrieKmpy MOPOWKO8UX, KOMMO3UUilIHUX mamepiasie ma rnokpummise, a MAKOX 3
YaCMKOBUM rpoBedeHHAM 8 NMPoinibHUX HAYKOBUX yCMAHOBAX.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainu (cnnabyc):

CKnageHo aoueHT Kad. BucokotemnepatypHux martepianis Ta NOpOLIKOBOI meTanyprii, K.T.H., Buba
€sreH MeopriioBuy

YxBaneHo Kadeapoto BucokotemnepatypHUX maTepianiB Ta NOpOLIKOBOI meTanyprii (npotokon Ne
Big, 2021p.)

MNoropxeHo MeToguuHOIO KOMICiEO |HCTUTYTY maTepiano3HaBCTBA Ta 3BaptoBaHHA im. €.0.MaToHa
(npoTtoKkon Ne Big, 2021p.)




JATOK A
Mepenik numaHb Ha cemecmposuli ma KaaeHOapHUl KOHMpPOsb
3 ducyunniHu «Ximis HaHocucmem ma 0CHOB8U HOHOMEeXHO102il»

1. AKuli po30in ximii HO3UBAEMbCA HAHOXIMIEHD ?

2. lllo € npedmemom 00cniOHeHH HAHOXIMIi?

3. Lljo AasnAae coboto HaHocucmema?

4. Ak noAacHUMuU 8nau8 pPo3mMipy HOHOYACMUHOK HA MA2HIMHI, en1eKmpuyHi ma OornmuyHi
esnacmusocmi HaHomamepianisa?

5. Hasecmu npuknadu npoAasy HAHOPO3MIPHO20 edekmy 8 MEXAHIYHUX 8/71aCmu8ocmsax
HaHocucmenm.

6. AKka enacmugicmb HAHOYACMUHOK BUKOPUCMOBYEMbLCA MPU CMBOPEHHI edheKkmusHUX
Kamasnizamopig?

7. AKUM YUHOM PO3Mip YaCMOK MOXce 8nausamu Ha ocobausocmi XimiYHuUx enacmusocmeti

PEeYoB8UHU i Ha peakyiliHy 30amHicmes?

8. Yum obymoesnoemeosca mana cmilikicme HAHOPO3MipHUX cucmem? AKumu cnocobamu

moxe bymu 3abe3neyeHa ix cmabinbHicmes?

9. AKi YyacMUHKU Ha3UBaAOMbLCA KAnacmepamu ?

10. Yum noAcHUMuU HAOAUWKOBY 10BEPXHEBY eHEeP2it0 HAHOYACMUHOK ?

11. AKi icHyrombe npomucnosi memoou 00epaHHA HAHOYACMUHOK ?

12. AKi ocHosHi ocobausocmi ¢popmysaHHA HAHOOBEKMIg?

13. Akum YuHom 8i06y8aEMbCA ymBOpPEeHHA HAHO0b'eEKmis y 2a3i?

14. Akum yuHom 8i06ysaembca Kpucmanizayia 3 po3naasy HaHO 06’ekmig?

15. Yum 8idpizHaemMbca chopmysaHHA HaHOo6 'ekmis y meepdili ¢hasi 8i0 ea30mnodibHoI?

16. Aki Aa8uwia MOXYymb BUHUKAMU HA NMOBEPXHAX HAHOO6 ekmig?

17. AKi ocHOBHI 81aCMUBOCMI M0BEPXOHb PiOKUX i meepoux min?

18. Yomy saxcnusuli nosepxHesguli Hamse i AKy ponb 8iH gidiepae?

19. AKi icHyromb winAaxu 3MeHWeHHA 8inbHOI Mo8epxHe8oiI eHepzii 8 ducnepcHUX cucmemax?

20. [lalime xapakmepucmuky rnosepxHes8o-aKmusHUM i M08epxXHeB80-iHAKMUBHUM PeYo8UHAM.

21. fo aKkux munie HAHOPO3MIPHUX cucmem csi0 8ioHecmu gynnepumu, HaHornopucmud

KpeMHill i CKa0, Wo Micmames He8esnuKy KifbKicmes Oucrnep2o8aHuUX HAHOPO3MIPHUX YAGCMUHOK
memany?

22. Yu moxcHa i Ha niocmasi akux Kpumepiie monexyny [IHK pozenadamu Sk HaHO06 'ekmig?

23. Aki munu Komno3uuiliHux HaHomamepianie eam gioomi?

24. Yomy KicmKosy mKAHUHY npasomMipHo Hazusamu biosnoeiyHum HaHokomnosumu?

25. B yomMy cymb MexaHiYHUx ma KOHOeHcayiliHux memoodie 00epHaHHA HAHOYACMUHOK?

26. Aki 080 OCHOBHUX MEXHO/02IYHUX Mi0OX00y BUKOPUCMOBYEMbLCA O OMPUMAHHA
HAHOPO3MipHUX cmpyKkmyp? Yum ye obymossneHo?

27. AKki memodu cuHme3y HaHOMOPOWKIi8 | KOHCOMI008AHUX HOHOMAMepiasie MOXymo

b6ymu sioHeceHi 00 ducnepeaayiliHux memodia? AKi - 00 memoodie KOHOeHCcayiliHux?

28. AKUM YUHOM MOXCHO OMPUMAMU HOHOMOPOWOK, W0 CKAAOAEMbLCA 3 YACMUHOK rnpubau3Ho

00HAKOBUX 30 PO3MIPOM?

29. AKi icHytomb HaHomMamepiasau Ha OCHOBi OPeaHIYHUX PEYOBUH ?

30. Aki 6ionoeiuHi mamepianu su 3Haeme?

31. Hagedimeb npukaadu HAHOCMPYKMYyp 8 HUBUX OP2aHI3MaX.

32. [lalime xapakmepucmuky mamepiasnam Ha 0CHO8i oKcudie memasnis.

33. Ak nompibHo 36epicamu i AKUM YUuHOM nogodumucsA npu pobomi 3 HaHomamepianamu?

34. Hazsimb ocHOBHIi Memoodu 0ocnidxceHHs HaHOMamepiasie.

35. [le sukopucmosyroms HaHomamepianu? Hasedimeo npuknaadu.



