QE HauioHanbHUIA TEXHIYHMEA YHIBEpcuTeT YKpaiHu

ag «KUIBCbKUU NOMITEXHIMHUWA IHCTUTYT Ha_d)eﬂpﬁ
Pi3n4HOI
Ximii

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

di3znyHa ximiqa

Po6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULW,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneunianbHicTb

Mepwuii (6akanaspcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHxceHepisa
132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA nporpama ®izuyHa ximis

Cratyc gucumnaiim MpodgpeciliHa

dopma HaBUYaHHA 3MiwaHa

Pik nigrotoBku, cemectp 4 Kypc, secHAHUL cemecmp

O6car aucumnniHu 4,5 kpedumu

CemecTpoBMii KOHTpONb/ Ex3ameH nucbmosuli

KOHTpOHbHi 3axoaun

Po3Knap, 3aHATb Jlekuji: 4 200uHU Ha muxOeHb (1 Napa WomuXHA), MPAKMuYHi 3aHAMmMA: 1
200UH Ha mux0eHb, 1a60pamopHi pobomu 2 200UHU HO MUMCOEHb
3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagauyis

Nekuii:
K.m.H., doyeHm Eghimosa BepoHika lapiieHa, yefimovavg@gmail.com
JlabopamopHi pobomu:

K.x.H., accucmeHnm leaxa Hadis 6opucieHa ivakhanadiia@gmail.com
Po3milieHHs Kypcy Kypc B cuctemi Moodle Ha nnatdopmi Sikorsky-distance,
OO0CTYN 33 3aNpoLleHHAM BMKNadava:
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1968

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc Has4anbHOI ducyunaiHu, it Mema, npedmem 8UB4YAHHA MA Pe3yaAbmamu HaO8YAHHSA

Memoto HasuabHOI ducyuniiHu € popMmysaHHs y cmydeHmie 30amHocmel:
- 3HAHHS OCHOBHUX 3AKOHI8 MA 3AKOHOMIpHOCMell, Wo 8U3HA4ams nepebie XiMiuH020 npoyecy
ma en/uearms Ha Hb020;
- 3HAHHA OCHOBHUX NOJ/I0XHCEHb Meopii XIMIYHUX NPOYecis;
- 3HAHHA Memo0di8 Ki/bKICHO20 8pAXy8AHHS 8N/AUB8Y PIi3HUX (Pakmopie Ha nepebie XiMiuHO20
npouyecy;
- 3HAHHA 3a/1excHocmell XiMiYHUX 81acmugocmetl pe4o8uH 8id ix pisuuHux eaacmusocmet;
- 30amHicmb 3acmocogysamu Memodu Ki/lbKiCHO20 8pAXY8AHHS 8N/AUBY Pi3HUX hakmopie wo0do
nepeoéizy XiMiyHUX NpoYecis.
32i0H0 3 BuMo2amu 0c8imHb0-npogecitiHoi npozpamu cmydeHmu nicas 3C80€HHS HA8YANbHOI
ducyunaiHu Marwms npodeMOHCMpy8amu maki pe3y/1bmamu Ha84aHHS:

3HAHHA:

—OCHOBHUX NOHSIMb MA 8U3HAYEHb (PI3UYHOI XIMii;

— 30KOHI8 XIMIYHOI mepModuHaMIiKuU ma iX 3acmocy8aHHs 0415 8Ub60py onMuUMa/abHUX YMO8
npogedeHHs1 XIMIYHO20 npoyecy;

— 3aKOHOMipHOCMell (ha308UX NEPEmMBOPEHb;
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— Memodig 8U3HAYeHHS KIHeMUYHUX XapaKkmepucmuk pi3HUX peakyiti ma 3acobie enaugy Ha
ix weudkicmy;

—  MepMOOUHAMIKU NOBEPXHEBUX ABULY;

— 8naugy npupodu ma KoOHYyeHmpayii nogsepxHe8o-akmu8HUX pe408UH HA CMAH NOBEpPXHI
nodiay ¢as ma ii enepecemuky;

— OCHOBHUX 3AKOHOMIpHOCMeU nosepxHesux sA8uUW: 3MOYY8aHHS, adze3ii, adcopbuyii,
CMpPYKMypoymeopeHHs1.

YMIHHA:

- gukopucmosysamu meopemu4vHi NOJA0MXEeHHS ma 3aKOHU XIMIYHOI mepMOOUHAMIKU,
KiIHemuKku, 3 Memo po3paxyHkKy @izuko-xiMiYHUX daHUX ab6o MexHiYHUX YM08 — mepMOOUHAMIYHI
¢dyukyii, ¢aszosull cmaH, KOHCmMaHmMu ma KiHEMU4HI napamempu mMunosux npoyecis
mensomacoobMiHy, XiMivHUX peakyitl, pazosux nepemeopeHs;

- 8UKopucmosysamu meopemuyHi NOJ0MCEeHHS Mmda 3dKOHU XIMIYHOI mepMOOUHAMIKU,
KIHemuKu, 3 Memoi po3paxyHKy (npo2Ho3y8aHHs) (Pi3UKO-XiMIYHUX OAHUX 0151 MEXHOA021YHO20
pezanameHmy abo mMexHO/02iYHO20 3A80AHHSI YU MEXHIYHUX ymos: 6ydosy, i3uko-XiMiuHi
g/1aCMuUBOCMI, peakyitiHy 30amHicmb KOMNOHEHMI8 MEeXHO102IYH020 npoyecy;

- 8uUKopucmosy4u nepedosgull 8iImyu3HsAHUl ma 3apy6ixcHull 0oceid, Npo2HO3HI OaHI pO38UMKY
eaay3l, 3a 0ONOMO02010 MUNOBUX MemOOJUK ymimu 8ubpamu mexXHOJ/02iYHe piueHHs npoyecy
8upobHUYmea npodykyii cneyiaabHoi memanaypeii ionogidHo do 3adaHux ymos;

- gukopucmosyioyu eidomocmi wo00do BuxiOHOI CUpOBUHU, ICHYIOY020 Memaayp2ilHO020
yCmamky8aHHs, NPU3HAYEeHHS ma HeobXidH020 pieHs esacmusocmell KiHYyegozo npodykmy, 3a
donomozorw dogidkosoi simepamypu ma 8i0nogidHUX npasua ymimu u3Ha4umu nepesik
mexHo/102IYHUX onepayill 8U20MOB/€HHS YU nepepobKu memasay, 8uUX00sYU 13 ICHYHY020
MemaJsypeiliHo20 yCMmamky8aHHs, MeXHO.102is1 8UN/AABKU YABYHY, MEXHO./02is1 8Uun/aasku cmadi,
MexHO0,102151 8UN/IA8KU KO/IbOPOBUX MemdaJie;

- sukopucmosyo4u gidomocmi ujodo 3akoHomipHocmell enaugy azosux ma cmpykmypHux
nepemeopeHsb Ha 81aCMuU80CcmMi Memasesux Mamepianis, 3a A0NOM02010 CUCMEMHO20 aHAAI3y yMimu
8U3HaYUMu Joyl1bHI napamempu mexHo/102IYHO020 npoyecy, 3a/1i30 - 8yz2/aeyesi cnaasu, Ko/boposi
memaJu ma cnaasu.

doceio:

- BUKOPUCMAHHA 3HAHb, OMPUMAHUX cmydeHmamu 8 npoyeci eug4eHHs ducyunainu PizuyHa Ximis
npu 8U84eHHI cneyianbHuUX oucyuniH.

2. TMpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Ha4aemosca nepenik oucuunaidH, 3HaGHb Ma YMiHb, 80A00iHHA AKUMU HeobXxiOHi cmydeHmy 04
yCrniwHo20 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:

3a2a16HI meopemuvHi N0/10#eHHs HEOP2AHIYHOI XIMII 3 ypaxy8aHHAM CY4ACHUX
docsigHeHb, 3a2a/bHI NOHAMMS; CYYdaCHY HOMEHK/Aamypy OCHOBHUX K/A4CI8
3g2an16Ha  ma | HEOP2AHIYHUX cnoayK. 3AKOHU XiMIi: QMOMHO-MOJEKYASAPHE 6YeHHs, 30KOH
Heop2aHiuHa 36epe9fceH.Hﬂ Mamepii, 64€HHs npo XIMIYHUU NpOYeC. Eﬂacmueocml XIMIMHUX
e/feMeHmis, ix cnoayK, Ha OCHO8I 342a/1bHUX 3AKOHOMIpHOCMeU nepioOu4Hol

T cucmemu /l.I. MeHOeseesa 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4dCHUX Ysi8/eHb Npo 6ydosy
amomis, Mo/AEKy/a, meopii XiMIYHUX 38°53KI8; 3830k cmpykmypu i3
8/1aCMUB0CMAMU MA PeakyitiHow 30i6HICM0 CnoayKuU.

OcHogHI @i3uuHi A8uwa ma gyHoameHmanvHi izuyHi noHssmms. 3aKoHU ma

Disuka meopii kaacuyHoi ma cyyacHoi ¢izuku. CyuacHi memodu @pizuuHux docai0HCEHb.

MamemamuuHe ma epagiuHe 8I000paxiceHHss BUBYEHUX 3AKOHOMIpHOCcmMel.
CyuacHi docaioHuybKi npusadu ma 0CHOBHI npuHyunu ix pobomu




3micm HasyasnbHOI ducyunaiHu

Tema 1. Ximiuna mepmoduHamika ma XimiuHi pieHoga2u

IIlpedmem, 3adaui ma ocHOBHI NOHAMMS XIMIYHOI MepMOOUHAMIKU. 3aCMOCY8AHHS NepuIo2o
3akoHy mepmoduHamiku do XiMIYHUX npoyecig. 3acmocy8aHHs dpy2020 3aKOHY mepModuHamiku 0o
XimMiuHux npoyecis. TepmoduHamivuHi nomenyiaau. XimiuHi pisHogazu.

Tema 2. ®a3o08i pieHoO8aA2U Ma pOo34UHU

®asza, cknadosa pevo8UHA, KOMNOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyneHi c80600u. PieHAHHSA
npasusaa [i66ca. OJdHOkoMnoHeHmMHI cucmemu. []8oKOMnoHeHmMHi cucmemu. TpuKOMNoOHeHMHI
cucmemu.

Tema 3. IlosepxHegi sssuwja ma adcopoyisa
IlosepxHesa eHepeis. IlosepxHesull Hamsie. Koze3iss ma adeesis. 3mouyeaHHs. AdcopbyiiiHi npoyecu.

CedumenmayitiHo-dugysiiiHa pieHosaza.

Tema 4. Ximiuna KiHemuka

Kinemuka 2omoceHHux peakyiil. Kinemuka zemepozeHHux npoyecis. TonoximiuHi peakuyii.
Kinemuka npoyecie kpucmadsizayii.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

PekomeHndosaHa

1. Yywmak B.JI. @izuuna ximisi/ B.JI. Yymak, C.B. [sanos//- K: Knusckose sudasHuymeo HAY, 2007. -
645 c.

2. Muednos - IlempocsaH M.O. OcHosu Kko/a0i0HOI Ximii: ¢piduko - Ximis nosepxHesux seuw i
ducnepcHux cucmem: nidpyuHuk /M.0. Muedaos — [lempocsiH, B.1. Jle6ids, O. M. ['n1askoea ma iH.//
- X.: XHY im.. B.H. Kapa6iua, 2004. - 300 c.

3. ®@izuyHa ximia (YacmuHa [): MemoduuHi 8kazieku 00 BUKOHAHHS J1A60PAMOPHUX PO6bIim 045
cmydeHmig iHy#ceHepHOo-Pi3uuHo20 pakysbmemy. - Kuig: Bud-meo KIII, 2009. - 38 c.

4. ®isuuna ximis (YacmuHa II): MemoOduyuHi 6ka3ieku 00 BUKOHAHHS /1A60pamopHuUxX pobim 04s
cmydeHmie iHdceHepHOo-pi3uuH020 pakyabmemy. - Kuig: Bud-meo KIII, 2009. - 47 c.

JonomixcHa

11. Kupees B.A. Kypc ¢pusuueckoti xumuu / B.A. Kupeeg// -M.: Xumus, 1975. -
775¢c.

12. T'onukos I.A. Pykosodcmeo no ¢pusuueckoti xumuu / I'.A. 'onukos// - M.:
Buicuwk.,, 1988. - 383 c.

13 Illpakmuueckue pabombl no ¢usu4eckol xumuu : YuebHoe nocobue 015 8Y308
/ [od ped. K.Il. Muwenko, A.A. Pagdessi u A.M. [lonomapesoii// - JI.: Xumus,
1982. - 400 c.

14. (Ceodka oCHOBHbIX (OPMYA O  CAMOCMOSIMEAbHO20 U3Y4EeHUsl Kypca
¢usuueckoil xumuu. Kues: uzd-eo KIIH, 1989 - 26 c.

Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Ma€E 03HAlloMumucb camocmiliHo, 8UKna0aY 303HAYAE HA
NEKYilIHUX ma npakmMu4YHUX 3aHAMMSX.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHW (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMSA



BuknadeHHsa neKyiliHozo mamepiasay 3 OucyunaiHu nposooumsca CUHXPOHHO 3 p032a400M (ioeo Ha
MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, BUKOHAHHAM 71a60paMOPHO20 MPAKMUKYMY MA 8UBYEHHA MNUMAHbL, WO
BUHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [lpu 4umaHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 0na sideo
KoHgpepeHUyili (Google Meet, Big Blue Button Moodle) 3 sukopucmaHHam npezeHmadil. [licna KoxcHoi
NeKyii pekomeHOyemosca 03Haliomumuce 3 mamepianamu 078 CAMOCMIUHO20 B8UBYEHHA, a nepeod
HACMynHo neKyie — nosmopumu mamepian rnonepedHooi. Mamepianu 080x neKyili po3a2nadaromecs,
30KPINAIOMbCA Ma OYiHIKMbLCA HA 0OHOMY MPAKMUYHOMY 3aHAMMI.

Ne

Adama

Onuc 3aHAaMmMsA

1.

06 sepecHAa — 12 sepecHsA
2021p.

Tema 1. OcHogu XimMiuHOI mepmMooduHamMikKu ma XiMidHi
pieHosazu

Ilpedmem, 3adaui ma OCHOBHI NOHAMMS XiMIYHOI
mepmoduHamiku. TepmoduHamiuna cucmema. [lapamempu cmaHy
cucmemu. Cmandapmui ma HOpMaabHi yMosu. BHympiwHs eHepeis
cucmemu. Tennoma ma po6oma K Popmu 06MIHY eHepzi€ro.
TepmodunamiuHi npoyecu. PyHkyii cmany.

3acmocysaHHsi nepuio2o0 3aKOHY MepMOOUHAMIKU 00
XiMIYHUX npoyecia.

Popmya0BAHHS MA aHAAIMUYHUL 8UPA3 NEpuo20 3AKOHY
mepmoduHamiku. Enmanvnis. Tensosi epekmu i30XxopHUX ma
i306apHux npoyecis, 38’130k MIH¢ HUMU.

Tepmoximis. Tensaosi egpekmu XximiuHO20 npoyecy. 3aKOoH
l'ecca. Tennoma ymeopeHHs pe4osuHu. Po3paxyHok mens08020
epekmy XximiuHOi peakyii 3a mensomamu ymeopeHHs Y4ACHUKI8
peakyii. Ilpoyecu o6opomHi ma HeobopomHi, Kpyzosul
mepmoduHamivyHull npoyec. 3acmocy8aHHs nepuio20 3aKOoHy A0
ideanvHux 2asie. Tensoma 320paHHsL.

13 sepecHs -19 sepecHs
2021p.

IIpodoeicenHs1 memu 1.

TennoemHicmb: cepedHs, ICMuHa, MOJASAPHA, NUMOMA.
3asexncHicmb  mensoemHocmi  6id  memnepamypu.  3miHa
men/s0eEMHOCMI  cucmemu 8 pe3ysbmami nepebicy XiMiuYHO20
npoyecy.

3anedxncHicmb mensosozo eghekmy 8id memnepamypu. 3aKoH
Kipxeodpa. IlpubausHi po3paxyHku mensogux edekmie 3a ymo8
3adaHoi memnepamypu.
3acmocysaHHs1 0py2020 3aKOHY MepMOOUHAMIKU 00 XIMIYHUX
npoyecis.
3acmocysanHsi O0py2020 3aKOHY MepMOOQUHAMIKU 00 XIiMIYHUX
npoyecie npoyecis

CamouunHi ma Hecamo4uHHI npoyecu. [HmMeHcusHi ma
eKkcmeHcusHi eaacmugocmi. Popmya08aHHA mMaA AHAAIMUYHUU
gupas dpy2020 3aKOHy mepmoduHamiku. Enmponis.

3miHa eHmponii 55k Kpumepill HANPAMKY CAMOYUHHUX
npoyecie ma cmaHy pigHo8azu 8 i30/1b08aAHUX CUCMEMAX.

TouHull po3paxyHok mensogux egekmis XiMiYHUX peakyil
npu 3adaHux memnepamypax. 3acmocyeaHHs 3akoHy Kipxeoga do
¢asosux nepexodis.




3asaexcHicmby men.siom ¢asosux  nepexodis  8id
memnepamypu. Cmamucmu4Huli Xxapakmep 0py2020 30KOHY
mepMoOuHaMikKu. 38’130k Midc eHmponielo cucmemu ma ii
mepMoOUHAMIYHO0 IMOBIpHICMIO.

20 sepecHA — 26 sepecHA
2021 p.

IIpodoeicenHss memu 1.

3mina eHmponii 6 ¢i3uuHux npoyecax (npu HazpigaHHI
pe4osuH, po3wupeHHi  ideasnbHux  2asie, npu  Hazosux
nepemeopeHHsIX).
Illocmyaam Ilaauka. A6contomHa ma cmaHoapmua eHmponii.
3miHa enmponii 8 i3omepMiuHOMY XIMIYHOMY npoyeci. Po3paxyHok
3MIHU eHmponii 8HacAidok nepebizy Xximi4HOI peakyii 3a negHoi
memnepamypu.

TepmoduHamiuHi nomeHyiaau
Enepeisa I'i66ca ma I'eabmzonvya. Kpumepii HanpsimMKy camovyuHHuUX
npoyecie ma pigHogazu 8 3akpumux cucmemax. CmaHdapmHuli
nomeHyian ymeopeHHs1 XiMIYHOI choayKu, U020 38’5130k 13
XIMIYHUMU 8/aCcmu8ocmsamu cnoayk. Po3paxyHku 3MiHU eHepeii
li6bca 6 ximiunili peakyii 3a donomozowy  mabaAuYb
mepmoduHAMIYHUX 8€NUYUH.

I'pagivHa 3asexcHicmb 3MIHU eHmponii pevyosuHu 8id
abco/10mHO20 Hy/15 npu ii HazpasaHHi do 3adaHoi memnepamypu.
XimiuHutl nomenyian.

27 8epecHsl — 3 HO0B8MHSA
2021 p.

IIpodoesrcenus memu 1.
3anexcHicms eHepeii I'i66ca 8id memnepamypu. Po3paxyHku

3MiHU eHepeii Ti66ca 6 XiMIYHOMY npoyeci npu pi3Hux
memnepamypax.
Touni po3paxyHku 3miHu eHepeii ['l66¢ca npu pi3HUX memnepamypax.

JAuHamivna ma mepmoduHamiyHa xapakmepucmuku XiMi4Hoi
pigHosazu. 3miHa cmaHy pigHoeazu sIk 00HA 3 HAUBAMNCAUBIWUX
YMO8 KepyB8aHHs XIMIYMHUM  npoyecoM. 3aKOH Oitovux mac.
TepmoduHamiyHe  O6TPYHMY8AHHS  3aKOHYy  Oivux  Mac.
Koncmauma pisHosazu ma cnocobu ii gupasy 041 2a3o@asHux
ideanvHux cucmem (Kp, K ). 38’130k mixnc Kp, Kc. 3asexcHicmo
ge/UMUHU Mma 00UHUYb 8UMIpY KOHCmaHmu pieHosazu 8id gopmu
3anucy pi8HSAHHA XIMIYHOI peaKkyil.

XimiuHa pieHosaea 8 2emepozeHHUX cucmemax. 38's130K
XIMIYHO20 nomeHyiasy 10easbHO20 2a3y 3 U020 MUCKOM.
[IpyoscHicmsb ducoyiayii.

4 xncoemmusa — 10 xncoemmusa
2021 p.

IIpodoeircenuss memu 1.

PigHAHHA 130mepmu XiMiYHOI peakyii. PO3paxyHOK KOHcmaHmu
pieHOB8a2U 3a PIBHAHHAM CMAHOAPMHOI i30mepMu.

Bnaue 308HIWHIX yMo8 Ha cmaH pigHosazu (muck,
memnepamypa, dodasaHHsi iHepmHoz20 2a3y).  Ipunyun Jle
[llamenvbe.

3asexcHicmb KoHcmaHmu pigHosazu 810 memnepamypu,
PIBHAHHSA 1306apu ma i30xopu XIMIYHOI peaKyii.




[lpakmuyHe BU3HAYEHHSI KOHCMAHMU pieHO8a2u. 38’130k
KoHcmaHmu pieHoeazu 3 eHepzielo [66ca. Komnaekc 3acobie
Kepy8aHHs XIMIYHUM NPOYECOM.

11 oemHa — 17 #o08mMH=A
2021 p.

IIpodoesicenHss memu 1.
Memodu meopemu4Ho20 po3paxyHKy KOHCMAaHmM pigHosazu 3

BUKOPUCMAHHAM mMabauyb mepmoouHAMiYHUX 8eauvuH. Bubip
ONMUMa/AbHUX YM0O8 NPO8EOeHHs XIMIYH020 npoyecy.

Tema 2.
OcHogHI noHsIMms asosux pisHosaa.

®as3osi pisHosazu ma po34uHu. OCHOBHI noHAMMS ha3osux
pigHo8a2

®asza, cknadosa yvacmuHa, KOMNOHEHM, MepPMOOUHAMIYHI
cmyneHi ceo6odu. Ymosu mepModuHaAMIivYHOI pigHogaz2u Mijxc
¢asamu.

TouHull  po3paxyHok KoHcmaHm  pieHogazu. — Memod
KOMb6IHOBAHUX pigHOBA2.

18 #oemHsa — 24 ¥o8mHs
2021 p.

IIpodoeiriceHuss memu 2.
OdHOKOMNOHEeHMHI cucmemu.

Ilpasuso ¢pas I'o66ea.

3acmocysanHs npaguaa ¢paz 00 00HOKOMNOHEHMHUX CUCMEM.
3MiHa ~ mepmoduHamivyHuUx  napamempie  npu  @daszosux
nepemeopeHHsix peyosuHu. PiensHHs Kaaysiyca-Kaanetlipona 045
npoyecie n/aas/1eHHs, UNApo8y8aHHs1 ma cybaimayii. Po3apaxyHok
3a yumu pigHsiHHAMU. [Ipasuso TpymoHa

25 oemHa — 31 oemHs
2021p.

IIpodoesceHHss memu 2.

Hiazcpamu cmaHy o0HoOkomnoHeHmMHux cucmem. P-T diazpama
015 800U, iT ocobausocmi.

/Jle0KOMNOHEeHMHI cucmemu.

3acmocysanHs npasusaa gas 'i66ca 0o 080KOMNOHEHMHUX
cucmem. Cnocobu 8upaszy ma 2pag@ivHo20 306PaAXNCEHHS CKAAdy
080KOMNOHEHMHUX CcucmeM. 38°830K Mixc pi3HUMU cnocobamu
8upasy ckaaady.

Po3uuHu Heesiekmposimis.

IdeanvHi po3yuHu. Po3eedeHi po3uuHu. Tuck Hacu4eHoi napu
Hao i0ea/ibHUM pO34UHaMU. 3aKOH Payas. 3aaexcHicmb 3HUNCEHHSA
memnepamypu  3aMep3dHHs 8i0 KOHYyeHmpayii pO34uHias.
Kpiockonis.

Temnepamypa KuniHHs po3eedeHuUX pO34YUHI8, ii 3a/1excHicmb
eid koHyenmpayii posuuHy. E6yaiockoniuHa  KoHCmMaHma.
E6yniockonis. ®aszosa diazpama cipku. Jiaepama cmaHy diokcudy
gya/1eyr.

01 nucmonada -07
aAucmonada 2022 p.

IIpodoesrceHuss memu 2.

IcmuHi po34uHU ma ix 3aKOHU.

PeanvHi po3uunu. TepmoduHamiyHa akmueHicmb, Memodu
pPO3paxyHKy akmueHOCmMI pO34UuHy.

Po3uuHHicmb 2asis y piduHax. 3akoH ['enpi ma Cisepmca.




Cucmemu i3 080x piduH, WO 06MeNceHO pPO3HUHSIHMbCS.
Hiaepamu e3aemHoi po3uuHHocmi piduH. Kpumuuna memnepamypa
po3uuHeHHA. [Ipasuso Anekceesa. Po3paxyHok akmusHocmi ma
KoegiyieHma akmueHocmi Mmema.1ee020 po3n/aasy.

Jiaecpamu 830€EMH020 pO3YUHEHHS, WO MAOMb HUNCHIO
KpumuyvHy memnepamypy pO3YUHEHHS.

10.

08 nucmonada - 14
aucmonada 2022 p.

IIpodoeirceHuss memu 2.

Po3yuHHicmb meepdux min y piduHax. 3aaexcHicmo
po3uuHHocmi 8id memnepamypu. PieHsanHus llpedepa. Tepmiunuii
aHanaiz. Kpuei oxosn00xceHHs. Jliaepamu 080KOMNOHEHMHUX
cucmem: 3 npocmor eemekmukoro. [Ipaguio eaxcens.

Ilobydosa  diacpamu  n.aaeneHHs  3a  memnepamypamu
0X0/100CeHHS1 cyMmiwell negHo20 cKaady.

11.

15 nucmonada -21
aucmonada 2022 p.

IIpodoeirceHuss memu 2.

Hiazcpamu 080KOMNOHEHMHUX cucmem: 3 OOMEN}CEHOW |
HEoOMeHceHOow pO3YUHHICMI0 8 meepdoMy CMAHi; 3 YMBOPEHHSAM
cmilikux ma HecmitiKux XiMi4YHUX CNOAYK.

TpukomnoHeHmHi cucmemu

3acmocysanua npasusna ¢$as 0o MPUKOMNOHEHMHUX
cucmem. [IpagiuHe 306paxceHHs CKAady MPUKOMNOHEHMHOI
cucmemu. Memod l'i66ca.

P0o3nodisn po3uuHeHoi pevosuHu Mixc deoma piokumu gazamu.
3akoH po3nodiny.

Haavmoniou ma 6epmonidu. Memod Pozebyma.

12.

22 aucmonaoda - 28
aucmonada 2022 p.

Tema 3.

OcHogHI noHamms. Bnaue nosepxHesozo wapy Ha 3a2a/abHi
mepMoOUHAMIYHI g/acmugocmi  2emepo2eHHUX cucmenm.
IlosepxHesa eHepzis.

IlosepxHesutl Hamse. [losepxHe80-aKMUBHI pe408UHU.

Kozesis ma adzesisi. 3Mo4y8aHHAL.

Poboma adzesii ma poboma kozesii. 3Mo4y8aHHs ma
poamikaHHs. Tensnoma 3mouyeaHHs. [logepxHe8o-IHAKMUBHI
pevosuHu. Bnaug 3amouysaHHsA Ha Mixc pa3Hull nosepxHesull
Hamse.

13.

29 nucmonada - 05 epydHs
2022 p.

IIpodoeirceHuss memu 3.

AdcopbyiiiHi npoyecu

Kopomkuli o2sa0 adcop6yitiHux npoyecie ma ix kaacugikayis.
Adcopbyis Ha noeepxHi piduHu. PieHusinHsi [i66ca. PigHsAHHS
HluwkoscbKkozo.

llosepxHesi sisuuja 8 Memaaypeii. Bnaue adcopbyii Ha
weudKicmb nogepxHesux peakyill.

14.

06 2pyOHa — 12 epyOHsA
2022p.

IIpodoescenHus memu 3.
CedumenmayitiHo-dugysitiHa pieHosaza
Cedumenmayis. CedumenmayitiHuti aHaxis. lllsudkicmo
po30dineHHs pas.
Tema 4.




®PopmasvbHa KiHemuka.

llleudkicmsb peakyii. 3akoH dirouux mac. KinemuyuHe pi@HSAHHS
peakyii. Koncmanma weudkocmi. Peakyii nepwozo, dpyzo2o0 ma
mpemvo20 nopsidky. Memodu 8u3HA4eHHS NopsoKy peakyii
Kinemuka o6opomHux, napa/enbHUX ma CNpsAXCeHuUX peaxyit.
®akmopu, 6i0 sikux 3asexcums weudKicmb XiMivHOI peakyii ma
KOHCmMaHma weudkocmi.

Yac (nepiod) HanisnepemsopeHHs 015 peakyitl piaHux
nops0kis. Teopia nepexioH020 cmaHy abo akKmMue8o8aHo20
KOMNJIeKcy.

15.

13 2pyoHA — 19 2pyOHsa
2022p.

IIpodossicenHss memu 4
Bnaue memnepamypu Ha weudkicms XiMi4HOI peakyii
3anexcHicmb weudkocmi peakyii 8i0 memnepamypu.
PisnsiHHA AppeHiyca. EHepeis akmueayii. Teopisi akmugHux
3IMKHEeHb.
KiHemuka 2emepozeHHUX npoyecis.

Teopisa dughysii. 3akon Dika.

OcHogHI cmadii eemepozenHux npoyecis. /[lugysis. 3akoHu
®ika. Koegiyienm Jdugysii ma Tozo 3asexcHicmb  gid
memnepamypu. [Jugysitina ma kiHemu4Ha o61acmi 2emepo2eHHUX
XIMIYHUX npoyecis. Bnaue memnepamypu ma nepemiuly8aHHA HA
weudKicmb 2emepo2eHHO20 npoyecy, Wo BKAKWYAE OJu@Py3iliHy
cmadin.

ExcnepumenmanavHe 8usHaveHHs Aimimyio4oi cmadii
2emepozeHHoi xiMmiuHoi peakyii. KiHemuka npoyecie po34uHeHHs
meepdux miay piduHax, memasie y Kuciomax.

16.

20 2pydHsa — 26 2pyOHsa
2022p.

IIpodoesicenHss memu 4

Tonoximiuni peakyii. TonoximiuHi peakyii. CmyniHb
nepemeopeHHs. Kinemuka monoximiuHux peakuyiti.

Kinemuka kpucmaasizayii.

YmeopeHHs yacmuHoKk kpucmadis. Bnaug ymos kpucmanaiszayii
Ha po3mipu Kpucmasaie. 3a2anbHi noHsMms. 3MIHA CMYyneHro
nepemeopeHHss ma weudkocmi monoximiuHoi peakyii enpodoc
uacy.

3aedanus Ha CPC. Teopia paykmyayii.

17.

27 2py0Ha — 02 ciyHA
2022p.

KonmpoavHa po6oma 3 Kypcy

5.

NabopaTtopHi pobotn

3AKPINAIOMbCA Ma OYiHIKMbCA Ha 0OHOMY NPAKMUYHOMY 3aHAMMI.

Ne

Adama

Onuc 3aHAaMmMsA

1.

06 sepecHa — 19 sepecHAa
2021p.

XimiyHa pigHosaza.
BueueHHs ximiuHOI pieHo8azu 6 peakyii okucHeHHs tiodudy kasiio
x/10pudoM 3a.1i3a.




2. | 20 sepecHA — 26 sepecHA Tuck Hacu4eHoi napu piduHu.
2021 p. BusHayeHHs meniomu eunapos8y8aHHs 1emKoi peyo8uHU.
3. | 27 eepecHss — 17 wcoemus | TepmivHull aHAAI3.

2021 p. Jlocaidxcenns eemekmuuHoi Oiazpamu nAaeseHHs cucmemu
HagmaniH - 6eH30lUHa Kucsaoma. Ilopi8HSIHHS ~ 3HA4eHb
memnepamyp Kpucmasisayii, 3HatideHux ekchepuMeHma/abHo ma
po3paxosaHux 3a pisHsaHHAM Ilpedepa.

4. | 18 weoemHa — 24 woemHa | Koegbiyienm po3znodiny.

2021 p. BusHauenns koegiyienma posnodiay iiody mixc eodorw ma
6eH30/10M.

5. | 25 woemHa — 07 IlosepxHesull Hamsie.

nucmonada 2021p. BusHayeHHs1 N08epxHe8020 Hamsi2y Ha medxci hodiay ¢as posvuH
[IAB - nosimps. Ilo6ydosa i3omepMu nosepxHego2o Hamszy ma
adcopbyii, 8U3Ha4eHHs 2paHuU4Hoi adcopbyii, naowi, Ky 3aumae
Mmonekyaa I[IAB 6 HacuueHoMmy adcopbyitiHomy moHowapi ma
moswuHy MOHOWapy.

6. | 08 nucmonaoda - 21 Adcopbyis

nucmonaoa 2022 p BusHaveHHst adcopbyii opaaHiyHOi Kucaiomu 8y2inasm.
7. | 22 nucmonaoda - 28 Tensnoma 3M0oYy8aHHA

nucmonada 2022 p. BusHnauenHs 2idpogiabHocmi ma 2idpogobHocmi nopowKis.
8. | 29 nucmonada - 05 2pydHa | Cedumenmayisi.

2022 p. OnaHysauHsi cedumeHmMayitiHo20 aHaA/ai3y OUCNepCHUX cucmem,
ompumaHHs Kpugsoi cedumenmayii. Bu3HaueHHs1 Kiabkocmi
dpakuyitl cycnensii, podmipie yacmuHok ppakuyiti.

9. | 06 epyOHsa — 12 epyoHs Kinemuka 20M02eHHUX XIMIYHUX peaKyill.

2022p. BueyeHHst KiHemuKu po3k/a1ady nepokcudy 800HH 2A30MeMpPUYHUM

MemodoM.
10.| 13 epydHs — 19 epydHsa Kinemuka 20M02eHHUX XIMIYHUX peaKyill.

2022p. BusHaueHHs eHepzil akmueayii ma memnepamypHozo
Koegiyienmy peakyii okucsaeHHs tiodudy nepcyrbgpamonm 3a
KOHCMaHmamu weudkocmi npu pisHUX memnepamypax.

11.| 20 epydHs — 26 epydHsa KiHemuka 2zemepozeHHUX npoyecis.

2022p. BugveHHs KiIHemuKu po34uHeHHst meepdoi Kucaomu y 00i.

Po3paxyHok KoHcmaHmMu weudkocmi eemepo2eHH020 NPOYecy.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE MOBMOPEHHA feKYiliHo20

mamepiany, camocmiliHo2o OMaHy8aHHA Mamepiany, B8UHECeHo20 HA 03ayOumopHe BUBYEHHA 3d
nidpyYyHUKaGMu ma Has4yasabHUMU MOCIGHUKaMU, nMid20mosKa 00 NMPAaKmMuU4HUX 30HAMb, Mi0d2omosKka 00
MOOYs1IbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, nid2comosKka 00 eK3ameHy. PeKomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA MiB20MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUx 8udie pobim:



Kinbkicmbe 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosKy

Midcomoska 0o nabopamopHux pobim: nosmopeHHA reKyiliHoz2o | 2 200UHU Ha
mamepiany ma B8UBYEHHA OKPeMux MnuUMaHs 3a MiOpyYHUKaMU | | muxoeHs
nocibHUKamu.

lideomoska 00 KOHMPOAbHOI PObIM 4 200uH

lideomoeska 00 eK3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa HaBYaNAbHOI AUCLUMAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3a 38uvaliHozo pexcumy pobomu yHigepcumemy nekyii ma npaKmMu4Hi 3aHAMMA [pPosodaAMs Yy
HaBYaMNbHUX ayoumopiax, nabopamopHuli nNpakmukym — 8 crneuianbHo 06aa0HAHIU Hae4YanbHIl
nabopamopii 3 OOMPUMAHHAM acenmMuYyHux ymos. 3a 3MIWAHO020 pexumy AeKyiliHi 3aHammsa
nposodame Ha naamegopmi OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CiKOpcbKull, a npakmuyHil 3aHamMms,
KOHMposbHi ma nabopamopHuli NPaKmMuKym — ayOumopHOo. 3a OUCMAHUIlHO20 pexcumy 8ci 3aHAMmMsA
nposodame uyepes naamgopmy oOucmaHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsidysaHHA 3aHAMbL ma
03HAUOMsIeHHA 3 HABYA/LHUMU Mamepiaanamu € 0608°A3K08UM

[pasusa npu3HaYeHHA 300xo04y8anbHuUx 6anie:

3a akmueHy pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX Hapaxosytome 00 0,5 3aoxo4yeanvHux b6asis (He
6inowe 10 6anie Ha cemecmp).

lonimuka dednaliHie Ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NPO NomMoYHul, KaneHoapHuli
ma cemecmpoguli KoOHmpPob pedynbomamis Hag4aHHA 8 K1l im. leopa Cikopcbkoeo

lMonimuka wodo akademiyHoi dobpovyecHOCMI: 8USHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKAadeMiyHoi yecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMpoA 8CMAHOBAIMbCA 8i0rn08i0HO 00 [1oA0MEHHA NMPO MOMOoYHUl, KaneHoapHuli ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynbmamie Hag4yaHHSA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:

1. [Tomo4HUl KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX Ma 3axucm a1a6opamopHuUX
pobom.

2. KaneHdapHul KOHMPOAab: NPo8ooUMbCA 08i4i HAO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOBUL €K3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema OuiHiOBGHHﬂ pe3ynbmamie HAB84YAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYa po3paxos8yemocs suxo0a4u i3 100-6a16HOI WKaAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemocs 3 basis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;
— sidnpaurosaHHA nabopamopHux pobom;
—  HAMUCAaHHA MOOYsbHOI KOHMPOosbHOI pobomu (MKP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1) pobomy Ha nabopamopHuUX 3aHAMMSAX;
2) MOOysibHYy KOHMPOsAbHY pobomy;
3) CcKnadaHHA NUCbM0OB020 eK3aMEHY



Po3paxyHok wKanu (R) pelimuH2y kpedumHo20 Mmodynio:
RD=Rc+RE=60+40=100

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIO8AHHA

1. /labopamopHi pobomu
Bazosuii 6aa - 2 6aau. MakcumaabHa Kiabkicms 6a4118 3a 8ci 1a6opamopHi po6omu dopIiSHIOE:
16anx11=22 6anis.

Bazosuil 6a.1 1a60pamopHuUx po6im ckaadaemuscs 3:

- camocmitiHoi nidecomosku do pobomu (onaHy8aHHs1 Meopi€r, HANUCAHHS SIKICHO20
npomokoay) - 0,5 6asis;

- AKICHO20 BUKOHAHHS 1abopamopHoi po6omu - 0,5 6azis;

- sKiCHOI 06pO6KU eKcnepumeHmMasabHUX 0aHux i3 8i0no08IOHUMU po3paxyHKaAMU,
nobydosorw (3a HeobxidHocmi) zpagiyHux 3asexcHocmell, HANUCAHHA BUCHOBKY w000
nposedeHoi pobomu - 0,5 6az;

- CBOEYACHO20 3axucmy po6omu (8npodo8ic mudicHA nicas ii gukoHaHHs) — 0,5 6au.

2. ModynbHa KoHmponbHa poboma
Bazosuii 6asa - 1,9 6aau. MKP ckaadaembces 3 20 numaHb, KOXCHA 8ipHA 8i0no8idb 0YiHIEMbCS y
1,9 6aau: 1,9 6an x 20 = 38 6ais.

KoixcHa koumpoabHa poboma cK1a0aembCs meopemuvHUX NUMAaHs ma 3a0da4. 3a1excHo 8id
nosHomu ma 3micmosHocmi 8i0nogidi Ha meopemu4He NUMAHHA MA po36°s130k 3adayi cmydeHm
ompumye 8id 0 do 1,9 6axa. I[Ipu ybomy moxice 6ymu 3apaxosaHe He 8ce 3a80AHHS, A MIi/bKU 11020
yacmuHa, Hanpukaad, 1,8, 1,5 6axis. 3a nosHe 0b6rpyHMy8aHHsi meopemu4Ho20 NUMAHHSA Ma
6e3noMuikose po3e’si3yeanHs 3adaui cmydeHm ompumye 1,9 6a.

Rc = 22+38= 60 6anis.

HeobxioHoto ymoeoto Oonycky 00 eK3ameHy € 3axucm 8cix nabopamopHux pobim, a MaKoxc
cmapmosuli pelimune (rc) He meHwe 30 6anis.

Ek3ameHauyitiHuli pelimuHe cknadae Re = 40 6anie

Kpumepii oyiHosaHHA ek3ameHayiliHoi po6omu.

KoxceH cmydeHm odeprcye ekaameHauiliHuli 6inem, wo cknadaemecsa 3 10 numMaHb 8KA04A04YU
3a0adyi.

Bionoeidb Ha numaHHA (abo supiweHHA 3a0ayi) cmaHogsumes - 4 6anu.

OyiH08aHHA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i0bysaemobca 3a WKAAOK:

«8iOmiHHO» 38-40 banis.

«80bpe» 30-37 barnis.

«3a008inbHO» 24-29 banis.

«He3a008inbHO» 0-23 6anu.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHeosux 6ai8 OUiHKAM 3a YyHiBepcUmMemcbKo WKAs0H0:!

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Jyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008i5bHO
64-60 LocmamHbeo
MeHuwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

1. Aopartkosa iHpopmalia 3 gucumnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumozau 0o ogpopmaeHHA nabopamopHux pobom, nepesik 3anumaHs 00 MPAKMUYHUX 30HAMb ma
ek3ameHy HaseldeHi y «XiMiYHa mexHosnoz2ia Kocmemu4yHux 3acobie» (naamgpopma Sikorsky-
distance).



2. Dopatkosa iHpopmauis 3 gucumnniHm (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [HOpopmauiliHi ma memooduyHi mamepianu 0o oucyunaiHu HasedeHi y Moodle (naamgpopma
Sikorsky-distance) 3a nocunaHHAM https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1724

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHmu (cunabyc):
CKknageHo aoueHToM Kadeapu GisnyHoi Ximii:
K.T.H. Agou. Epimosoto B.T.

YxBaneHo kadeapoto ¢isnyHoi ximii (npotokon Ne 13 Big 30.06.2021 p.)

MoropeHo MeToanyHOO Komicieto pakynbTeTy (npotokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)



