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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHM

1. OnucHaBuanbHoOigUcuUNAiHK, it MeTa, NpeameT BUBYAHHA Ta pe3yNbTaTu HaBYaHHA

Kypc «MeToam gocnigrkeHHa GisnyHUX BNACTUBOCTEN MaTepianiB» po3pobaeHO TaKMM YMHOM, o6
HagaTW CTyAEeHTaM HeobOXiHi 3HaHHA AnA HabyTTA KOMMNETEHTHOCTI 3 NuUTaHb ¢i3MYHUX BAACTUBOCTEN
maTepianis Ta meToais iX A4OCNIAKEHHA. Y KypCi NnpeacTaBieHO AK TeopeTUdHi OCHOBM, TaK i MPaKTUYHI
3HAHHA WOAO0 PO3YMIHHA B3aEMO3B'A3KY NpuMpoam Ta GisMYHMX BNACTMBOCTEM maTtepianiB. Po3rnaHyTo
npuHLMN poboTM 061aaHAHHA | NPUCTPOIB, AK CKNAA0BUX CYyH4aCHUX METOAiB A0CNIAKEHD.

Memor HasuyanvHOi ducyunaiHu € POPMYBaHHA Yy CTYAEHTIB KOMMNETEHTHOCTEN Yy BignoBigHOCTI A0
onnmn:

- K35 3paTHicTb NpuiiMmaT 06I'pYHTOBAHI PilLieHHS

- KC5 3paTHicTb 3aCTOCOBYBAaTM CUCTEMHMIM Miaxia A0 BUPILLEHHA iHXEeHepHUX MmaTepiano3HaBUYMX
npobnem

- KC10 3paTHicTb 3acTOCOBYBATM HaBUUYKM pobOTH i3 BUNPOOYBaNbHUM YCTaTKyBaHHAM ON5 BUPiLLEHHA
MmaTepiafio3HaBYMX 3aBAAHb

- KC12 3paTHicTb BMKOHYBaTW A[OCNigHMUBKI poboTuM B ranysi maTtepianosHaBcTBa, 0bpobnatm Ta
aHani3yBaTU pe3ynbTaTh EKCNEPUMEHTIB

MpozpamHi pe3aynbmamu HABYAHHA:

- MPH1 Bonogitn norikoto 1a MeTo40N0riH0 HAYKOBOrO Mi3HAHHA



- MPH8 YmiT 3actocyBaTM CBOI 3HAHHA A4NA BUPilWEHHA npobiem B HOBOMY abo He3Halomomy
cepenoBuLL

- [MPHYS YMiTn ekcnepumeHTYBaTH Ta aHaNi3yBaTn AaHi

- [MPH12 3HaTu iHXeHepHi AMCcuUMniHM, WO /exXaTb B OCHOBI crnewia/ibHOCTi, Ha piBHi, HeobxigHoMy ans
AOCATHEHHA [HWMX pe3ynbTaTiB NpPoOrpamu, B TOMY YMCAI MATM NeBHY O6iI3HAHICTb B X OCTAHHIX
OOCATHEHHAX

- MPH22 BuKopwuctoByBaTn 6a30Bi MeToaM aHaNi3y pevyoBMH, MaTepianis Ta BiANOBIgHMX Mpouecis 3
KOPEKTHOIO iHTepnpeTauielo pe3ynbTaTiB

- MMPH24 3HaHHA TeXHIYHWUX XapaKTEPUCTUK, yMOB pob0TH, 3aCTOCYyBaHHA BUPOOHMYOro obnagHaHHA gns
0b6p0obKKU MaTepianiB Ta KOHTPObHO-BUMIPIOBAJIbHUX NPUAaaiB

- MPH29 3HaHHA MeTOoAiB BM3HAYEHHA QI3UYHUX Ta TEXHOJIOTIYHMX BAACTUBOCTEN MOPOLIKOBUX
maTepianis

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
Bi4NOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

BuBueHHA [AHOrO KpeauTHOro Moaynto 6a3yeTbCA Ha 3HAHHAX Ta YMIHHAX, OLEPMKAHUX Npu
3aCBOEHHI TaKUX KPeaUTHUX MoayniB saK: «DisnKka», «PisnyHa ximia», «dDisMKa KOHAEHCOBAHOMO CTaHy»,
«EneKTpoTexHika Ta eneKkTpoHika», «Buiia matematmkar.
3HaHHA, WO CTyAeHT OTPMMAE Nif 4Yac BWMBYEHHA Aucumniainm «MeTtogu p[ocnigXKeHHA GisnYHUX
BNACTMBOCTEN MaTepianiB» HeobxigHi pna nornnMbNAeHOro BMBYEHHA TaKUX  AUCUMNAIH - LUKAY
npodeciiHo-opieHTOBaHMx:  «OCHOBM  MeTano3HaBcTBa»,  «MaTepiao3HABCTBO  TYromniaBKuMX
maTtepianie», «CTaHOapTM3aLia, METPONOria Ta KOHTPOJb AKOCTI npoayKuii», «Teopia Tenno- Ta
MaconepeHocy B MmaTepiaiax».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1. OCHOBHI NonoXYceHHA

BcTyn. OpraHisauif 04HOro/aMCcTaHUiMnHOMO HaBYaHHA

Tema 1.1 Bctyn. OcHOBHI NOHATTA. Pi3nyHi B1acTUBOCTI maTepianiB. CyyacHi meToam AOCNIAMKEHHS
®i3MYHMX BNacTMBOCTEN MaTepiani..

Tema 1.20CHOBU BaKyYMHOI TEXHIKW. YCTAHOBKWU A1 OTPUMAHHA BaKyymy.

Tema 1.3 MiKpOCKoNiYHi gocnigKeHHA maTtepianis.

Po30in 2. Memodu 0ocnidxceHHA mensaosux eaacmueocmeli mamepianis.

Tema 2.1 MiKHapoAHa NpaKkTUYHA WKana Temnepatyp. MeToau BMMIpIOBaHHA TemnepaTypu.
Tema 2.2 TepmiyHi meToaun aHanisy

Po30in 3. EnekmpodpizuyHi ma maz2HimHi eaacmusocmi mamepianie ma memoodu ix 00cnioHeHHsA
Tema 3.1. EnekTpodi3amyHi BhacTMBocTi maTepianis.

Tema 3.2. MarHiTHi B1aCTUBOCTI maTepianis.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
basoBa niTepartypa

1. ®i3nuHi BAACTMBOCTI i METOAM AOCANIAMKEHHA MaTepianis : Hasy. nocib. / T. M. FloBopyH, A. ®.
ByaHuk, B. b. KOckaeB. — Cymu : CymCbKUI AeprkaBHUM yHiBepcuTeT, 2014. — 255 c.

2. Enmanosl.H., 3yes M.T., CmupHos E.A. TennonpoBogHOCTbMETANNOB U CMNJIaBOB:
NTabopaTtopHbii npakTukym. M.: MUK, 2007. —32 c.

3. MXypasnés J1.I., dunatos B.N. Pnsnyeckne metoabl McCnefoBaHUA METAN/IOB U CNNABOB:
YyebHoe nocobure ana cTygeHTOB METaNNYPrMYECKMX cneunanbHocTel. -HenabuHcek: U3a-so KOYplY,
2004, 157 c.

4. EnmaHos I.H., 3yes M.T., CmupHoB E.A. TennoeMKoCTb MeTa/I0B U cnnaBoB: J/1abopaTopHbIi
npaktnkym. M.: MUOU, 2007. - 32 ¢



5. LWeeup €.4., YepsoHuit |.®., Ffonosko O.M1. MaTepianm enekTPOHHOI TeXHiKM. HaB4anbHUI

NOCiBHMK. —3anopix*KAa: BuaaBHMLTBO 3aNopi3bKoi AepKaBHOI iHXeHepHOoi akagemii, 2008. — 380 c.

JonomixkHa niTepatypa

6. MeTogmMyHi BKasiBKM AnA BUKOHAHHA nabopatopHux pobiT 3 Kypcy "®Pi3nmyHi BRactmsocTi Ta

meToam gocnigxeHHs matepianis"-K. «[onitexHika», 2004,48 c.

7. Bbobuubknin A. MopiBHANBHMIA aHaNI3 ONTUYHUX METOAIB BUMIPIHOBAHHS PO3MipiB MiKPOYaCTUHOK.

BumiptoBanbHa TexHika Ta metponorida, Ne 67, 2007 p. C. 48-54.

8. Xonasko B. B. ®i3nyHi BAacTMBOCTI Ta MeTOAM AOCANIAMKEHHA MaTepianiB [TEKCT]: HaBYaNbHUM

NocibHMK Aana cryaeHTiB ranysi 3HaHb 13 — MexaHiyHa iHKeHepia cneuianbHocTi 132

MaTepiaio3HaBCTBO AeHHOI Ta 3a04HOT popm HaByaHHA / B. B. Xonssko, I. A. Bnagumunpcbkuid, O. O.

HabuHcbka. — Kuis: UeHTp yuboBoi nitepaTtypm, 2016. — 156 c.

9. EKcnepuMmeHTanbHi AOCNiIOKEHHSA B meTanyprii: niapydyHunk / KonecHnk M.®., Knupuyenko O.;

3anopis. epx. IHxK.aKkaa. — 3anopixxka: 341A, 2014. — 352 c.

10. Tennep KO.A.,, PaxwTaar A.I. MaTepuanosegeHue. MetogblaHanunsa, nabopatopHe paboTbl m

3agauun.-M.; Metannyprua, 1975,448 c.

11. NnBwmuuy, B6.T., KpaHowwuH B.C, JInneuknin A.J71. Pusnyeckme cBOMCTBA META/I/IOB U CNAABoB. - M.:

MeTtannyprusa, 1980,320 c.

12. BeepeHckuit B.1O., lnnees A.C. dnsunyeckme metoabl uccnenoBanma: MarHuTHble cBoiicTBa:Kypc

nekuunin. — M.:13a.JomMNCKC, 2010. — 143 c.
13. NaHn4ykmHa B.B., YBaposa 1.B. MeToan KoHTpoAA

AucnepcHoyaebHOMNOBEPXHOCTUMETANINYECKMXNOPOLWKOB. - Knes: HaykoBa gymka, 1973, 256 c.

14. OCHOBbIBAaKYYMHOUTEXHUKW, TEXHONOTMN: y4yeb. nocobue / A.H. ApmoHos. — Mepmb: 134-B0
Mepm. roc. TexH. yH-Ta, 2010. - 174 c.

MPUMIpHUKM OCHOBHOI HaBYaNbHOI NiTEPATYPUAOCTYNHI cTyaeHTam 3 ¢poHais HTB Ta 3 iHTepHeT-

pecypcis, a TaKoXK 3HaxoAATbcA Ha Googleancky Buknagadasa nocunaHHam https://bit.ly/3y0X2iM

(bannn HapaBaTUMyTbCA).

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHM(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NekKuiiiHi 3aHATTA

3aHamma 1. ®i3nyHi BNaCTMBOCTI MaTepianis Ta ix 0c061MBOCTI B ANCNEPCHOMY | KOHCONIAOBAaHOMY

cTaHax. Cy4acHi meToam ix AocnigKeHHA, nepesBary i Heg0NiKM 3aCTOCYBaHHA 40 KOHKPETHUX
06’eKrTiB.

BMKnageHo 3arasibHMI oNuc BNaCTUBOCTEN MaTepianis, iXx Knacudikauia B3asexKHOCTi Big BMay
BM/INBY Ha maTtepian (TemnepaTypu, MexaHidyHoi aii Ta iH.).

PekomeHOaUii:KOHCMNEKTYBaHHA, poboTa 3niTepaTypoto [3] c. 1-3.

3aHamma 2. Bu3HauyeHHA npupoan GpisnyHnX BaCTMBOCTEN Ha OCHOBI KOMNAEKCHOIo aHanisy
peHTreHo$a30BUX, ENEKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHMX, KOHLLEHTPAUIMHUX A0CAIAXKEHD.
PekomeHOaUii:KOHCMEKTYBaHHA, poboTa 3niTepaTypoto[1] c.176-219; [9] c. 244-263.

3aHamma 3. YmoBu gocnigreHHA GpisyHMX BNACTMBOCTEN B OTOUYHOHOMY CepesoBuLLi (aKTUBHI,

HeWTpanbHi rasn, Bakyym, TowLo). TeOpeTMYHi 3acaan Ta Cy4yacHi MeToay OTPUMaHHA BaKyymy
(mexaHiyHi dopBakyymHi macnsaHi i 6eamacnaHi Hacocu, audysiiHa BifKayKa, BUCOKO-BaKyyMHi
TUTAHOBI MArHiTHO-PO3pAAHI Ta TYpbo-MonekynspHi Hacocu). MeToan BUMIPIOBAHHS TUCKY B
BaKyyMi.

PekomeHOaUii:KOHCMEKTYBaHHA, poboTa 3niTepaTypoto [6] c.4-24.;[14].



3aHamma 4.Di3nyHi NPUHUMIN CTBOPEHHA 306paXKeHb B MeTanorpadiyHnx mikpockonax. Tunu
06’€eKTMBIB Ta iIX HEAONIKM, METOAM YCYHEHHA HeA0NiKiB. 36iNbLIEHHA MIKPOCKONY, Po34isbHa
34aTHicTb. MeToan nigBULWEHHA PO34inbHOI 34aTHOCTI.

PekomeHOauii: KOHCNEKTyBaHHSA, poboTa 3 niTepatypoto: [8] c. 23-60.

Budaua 3a80aHHA HG OOMAWHKOK KOHMPOsbHY pobomy.

3aHamma 5-6. TemnepaTtypa maTtepianis i 0co6AMBOCTI ii BUMiptOBaHHSA B Pi3HUX CepenoBMLLaX Ta
CTaHax. MeTtogu TepmivyHOro aHanisy. Metoan BUMIiptOBaHHA TemnepaTypu: Tepmonapm, nipomeTpu,
€/1eKTPOHHI CEHCOPHi TEpMOMETPU, TEPMOMETPU PO3LLMUPEHHA | efleKTpoonopy. TepmoeieKTPUYHI
ABuMLLa. Tepmonapwu, iX roIOBHi XapaKTEPUCTMKN.3aKOHN BUNPOMIHIOBAHHA. BumiptoBaHHA
TemnepaTypu No BUNPOMIiHIOBAHHIO. ONTUYHI NipomeTpu.

PekomeHOauyii: KOHCNEKTYBaHHA, poboTa 3 niTepatypoto: [3] c. 3-15; [6] ¢.25-29; [10] c. 90-99.
3aHamma 7-8. TennoeMHIcTb Ta ii 38’A30K 3 eHTa/ibNi€lo | eHTponieto. [paTKoBa i eN1eKTPOHHA
TEeNJ0EMHICTb. BU3HaUeHHA TennoeMHOCTI B moaeni [ebas Ta Temnepatypu [ebas.
KanopuMmeTpuyHi MeToan BUMIpIOBaHHSA TENNOEMHOCTI. [pocTuii Ta AndepeHLUinHUA TePMIYHUN
aHanis.

PekomeHOayii:KOHCNEKTYBAHHA, poboTa 3nitepaTypoto: [1] c.39, c. 47-49;[4] c. 6-20.

Temamu4yHa KOHMpPoAbHA poboma.

3aHamma 9. Tennose po3LWNPEHHA TBEPAUX TiN1 BHACNIAOK aHrapMOHI3My KONMBaHb KPUCTaNIYHOI
rpatkn. HasoasTbea rpadiky 3MiHM NOTEHLUiaNbHOI eHeprii aTomMy, K rapMOHINHOTO Ta
QHrapMOHIMHOro OCLMNATOPA, NPU KONMBAHHI HABKO/IO NONOXKEHHA PIBHOBArn y Tsepaomy Tini.
BnBYaeTbcA KOeDILLIEHT NiHIMHOIO TENNOBOIrO PO3LMPEHHSA, AK KiIbKICHA XapaKTEPUCTUKA CTYMNEHIO
PO3LINPEHHA TBEPAOrO TiNa; 3aneXHicTb KoedilieHTa NiHIMHOro TEPMIYHOIO PO3LUMPEHHSA Big,
Temnepatypu. Posrnagatotbca npunaam ana sumiptosaHHa KTP — agunatomeTpu: ONTUKO-MEXaHiuHi,
EMKICHI, iIHAYKUiMHI, iHTepdepeHLiliHi, pe30HaHCHI, iX YyTAMBOCTI.

PexomeHOayii:KOHCNEKTYBaHHA, poboTta 3niTepaTypoto: [1] c.74-84;[3] c.16-49.; [4] c.16.; [6] c.31-39.
3aHamma 10. TennonpoBiaHicTb. OCHOBHI BU3HAYEHHA | 3aN€XKHOCTi. BU3HaYeHHA TennonpoBiaHOCTI
Ha OCHOBI KiHETMYHOrO PiBHAHHA BonbuMaHa Ta 3aKoHiB BigemaHa-PpaHua, Pyp’e i [ptoHa3eHa.
KiHeTn4YHi KoediLieHTH i aHi3OTpoONiA TENNONPOBIAHOCTI. BNAMB AMCNEPCHOCTI Ta reTepOoCTPYKTYPU Ha
TEeNnNoNpPoOBIgHICTb.

PekomeHOauii: KOHCNEKTYBaHHA, poboTa 3 nitepatypoto: [1] ¢.64-73; [2].

3aHamma 11. MeToau BUMIpIOBAHHSA TENNONPOBIAHOCTI (EHePreTUYHi, KaIOPUMETPUYHI, BIAHOCHI i
BMCOKOTEMMNEPATYPHI).

PekomeHOauii: KOHCNEKTyBaHHSA, poboTa 3 sitepartypoto: [1] ¢.89-103; [2].

3aHamma 12-13. EneKTpuYHi BNaCTUBOCTI maTepianie. BuUsHayeHHA TeH30pa eIeKTPonpoBigHOCTI 3
KiHETUYHOTO PiBHAHHA bonbuMaHa. POHOH-eNeKTPOHHE PO3CitoBaHHA | TeMnepaTypHa Ta bapuyHa
3a/1eXKHICTb enekTpoonopy. Bnane Ha enekTponposigHiCTb fedeKTHOI, reTeporeHHoi Ta
MopdOoNoriYHOi CTPYKTYPU MaTepianis.

30aya domawHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.

PekomeHOauii: KOHCNEKTyBaHHSA, poboTa 3 niTepatypoto: [8] c. 124-132.

3aHamma 14. MeToau BUMIPIOBAHHA eIeKTPUYHOIo ONOpPY INTUX Ta CeYeHUX NOPOLLKOBUX i
KOMMNO3ULiMHWUX MaTepianis. MeToam MocTiB, meTo TpaHCGOPMATOPy Ta KOMMNEHCATOPHMIA METOa,
PekomeHOauii:K oHCNeKTyBaHHA, poboTa 3 nitepatypoto: [3] c.54-76; [6] c.45; [8] c. 133-140.
TemamuyHa KOHMpPoAbHA poboma.

3aHamma 15. MarHiTHi B1aCTUBOCTi MaTepianiB Ta TUNM MarHeTuKiB: gia-, napa-, pepo-, depi- i
aHTMdepo-marHeTnkn. Metoam BUMiptOBaHHA MarHiTHUX NapameTpiB: HAMarHiYeHoCTi, 3a/INLLKOBOI



iHAYKUIi, KoepunTUBHOI cnaun. Metogm 6anicTMYHOrO rafibBaHOMETPA, AAEPHOI0 MarHiTHOro
pe30HaHCy, MarHiTHUX Bar Ta iH.

PekomeHOauii: KOHCNEKTyBaHHSA, poboTa 3 niTepatypoto: [1] c. 113-153; [3] c. 80-91.
3aHamma 16. HaanposiaHictb. KpuTuUHa Temnepatypa, piBHAHHS JIOHAOHIB, epekTn MeicHepa,
[xo3edcoHa.

PekomeHOayii:KOHCNEKTYBaHHA, poboTa 3niTepaTypoto: [5] c. 49-56.

3anammas 17. Npupogaa HagnposiaHocTi (Teopis BKLU). HagnposiaHuku 1-ro i 2-ro poay Ta
BMCOKOTEMMNEepaTypHa HaANPOBIAHICTb.

PekomeHOaUii:KOHCNEKTYBaHHA, poboTa 3niTepaTypoto: [5] c. 49-56.

3aHamma 18.TepmoranbBaHOMArHiTHI ABMLLA B TBEPAUX Tinax. Tepmo-eneKkTpo Epektn Xonna,
MeTtenbe i TomcoHa. MarHeToonip.

PekomeHOauii : KOHCNEKTYBaHHSA, poboTa 3nitepatypoto: [1] c. 106-153.

NabopaTtopHi 3aHATTA

OCHOBHI 3aBAA@HHA UMKNY N1abopaTOPHUX 3aHATb: NiOMBePOHEHHA MEoPemMuUYHUX 3HAHb, 080/100iHHSA
MPAKMUYHUMU HABUYKAMU O0CAIOHEHHA i3udHUX 8nacmusocmeli mamepianie.

Ne 3/n HasBa flabopatopHoi poboTH (KoMN’'toTEPHOrO NPAKTUKYMY) KinbKictb
aya.rog.

1 NaboparopHa pobota Nel. MpaBunna TexHikM 6e3nekun. MNpasuna odopmneHHa 2
NPOTOKOIB Ta PO3pPaxyHOK NOXMOOK eKCNepUMEHTIB.

2 NaboparopHa pob6ota Ne2. BumiptoBaHHA $isMUHNX BNAaCTUBOCTEN MNOPOLLKIB. 4

3 NabopartopHa po6ota Ne3. BumiptoBaHHSA MiKpOTBEPAOCTI META/IB Ta 4
KepamiyHMx matepianis.

4 NabopaTtopHa po6ota Ne4. MexaHiuHi HacocKu AN1A CTBOPEHHA HU3bKOTO i 2
cepeaHbOoro Bakyymy.

5 NaboparopHa pob6oTta Ne5. BUCOKOBaKyyMHi NapoCTPYMMUHHI Hacocu. 2

6 NaboparopHa po6oTta Ne6. BumiptoBaHHA TemnepaTypy Tepmonapamu. 4

7 NaboparopHa pob6ota Ne7. BU3HaYeHHATENIOEMHOCTITBEPAUXTIN METOAOM 4
OXONOAKEHHA.

8 NaboparopHa po6oTta Ne8. BumiptoBaHHA TepMivyHOro KoedilieHTy 4
PO3LWMPEHHA MaTepianis.

9 NaboparopHa pob6ota Ne9. BumiptoBaHHA TEN/IONPOBiIAHOCTI MaTepianis.

10 NabopaTtopHa po6ota N210. BumipioBaHHS enekTpoonopy maTtepianis. 2

11 NabopaTtopHa po6ota Nell. Bu3HaYeHHA KOEPLUUTUBHOT CUM. 4

Bcboro 36

6. CamocrTiliHa po6oTa cTyaeHTa
KinbKicTb
Bua CPC roanH CPC

IHAMBIAyanbHe 3aBAAHHA: HANUCAHHA OAHIEI AOMALLHbOI KOHTPOJIbHOT poboTu (AKP).
MerTa HanMcaHHA A0MaLLHbOI KOHTPOJIbHOI POBOTM NOASATAE Yy OCBOEHHI Tem 3 Po3ainy 2
«Po3gin 2. MeTtoan aocnifyKeHHA Tenn0BUX BNACTUBOCTEN maTepianis» i Temu 3 Po3ainy
3 - «EneKkTpodi3myHi Ta MarHiTHi B1acTUBOCTI maTepianis Ta MeToam ix 10
OOCNIAXKEHHs» . 3aBAAHHA HA AOMALLHIO KOHTPOIbHY POBOTY BUAAETLCA CTYAEHTY Ha
YeTBEPTOMY TUXKHI. Ha YHOTUPHAALATOMY TUXKHI CEMECTPY NPOBOAMTLCA KOHTPOIbHA
nepesipka BUKOHAHHA 3aBAaHHA iHAMBIAYabHOI PpO6OTH.

MiarotoBKa 3BiTY Ta 3axMcT 1abopaTopHUX PobIT 10




MigrotToBKa A0 TEMAaTUYHOI KOHTPONbHOI PO6OTH 8
MigrotoBKa 40 €K3ameHy 30

CamocTiHe onpautoBaHHA maTepiaay no Temax:

Tema 1.1 Bcmyn. OcHogHi noHAmMmA. @i3u4yHi enacmusocmi mamepianig. Cy4ydacHi

mMemoou  00cniOneHHA izuyHuUx eaacmusocmeli mamepianie.CeauMeHTaLiMHNM 5

MeTOZ, BM3HayeHHA ¢pPaKLUIMHOrO CKnagy nopowkiB. MeToa ra3onpoHUKHOCTI Ta

KOHAYKTOMETPUYHMI aHani3. Copbuis, agcopbuis, abcopbuisa, aecopbuis. AacopbuiliHi

MeToAu BU3HaYeHHsA NUToMOi noBepxHi. Mpasuno KypHakosa. Jlitepatypa: [13].

Tema 1.2 OcHoBU 8AKYYMHOI MexHIKU. YcmaHOBKU 04149 ompumMaHHsa 8akyymy. Kputepii 4

BU3HAYEHHS TPaHULb pPeXMmiB Tedii rasy y Tpybonposogi. TeyouyKadi. Metoaum

PO3paxyHKy BaKyyMHUX cuctem. Jlitepatypa: [14].

Tema 2.1 MiHapogHa nNpPaKTUMYHA LWKana Temnepatyp. Metoam BMMIpHOBAHHA )

TemnepaTtypwu. NasoBa TepmomeTpia. Jlitepatypa: [2], [4].

Tema 2.2 TepmiyHi metoam aHanizy. PakTopu, AKi BNAMBAIOTL HA XapaKrep

3a/1eXKHOCTEN TePMIYHUX MEeTOAIB aHani3y. AajiabaTMyHMIA KONOPUMETP A19 BUMIPIOBAHHA 4

HagHW3bKUX TeMNepaTypHUX edekTis. JlitepaTypa: [4].

Tema 3.1. EneKktpodisnyHi BNacTMBOCTI MmaTepianis. ENeKTpUYHMA onip Ta
€/1eKTPONpPOBIAHICTb MeTaniB Ta CN/JaBiB ANA ABOKOMMOHEHTHUX CUCTEM — MPABWUIO 4
KypHakoBa, 3anexHicTb onopy Big aedopmauiinHoi Ta TepmiyHOT 06pOOKMK, CTapiHHS.

MeTog TpaHchopmatopy. /litepatypa: [3].

Tema 3.2. MarHiTHi BAnactuMBOCTi MaTepianis. [ocnigxeHHa ¢a30BMX NepeTBOPEHb 4

MarHiTHUMmM metogamu.flitepatypa: [3].
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MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Cuctema BUMMOT, fIKi CTaBNATbCA Nepen CTYAeHTOM:

-OnpaLoBaHHA MmaTepiany No BCiX TEMaxX NEKLiNHUX Ta NPaKTUYHUX 3aHATb € 060B’A3KOBOIO.

-Mig yac ycix BUAiB ayAUTOPHUX 3aHATb 3a60POHAETLCA BUKOPUCTAHHA MOBiNbHUX TenedoHiB y
3BYKOBOMY pPeXUMi, ,03BONAETHCA OOMEKeHe BUKOPUCTAHHA ANA BUKOHAHHA 3aBAaHb abo NowyKy
A0AaTKOBOI iHpopMmalLiii.

-Pe3ynbtatv BUKOHaHMX 1abopaTopHUX PO6GIT 0PopMAIOIOTLCA Y BUMNIALI NPOTOKONIB, HaAPYKOBaHUX abo
HanucaHuXx pia, pykn.MpoToKOoN CKNA[AETLCA 3 TEOPETUYHOI YaCTUHU, EKCNEPUMEHTANIbHOT YaCTUHU
(dopmynu, rpadikn), obroBopeHHA pe3yabTaTiB Ta BUCHOBKIB.

-3a0x04yBasibHi 6ann MOXKyTb BYTM NpU3HaYeHi 3a 0cobaAKBI ycnixM y HaBYaHHI — NepeBa*KHO
BMKOPUCTaHHA METOAMK ONTUMANbHOro BUOOPY ANA PO3B'A3aHHA peasibHUX 3aBAaHb 32 TEMATUKOKD
HayKoBMX aocniaKeHb. CymapHa KiNbKiCTb 3a0X04yBaibHMX 6aniB moxe cknagatv Big 1 no 5 6anis.
- Nonitukoto pepnaviHie nepenbavaeTbcA HEOHXIAHICTb CBOEYACHOrO BUKOHAHHA 3aBAaHb. YCi
nabopatopHi poboTN MatoTb BYTU 3axmLLEHi A0 3aKiIHYEHHA TEOPETUYHOTO HAaBYAHHSA B CEMECTPI.

- YCi y4aCHUKM OCBITHbOrO MPOLECY: BUKNAZAYI i CTYAEHTM B npoueci poboTu i BUBYEHHA AMCLUNNIHU
MaloTb KepyBaTMUCb MPUMHUMMAAMM akagemivyHoi pgobpodecHocTi, nepeabayeHmmn «KogeKkcom YecTi
HauioHanbHOro TexHi4HOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKUIA NOAITEXHIYHWUI |HCTUTYTIMeEHI Iropsa
Cikopcbkoro» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHezosa cucmema OYiHIOBAHHA CKAAOAEMbLCA 3 080X CKAAOO0BUX: CMAPMOBOI — OYIHBAHHA
Has4YasnbHOI OdidnbHocmi 3006ysaya 8rpodosxc cemecmpy (BUKOHAHHA sAabopamopHux pobim,
HAMnUCaHHA MmemMamu4yHUX ma OOMAWHbLOI KOHMPOoabHUX pobim) ma nidcymKkosoi — OUiHIOBAHHSA
pesynbmamie  Haes4yanbHoi  didnbHocmi  3006yeaya ni0 4ac pPoBedeHHs  CemMecmposozo
KOHmMposnto(eksameHry).



KaneHaapHWMM KOHTPOAb NPOBOAMTLCA 3 HABYaNbHOI AMCUMMAIHM Ha 7-8 Ta 14-15 TUMKHAX cemecTpy
HaBYaHHA 3400yBauyiB, i peanisyeTbca WAAXOM BW3HAYEHHSA PIiBHA BiAMNOBIAHOCTI MOTOYHUX AOCATHEHb
(penTuHry) 3gobysaya BCTaHOBAEHUM | BU3HaYeHUM B PCO Kputepiam.

[N oTpUMaHHA MO3UTUBHOI OLIHKM 3 MEepLIoro KaneHAapHoro KoHtpoato Ki marome 6ymu 3axuuleHi 4
nabopamopHi pobomu, HanucaHa 1TKP Ta 3HaYeHHA NOTOYHOro PENTUHIY 3406yBaYa He MeHLue, Hix 50 %
BiZL MAKCMMANbHO MOX/IMBOTO HA Yac NPOBEAEHHA TAKOr0 KOHTPOIHO.

KinbKicTb OTpUMaHUX CTyAeHTOM banis mae 6yTn He meHLwe:

K1 =0,5:(4-3+5)=8,5 b6anis.

ONnA OTPMMaHHA NO3UTUBHOI OLHKM 3 APYroro KaneHZapHoro KoHtponto K» marome 6ymu 3axuueHi 6
nabopamopHux pobim, HanucaHa 2 TKP, 30aHa /[KP Ta 3HauyeHHs NMOTOYHOro PerTUHry 3ao06ysaya He
meHwe, Hix 50 % Big, MakCMManbHO MOXKANBOTO HA Yac NPOBEAEHHA TAKOro KOHTPOJIIO.

KinbKicTb oTpMMaHux ctyaeHTom baniB mae 6yTn He meHLe:

K, =0,5-(6-3+5+10)=16,5 6anis.

PeliTHroBa ouiHKa (Rp) 3 KpeAUTHOTO MOAY NS PO3PAXOBYETLCA, AK CyMa 6aniB NOTOYHOro
KOHTPOAIO (rc) Ta 6anis 32 CEMeCTPOBUIA KOHTPO/Ib(eK3ameH) (re):

RD = rr|+re,
fn — NOTOYHWUI KOHTPOb (CTapTOBUIM PEUTUHT), Fe — CEMECTPOBMUIN KOHTPO/Tb.
Rp = 10-J/1P+2-TKP+KP+re = 10-3+2-5+10+50=100.

Ae JIP - 6ann 3a BMKOHaAHHA Ta 3axucT nabopatopHoi pobotn; AKP - 6anv 3a BMKOHAHHA
AOMaLHbOT KOHTPObHOI Po60TH; TKP — 6a/1n 32 BUKOHAHHA TEMATUYHOI KOHTPO/IbHOT po6oTH.
3a 1 nabopatopHy pob0oTy CTyAEHT MO3Ke oTpumaTu 3 6anu.
Kpumepii oyiHroeaHHAa nabopamopHoipobotu (x -6anm):
1. NiarotoBKa go po6otu:

1.a. BUCOKMI piBEHb BXigHOIro KOHTPOIO 0,5;
1.6. 3a40BiNbHUI piBEHb BXiAHOrO KOHTPOHO 0,3<x<0,5;
1.8. He 3a40BiNIbHMI pe3ynbTaT 0;
2. BuUKoHaHHA nabopaTtopHoi poboTu:

2.a. KopeKTHUIA pe3yabTaT +1;
2.6. He3HauyHi noxmbKu 0,6<x<1;
2.8. 3a40Bi/IbHWUI pe3ynbTaT 0,6;
2.r. He 3a40BinbHUIA pe3ynbTaT 0;

3. OdopmneHHA NPOTOKONY:
3.a. MpaBuabHe 0bOPMAEHHSA EKCNEPUMEHTANIbHUX AaHUX, rpadiKis

Ta NOBHi BUCHOBKM +0,5;
3.6. He3HayHi NoxMbKMTa HENOBHI BUCHOBKM 0,3<x<0,5;
3.8. He 3ag0BinbHUI pe3ynbrat 0;
3.r. HecBoe4acHe 0pOpPMAEHHSA MPOTOKONY -0,2;
4. AIKicTb 3axucty pobotu:

4.a. lNoBHa BiANOBIAb HA 3aNUTAHHA +1;
4.6. HenoBsHa BiANoOBiAb Ha 3aNUTaHHS 0,6<x<1;
4.8.He 3a40BinbHUN pe3ynbTaT 0.

3a OKP ctygeHT moxe otpumatu 10 6anis. [lomawHA KOHTPO/bHA PoboTa CKAapaeTbeca 3 2-X
NUTaHb.
Kpumepii oyiHroeaHHa KP:



- ((Bi,inHHO»Z CBO€EYaCHE BUKOHAHHA, NPaBuU/IbHO BUKOPUCTAHa TepMiHOJ'IOFiH,

NOBHE PO3KPUTTA TEM, HaZaHO CMINCOK BUKOPUCTAHOI NiTepaTypu 10;
— «[lobpe»: po3KpPUTTA TEM 3 NEBHUMU HEAONIKaMMN 8-9;
— «3a40BiNILHO»: YaCTKOBE BUKOHAHHA 3aBAaHb 6-7;
— «He3a40BiIbHO»: TEMU PO3KPUTO HEMOBHICTIO 0;
-HecBoeyacHa 3gava [AKP -1.

3a TKP cryaeHT moxe otpumatu 10 6anis. Po3paxyHOK penTUHroBoi OLUiIHKKM 3a
TeMaTUUYHIKOHTPO/IbHI poboTu.

MKP nogineHa Ha 2 yacTuHW. KoXHa YaCTUHAMICTUTb ABa TEOPETUYHUXMNTAHHA NOLLIHIOETLCA Y 5
6anis.AKWoO 3406yBay He Npoxoans abo He 3'ABMBCA Ha KOHTPO/IbHMI 3aXxiA, MOro pe3ynbTaT OLiHIETbCA
y 0 6anis.

Ek3ameHauiitHa poboTta (Buxodayu 3 po3mipy wkanu re= 50 6aris)

Ha eK3ameHi cTyaeHTM BignoBigaldTb HAa MUTAaHHA YCHO abo BWMKOHYIOTb MUCbMOBY KOHTPOJIbHY

poboTy. KoXHe 3aBAaHHA MICTUTb TPU TEOPETUYHUX Ta OAHE NpakTUYHe. KoxHe TeopeTUyHe NUTaHHSA

ouiHtoeTbea y 20 6anis, npakTyHe — 10 6anis..

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 oyiHHOBAHHA

Cucmema OYiHHOBAHHA MeopemuYHUX MUMAHb!

e «BiAMiIHHOY», NOBHa BigNoBiAb (He meHwe 90% noTpibHoi iHbopmalii) - 25-22 b6anis;

e «l06pe», AOCTaTHbO MOBHa BiAnosiAb (He meHwe 75% noTpibHOI iHPopmauii, abo HesHauHi
HeToyHocTi) - 21-17 6anis;

e «3a/l0Bi/IbHO», HernoBHa BiANoBiAb (He meHwe 60% noTpibHOoI iHpopmaLii Ta ageAaKi nomuaku) — 16-
10 6anis;

e «He3aAo0BiNbHO», He3aA0BiINbHA Bignosiab — 0 banis.

Cucmema OYiHKBAHHA NPAKMUYHO20 3aNUMAHHA:

e «BiAMiHHO», NOBHE He3NoMMUNIKOBE BUKOHAHHA 3aBaaHHA — 10 6anis;

e «006pe», NoBHE PO3B'A3yBaHHA 3aBAAHHS 3 HECYTTEBUMM HETOYHOCTAMM — 8-9 Banis.;

e «3340Bi/fIbHOY», 3aBAAHHA BUKOHAHE 3 NEBHMMM HeaoliKaMn — 6-7 6anis;

e «HE3a40BiINIbHOY, 3aBAaHHA He BUKOHaHe — 0 banis.

Cyma craptoBux 6aniB (rc) i 6anis 3a eK3ameHaliltHy KOHTPOAbHY poboTy (re) nepeBoAnTbCA A0

eK3ameHauiHoi ouiHKK (Rp) 3riaHo 3 Tabaunueto:

Tabnuuga BignoBigHOCTI PeNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LKANoto:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBu gonycKy He gonyuweHo

MiHiMmanbHUI piBeHb NO3UTUBHOI CEMECTPOBOI OLiHKM cTaHOBUTL30 Hanis (po3paxoByeTbes, AK 60 %
Big, cTapToBoro 6any, Aakuii 3a 100-6anbHOO OLUiHKOW cknaaae 50 6anis).

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)
MUTaHHA ANA 4OMALHBOT KOHTPObHOT PO6OTH 3 KPEAUTHOTO MOAYNA

“MeTtoau aocnigykeHHa GpisMYHUX BlaCTUBOCTEN maTepianis”
AIK 3anexaTb Pi3nyHi BNacTUBOCTI MaTepianis Bif XiMiuHOro 38'A3Ky?
BumiptoBaHHA MiKpOTBEpPAOCTI.
Mpasuno KypHakoBa ansa 4BOKOMMNOHEHTHUX CNAaBiB.
LLlo Take NUTOMa TENNOEMHICTb? Ha3BiTb OANHUL BUMIpIOBAHHA.

ue N e

3anexHicTb TeNOEMHOCTI Big TemnepaTtypu.



3aKoH [tonoHra Ta lTi.

Temnepatypa [ebas. 3akoH [lebas.

TennoEMHICTb peasibHUX MeTani..

TennoemMHICTb CNAaBiB i CNOAYK.

Tunu BaKyyMHMX HacociB.

[0NOBHI XapaKTePUCTUKM BiJKAYKM BaKYYMHOI CUCTEMM.

TemnepaTypHi 3an1exHOCTi Ten10eEMHOCTI Npu da3oBmx nepeTsopeHHsax | i ll pogis .
OCHOBHi ra3oBi 3aKOHW.

flBnwa nepeHeceHHn B rasi. Eysis.

Tunu maHoOMeTpiB.

3anexHicTb TENNOEMHOCTI Bif, TemnepaTtypu.

LLlo Take TepMiYHMi1 aHani3?

EHTanbnia Ta TENN0EMHICTb — TEpMOAMHAMIYHI XapakTepuctmku. ®asosi nepexoan 1-ro ta 2-ro poay
MpocTrii TEpMIYHKIN aHani3 | Koro TepMmorpamu.

OndepeHuianbHuii TepmivyHWi aHanis (ATA) i Moro Tepmorpamm.

Mo3HavyeHHA enemeHTiB BaKYYMHOI TEXHIKM.

[onoBHe piBHAHHA BaKyyMHOi TEXHIKM.

MpuHumn A66e Nnobyaosu 306parkeHb B MiKpocKkonax (niH3ax).

YcTtaHosku gna OTA.

KanopumeTpia AK o4WH i3 MeToAiB TEPMIYHOTO aHani-3y.

MpAama i 3BOpOTHa KanopumeTpia.

MeTog Cmita gnAa TepMiYHOro aHanisy.

MeTogp Calikca 4na TepMidHOro aHanisy.

PisHOBMAM 3anerKHOCTEN TeMMnepaTypu Big Yacy npu TepMiYHOMY aHanisi Ta ix ocobamsocTi.
36inblIEHHA MiKpOCKoNiB.

PosginbHa 3aaTHiCTb Mikpockonis. MeToam 36inbleHHs Po34iibHOT 34aTHOCTI.
Tepmonapu. EdekT 3eebeka.

MipomeTp AcKkpaBicHWIA (MOACHUTM (i3UKy NpoLEecy BUMIPIOBAHHA, BUNPOMiIHIOBaHHA abCONOTHO YOPHOTO Tina).
MipomeTp pagiauiiHnin (NoacHUTK Gi3UKy NpoLecy BUMiptOBaHHA, BUNPOMiIHIOBaHHA abCco/OTHO YOPHOrO Tina).
MipomeTp KonipHU (NoACHUTK Gi3MKy NpoLLecy BUMIPIOBaHHSA, BUNPOMIHIOBaHHA abCcoIOTHO YOPHOro Tina).
MOHATTA TENNONPOBIAHOCTI.

B13HauYeHHA NMTOMOT TENONPOBIAHOCTI.

TemnepaTyponpoBigHICTb 1 il XapaKTePUCTUKK.

MeToaun BMMIpIOBAHHA TEMJIONPOBIAHOCTI.

Cxema npunagy gna BiAHOCHOrO BUMIpPHOBAHHA TENAOMNPOBIAHOCTI.

Cxema npwnagy onsa BU3HAYEHHA TeN0NpPOBIAHOCTI MPY BUCOKUX TeMmnepaTypax.
Cxema npuaagy 3 Harpisadyem, NOMiLLEHUM ycepeanHy 3paska.

Cxema yCTaHOBKM ANA BUMIPIOBAHHA TeN10-NPOBiAHOCTI NPU HU3bKMX TEMMepaTypax.
TepMmiyHe po3LWMPEHHA MeTani..

3MiHa NOTeHUiaNbHOI eHeprii i CM MiXKaTOMHOT B3aeEMOZ,ii NPy HarpiBaHHi.

LLlo Take annatomeTpun? HasBiTb pisHOBUAM ANNATOMETPIB.

Cxema gudepeHuianbHoro annatometpa LLeseHapa.

Cxema gunatometpa KaHTtopa.

Cxema [pOoTAHOro ManoiHepuiitHOro gMnaTtomeTpa.

MuTOoMUIA eneKkTpUYHK onip.

MuTOMa eneKkTpuyHa NPOBIAHICTb.

3anexHiCcTb NMTOMOro eNEKTPMUYHOIO ONOPY Big TeEMNepaTypu.

TemnepaTypHUn KoediLLiEHT eNIeKTPUYHOTo onopy.

MpPOBIAHMKM i X XapaKTEPUCTUKN.

HanisnpoBigHMKM i iX XapaKTEePUCTUKU.

LienekTpuKun i ix XxapakTepucTuku.

MN'esoenekTpuuHnin epekt. MN'e30eneKTPUKM Ta iX 3aCTOCYBaAHHS.

MeTopg BonbTMETpPa-amnepMeTpa 418 BUMiPIOBAHHA e/IeKTPUYHOTO Onopy.
MoCTOBUWIA MeTOA BUMIPIOBAHHA €/1eKTPOONOPY: NPOCTUMN MICT.

MocToBUIA MeToA, BUMIPIHOBAHHSA e/1eKTPooNnopy: NOABINHUI MicCT.



61. MeToa TpaHcdopmaTopa AN BUMIPIOBAHHA e/1eKTPoomnopy.

62. EdekT Xonna.

63. EneKktpoonip TBEpAMX PO3YMHIB: OAHOPIAHMX, HEOAHOPIAHMX | BNOPALKOBAHUX.

64. ENEKTpU4YHUI onip reTeporeHHnxX cnaa.is.

65. 3anexHicTb enekTPoonopy Big TeMNepaTypu i TUCKY.

66. BnauB Hakneny Ha enNekTpoonip cnaasis.

67. KOHTPO/Ib YNCTOTU MeTany 3a BEIMYMHOIO BiHOCHOIO 3a/IMLLKOBOrO €N1eKTPOONnopy.
68. HanpyeHicTb Ta iHAYKLiA MarHiTHOro Nons.

69. HamarHiyeHicTb, MarHiTHMIA MOMEHT MaTepianis.

70. MarHiTHa CNpUNHATANBICTb PEYOBUHMU.

71. [liamarHeTUKM Ta iIX XapaKTEPUCTUKMN.

72. T[lapamarHeTuKM Ta iX XapaKTEPUCTUKMU.

73. MarHiTHa CNpUIHATAMBICTb AiaMarHeTWKIB, NapamarHeTuKiB i bepomarHeTukis.

74. BumiptoBaHHA MarHiTHOI CMPUUHATAMBOCTI Aia- i Napa-marHeTuKiB.

75. ®depomarHeTuKM Ta ix XapaKTepPUCTUKM.

76. [MeTnA rictepe3uncy: 3aN1ILKOBA iHAYKLiA, KOEPLUUTUBHA CMNA, KPMBA HaMarHiyyBaHHA i pO3mMarHiyyBaHHA.
77. ®depomarHiTHi BNaCTUBOCTI maTepianis.

MumaHHAa 00 memamuyHoOiKoOHmMpoasvHoi pobomu, yacmuHa 1 (8o Po3diny 1. Cy4yacHi memodu
0ocnidxeHHsA gizuvHUX enacmueocmelii mamepianis. Po30iny 2. Memodu docnidxeHHA menaoeux
enacmueocmeli mamepianie.).

1 TepmiyHi BIaCTMBOCTI MaTepianis

2 CTvcna xapaKTepUCTHKa TEPMIYHWX METOAIB AOCNIAKEHHS .

3 CTvcna xapaKTepUCTUKa METOLLIB KOMM' HOTEPHOTO MOZE/IOBAHHA B MaTepialo3HABCTBI .

4 CTrCna XapaKTepUCTUKa METOAIB A0CNIAKEHHA NOBEPXHI MeTanis .

5. CTVCNa XapaKTePUCTUKA PE30HAHCHWX METOZAIB AOCNIAKEHHS .

6. CT1CNa XapaKTePUCTUKA HEPYMHIBHUX METOAIB AOCNIAKEHHA AKOCTI MaTepianis.

7. CTvcna xapaKTepucTVKa abepalliii B MIKpOCKOMi Ta HeaoNiKiB 306parKeHHs.

8 MpuHuMn A66e Nobyaosm 306parkeHb B MIKpocKonax (niH3ax).

9 36ibLUEHHA MIKPOCKOMiB.

10. PoszinbHa 3aaTHICTb MikpocKkonis. MeToau 36inblueHHA PO3A4iNbHOI 34aTHOCTI.

11.  BumiptoBaHHA MiKPOTBEPAOCTI.

12. AIK 3anexaTb Pi3MyHi BNaCTUBOCTI MaTepianis Bif XiMiuHOro 38'A3Ky?

13. AK 3anexatb ¢i3MYHI BAaCTUBOCTI KPUCTANIB Bif CUHIOHII?

14. AIK 3anexaTb Pi3nMYHi BNaCTUBOCTI KPUCTANIB Bif PO3Mipy Ta OpieHTAL,i 3epeH B nonikpucrani?
15.  Npasuno KypHakoBa Ans 4BOKOMMNOHEHTHUX CM1aBiB.

16. K 3miHIOOTbCA Gi3MYHI BNACTUBOCTI B KOMMNO3ULIAHMX MaTepianax?

17. Ak 3miHOOTbCA Gi3nYHi BNACTMBOCTI B MOPOLLKOBMX MaTepianax?

18.  OcHOBHi ra3oBi 3aKOHM

19.  Aswuia nepeHeceHHs B rasi. EQysia

20.  Tunu maHomeTpiB

21. Twunu BaKYyMHMX HAcoOCiB

22. [ONOBHI XapaKTEPUCTUKM BiAKAYKM BaKYYMHOI CUCTEMMU.

23. Mo3HavyeHHA efleMeHTIB BaKYYMHOI TEXHIKK

24, FonoBHe PiBHAHHA BaKYYMHOI TEXHIKM

25.  Wkana Lenbcis, KenbBiHa, penepHi TOYKM TemnepaTypHoOi WKanu.

26.  TepmOMETPU PO3LUMPEHHS.

27. TepmomeTpu onopy .

28. Tepmonapu. EpekT 3eebeka.

29. MipomeTp AcCKpaBicHMI (MOACHUTM Qi3MKY NpoLLeCY BUMIPIOBAHHS, BUNPOMIiHIOBAHHA abCONOTHO YOPHOrO Tina).
30. MNipomeTp pagiauiiHnin (NoAacHUTK Gi3NKY NpoLecy BUMIpPHOBaHHSA, BUNPOMiIHIOBaHHA abCoNOTHO YOPHOTO Tina).
31. MipomeTp KonipHWiA (NOACHUTM Bi3UKY NpoLLECY BUMIPHOBaHHSA, BUNPOMiIHIOBAaHHA abCONOTHO YOPHOrO Tina).
32. BumiptoBaHHA TemnepaTypu 3a LONOMOrOH MarHiTHUX Bar.

33. TuUnNoBi meToaM BUMipIOBaHHA TeMnepaTypu B MaTepiano3HaBCTBi (Tepmonapw, nipomeTpii, TepMoMeTpu onopy — B
AKMXBMNALKAXBUKOPUCTOBYHOTLCSA).
34. EHTanbnia Ta TENN0EMHICTb — TEpMOAMHAMIYHI XapaKkTepuctuku. ®asosi nepexoan 1-ro ta 2-ro poay



35.
36.
37.
38.
39.
40.

Tpwu Teopii TennoemHoCTI. MpUNyLeHHA, BUCHOBKMU.

TennNoeEMHICTb eNeKTPOHHOrO rasy. BUMiptoBaHHA LWiIbHOCTIi eN1eKTPOHHMX CTaHIB.

3acTocyBaHHA KanopuUMeTpii B MaTepiaso3HaBCTBI

MpocTuii TepMiyHMA aHanNi3 B MaTepiaIo3HABCTBI.

OundepeHuianbHuit TEPMIYHWUI aHaNi3 B MaTepia/Io3HABCTBI.

PiauHHWIM Ta nboaoBMA KonopumeTpu. EnemeHTM ix ycTpoto Ta ¢i3nyHi sBMLWA, WO ChnocTepiratoTbca npwu

BUMIPIOBaAHHI TemnepaTypu.

41.
42,
43.

BumiptoBaHHA TensoemHocTi metogom Cankca-IpysiHa.
BumiptoBaHHA TeNN0EMHOCTI meTogom CmiTa.
ApiabaTnyHUI KonopumeTp. MeToan OTPUMAHHA HaZHU3bKMX TEMMNEPATYP.

MumaHHa 00 memamu4HOIKOHMPOAbHOIi pobomu, yacmuHa 2 (0o Po30diny 3. EnekmpodpizuvHi ma

MazHimHi enacmueocmi mamepianie ma memoou ix ocnidOHeHHs).
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Mpasuno KypHikoBa. 3anexHicTb GpisnyHUX BAAaCTMBOCTEN Big TUNY Ppa3oBux giarpam.
EnexTponposiagHicTb MaTepianis. Ii TemnepaTypHa 3aneKHicTb.

Edekt MNenbtbe. PisnyHa cyTHICTb, 3aCTOCYBAHHS.

MeToz BoNbTMETPa-amnepmeTpa.

MeTopa mocrTa YitcoHa.

MeTog, noagiliHoro mocra.

TpaHcdpopmaTopHUiA MeTog.,

3acTocyBaHHA pe3nCTOMETPIl B MaTepiaio3HaBCTBI.

MoHATTA TennoNpoBigHOCTI.

Br3HayeHHA NUTOMOI TENI0NPOBIAHOCTI.

MeToau BMMiptOBaHHA TeNIONPOBIAHOCTI.

Cxema npwiagy ons BifAHOCHOrO BUMIPIHOBAHHA TEMNJ0NpPOBiAHOCTI.

Cxema npwiagy oA BU3HAYEHHA TENJI0NPOBIAHOCTI MPU BUCOKUX TeMNepaTypax.
Cxema npwuiagy 3 Harpisayem, NOMilLEHUM ycepeanHy 3paska.

Cxema yCTaHOBKM ANA BUMIPIOBaHHA TEN0-NPOBIAHOCTI NPU HU3bKMX TEMMepaTypax.
TepmiyHe po3LWMPEHHA MeTaniB.

3MiHa NOTeHLiaNbHOI eHeprii i CUA MidKaTOMHOT B3aEMOZii NpKU HarpiBaHHi.

LLlo Take annatomeTpmn? HasBiTb pisHOBUAM ANNATOMETPIB.

Cxema gudepeHuianbHoro annatometpa LLleseHapa.

Cxema gunatometpa KaHTtopa.

Cxema opoTAHOTo ManoiHepLiHOro gunaTtomeTpa.

MuToMnin enekTpuyuHUiA onip.

MnTOMa eneKkTpuyHa NpoBigHICTb.

3aneXHicTb NMTOMOro eNeKTPMYHOro ONopy BiZ TeMnepaTypu.

TemnepaTypHUit KoedilieHT eNleKTPMUYHOro onopy.

MeTopg BonbTMeETpa-amnepmeTpa 158 BUMIPOBAHHA e/IeKTPUYHOTO Onopy.
MoOCTOBWIA METOL BUMIPIOBAHHA €/1EKTPOONOPY: NPOCTUMN MICT.

MoCTOBWIA MeTOL BUMIPIOBAHHA €/1eKTPOONOPY: NOABIAHWI MiCT.

MeTog TpaHchopmaTopa ANA BUMIPIOBAHHA €/1eKTPOONopY.

EnexkTpoonip TBepAMX PO34MHIB: OAHOPIAHMUX, HEOAHOPIAHWX | BNOPAAKOBAHMX.
EnekTpunyHMiA onip reTeporeHHMX cnaasi..

3anexHiCTb eNeKTPoonopy Big TeMnepaTypu i TUCKY.

Bnaus Hakneny Ha enekTpoonip cnaasis.

KOHTpO/Ib YNCTOTM MeTany 3a BEIMYMHOLO BiHOCHOIO 3a/IMLLKOBOrO €1eKTPOONopY.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CknageHo acucteHToM Kadpegpu BTM Ta MM, K. T. H. Conosiosoto T.0.
YxBaneHo kadeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne Bif )

NoropykeHo MeToauuHoto Komicieto IM3 Im. €. O. MaToHa (npoTokon No __ Biz, )



