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IIporpama HaBYaJ/JIbHOI AUCLUIIIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYUaHHA

HucyunniHy eapmo 84umu 0Ona Toro, wWob cmamu KOHKYpPeHmMoCrnpomMoxcHuUm gaxisyem. [1i0 yac
B8UBYEHHA OucyunaiHu 6yde uikaso O0i3HamMuca TMpo Cy4YacHi Hememarnesi mamepianu, AKi €
KOHKypeHmamu mpaduyiltiHum, npo MOMAU8OCMIi 3aMiHU mMemasaesux mamepiasnie rnepcrnekmusHumMuU
mamepianamu HOB020 [OKO/IHHA 3 piBHEM Xapakmepucmuk, wo eionosioarome cg8imosomy, 05
PAOUKANbHO20 3HUMEHHA MAmMepianoeEMHOCMI ma eHep2o0EMHOCMI 8upobHUUMEa. OMPUMAHHI 3HAHHA
Hadadyms 3mo2y obupamu CyYacHi KOHKYPEHMOCNPOMOXCHI mamepianu 0714 8i0nogioHuUx ymos
ekcriayamauii ma 6ydyme HeobXiOHUMU | KOPUCHUMU 0718 KOMCHOI nt00UHI, AK ni0 4Yac 30ilcHeHHA
cnyxucbosux 0608 'A3kie 3a 06paHoI crneyianbHocmMi, mak Uy noecaKOeHHOMY Hummi.

Mpedmem ducyunniHu «Hememasnesi mamepianu»: 8UBYEHHA i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 HemMemasesux
mamepianie, npuHyumnie ix 6yodosu, ocobausocmeli CKaAady ma cmpykmypu, W0 8U3HAYAOMb
8/1CMUBOCMI OCHOBHUX Knacie mamepianis, a mMaxkox cgep 3ACMOCYy8aHHA, crnocobie ma
MexHO02iYHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA.

Memoto Has4anbHOI OucyunaiHu € GOpMy8aHHA y cmydeHmis KomrnemeHmHocmedl, wWo
nidcuntorome haxosi KomrnemeHmMHoOCcMi crneyianbHOCMi, MAKUX fK:

' B monsx I'anyss 3Hans/CreniansHicTs/OCBiTHS mporpama:
Jts pucruruiid npodeciitHo-TpakTHYHOT MiATOTOBKY 3a3Ha4aeThCs iH(OpMAITis BiAMMOBIIHO O HABYAIBHOTO TUTAHY.
JItst comiaibHO-TyMaHITApHUX TUCITUTUIIH BKa3y€eThCs TIEPENTiK rajry3ei, CremialibHOCTeH, 00 «Ist BCiX).



— 30amHicmes aHanizyeamu ma po2Ho3yeamu 8nau8 CKAaody, CMPyKmypu ma mexHonAo2ii
OMPUMGHHA HeMemanesux mamepianie HA ix Pi3UKO-XiMiYHI, MexaHiYHi ma eKcriayamauiliHi
ssacmusocmi;

— 30amHicme eusHayamu 8naus eaacmusocmeli BUXIOHUX KOMMOHEHMI8 HA (OpPMYy8AHHA
ssacmusocmeli HeMmemanesux mamepiasie;

—  30amHicme aHanizysamu ma npo2Ho3ysamu (hi3uKo-XiMiyHi, mMexaHi4Hi enacmusocmeli ma
nogediHKy HeMemasnesux mamepiasie 8 yMo8ax eKcrayamayii;

— 30amHicme yA8aamMuU ma 8u3Ha4Yamu cepu 3acmocyB8aHHA, MiCUA ma meHOeHYili po3sumky
8UPOBHUYMEBA HeMemasaesux Mamepianie 8 Cy4acHUX yMo8ax pO38UMKY MexHiIKU.

licna 3ac80€HHA HABYAALHOI QUCYUNAIHU CMyOeHmMuU Marme npooemoHCmpysamu 3HAHHSA, W0
noz2nubames pe3yabmamu HaA8YAHHA:

— OCHOBHUX 8uU0di8, Knacugikauii, ocobausocmeli cknady ma 6yoosu Hememasnesux mamepianie;

— OCHOBHUX ocobausocmell hi3UKO-XiMIYHUX, MEXAHIYHUX ma eKcnayamayilHux enacmugocmel
Hememasnesux Mmamepianie pi3HO20 NPU3HAYEHHHA;

— OCHOBHi nepesaau ma HeOOsIKU HemMemasnesux Mamepianie MnopieHAHO 3 MpaouuyiliHUMuU
memasesumu Mamepianamu;

— MexHOos02IYHUX OCHO8 B8U20MOB/AEHHA ma o06pobKu Hememasnesux mamepianie pizHo20
MPU3HAYeHHA;

— gHaMi3y ma npo2HO3yB8AHHA (i3UKO-XIMIYHUX, MEXAHIYHUX esnacmusocmeli ma noeediHKu
Hememanesux mamepianie 8 ymosax eKcrayamauii;

—  8MnaU8Yy MexHOos102ii OMPUMAHHA HA 8/10CMUBOCMI HeMmemasnesux mamepianis;

— chep 3acmocysaHHA, Mmicua ma meHOeHyili po3sumKy supobHUYMBa HeMemasnesux mamepiasie
8 CYYACHUX YyMOBAX PO38UMKY MEXHIKU,
cmyof@eHmu No8UHHI ymimu:

— 8U3H@YaMu ma aHanizysamu ocobsausocmi cmpykmypu ma eaacmugocmeli Hememasnesux
mamepianis;

—  8CMAHO8/H08AMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HeMemasesux Mamepianax;

— MpoeHo3ysamu 3MiHU eaacmusocmeli Hememasesux mamepianie 8 3aaexcHocmi 8i0 XimMiyHo20
CKady ma cmpykmypu,

— QgHanizysamu NpU3HA4YeHHA KOMIOHEHMI8 8 pi3HUX Hememasnesux mamepiaaax ma
npoeHo3ysamu 3MiHU OCHOBHUX esnacmusocmell y pasi 3MiHi XiMiYHO20 CKi1ady ma mexHonoaii
06pobneHHa mamepiany

— 06rpyHmMoBaHo (3 hi3uKo-ximi4yHoi, eBKOHOMIYHOI ma ekos02iYHOI MoYKuU 30py) obupamu memoou
ma mexHos0z2ii BU20MOBAEHHA HEMemMasnesux mamepianie pizHo20 NPU3HAYEeHHA 3 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— 06rpyHmosaHo ma payioHasnbHo 30ilicHiosamu subip Hememanesux mamepiasnie 014 oemaneli
Pi3HO20 NPU3HAYeHHA Mma iHcmpymeHmis 8i0no8iOHO 00 yMo8 eKcrayamauii.

2. MpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8UKAa0aeMbCA y 80CbMOMY ceMecmpi Ni020mMoBKU 30 0C8IMHbLOKO MPO2PAMOKO Mi020MOBKU
bakanaspis 3 mamepiano3Ha8CMaa.

Jucuunnidu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXxiOHi 05 ycniwHo20 3aC80EHHA OucyunaiHu «Hememanesi
mamepianu»: Gizuka; ximisg; izuyHa Ximig; Kpucmanoapagia, KPUCManoximia ma miHepanoeis; ¢izuka
KOHOEeHCO08AaHO20 cmaHy onsa mamepianosHasyis; ecmyn oo mamepiano3Hascmaa;
Mamepiano3Ha8CmMeo my20Maa8Kux mamepianis.

3HaHHA, WO cmydeHM oOMpPUMQAE Mi0 4Yac BUBYEHHA OucyunaiHu «Hememanesi mamepianu»
HeobxiOHi y nideomosuyi 3a creuyianbHicmo «Mamepiano3Hascmeo», npPosedeHHa HAYKo80-00CAiOHUX
pobim, suKOHaHHIi amecmayiliHoi pobomu ma 3abe3ne4yyromo PO3WUPEHHSA iHHEHePHO20 Kpy2030py 8
2any3i mamepiaano3Hascmeaa.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. MoHammasa npo Hememasnesi mamepianu

Tema 1.1 Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA OucyunaiHu «Hememaneasi mamepianu». CydyacHi meHOeHy,il
pO38UMKY KOHCMPYKYiliIHUX Hememasesux mamepianis.

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiliHi i Hogi

Tema 2.1 3a2aabHa xapakmepucmuKa. HeopzaaHiyHe cKkno: cknad, bydosa, knacugikayia enacmusocmi,
chepu 3acmocys8aHHA ma criocobu 00epHaHHA.

Tema 2.2. TexHiuyHe CK/0, CKA0BOMOKHUCMI MA CKAOKpUCMAniyHi mamepianu, criHeHe CKso.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika AK nepcrniekmusHuUl Kaac mamepianie 3i crneyiansHUMU 8/1aCcmMu8ocmAamU.
TpaduuiliHa KepamikKa.

Tema 3.2. CyyacHa mexHiYHa Kepamika. Knacugikauis, cknad, 6yoosa, enacmueocmi, crnocobu
OMPUMQHHSA, NPU3HAYEeHHA Ma cghepu 30CMOCY8AHHA.

Po30in 4. CuhmemuyHi nonimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2a16HA XAPAKMeEPUCMUKA CUHMEMUYHUX nosaimepis. byoosa MAKpPOMOeKys nosimepis.
Knacugikauis sucokomoneKynsapHux cnosayk. OCHOBHI enacmueocmi nosimepis.

Tema 4.2. MNMaacmmacu. Halsamausiwi euou naacmmac. [liHononimepHi mamepianu - niHornzaacmu
(2a30HaMoBHeHI naacmuKu - noponaacmu).

Tema 4.3. Biononimepu 3 8i0HOB/1108AHUX pecypcis. biodeepadyroyu naacmukxu.

Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Tema 4.5. Knei ma ecepmemucu.

Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememasegow mampuyero

Tema 5.1. KomnosuyiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2neuyesoro ma KepamiyHoH apMyrovoro (ha3oro.
Biokomnoszimu Ha ocHosi bionaacmukis. Baacmusocmi ma 3acmocy8aHHSA.

Po30din 6 Byaneyesi mamepianu

Tema 6.1. MpupodHul i wmy4Hull epagim. KoHcmpykuiliHi 8yaneyesi mamepianu i eupobu. Cy4yacHi
syaneyesi supobu. HosimHi syeneyesi mamepianu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 bazosa

1. YepHuw |. . Hememanesi mamepianu [Tekcm] : HasyanbHuli nocibHuk / I.T. YepHuuw,
. 1. /loboda, C. I. YepHuw ; 3a ped. I. . YepHuwa. — Kuis : KoHdop, 2008. — 406 c.

2. AwuwuH . M. TexHonozia ckna [Tekcm] : nidpyy. 0na cmyd. suw. Hasy. 3aka. : y 3-x4. / W.
M. AwuwuH. — /lesis : Hay. yH-m "/lbsis. nonimexHika", 2001. — Y. 1. ®i3uKa i ximia ckna — 186 c.

3. bakosa O. B. CniHeHi ma sucokornopucmi mamepianu 3 KOMipKogoo cmpyKkmypoto [Tekcm] :
Haeu. nocibHuk / O. B. bakoea, B. B. Ckopoxod, O. I. fOpkosa. — Kuis : lapaH-Cepesic, 2011. —
320c.

4. Fememanyyk 0. . Ximia  8UCOKOMOAEKYAApHUX  crnoayk  [Tekem] @ niOpy4HUK /
0. I1. Fememanyyk, M. M. Bpamuvak. — Jlesie : Bud-60 Jlbsigscbkoeo HayioHanbHO20
yHigepcumemy «/logigcbka nosimexHika», 2008. — 460 c.

5, Memod. 8Ka3ieku 00 BUKOHAHHA n1ab6opamopHuUx pobim 018 cmydeHmie OeHHOi ma 3a04HOI

¢opmu Has4vyaHHA crey. 6.090103 «KommnosuuiliHi ma nopowkKosi mamepianu, MoKpummsa»
[Tekcm] / yknad.: M. I. /lo6oda, I. . YepHuw, tO. I. boeomos, C. O. PydeHbkuli. — Kuie : HTYY
«KIl», 2008. — 52 c.

3a3HayeHi 6a308i HasYanbHI Mamepianu € y g8inbHomy Oocmyni y 6ibaiomeuyi HTYY Kl im. lzopsa
CikopcbK020 i MoXyme 6ymu suKkopucmaHi 019 ompumMaHHA 6a308UX 3HAHb MO0 HEMEMa1e8uM
mamepianam.

4.2 flodamkosa

6. MamepuanosedeHue [Tekcm] : yyebHUK / b. H. Apzamacos, U. U. CudopuH, I. @. Koconanos [u
0p.] ; nod peod. b. H. Ap3zamacosa. — 2-e u30., nepepab. u don. — Mocksa : MawuHocmpoeHue,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1986. - 384 c.

JlaxmuH 0. M. MamepuanosedeHue [Tekcm] : y4ebHUK 08 8y308 / K. M. JlaxmuH,
B. I. /leonmoesa. — Mocksa : MamepuanosedeHue, 1990. — 528 c.

HeopzaHuvyeckoe mamepuanosedeHue [Tekcm] : sHUuKaoned. u3d : 8 2-x m. / nod peo. I.T.
lHecuHa, B. B. Ckopoxoda. — Kuee : Haykosa dymka, 2008. — 1152 c.

®3uyeckoe memarnnosedeHue [Tekcm] : 8 3-x m. / nod. peod. P. Y. KaHa, I1. XaazeHa ; nep. ¢
aHen. O. B. Abpamos. — 3-e u30., nepepab. u don.— Mockea : Memannypeusa, 1987. — T.3:
®u3uko-mexaHuyeckue ceolicmea Memarnos U craasos. — 662 c.

SHUuKnonedus HeopaaHu4yeckKux mamepuanoe [Tekem] : 6 2 momax [/ nod peo.
N. M. ®edopueHkKo. — Kuis : Boicwaa wkona, 1977.—T. 1. — 840 c.
SHYUKnonedua HeopaaHu4yeckux mamepuanos [Tekcm] : 8 2 momax / nod peo. .M.

®edopyeHko — Kuis : Boicwasa wkona, 1977. —T. 2. — 814 c.

CyuacHe mamepiano3Hascmeo XXI cmopiuyys [Tekcm] / HAH YkpaiHu, Bid-HA ¢pi3.-mexH. npoba.
Mamepiano3Hascmea ; 8ion. ped. I. K. [ToxodHsa [ma iH.]. — Kuis : Hayk. dymka, 1998. — 658 c.
Wypych G. Handbook of material weathering. 6th Edition [Text] : eBook / G. Wypych. —
Scarborough : ChemTec Publishing, 2018. — 982 p.

duszuyeckoe mMamepuanosedeHue 8 CCCP: UWcmopus, cospem. cOCmMosHUE, Mepcrekmussi
paszsumus [Tekcm] / pedkon.: Tpecdunos B. W., ®paHuesuy WN. H. (omeemcmeeHHbie
pedaxkmopesl) [u Op.]. — Kuees : Hayk. Oymka, 1986. — 584 c.

BaH ®nek /1. Teopemuyeckoe u rnpukaadHoe mamepuanosedeHu [Tekcm] / /1. BaH ®nex/ —
Mocksa : Amomu3zdam, 1975. — 472 c.

lyamaH MW. A. Bbicokoo2HeynopHasa nopucmasa kepamuka [Tekcm] / W. A. Ty3aman. — Mockea :
Memannypaus, 1971. — 208 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumuce 3i 3micmom 8Kka3aHux 6a3o08ux ma dodamkxosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayrsamu pekomeHO08aHI suxknadayem po30inu, wo eidnosidarome memamuuyi nexkuyil
ma/4u nabopamopHux pobim.

HaByanbHUA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHamMb

KinbKictb roa.

Po30in 1. MoHammasa npo Hememasnesi mamepianu 1
Tema 1.1 Bcmyn. [Mpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememasnesol mamepianu». Cy4yacHi 1
meHOeHUil po38UMKY KOHCMPYKUilHUX Hememasesux mamepiasis.

Jlekyia 1. Bcmyn. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu. Hememanesi ma memasnesi
mamepianu. BUHUKHEHHA ma poab WMmy4YyHUX mamepianie 6 icmopii esontoyii nLOcmeaa.
Knacugpikauyia Hememanesux mamepianie. Cy4acHi meHOeHUuii po3sumky mamepianis.
(npezeHmauis)

[1]c. 9-14; [2] c. 38; [6] c. 338; [7] —434-439; [8] — c. 508-512; [10]

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyiliHi i Hogi 6
Tema 2.1 3a2as1b6Ha xapaKmepucmuKa. Heop2aHiyHe cKo. 2
Jlekyis 2. HeopeaHiuyHe cKno: 3a2anbHa xapakmepucmuka. Ckaad, 6ydoea, Knacugikayis, 2
ss1acmMusocmi, cchepu 3acmMocyB8aHHA Ma criocobu 00epuaHHA. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: [1] —c. 31-76; [2] —c. 11-25; [6] —c. 392-395; [7] - 508-512;

Tema 2.2. TexHiuyHe CK/0, CKA0BOMOKHUCMI MA CKAOKpUCMAniyHi mamepianu, criiHeHe CK/o. 4
JleKkyia 3. TexHiYHe CK/10, OCHOBHI 8UOU (enieKmpomexHiYHe, po34UuHHE, 3020PMOBAHE, 2

BUCOKOMIUHE, myaornnasKke, bpoHboge, onmuyHe, padioyiliHocmilike, iHwi), enacmusocmi ma
cgpepu 3acmocy8aHHA. CKAAHI 80/10KHA MA CK/A0B0/I0KHUCMI Mamepianu: Kaacugikayis,
es1acmusocmi, 2asy3i 3acMocy8aHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 31-76; [2] c. 27-49; [6] c. 392-395; [10] c.122-123, 226-227, 233-234, 401,
423, 588, 628, 667, 762; [11] c. 122, 152, 209, 285, 350 - 351, 463 - 465, 495, 517 - 519, 558 -



560, 595..

JleKkyia 4. CrniiHeHe CKn0: CKAad, cmpykmypa, cnocobu 00epraHHA enacmusocmi, ma cgpepu
3acmocysaHHA. CKAoKpucmaniyHi mamepianu: cumanu. Cknad, cmpykmypa, cnocobu
00epHaHHSA, 8/1aCcMmueocmi ma 3acmocyeaHHA (npe3eHmauis)

Jlimepamypa: [1] c. 63-64; c. 122; [2] —c. 51-69; [3] c. —256-265, [6] c. 127-140c., 395-397; [7] -
c. 512-514; [8] - c. 447 - 454, 458 - 460.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika Ak nepcnekmugHuli Knac mamepianie 3i cneyianbHUMU 871acmMu8ocmAamu.
TpaduyiliHa KepamikKa.

Jlekyin 5. Kepamika Ak nepcnekmusHuli Knac mamepianie 3i cneyiansHUMU 81aCmu8ocmamul.
TpaduuiliHa kepamika. Knacugikauisa 3a ckaadom (OKCUOHA ma HEOKCUOHA KepamiKa).
OKCUOHG KepamiKka: CKaao, CmpyKkmypa, 61acmueocmi, 3acmocy8aHHS OKCUOHOI KepamiKu.
(npeszenmayis)

Jlimepamypa: [1] c. 77-116 372 - 382; [6] ¢.379-382; [7] c. 514-520; [8] c. 571 - 578, 756, 820;
[9] - c. 468.

Tema 3.2. CyyacHa mexHiYHa Kepamika.

Jlekyia 6 . CyyacHa mexHiyHa Kepamika. Knacugikayis mexHiyHoi Kepamiku. MemanonodibHi
cnonyku. Cknad, byoosa, enacmusocmi, cnocobu ompuMaHHSA, NPU3HA4YeHHa ma cghepu
3acmocy8aHHA MemanornodibHoi Kepamiku. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: [1]-c. 77-116 372 - 382; [6] — c.379-382; [7] —c. 514-520; [8] - c. 571 - 578, 756,
820; [9] - c. 468.

Jlekyia 7. Ty2onaaski crnosayKku K 0CHO8a CUHMe3y Cy4acHOi KOHCMpPYKuiliHoi ma
GyHKUioHanbHOI Kepamiku. Halibinbw saxcausi my2onaasKi crosnyKu 3 movku 30py
ssiacmusocmeli ma nNPakmMu4YyHo20 3acmocysaHHsA. CKknao, kpucmaniyHa 6ydosa, enacmusocmi
ma 3aCcmocy8aHHA MyaornaasKux crnoayk. Ocobausocmi ompumMaHHA KepamiyHUx mamepianie
3 myeaonnaskux crnonyk. [lopucma Kepamika. (npeseHmay,is)

Jlimepamypa: [1] - ¢.80-97; 115-117; [3] c. 240-255; [9] - c.80 - 82, 346-348; 589 -594, 731, 756
-757,771; [10] c. - 150-152, 260 -262, 571, 588-589, 805 -808.

Po30in 4. CuhHmemuyHi nonimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3020716Ha XapaKMepuUCMUKaA rosimepis.

JleKkyia 8. 3a2anbHa XapakmepucmuKa rosaimepis. bydosa MaKkpomoseKyn rnonimepis.
Knacugikayisa 8UCOKOMOAEKYAAPHUX CrOYK 30 CKAAOOM OCHOBHO20 A1AHUK2a MAKPOMOEKYI,
30 CMPYKMypPor MAKPOMOSIEKY, 30 MOXOOHEHHAM, 30 NOBEOIHKOI Npu Haz2pieaHHI. OCHOBHI
enacmusocmi nonimepie. CmapiHHA nonimepis. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [1] - c. 207-223; [4] —c. 12-37, 45-59; [6] — c. 338-339; [7] —c. 449; 241-249.
TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 1 (nepenik NUMAHbL HO MEMAMUYHY KOHMPOsbHY pobomy
y Jodamky A)

Tema 4.2. lnacmmacu. Haleaxnusiwi eudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu -
niHonaacmu (2a30HAMNOBHEHI NAACMUKU - moponaacmu).

Jlekyia 9. Mnacmmacu: knacugikayis, cknad (0CHOBHI cKnadosi ma ix npusHayeHHs), 6ydoeaa,
OCHOBHI 810cMUBOCMI, Memoou 00epXaHHA ma cghepu 3acmocysaHHA. [lnacmmacu 3
MOPOWKOBUMU, B0IOKHUCMUMU Ma Wapysamumu HanosHosa4amu. laacmmacu 6e3
HanosHos8a4a. Hatisaxcausiwi sudu naacmmac (¢heHonaacmu, amiHonaacmu, nosiemusen,
nosinponineH, nosicmupos, ggmoponaacmu mowo). Cnocobu nepepobKu naacmmac y
supobu (npezeHmayis)

Fa3oHanosHeHi naacmmacu — niHonaacmu ma noponaacmu. Cknad, 6ydosa, OCHOBHI
esiacmusocmi, emanu HOPMYBAHHA CIMiIHEHO20 MOAIMepPHO20 Mamepiany, mexHoao2ii
8u2omossieHHA supobie ma cchepu 30CMOCY8aAHHSA.

Jlimepamypa: [1] — c. 234-249; [3] — c. 286-294; [4] - c 83-118; [6] - c 338 -368; [6] - c 364 -366;
[7] c. 449-470; c. 470-473.

Tema 4.3. biononimepu 3 8i0HOB/1108AHUX pecypcis. biodezpadyroyu naacmukxu.

Jlekyia 10. biononimepu 3 8iOHo8A08AHUX pecypcis. Knacugikayia 6iononimepie 3a suxioHUMU

N
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mamepianamu ma 30amHicmio 00 po3KaadaHHA. Halbinew eaxcausi 6iononimepu.

biodezpadyrouu nanacmuku. Cknad 6iodeepadyroyux naacmmac. Baacmusocmi ma

3acmocysaHHA b6iodezpadyroyux naacmmac. 3amiHa mpaouyiliHux KOHCMPYKYilHUX

mamepianie Ha «3eneHi mamepianu». (NnpeseHmayis)

Jlimepamypa: [13] — c.325-357; ¢.361-387.

Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu. 2

Jlekyia 11. CuHmemuyHi enacmomepu — 2ymu. Kay4dyk (npupooHrili ma cuHmemuyHud). ['yma, 2

iT cKnao, knacugikayia ma oCHOBHI hi3uKO-MexaHi4YHi enacmusocmi. OCHOBHI 8uUOU 2yMo8UX

mexHiYHuUx supobis. EkcnayamayiliHi ma mexaHivyHi enacmugocmi 2ymomexHiyHux eupobis.

(npezeHmauis)

Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 372 -378; [7] c. 482-494.

Tema 4.5. Knei ma cepmemucu. 2

Jlekuyis 12. Knei ma eepmemuku. 3a2a76Ha XapaKmepucmukxa Kaeie ma 2epmMemukis, cKknao, 2

Knacugikayisi, OCHOBHI munu ma 61acmMu8ocmi, NPU3HA4YeHHA Ma cghepu 3aCMOoCyB8aHHA.

(enekmpoHHa npeszeHmayis)

Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 405 -408; [7] c. 494-504.

TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 2 (nepenik NUMAHb6 HA MeMamMUYHi KOHMPOsbHI pobomu

y [lodamky A)

Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememasegow mampuyero

Tema 5.1. Komno3suyiliHi mamepianu 3i CKAAHOM, 8y2/1eUe8o0 ma KepamiyHo apMyHYOoo

¢aszoro. biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmucis.

Jlekyia 13. Komno3uuyiliHi mamepianau 3 Hememasesoto mampuuero. lonimepHi, 8yaneuesi ma 2

KepamiuHi mampuui. Komno3suyiliHi mMamepianu 3i CKASHO, 8y2n1euesord ma KepamiyHor

apmyroyoro ¢pasoro. Cknonaacmu, boponaacmu, Kapbonaacmu, op2aHonaacmu

(cknosonokHiIMu, 60po80MOKHIMU, KAPHOBOAOKHIMU, OP2AHOBOIOKHIMU); iX CKNAO,

ss1acMuBocmi ma 3acmocysaHHsA. biokomno3imu Ha ocHosi bionaacmukis. Baacmusocmi ma

3acmocysaHHsA. (npeseHmauis)

Jlimepamypa: [1] c. 250-268; [7] c. 475-481; [10] c. 98-100, 609 - 611; [11] c. 31-36, 242 -

243,505 -508, 614 -617, 782. [13] c.361-387.

Po30din 6 Byaneyesi mamepianu

Tema 6.1. MpupodHul i wmy4Huli epagim. KoHcmpykuiliHi syeneyesi mamepianau i eupobu.

Cy4yacHi syeneuyesi supobu. HogimHi 8y2neuesi mamepianu.

Jlekyia 13. 3aeanbHi sidomocmi. TepmiHu, Knacugikayis, enacmueocmi npupooHozo i

wmy4Ho2o epagimy. KoHcmpykyiliHi mpaduyiliHi syaneyesi mamepianu i eupobu. Cy4yacHi

syesneuesi supobu (8yanecumanu, cKkao8yaneysb, syaneuesi 80A0KHA MA MKAHUHU). HogimHi

gyeneyesi mamepianu: e8ucokonopucmuli epagim, HAHOOUCMEPCHi aaMasu, ynepeHu,

gyaneyesi HaHompybKu epagaHogynepeHu.

Jlimepamypa: [1]

3aHamms 14. 3anik 2
Bcboeo: 28

NN

5.2 lMepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

rogmuH
3aHammas 1. O3HaliomneHHA cmydeHmis 3 suMo2amu w000 MNid2omosKu 00 1abopamopHuUX 2
3aHAMb, NPABUAAMU OGOPMAEHHA MPOMOKOIi8 ma 3axucmy n1abopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne 1. KinbKiCHUI aHani3 CTPYKTYPWU MOPOLUKOBMX i KOMMO3ULIMHUX
maTepianis.

3aHamma 2, 3. JlabopamopHa poboma Ne 2. OpepKaHHA NOPUCTOrO CKAa. 4
3aHammsa 4, 5.. JlabopamopHa poboma Ne 3 BupollyBaHHA MOHOKPUCTaNIB TYronaaBKUX 4
CMOAyK.

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne 4 OpeprkaHHA Ta AOCAIAXKEHHA BAACTUBOCTEM 2

BMCOKOMOPUCTOI KeEPaMiKM Ha OCHOBI NOPOLLKIB OKCUAIB.



3aHammas 7. JlabopamopHa poboma N2 5 BuB4yeHHA BNAcTMBOCTEM NONIMEPHMUX MaTepianis.

3aHammas 8. /labopamopHa poboma Ne 6 NopiBHAHHA BAACTUBOCTEN KayuyKy i 'ymu.

3aHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 6.

Bcboro: 18

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3a2anbHa mpusasnicme 74 200uHU) 3 QucUunAiHU NoA520€ 8

camocmiliHOMy onpayto8aHHi nimepamypHux Oxcepesn 014 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKYiliHuUxX
mem (38 200uH);

nidcomosuyi 00 BUKOHAHHA 7A1aA6OPAMOPHUX 3AHAMSb, QHAAMI3Yy 00epHaHux pesysbmamise ma
hopMynoBaHHI B8UCHOBKI8 — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA AA6OPAMOPHUX
3aHAMb (27 200UH);

nidcomoeka 0o MKP (Temamu4yHuUx KOHMpPonabHUx pobim) - (3 200uHu)

nidcomoesui 0o niocymkosoi amecmauii — 3aniky (6 200UH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmaenamecs neped cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo20 sAeKyiliHo2o 3aHAMMSA cmyodeHm Mo8UHEH onpayeamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy.

3a60aHHA nponyweHo20 1ab6opamopHo20 3aHAMMA cmydeHm [MOBUHEH BUKOHAMU 8 4ac,
y3200xeHul 3 sUKnadayem.

Y eunadky npornycKy 3aHAMMA, Koau 8UKOHyemocsa TKP (memamu4yHa KoHmMposasHa poboma,

cmyoeHm 00epicye 019 CaMOCMIiliHo20 BUKOHAHHSA 3A800HHS, PIBHOUIHHE Npomnyu,eHomy.

i0 4ac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHia
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€MbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOMcepis y 6e338y4YHomy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 00380AAEMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Komn’romepis 0418 NowyKy iHghopMauyii, BUKOPUCMAHHA 8/1ICHUX pecypcie, mouwio.

Ymoeoro dorycky 00 1a60pamopHUX 3GHAMb € HAABHICMb Y CMyOeHmMa HanucaHo20 MPOMOKOoy,
AKUl cknadaemosca 3: HomMepa ma Haszsu naabopamopHoi pobomu; memu aabopamopHoi
pobomu; meopemuyHux gidomocmeti, 00 AKUX BKAKYAOMb OCHOBHI 8U3HAYEHHA Md YMOBHI
MO3HAYeHHs,; NopAGoK 8UKOHAHHA 1abopamopHoi pobomu.

lMepesipka npasgunbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbLCA 8UKaAadayem b6e3nocepedHbo Ha
3agHAMmI. CmydeHmu Moxyme 06pobaamu ompumaHi Ha nabopamopHomy 3aHAMMI
eKcriepumeHmarbHi pesynemamu (8UKOHY8AMU PO3PAXYHKU, QHAsI3 00epXaHuUx pe3ysbmamis
ma ¢opMynB8aHHA BUCHOBKIB) camocmiliHo s0oma i Hadaeamu ix Ha nepesipky 8uUKAadayy Ha
HacmynHomy 3aHAmMmi. 3a ymosu nposedeHHA 1abopamopHUX 3aHAMb y OUuCMaHyiliHomy
pexumi ogopmaeHi npomokonu aabopamopHux pobim i3 BUKOHAHUMU 3a80QHHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram 8uKaadayy 05 MepesipKu yrnpooo8Ht MUMCHA MicAa
O0CMAHHbLO20 3aHAMMA 30 8i0MN08IOHOK MeMolo.

Pesynemamu 8UKOHaHUX snabopamopHux pobim ogopmaomeca y 8u2nAdi 3e8imie 3
30CmMocy8aHHAM meKcmoso2o pedakmopa. 38im cynposooxyemosca opmyaamu, mabauyamu,
epaghikamu, iIHWNMK inrocmpauyiliHUMU mamepianamu AKi niomeepoicyroms 8UKOHAHHA 30800Hb
ma odepxaaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAHUiUHOI ¢hopMu HABYAHHA MNepesipKa npasusnbHoCcMi
BUKOHAHHA 30800HHA 30ilicCHIOEMbCA Mi0 4ac 3aHAMMA OUCMAHYIGHO (3 BUKOPUCMAHHAM
Telegram vamy. 3a OucmaHuiliHoi Yu 3MiWAHOI hopMuU HABYAHHA 38iM OGOPMAOEMbLCA
3acobamu googledocs, nicna yoeo Hadaemoeca docmyn 0718 pedaz2y8aHHA 041 s8uKaada4ya abo
HadcunaemocA Ha e-mail abo e Telegram 8uKnada4vy 0414 nepesipKu. 3a 38u4aliHOi aydumopHoi
hopMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbCA 8 BYOb-AKOMY MeKCmosomy pedaKmopi i Ha rnepesipky



Hadaemocs y po30pyKosaHomy 8u2nqa0i. beznocepedHili 3axucm 8i0bysaemosca y ¢hopmi
cnigbeciou, 3anumats-gionosioed.

— [lepecknadaHHA  MeMamMu4yHUX  KOHMPOsabHUX pobim  nposodumscad 30  830EMHOKO
domosneHicmio 8uknadaya ma cmydeHma.

— [lepecknadaHHA 3aniky npoeodumeca nio Yyac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHaAM KIll im. leops
CikopcbK020 8i0r108iOHO 00 2pagpiKy nepecknadaHs, onpuaodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. E€.O.
lamoHa.

— [Monimukoto 0ednaliHie nepedba4aemsca He0bXxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 1a6opamopHuUX 3aHAMb BUKOHYOMbLCA | M0OAIOMbCA HA NepPesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUMCHI8 3
MOMeHmMy 3a8epweHHA. Yci nucemosi 00KymeHmMu maromes bymu 3axuwjeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

— Yci y4acHUKu oceimHb020 npouecy: s8uKkaadadi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb MpuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHO20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpono:
BUKOHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHuUx pobim 8cbo20 MakcumaneHo 60 6anie (10 6an. x 6).
OuiHeEMbCA camocmiliHicms 8UKOHAHHA pobomu, 2pamMomHicme 8 OogopMaeHHiI ma npasunbHicme
BUKOHAHHA.
Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinbkicms b6anis 3a nsabopamopHi pobomu:
- poboma BUKOHAGHA MpPABUALHO mMa camocmiliHo ma 38im 30aHulli 3 nepwoz2o pasy
(8iomiHHO) — 10-9 6anis;
- poboma BUKOHAHA caMoOCMIliHO, ane € HemoO4YHOCMi y PO3PAXYHKAX mMa OgOopMaeHHI
(Oobpe) — 8-7 6anis;
- poboma B8UKOHAHA caMOCMIliHO, ane € MOMUSKU Yy PO3PAXYHKAX MA OOPMEeHHI, HernosHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA (3a008inbHo) — 5-6 6anis;
- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIUIHO, € MOMUKU Y PO3PAXYHKAX MA 0hOpMAeHHI, He3a008inbHi
8i0noeidi Ha 3anuMmaHHA — 4 6anu i meHwe.
Zo koxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm Mo8UHEH Mid2omysamu MPOMOKOs, AKUU CKAa0aeMbCA
i3: HoMepa; Ha38u; Memu, meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/AOHYAOMb OCHOBHI 8UZHAYAHHA MA
YMOBHI N03HAYEHHA,; MOPAOOK BUKOHAHHA.
Ha 3aHAmmi cmydeHmu nicaa onumysaHHA 00MycKaromoca 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.
Micna 4o2o e6uknada4y nposodums O3HaliomMaeHHA cmydeHmis i3 06AA0HAHHAM | a120PUMMOM
nposedeHHA nabopamopHoi pobomu. B KiHUi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu oOmMpPUMyHOMb
pesynomamu 00cnidy. Y npodos# MuxcHA cmydeHmu 000popMaAIOMs MPOmMokKosa aabopamopHoi
pobomu 8i0nosioHO 00 8uUMO2 3a80GHHA i HG HACMYMHOMY 3aHAMMI ii 3axuWarome
ModynbHa KoHmpoabHa poboma po3zbuma Ha 2 TemamuyHi KoHmponeHi pobomu (TKP), sAki
nposoodameca y 8u2na0i mecmie Ha 5-my ma 8-my Has4yanbHUX muxcHAX. MakcumaneHa ouyiHka 20 6anis
3a mecm, 8cbo2o 40 6anis. MiHimanbHa no3umusHa oyiHKa 3a mecm 12 6anis, scboeo 24 6anu. banu
3HUMCYIOMbCA 30 HEMOYHOCMI, MOMUJIKU Ma HernpasusbHi 8ionosioi.
Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinbkicmes 6asise 3a TKP.
- rosHa 8idnosiosb —20-18 6anis;
- HenosHa 8idnoegiob —-17-16 banis;
- HemnosHa 8idnoegiob 3 HemoyHocmamu — 15-12 6anis;
- He3a0os8inbHa 8i0nogide — 11 6anis. i meHwWe.
KaneHoapHuii KOHMpPoOab: NPosadumMsca 00UH pa3 HA 5 MuxcHi cemecmpy HABYAHHA AK MOHIMOPUH2
MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umMoz cunabycy. [lna no3umueHO20 KaaeHOAPHO20 KOHMPOO
cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm saabopamopHux pobim Ne 1 i Ne 2
(MiHiManbHa no3umusHa ouiHka 6 banis 3a KoxcHy pobomy, ecbozo 12 6anie 3a 0si pobomu) ma



memamuyHy KoHmMposbHy pobomy Ne 1 (miHimanbHa no3umuseHa ouyiHka 12 6anis), i cymapHa
MIiHIManbHa KinbKicms 6ais, W0 € NO3UMUBHO OUiHKO — 24 6anu.
Cemecmpoeuii KOHMponb: 3a1iK
Ymoeu Odonycky 00 cemecmpogo20 KOHMpOs: cemecmposuli no3umusHuli pelimuHz He MeHwe
60 6anis 30 yMmo8U BUKOHAHHA yCix 1abopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6anie 3a sudamu, 8i0nogioHo:

— JlabopamopHi pobomu He meHwe 36 banis,.

— TemamuyHi KOHMponbHi pobomu He meHwe 24 6anie (TKP Nel — 12 6anis; TKP No2 — 12

6anis).

CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosx cemecmpy He MmeHwe 60 6asaie Maromes MOXAUBICMb ompumamu
OUIHKY, 32i0HO0 mabauyi 8idnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OYiHKaM 30 yHiBepCcUMemcbKO WKAsoto.
Ana niosuweHHA pelimuH2080i OYiHKU cmydeHm Moxe Hanucamu 3aaiKosy KOHmMposasHy pobomy, ane
y ubomy 8unaodky nonepeodHili pelimuHe cmydeHma CKACO8YEMLCS i BiH OMPUMYE OUIHKY 3 YPAXyBAHHAM
pe3ysbmamis 3a1iKoeoi KOHMpoabHoi pobomu, 32i0HO0 mabauyi eidnosioHocmi pelimuHezosux banis
OUIHKAaM 30 yHigepcumemcbKow WKasoko.
3aniko8a KOHMpoaeHa poboma CKAAOAEMbLCA 3 YOMUPLOX NUMAHbL. [1po8oduUMbCA MNUCbMOBO, HA
HanuUcaHHA 8i0800UMbCA 2 akademMiyHi 200UHU Yacy. CymMapHa MAKCUMQAsIbHA OUiHKA ckaadae 100 6arnis.
AKa cknadaemoca 3 b6asie, AKi cmydeHm ompumMye 3a 8i0nosidi Ha NMUMAHHA, MakcumasaeHo 25 6anie 3a
KoxtHe numaHHA, mobmo, 25 6anis x 4 =100 6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHA 8idnosioeli Ha NUMAHHA MA KislbKicme 6asie 3a 3as1iKo8y KOHMPOosabHA pobomy:

—  «BIOMiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8i0nosiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmyoeHm
0eMOHCMPpPYE NoeHi i 2nubOKi 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany;

—  «Oyxe O0obpe» (23-22 6anu), docmamHbo MoeHA 8i0rnogidb (He meHwe 85 % nompibHol
iHgbopmauyii), cmyoeHm 0emMoHCMpPYe XOpoWwi 3HAOHHA HABYAIbHO20 Mamepiany;

— «0obpe» (21-19 6anis), docmamHbo oeHa 8i0noegidb (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii),
cmydeHm OeMOHCMpPY€E Xopowi 3HAHHA HABYA/AbHO20 Mamepiany, ane O0ornycKAae OesKi
Hemoy4yHocmi;

— «3a008inbHo» (18-17 banis), HenosHa 8i0noegiob (ase He meHwe 65 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHm 3a008inbHO 3ac80i8 meopemuyHUll mamepias, ase 00NyCKAE Cymmeasi Hemo4YHocmi,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «0ocmamHbo» (16-15 6anis), HenosHa 8idnoeids (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii),
cmydeHm 30008inbHO 3aceoie meopemuyvHuli mamepias, ase OOMYCKAE Cymmesi MOMUSKU,
W000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «He3ados8inbHO» (14 6anie i meHwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (meHwe 60 % nompibHoI
iHpopmayii) ma 8idcymHicmbe BMIHHA mMa HABUYOK Yy BUPIWEHHI MOCMasaAeHuUx 3a80aHb,
8idnosidb He 8ionogidae ymosam 00 «3a008i1bHO».

OuiHKa 3a 8i0n08i0b 3HUMXYEMbLCA — 3a MPUHYUMNOB8I NOMUAKU y 8i0N08idi, 30 HernosHy 8i0nosiosv,

Hemo4YHoCmi, 30 HerpasusibHe BUKOPUCMAHHA MepMIHI8.

3azanbHa KinbKicme 6anie 3a 8i0nosidi 3aa1iK080i KOHMPOALHOI pobomu B8U3HAYAEMLCA W/IAXOM

niocymosysaHHs basie 3a 8i0noegidi HA Yomupu NUMAHHA.

Tabaunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX BaNiB OLLIHKAaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKAO0H:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

—  CmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmugikamu MpPoxo0MeHH OUcCmaHuyiliHux
ab0o oHnaliH Kypcie 30 meMamuKor OuCyunaiHu.
— [lepenik numaHb HaG MeMamu4Hi KOHMpPOobHi pobomu 3HaxodumecA 8 [JooamKy A



— [lepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOab 3HaxooumscA 8 Jlooamky b.

— JlabopamopHi pobomu nAGHyrOMbCA 3 MAKCUMAAbHUM BUKOPUCMAHHAM 061a0HAOHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo mya0naa8Kux Crosayk ma Komriosumie» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [lamoHa, aKe 3acmMoco8yEMbCA NPU 00EPHCAHHI Ma 00CniOHCeHHI
WUPOKO20 crieKmpy nopowKo8UX, KOMNo3uyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapeHo: npodecopom Kadeppu BucokoTemnepaTypHUX MaTepiasiB Ta MNOPOLIKOBOI MeTaNyprii, AOKTOPOM
TeXHIYHUX HayK, npodecopom, FOpkoBoto OneKkcaHapoto IBaHIBHOO

YxBaneHo: Kadeapoto BucokotemnepatypHMx maTepianiB Ta MOPOLLKOBOI MmeTanyprii
(npoTtokon Ne 21 sia 08 annHs 2022 p.)

MoroaxkeHo: MeToAMYHOI KOMICIEID HaBYaIbHO-HAayKOBOrO IHCTUTYTY MaTepiasio3HAaBCTBA Ta 3BaptOBaHHA iIMeHi
€.0. NatoHa (npotokon Ne 10/22 sia 10 amnHa 2022 p.)




Hdodamok A
NEPENIK NUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HA TeMATUUYHi KOHTPO/IbHI po60TH

TemaTuuyHa KOHTpPOabHa po6oTta Ne 1:
CknsaHi martepianu

1 HeopraHiuyHe ckno. BU3HayeHHA Ta 3arasibHa XapaKTepUCTUKa.

2 Knacuodikauia ckna 3a cknagom.

3. OCHOBHi CKNaa0Bi HEOPraHiYHOro CKAa, Ta MOro BAAaCTUBOCTI.

4 MexaHi4Hi Ta TepMiyHi BAaCTUBOCTI CKNa.

5. AKi OoJaTKM BBOAATb A0 CKAagy OKCMAHOrO CKAa AnA HagaHHA BMCOKOI MPO30OPOCTi B
ynbTpadioneTtosini obnacti?

6. CK/10 3 BUCOKUM MOT/IMHAHHAM PEHTIEHIBCbKUX, rama NPOMEHIB Ta TEMN/IOBUX HEMTPOHIB.
7. doTOUYTNINBICTb CKAAHUX MaATepianiB Ta ii 3aCTOCyBaHHA.
8. Buau TexHiyHoro ckna. Knacmdikauis TexHiYHOro ckna no o6nacTax 3acTocyBaHHA.

9. MeTtoam 3miuHeHHs cKia. Yim 3arapToBaHe CK0 BiApi3HAETLCA Bif, 3BUYaNHOIo?
10. BnacTmBOCTI 3arapToBaHOro cKaa. lanysi 3acTocyBaHHA 3arapToOBaHOro CKAa.
11. NMpo3opa 6poHs, byaosa, BAACTUBOCTI Ta ii NPMU3HAYEHHA.

12. CKNIOBOJIOKHUCTI maTepiann. 3aranbHa XapakTepuctuka. OCHOBHI BIAaCTUBOCTI CK/I0OBOJIOKHMUCTUX
maTepianis.

13. CKN0BOJIOKHA NpupoaHoro noxoaxeHHa. CKnan CKNOBONOKHUCTUX MaTepiais.

14. MeToam OTPMMaHHA CKNOBOJOKHUCTMX MaTepianis.

15. TKaHi i HETKaHi CKNOBONOKHUCTI MmaTepianu.

16. OcobMBOCTI CTPYKTYPU Ta BAactTuBocTen niHockna. OcobmBoCTi npouecy oTPUMaHHA NMiHOCKANA.

CupoBuHa ana niHockna. Nepesarun niHockna. Manysi 3actocyBaHHA NiHOCKAA.

17. CuTtanu, 3aranbHa XapakTepUCTMKA Ta ranysi 3actocyBaHHA. Yum BiAPI3HAOTbCA CUTanU Bifg,
3BMYanHoOro ckna? Cknapa Ta CTPYKTypa CUTaNis.

18. Tunu cutanis. AK oTpuMytoTb CUTanM? BnactmeocTi cutanis. LLLo BU3Ha4yae BAaCTUBOCTI CUTaNiB?

KepamiuHi matepianu

1. AKi maTepianm BigHOCATLCA A0 KEPAMiIYHNX?

2. Knacnoikauia kepamiyHMx maTtepianis 3a GyHKLIOHANbHMMM O3HAKAMM.

3. OKcnaHa Kepamika, cknag, BAACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. YoMy 3aCTOCYBaHHA OKCMAHOI Kepamiku fAK

KOHCTPYKLIMHOro maTtepiany € obmerkeHnUm?

4. OTpMMaHHA OKCUAHOI KEPaMIKM.

5. besoKkcnaHa TexHidHa kepamika. Cknag, 6yaosa, BaCTUBOCTI.

6. Knacuodikauia 6e3KkMcHEeBOI Kepamikm 3a CKNaALoM.

7. Twun 38’A3KYy Y KEPaMiYHUX KpUCTanax Ta NPUTaMaHHi BAaCTUBOCTI.

8. AKi cnonyKuM BigHOCATLCA A0 MeTanonoAibHoi Kepamikm?

9. Yum BM3HAYAIOTbCA CTPYKTYpPa Ta BAACTUBOCTI MeTaNoNoAgibHMUX cnonyK?

10. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BIaCTUBOCTI Ta raaysi 3aCToCyBaHHA.

11. B 4yomy nonAra€ NPUHLMNOBA Pi3HULA TemnepaTypHOi 3aNeXKHOCTi BNACTMBOCTEM MILHOCTI
MeTaNeBUX Ta KepPamMiyHMX maTepianis?

12. MeToan oTpUMaHHA meTanonoaibHux cnonyk. Chepu 3aCTocyBaHHA MeTaNonoAhibHOT Kepamiku.

13. TyronnasKi CNONYKM ANA Cy4aCHOI TEXHIYHOT KepamiKku.

14. Aki enemeHTM yTBOPIOIOTb TYronaasKi cnonykn? Haibinblu BaXKAMBI TYronnasKi CNOAYKM 3 TOYKK 30py
BN1IACTMBOCTEN Ta MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBAHHA.

15. Cknag Ta 6yaoBa, OCHOBHI BNAaCTUBOCTI TYFOMNABKMUX CMOYK.

16. KpucTaniyni mogudikauii HiTpnay 6opa.

17. BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA TYronaaBKUX CNONyK.

18. Knacudikauia meToAiB oTPMMaHHA KepamMiyHMX MOPOLLKIB 3@ XiMiYHOIO peaKLi€to.

19. Yum 0bymoB/IeHi TEXHIYHI TPYAHOLL OTPUMaHHA KepaMidyHUX MmaTepianisB 3 TYronaaBKMX CNoayK?



20. TexHONOrIYHI NPMHLUNMN OTPUMAHHA KEPAaMIYHUX MaTepianis 3 TYronaaBKUX CMOAYK.
21. AKi maTepiann BigHOCATLCA 40 NOPUCTOI KEPAMIKK?

22. Ha aki BnacTmBoCTi BNAIMBAE NOPUCTICTb?

23. Knacuoikauia 3a TONoN0ri€elo NOPUCTOT CTPYKTYPU.

24. 3acTOCyBaHHA NOPUCTOI KEPaMiKu.

TemaTuuyHa KOHTpPO/bHA poboTta Ne 2:

CuHTEeTUYHI nonimepHi matepianu
1. CuHTeTMYHI nonimepun. CTpyKTypa MaKpomonekyn nonimepiB. Knacuoikauis. 3a CTPyKTypHUM
CTaHOM, NO TUMY CUHTE3Y, 33 NOXOAXEHHAM, BiAHOWEHHAM A0 Harpisy. BnactneocTi nonimepis.

2. AK BNnAnBaEe popma MakpoMoaeKyn Nonimepis Ha iX GisMKO-mexaHiYHi BNACTUBOCTI?

3. AKi nonimepyn Ha3nBaOTLCA TEPMONNACTUHHUMU, TEPMOPEAKTUBHUMI? TprnKnaau.

4, B yomy nonsrae CyTHICTb CTapiHHA NOJIIMEPHUX MaTepianis?

5. Mnactmacu. OCHOBHI CKN1afoBi Ta iX NpM3HayYeHHA. OCHOBHI BN1AaCTMBOCTI NaacTmac.

6. B’sxKyumn CMHTETUYHI cmonn. TepMonaacTUYHI Ta TePMOPeEaKTUBHI cMoan. BnactnsocTi Ta chepm
3aCTOCYBaHHS.

7. AKi pe4yoBUHN BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HAaNOBHIOBAYiB NaacTMmac?

8. Knacuoikauia nnactmac 3a $isvko-mexaHiYHMMK BNACTUBOCTAMM.

9. TepmonnacTu Ta peaktonaactu. TemnepaTypHa 3a/1eXKHiCTb MeXaHiYHNX BNACTUBOCTEN.

10. Knacuodikauia nnactmac 3a NpUPOAHMM MNOXOAKEHHAM Ta (GOPMOK HaMOBHIOBa4ya, 3a
NPU3HAYEHHAM

11. MnacTmacu 3 nopowKpnoAibHMm HanoBHiOBa4Yamu. CKnag, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

12. MnacTmacu 3 BONOKHUCTUMM HanoBHIoBavYamn. CKnag, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.

13. MnacTmacu 3 WwapysaTMMKU HanoBHOBaYamn. CKnag, BAaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.

14. Mnactmacu 6e3 HanoBHtoBaYva. CKknaa, BNACTMBOCTI, MPU3HAYEHHS,

15. AKi nnactmacu BigHOCATbCA A0 HaMBaXAMBIWMX? BnactmsocTi, cnocobwn BUMpPOOHMUTBA ranysi

3aCTOCYBaHHA HaMBAXK/IMBILLIMX NAAaCTMAcC

16. TexHoAorivHi BnacTMBOCTI Naactmac. Knacmudikauis cnocobis nepepobku nnactmac y BUpobu.

17. Knacudikauis niHonnactiB Ta noponaacTiB 3a TONONOrED KOMIPKOBOI (MopucTtoi) cTpyKTypu. Ha
OCHOBI AKMX NONIMePiB BUFOTOBAAIOTb NOAIMEPHI MaTepiann 3 BiAKPUTUMM Ta 3aMKHEHUMWU KOMipKamn?
lany3i 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NoponAacTiB.

18. AKi KOMNOHEHTM BXOAATb A0 CKAaZy NiHO- Ta noponnacTis? fKi pe4yoBMHW BUKOPUCTOBYHOTHL B
AKOCTi peareHTiB 41 OTPMMAHHA KOMipYacTOi CTPYKTYPW NiHO- Ta NOponAacTis?
19. OcobnuBocTi Mnpouecy OTPMMAHHA MOPUCTUX NoANimepiB (MoponnacTiB) Ta MNiHOMNOAIMEPHUX

MaTepianis (niHonnacris).
20. BigHoBnoBaHa cupoBWMHA Ans biononimepis. MepeBarn 3acTtocyBaHHA Biononimepis 3 BigHOBAOBAHMX
pecypciB. 3acTocyBaHHsA biononimepis 3 BiAHOBIOBAHWX pecypcis.

21. 3aranbHi BigomocTi npo bioaerpaayroum NAacTUKM Ta iX BU3HA4YeHHA. Yomy biogerpagytoum
NAaCTUKKU € NePCNEeKTUBHMM MaTepianom?

22. Cknapg 6iogerpaaytoumx nnactmac. CupoBuHa ans 6iogerpaayoumx naactmac. BnactusocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpaayroumnx naactmac.

23. MNepeBarn bGiogerpaayoumMx njaacTmac. 3amiHa TPaAULIMHUX KOHCTPYKUiIMHMX maTepianiB Ha
«3eneHi matepiann».

24, l'yma, ii KnacmdikaLisa Ta OCHOBHI BNACTMBOCTI.

25. Cknag, rymn, npu3HayeHHA OKPEMWUX KOMMOHEHTIB. AKi peyoBUHW BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI
HanNOBHIOBAYiB rymm?

26. KayuyyK HaTypanbHMi Ta WTY4HUIA. CUPOBUHA ONA OAEPHKAHHA HATypaNbHOro Kayyyky. OCHOBHI
TUMU CUHTETUYHUX Kay4yKiB (338 NpM3HAYEHHAM).

27. OCHOBHI CKnagoBi Ta OTpUMaHHA rymu. lpu3HavyeHHA CipkM B cKnagi rymu. B yomy nonarae

npouec ByKaHi3aL,i, AK 3MiHIOOTbCA BJIACTMBOCTI r'yMW MNicas By/IKaHi3auii?
28. OCHOBHi pi3MKO-MexaHiYHi BN1aCTUBOCTI T'yMM Ta ii 3aCTOCYBaHHA.



29. CTapiHHA rymun. 3axuct rymun Ta rymosmx BUpobiB Bif cTapiHHA. AIK 3MiHIOOTbLCA eKcnayaTaliiHi
BNACTMBOCTI F'yMM Nig, BNIMBOM TeMnepaTypu, pagiauii, BaKyymy, 030Hy?

30. l'yYMW 3aranbHOro Ta cneuianbHOro NpU3HayYeHHA. BUKOpPUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

31. 3aranibHa XapaKTepPUCTUKA KNeiB, CKNag, OCHOBHI TMNU, Knacudikauia Kneis. KOHCTPYKUiNHI Knei,
B/IaCTMBOCTI, NPU3HAYEHHA.

32. BnactnsocTi KneroBux 3’egHaHb. MNepeBarn Ta HeAONIKM KnenoBux 3'€QHaHb Yy MOPIBHAHHI 3

iHWKMMKW BUAAMWN HEPO3’ EMHUX 3 €AHAHD.
33. Knacudikauia repmeTukis. Mpn3HauYeHHA Ta 3aCTOCYBAHHA repMeTUKiB.
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Hdodamok b
NEPENIK NUTAHD,
AKi BUHOCATbCA HA CEMeCTPOBUIA KOHTPOb

Po3gin 1. MoHATTA Npo HemeTaneBi maTepianu

HemeTtanesi Ta meTanesi maTtepianu.

BMHMKHEHHA Ta poAb WITYYHUX MaTepianis B icTopil eBoAtOLT NtOACTBA.

Knacudikauia HemeTanesmnx matepianis.

CyyacHi TeHAEHLUii pO3BUTKY MaTepianis.

Po3gin 2. CKnAHi matepianu: TpaguuiiiHi i HoBi
HeopraHivyHe ckno. BU3HAYEeHHA Ta 3arafibHa XapaKTepUCTUKa.
OCHOBHI CKN1lag0Bi HEOPraHiYHOro CKNa.
CknoytBoptoBayi KoMmnoHeHTU. Knacudikauia 3a cknagom.
AK OTPUMYIOTb HEOPraHiYHe CKNo?
OCHOBHi BNacTUBOCTI HEOPraHiYHOro CKAa.
MexaHi4Hi Ta TepMiYHi BAaCTUBOCTI CKAa.
CK/10 3 BUCOKMM NOTMNMHAHHAM PEHTIEHIBCbKUX, Fama NPOMEHIB Ta TENI0BUX HENTPOHIB.
AKi gopaTKM BBOAATb 40 CKAa4y OKCUMAHOrO CKAa [AnA HafdaHHA BMCOKOI MPO30OpoCTi B
ynbTpadioneTosiit obnacrti?
DOTOUYTAUBICTDL CKAAHUX MATepPianiB Ta ii 3aCTOCYBaHHA.
Bnam TexHiYHOro ckna, Knacudikauisa no o6aacTax 3acTocyBaHHA.
lany3i 3acTocyBaHHA PiAKOro ckna.
MeToam 3miLLHEHHA CKAa.
Yum 3arapTtoBaHe CKNO Bifpi3HAETLCA Bif, 3BMY4AMHOro? BnacTMBOCTI 3arapToBaHOro ckna. lanysi
3aCTOCYBAHHA 3arapToOBaHOro CKAa.
Mpo3opa 6poHs, byaosa, BNACTMBOCTI Ta ii NpU3HAYEHHS.
Tpunnekc, 6yaosa, BNAaCTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHS.
OnTW4YHe i CBITIOTEXHIYHE CKNO.
Buamn byaisenbHoro ckna.
CKNOBONIOKHUCTI MaTepiann. 3aranbHa XapaKTepuctuka. MeToaum OTPUMAHHA CKAOBONOKHUCTUX
maTepianis.
Cknag, CKNOBONOKHUCTMX MaTepianis.
CKN0OBOMIOKHA NPUPOLAHOIO NOXOAKEHHS.
OCHOBHI B1aCTMBOCTiI CKIOBOJIOKHUCTUX MaTepianis.
TKaHi i HETKAHI CKNOBOMIOKHUCTI maTepianu.
Ocob61MBOCTI CTPYKTYPU Ta BIaCTUBOCTEN MiHOCKAA.
OcobmBoCTi NpoLecy oTPUMaHHA nNiHockna. CMpoBMHa ANA NiHOCKAA.
MepeBaru niHockna. Nany3i 3acTocyBaHHA NiHOCKAA.
Cutann, 3aranbHa XapaKTEPUCTMKA Ta ranysi 3acTocyBaHHA. YMm CcUTanum BIAPI3HAKOTLCA Big,
3BMYaMHOro CKa?
CKnapg, Ta CTPYKTypa cuTanis. Ky 6y40BYy MatoTb CUTAaNM — KPUCTANIYHY, aMopdHY?
Tunu cutanise. AK OTPUMYIOTb CUTANN?
BnactmBocTi cuTanie. B 4yomy nonArae npuuMHa KOPUCHUX BANAcTMBOCTEN cuTanis? [lo AKoi
TemnepaTtypu 36epiraeTbca MiLHiCTb cUTaNiB?
lanysi 3acTocyBaHHA cUTanNiB.
Po3ain 3. KepamiuHi matepianu

1. AIKi maTepiann BigHOCATLCA 4,0 KePaAMIYHUX?

2. KepamiKka fiK nepcnekTMBHMI Knac maTepianis 3i cnewiaibHUMKW BNACTUBOCTAMM.
3. Knacuoikauia kepamiyHnx matepianis 3a GyHKLiIOHATbHUMM O3HAKAMM.

4. OKcnaHa Kepamika, CKnag, BNacTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.

5. Knacuoikauia Ta B1acTMBOCTI BOTHETPUBIB.

6. OTPUMAHHA OKCUAHOT KepamiKku.
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. Yomy 3acTOCyBaHHA OKCUAHOT KEPAMiKM AK KOHCTPYKLIMHOIO MaTepiany € 0bmexKeHUm?

Knacuoikauia 6e3KMCHeBOI KEpaMiKkM 3a CKNaaoMm.
Tun 38’A3KY Y KEPAaMiYHMX KPUCTANaX Ta NPUTAMAHHI BNaCTUBOCTI.
Ym BM3HAYAOTLCA CTPYKTYpPA METaNonoAibHMX cnonyk?

. Y4Mm BM3HAYaAIOTbCA BNACTUBOCTI MeTanonoAibHnx cnonyk?

. besokcmaHa TexHiyHa Kepamika. Cknag, byaoBsa, BNAcTUBOCTI.

. AKi cnonyKu BiAHOCATLCS A0 MeTaNonoAibHOT Kepamikn?

. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BIaCTUBOCTI Ta raaysi 3acToCyBaHHA.

.B 4yomy nonAarae npuHUMNOBa Pi3HMUA TeMMepaTypHOi 3aneXHOCTi BAACTUBOCTEM MILHOCTI

MeTa/IeBUX Ta KepaMiYHUX maTepianis?

MeToam oTpMaHHA MeTanonoAibHMx cnonyk.

Cdepwm 3acToCyBaHHA METa/I0N0AiOHOT KepamiKku.

TyronnaskKi CNONYKM gNA Cy4aCHOI TEXHIYHOT KepamiKu.

AKi enemeHTM yTBOPIOKOTb TYronaaBKi cnosiykn? Hanbinblu BaxKMBiI TYronaasKi CNOAYKK 3 TOYKU 30pY
B/TACTMBOCTEM Ta NPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHS.

Cknapg ta 6yaoBa, OCHOBHI BNACTMBOCTI HaMbiNbLL BaXKAMBUX TYronaaBKMUX CNOAYK.

Tun XimiyHOro 3B’A3KY B TYronaaBKMX CNOAYKaxX AN5 TEXHIYHOI KepaMiKMu.

BnacTnBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA TYronaaBKUX CMOYK.

Knacuoikauia meToaiB oTpMMaHHA KepamiyHMX MOPOLLIKIB 3@ XiMiYHOIO peakKLi€to.

Ynm obymoBeHi TeXHIUHI TPYAHOLL OTPUMAHHA KepamMiyHMUX MaTepianis 3 TYroniaBKMUX CMONYK?
TexHONOriYHI NPUHLUMNM OTPMMAHHA KEPaMiIYHMUX MaTepianiB 3 TYronaaBKUX CMONYK.

MopucTta Kepamika, Knacmudikauia 3a TONONOFiE NOPUCTOT CTPYKTYPMU.

Ha aki BnacTMBOCTI KepamMiku BNANBAE NOPUCTICTL?

3acTocyBaHHA NOPUCTOI KEPaMIKM.

Po30in 4. CuHTeTUYHI nonimepHi maTtepianun
CUHTeTMYHI nonimepun. BusHaueHHA Ta Knacudikauis.
CTpyKTypa makpoMoaeKyn nosimepis.
Knacuodikauia nonimepis 3a CTPYKTYPHUM CTAHOM, MO TUMY CUHTE3Y.
TepmopeaKTUBHI Ta TEpMONIACTUYHI NoJiMepu.
Bnactnsocti nonimepis. AK BNAMBaE $oOpmMa MaKPOMONIEKYN MNONIMeEpPiB Ha iX i3MKO-MexaHiyHi
BNACTMBOCTI?
AK KnacnoikytoTbCA NONIMEPHI MaTepiany 33 NOXOAKEHHAM, Bi4HOWEHHAM 4,0 HArpiBy, NOAAPHOCTI?
AKi nonimepun Ha3MBaOTbCA TEPMONAACTUNHUMMU, TEPMOPEAKTUBHUMM? [TpnKNaam.
AKI TemnepaTypHi 3aneXHOCTi XapaKTepPUCTUK MILHOCTI TepMOMAacTUYHUX | TepMOpPeaKTUBHUX
nonimepis?
B yomy MoAArae CyTHICTb CTaPiHHA MNONIMEPHUX MaTepianis?
Mnactmacu. OCHOBHI CKNAAO0BI Ta IX NPU3HAYEHHA.
B’XKy4nm CUHTETUYHI cmonn. TepMONAaCcTUYHI Ta TEPMOpPEeaKTUBHI cmonu. BnactusocTi Ta cdepm
3aCTOCYBaHHA.
BnacTtmusocTi Ta chepm 3acTocyBaHHA NaacTmac.
AKi pe4yoBUHN BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HAaNOBHIOBAYiB NaacTMac?
Cknapg nnactmac, BNAMB OCHOBHMX KOMMOHEHTIB Ha iX BAACTUBOCTI.
Knacudikauia nnactmac 3a ¢isMKo-mexaHiYyHUMM BNACTUBOCTAMM.
TepmopeaKTMBHI Ta TepMoONANacTUUYHi naactTMacu. TemnepaTypHa 3anexHiCTb  MexaHiYHuX
BN1ACTMBOCTEMN.
Cknaposi nnactmac. OCHOBHI BNaCTMBOCTI NaacTmac.
Mpun3sHayeHHA naacTudikaTopis.
Knacudikauia nnactmac 3a npupoaHUM NOXOAKEeHHAM Ta OPMOI0 HaNOBHIOBAYA
Knacudikauia nnactmac 3a npuUsHaYeHHAM.
Mnactmacu 3 nopowkonoAibHMmn HanosHoBaYamm. CKnag, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.
MnacTmacy 3 BONOKHUCTUMM HanoBHoBavYamu. Cknag, BAACTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHSA.
Mnactmacu 3 wapysaTUmm HanosHoBaYamu. Cknag, BNACTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHSA.
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. Nictosi nnactmacu 6e3 HanoBHtoBaya. Ckiag, BAacTUBOCTI, MPU3HAYEHHS,
25.
26.

OpraHiyHe CKN0, CKNafa, BNAcTUBOCTI, 3aCTOCYBaAHHA.

AKi nnactmacu BigHOCATLCA [0 HamBaxnusiwmx? CKaag, BAACTMBOCTI cnocobu BUPOBHMUTBA
HaMBAXXAMBILIMX NnacTMmac. lanysi 3acTocyBaHHA HAMBAXKAMBILLMX NAACTMAC.

TexHonoriyHi BractusocTi nnactmac. Knacmdikauia cnocobis nepepobkm nnactmac y supobu.

AKi KOMNOHEHTWN BXOAATb A0 CKAaAy NiHO- Ta NoponaacTiB? fAKi pe4OBUHM BUKOPUCTOBYHOTb B AKOCTI
peareHTiB AN1A OTPMMAHHA KOMIPKOBOT CTPYKTYpU NiHO- Ta NOPONAacTiB?

Knacudikauis niHonnacTiB Ta NOPONAACTiB 33 TOMNONOTiED KOMiPKOBOI (MOPUCTOT) CTPYKTYpPU.

Ha ocHOBI AKUX nonimepis BUrOTOBAAIOTb MONIMEPHI maTtepianvM 3 BIAKPUTUMM Ta 3aMKHEHUMMU
KOMipKamn?

OcobamBocTi nNpouecy OTPMMaHHA MNOPUCTUX nNonimepis (noponnactiB) Ta MNiHONOAIMEPHUX
matepianis (niHonnacTis).

lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONAACTIB.

BigHoB/OBaHa cupoBUHa Ana bionosimepis. 3acTocyBaHHA HionoiMepiB 3 BiAHOB/IIOBaHWUX PECYPCIB.
MNepeBaru 3acTocyBaHHs biononimepis 3 BiAHOBNOBAHMX PECYPCIB.

3aranbHi BigomocTi npo 6ioaerpaayoum NAacTMKM Ta ix BU3HaYeHHs. Yomy 6iogerpasyoum naactmkm
€ NEePCNeKTUBHUM maTepianom?

Cknapg, 6iogerpagytoumx nnactmac. CuposuHa ana biogerpagytoumx naactmac. Bnactmsocti Ta
3aCToCcyBaHHA biogerpaayoumx naacTmac.

MNepeBaru 6iogerpaayoymx naacTtmac. 3amiHa TPaAULIMHUX KOHCTPYKLUIMHUX MaTepianiB Ha «3e/eHi
maTepianm».

l'yma, ii Knacudikauis Ta OCHOBHI BNacTUBOCTI.

Cknag, rymu, Nnpu3HaYeHHA OKPeMMUX KOMMNOHEHTIB.

AKi pe4oBUHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANOBHIOBAYiB rymn?

KayuyyK HaTypanbHMi Ta WTYYHUIA. CUPOBUHA ANA O4EPKAHHA HAaTypasbHOro KayyyKy. OCHOBHI TMNu
CUHTETUYHUX Kay4yyKiB (3a NPU3HAYEHHAM).

OCHOBHi cKnagoBi Ta OTPUMAHHA Tymu. NpU3HAYEHHA CipKM B CKAadi rymu. B yomy nondarae npouec
BY/IKaHi3aL,i, AK 3MiHIOIOTbCA BIAaCTUBOCTI 'yMM Nicas ByAKaHi3au,ii?

OCHOBHI Qi3nKo-mexaHi4Hi BAaCTUBOCTI r'ymu Ta ii 3acToCcyBaHHS.

CtapiHHA rymn. fAK 3MIiHIOOTbCA €eKChnAyaTauiiHi BNacTMBOCTI Fymu nig BAAMBOM TemnepaTypw,
pagiauii, BaKyymy, 030HY? 3aXUCT r'yMK Ta FyMOBWX BMPOOBIB Big CcTapiHHA.

l'ymun 3aranbHOro Ta cnewiasibHoOro NpU3HayYeHHs.

BuKopucTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

3aranbHa XapaKTepPUCTMKA KAneiB Ta repmeTuKiB, CKAad, OCHOBHI Tunu. Knacudikauia Kneis.
BnactusocTi kKnenosux 3’egHaHb. MNepeBarn Ta HeAONIKM KNenoBux 3’€AHaHb Y MNOPIBHAHHI 3 iHWWMM
BUAAMU HePO3'eMHMX 3’ eaHAHb. KOHCTPYKLiMHI Knei, BAaCTUBOCTI, NPU3HAYEHHA.

Knacudikauia repmeTukis. Mpn3HauYeHHA Ta 3aCTOCYBAHHA repMeTUKiB.

Po3ain 5 KomnosuuiitHi matepianu 3 HemeTaneBolo maTpuueto
OcCHOBHi Big3HaKM Ta BU3HAYEHHA KOMMNO3ULIMHUX MmaTepianis.
OCHOBHi TUMM KOMNO3ULiNHMX MaTepianis. Cknag Ta 6yaoBa KOMNO3ULiIMHMX MaTepiani..
Knacuodikauia kKomnosunuinHnx maTtepianis 3a po3mipom Ta po3noAilom CKNag0BUX KOMMOHEHTIB.
ApMyHOUYM KOMNOHEHTU KOMMNO3ULiNHMX MaTepianis. Mpu3HayeHHs, KnacudikaLia Ta BNACTUBOCTI.
AKi  MopdonoriyHi TMNM HAMNOBHIOBAYIB MOXKYTb BMKOPUCTOBYBATUCb Y KOMMO3WULIMHUX

MaTepianax 3 TPbOXOCbOBOK CXEMOHO apMyBaHHH?

6.

3a KO CXeMOolo apMyBaHHA OO’€EMHMIA BMICT HaMoBHIOBaya Yy KOMMO3ULUIMHUX MmaTepianax

cknapae 15-16 %?

7.

CxemMun apMyBaHHA KOMMO3ULUiMHUX MaTepianiB. Na AKOi CXemMn apMyBaHHA BUKOPUCTOBYIOTb BCi

TPW 3HaHi mopdonorivyHi popmn HanoBHIOBAYIB?

8.
9.

10.
11.

MonimaTpunyHi Ta NoNiapMoBaHi KOMMNO3ULiNHI MaTepiann.

CTpyKTypa Ta BNaCTUBOCTI AUCNEPCIMHO-3MILLHEHUX KOMNO3ULIMHMX MaTepianis.
Big yoro 3aneKaTb PisMKo-mexaHi4Hi BNACTUBOCTIi KOMMNO3ULiIMHUX maTepianis?
ObnacTi 3acTOCYBaHHA KOMNO3ULIMHUX MaTepianis.



12. AKi  maTpuui BUKOPUCTOBYIOTb B  CK/IOBOJIOKHITaXx, OOPOBOJIOKHITax, KapboBOMOKHITaX,
OpPraHOBO/IOKHITax?

13. AKi HanoBHIOBA4Yi BMKOPUCTOBYIOTb B CKNOBOJIOKHITaX, 6OpPOBONOKHITax, KapbOOBONOKHITAX,
OpPraHOBO/IOKHITax?

14. 3 AKOIO METO0 BBOAATb HAaMOBHIOBAY B MATPULO?

15. AKi BONOKHA BUKOPUCTOBYHOTb AN1A CTBOPEHHA noslimepHux KM?

16. AKi OCHOBHI Lini cTBOPEeHHA nosfimepHux KM?

17. BiokomnosuTtw, ix cknag, nepesaru, raaysi 3acTocyBaHHA?

Po3gin 6. Byrneuesi marepianu

1. MpupoaHuii rpadit, oaep’KaHHA, ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBAHHSA.

2. LWTyuHni rpadiTt, Knacudikauin, CTpyKTypa, BAacTUBOCTI, OCHOBHI BUAW BUPODIB, 3aCTOCYBaHHS.

3. KpuctaniyHmii rpadit metanyprinHoro noxoa)keHHs (ceneswuit rpadit), MOro opep:KaHHsA,
ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBaAHHA.

4., HoBi ¢dopmu pgucnepcHMX maTepianiB Ha OCHOBI KpuUCTanidyHuMx ¢opm rpadity — Cnonyku
iHTepKkantoBaHHA rpadity (CIT), okcna rpadity, TepmoposwmpeHnin rpadit.

5. TexHiuyHMM Byrneupb, MeToAM OAepPKaHHA, BNAaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.

6. KoHCTpYKLUiHI TpaguMLUinHi Byrneuesi maTepianu i BUpobu.

7. HoBi Byrneuesi maTtepiann — peKpucTanisoBaHuit rpadiT, CKAOBYrAeUb, NiPONITUYHMIA rpadiT,
cuniuinoBaHui rpadit.

8. Byrnecutanu, cknosyraeub, ByrneLesi BONOKHA Ta TKAHMHMW.

9. HoBiTHi Byrneuesi maTepiann: BUCOKONoOpUCTUIA rpadiT, HaHOAMCNEPCHI anmasun, ¢ynepeHu,

BYrneueBi HaHOTPYOKM rpadaHodpynepeHu.



