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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUUNANIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMY, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3yabTaTH
HaB4YaHHA

BusyeHHsA Has4yanbHoi ducyunaiHu Hadae 3006ysavyy MOMIUBICMb O3HAUOMUMUCA 3 CYy4YaCHUM
pisHeM HayKosux 0ocnionceHb 8 obaacmi HaHomamepianie ma HaHomexHosozil, noazaubumu
npogpeciliHy nid2comosKy 8 mexcax creyiasbHocmi ma oc8imHboi npozpamu, 3006ymu 8o00amkKosi
pe3ynbmamu  Hae4aHHA. LU ducyunniHy eapmo e84umu 0A8 moeo, wob cmamu
KOHKYPEeHMOCMPOMOXCHUM ¢haxieyem Ccy4acHo2o pieHA. OMmMpumaHHA mamepianis/nokpummis
308MpPAwWHb020 OHA 3 MiG8UWEHUMU I3UKO-XIMIYHUMU mMa MeXaHiYHUMU 8a1acmusocmamu 0114
eKecmpemMasnbHUX YMO8 eKCrayamauii — uye CMBOPeHHA ma pPOo38UMOK HAHomMamepianie ma
HaHomexHonoe2il. [Jna cmeopeHHA HO8UX HOHOMamepiasnie HeobxiOHO 80100imu 3HAHHAMU OCHO8
memoodie ma mexHonoeili ix ompumaHHA. OMpPUMAaHi 3HAHHA CMAHYymMbo 8 npu2odi AK Yy
00CniOHUYbKOI QifisIbHOCMI, MaK U y MOBCAKOEHHOMY Hummi.

Mpedmem OJucuunnaiHu «HaHocmpyKkmyposaHi mamepianu» BKAYAE OCHOBHI MOHAMMA ma
BU3HAYEHHA HAHOMeXxHOos02il, AK KAH4Y08020 HAMPAMKY P038UMKY mexHosozil XXI cmonaimma,
iHcmpymeHmapili HaHomexHosoeill, iHhopMaUito CMOCOBHO OCHO8 HOHOMEXHOs102ili ma memodis
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CMBOPEHHA HU3bKO PO3MIpHUX Mamepianie, 3aKOHOMipHOCMIi noeediHKu/enacmusocmeli
HaHomamepianie 3 ypaxy8aHHAM ocobausocmeli cmpyKmypu, po3mMipHUX egheKmie ma mexHosoaii
OMPUMAHHA.

Memoto Hags4anbHOI QucyunaiHu € hopmMyB8aHHA y cmydeHmi8 maKux KomnemeHmHocmedl
AK:

— 30amHicme 00 aHanizy memoodie ma mexHonozili 018 CMBOpPeHHA HaHomamepianie ma
supobis 3 3a0aHUMU Pi3UKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU Ma eKCrnayamauyiliHUMu 81acmusocmamu;

— 30amHicme aHaniyeamu 8naU8 HAHOPO3MIPHOCMI HA Yi3UKO-XIMIYHI ma MexaHiYHi
ez1aCcMuUBOCMI MOPOWKOBUX | KOMMO3UYiIHUX mMamepianie ma noKkpummis 3 Hux npu ix
OMPUMGAHHI  pi3HUMU mMemodamu, 8 m.4. Memooamu [OpPowKosoi memanypeii, ma
npoz2Ho3ysamu ix ea1acmueocmi 8 3anexHocmi 8i0 CKaAady, mexHoA02ii OMPUMAHHS,
CMpyKmypu, po3mipy esemeHmie cmpykmypu 074 CMBOPeHHA HOosux mamepianie 3 Hamnepeo
3000HUMU (hYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU 015 MeBHUX YMO8 eKCriayamauii;

— 30amHicmb aHani3ysamu posab PO3IMIPHUX ehekmis 8 HaHoMamepianax ma npo2Ho3ysamu
i3UKO-XiMiYHI ma MexaHi4YHi enacmusocmi HaHoOMamepianie 8 3asnexMHoOcmi 8i0 pPo3mipy
esieMeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 0718 CMEBOPEHHS HOB8UX Mamepianie 3
Hanepeo 3a0aHUMU PYHKYIOHANbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

Mpu ubomy 0oca2aroMbCA MAKi pe3yabmamu Ha8YAHHA:
CmydeHmu maromo npooemMoHcmpysamu 3HAHHA:

— mepmiHosoeii (0CHOBHI MOHAMMSA Ma BU3HAYEHHS), W0 BUKOPUCMOBYEMbLCA Y HAHOMEXHO02iAX
ma npu onucy cmpykmypu ma eaacmusocmeli HQHomamepianis;

— OCHOBHUX crieyugivyHux i KaacugikayiliHux 03HaK HaHoMmamepiaie;

— 8nau8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA (hiBUKO-XIMIYHi, MexaHiYHi ma eKkcrnayamauiliHi eanacmusocmi
HaHomamepianis;

ocobausocmeli cmpyKmypHO20 CMaHy ma posi po3mMipHUX echekmie 8 HaHoMamepianax;
— OCHOBHUX Memo0die ma mexHo02ili cmeopeHHA HAHOMamepiasnis,

ocobnusocmeli Memodi8 ma mexHos102iYHUX 8APIAHMI8 CMBOPEHHA HaOHOMamepiais, MOKpUMmis
ma HAHOCMPYKMYypPHO20 CMAHy;

— CcyMacHUX memodis diaezHOCMUKU HaHomamepiasnie, HAHO06 ekmis;

— CY4AacHUX ma rnepcrnekmusHUX HaNPAMKI8 3acmoCcy8aHHA HAHOMamepianie ma HaHoMexHonozil y
PI3HUX 2a/1Y3AX.

CmyodeHmu no8uHHI ymimu:

— aHani3ygamu ma npo2HO3ysamu 8riu8 Po3mipy enemeHmis cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
pO3MipamMu Ha ea1acmugocmi HaHoMamepiasnié 3 Memoro iX Kepo8aHOI 3MIHU MA CMBOPEHHA
HosuXx mamepianis;

— Npo2HO3y8amu hi3uKo-XimivyHi, MexaHi4yHi ma exkcnayamavyiliHi enacmusocmi HaHomamepianie 8
3anexHocmi 8i0 cknady, cmpyKkmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 0789 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU GYHKUIOHAAbHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— obupamu cy4acHi memoOu ma MmexHOs02iYHi 8apiaHmMu OMpPUMAHHA HaHomamepianie 078
300aHUX yMO8 eKcrayamauii 3 ypaxyeaHHAM 8umoz HaldillHocmi, eKoHoMiYyHocmi ma
eKO0/102iYHUX HACIOKIB iX 3aCMOCY8aHHSA,  MAKOX cghep 3aCmMOCyB8aHHS.
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sUKOpUCMo8y8amu meopemuyHi 3HAHHA 04 aHAMi3y mMa MOACHEeHHA (hi3uYHUX | XiMiYHUX
npouecis, AKki 8i0bysaromeca i@ 4Yac ymeopeHHs, 06pobui ma yHKYIOHYBAHHA
HaHomamepianis;

— obupamu cy4acHi memoou 00CNiOHEHHA CMPYKMYypPU, XiMiYHO20 CKAAdy, (Pi3UKO-XiMiYHUX ma
sesiacmusocmeli HaHomamepianie (Memanesux, KOMMO3UUIUHUX, KepamiyHux, oaiMmepHuUX
mowo) ma nposooumu eKcrnepumMeHmasbHi 00CAIOHeHHA cmpykmypu i eaacmusocmel
HaHocucmem i aHaniysamu ompumaHi pe3ysnsmamu,;

8U3HQYAMU  MPUHYUNU  (OPMOYMBOPEHHA  HAHOMamepianie  KOHCMPYyKuiliHoeco  ma
IHCMpymMmeHmManbHo20 NPU3HAYeHHA 3a 00MNOMO20t0 HAHOMEXHO102il,

— @HaMI3y8amu MOXC/IUBOCM| HAOHOMEXHO02ili 08 CMBOPEeHHS HAHoOMamepianie 3 HeobxiOHUM
KomraeKkcom esnacmusocmedl.

2. NpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHKN (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN
cxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpPamoto)

HasyanbHa ducyunniHa suknadaemoeca y 8 cemecmpi ni020mo8KU 3a OCBIMHbLOK MPO2PAMOIO
nideomosKku bakanaspie 3 mamepiano3Hascmea. JucyunaiHu, 3HAHHA 3 AKUX HeobxiOHi 0ns
yCrniwHo20 3aC80€EHHA OucyunaiHu «HaHocmpykmyposaHi mamepianu»: i3uKka, Xximia; @izudHa
Ximia; Kpucmasnoezpagis, Kpucmanaoximia ma MiHepanoeida; (hi3uKa KOHOEHCOBAHO20 CMAHy;
mMamepiano3HaBCMBO mMy20Mnaa8Kux mamepianie. 3HAHHA, WO cmyodeHm ompumae mnid 4ac
sus4YeHHA  ducyunaiHu  «HaHocmpykmyposaHi  mamepianu»,  HeobxiOHi y  nidzomosyi
KeasigikayiliHoi pobomu ma 3abe3nevyyiomes PO3WUPEHHA I[HHEHEPHO20 Kpy2030py 8 2any3i
mamepiano3Hascmea i hopmyrome iHmezpanoHy KomnemeHmMHicme..

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNJIHN

JucuyunniHa — «kHaHOCMpyKkmyposaHi mamepianu» micmums 00UH 3MiCmMO8HUU MOOY/b:
«HaHocmpykmypHi mamepianu»

Po30din 1 KoHconidoeaHi HaHomamepianu (HM). Ocobaueocmi HaHocmpyKkmypu

Tema 1.1 Bcmyn. 3a2a71bHa XapakKmepucmuKa HaHOCMpyKkmyp.

Tema 1.2 3epHa, wapu, 8KAOYEHHA i MOPU 8 KOHCOMI00BAHUX HAHOMAMepianax.

Tema 1.3 [echekmu, nosepxHi po30iny, NPpUKOpOOHHI cezpeaaui.

Tema 1.4 Cmpykmypa noaumepHux, bionoziyHux i s8y2neyesux HaOHomamepianis.

Po30in 2 Baracmusocmi HaHomamepiasnis. Po3mipHi epekmu. 3a2anbHa Xapakmepucmukad.
Tema 2.1 Brninus enekmpoHHoi 6y0o8u Ha 8aacmusocmi HaHomamepianis.

Tema 2.2 ®a3o08i pisHo8a2U | MepMOOUHAMIKA HAHOCUCMEM.

Tema 2.3 ®oHOHHUU cnekmp i mepMiyHi B1acmusocmi HOHoMamepiasnis.

Tema 2.4 Bracmugsocmi muny npogionocmi. OnmuyHi Xapaxmepucmuku HaHOCMpPYKMypPHUX
00 exmis.

Tema 2.5 MazHimHi enacmusocmi HaHomamepianie (HM).

Tema 2.6 MexaHiyHi 1acmusocmi HOHOCMPYKMypHUX Mamepianis.

Po30din 3 Memodu koHconidayii HM. OcHoeHi npuliomu.

Tema 3.1 Memoodu KoHconidayii HM. lpakmuka KoHconidayii.

Tema 3.2 HaHOoCmpyKmypHi naieku ma noKpumms.

Tema 3.3 TexHonozia nonimepHux, nopucmux, mpybyacmux i 6ionoz2iyHUXx mamepiasnis.
Tema 3.4 Byaneyesi HaHomamepiaau. Mamepianu 3 8KA0YeHHAM ¢hynepeHis i syaneyesux
HaHompy6okx.

Po30in 4 Budu HaHOCMpyKmMypHUX mamepidnie ma ix 3acmocyeaHHs.
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Tema 4.1 HM KoHcmpyKyiliHo20 ma ¢yHKYioOHAAbHO20 NPU3HAYEHHS.

Tema 4.2 Nopucmi mamepianu HM i mamepianu 3 cneyianbHUMU i3uKo-XimivyHUMU
8/710CMUBOCMAMU.

Tema 4.3 HM 3 cneyianbHUMU i3u4HUMU 8/10CMUBOCMAMU.

Tema 4.4 Medu4Hi ma 6ionoziuHi HOHOMamepiasnu.

4. HaBuyanbHi maTtepianm Ta pecypcu

4.1 basoBa

1. 3asa4yyk A. M. HaHomexHonoeii i HaHocmpykmypu / A. M. 3as4yk. — Jlesie : JlbsiecbKa
nosimexHika, 2009. — 580 c.

2. Tkay O. [1. HaHomamepianu i HaHomexHono2ii 8 npunadobydysaHHi :@ Hae4. MocCibH. /
O. . Tkay. — Cymu : CymAYy, 2014. — 126 c.

3. HaHomamepuarsbl, HAHOMOKPbIMUSA, HAHOMexHoao02uu : y4yebHoe rnocobue / AsapeHkos H. A.,
MoepebHsk A. 1., Manukos /1. B., TypbuH [1. B. — Xapbkos : XHY um. B.H. Kapa3suHa, 2009. — 209 c.

4. Paeyna A. B. KoHconudupoeaHHble HAHOCMPYKMypHsie mamepuansi / Paeyna A. B,
Cropoxo0 B. B. — Kues : Haykoea oymka, 2007. — 375 c.

5. AHOpuescKkuli P. A. HaHocmpykmypHsie mamepuansi / P. A. AHOpuesckuli, A. B. Paayna. —
Mocksa : AkKademus, 2005. — 185 ¢

MepepaxoBaHi KHUIK €y BiibHOMY focTyni B 6i6nioTewi KMl im. Iropa CiKopcbKoro i MoxyTb 6yTH
BMKOPWUCTaHi ANA OTPMMaHHA 6a30BMUX 3HaHb 3 AUCLUNAIHM “HaHOCTPYKTYpHI maTepiann”

4.2 fJonomixKHa

6. lpoueHko I. (0. OcHosu Mamepiano3HA8CMBa HAHOEAEKMPOHIKU: Haey. MocibH. [/
I. 1O. MNMpoueHKo, H. I. Llymakosa. — Cymu : CymAY, 2004. — 108 c.

7. CKopoxod B. B. ®i3uxo-ximiyHa KiHeEMuKa 8 HaHoCcmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B. B.
Cropoxo0, N.B. Yeaposa., A.B. Paeyna. — Kuis : Akademnepioouka, 2001. — 180 c.

8. Banues P.3. HaHocmpyKmypHble mamepuansi, MosayYeHHble UHMeHCU8Hol naacmu4vecKol
degopmayueli / P.3. Banues, A.N. AnekcaHOpos. — Mocksa : /lozoc, 2000. — 272 c.

9. HaHocnoliHble KOMMO3UYUOHHble mamepuasnsl u nokpeimus / A.f. Wnak, B.[1. Malibopooda,
0. A. KyHuykut, C./1. Peso.— Kues: Akademnepeoduka, 2004. — 163 c.

10. Wnak A. . KnacmepHslie u HAHOCMpPYKmMypHble mamepuansl : 8 2-x m. / LUnak A. 1., KyHuykuli
0. A., Kapbosckuli B. /1. — Kuea: M130amenbcKuli 0om «Akademnepeoduka», 2001. — Tom 1. — 588 c.
11. Wnak A. . KnacmepHslie u HAHOCMpPYKMypHble mamepuansl : 8 2-x m. / LUnak A. I1., KyHuykuli
10. A., Kapbosckuli B. /1. — Kues : U30amenbckulii dom «Akademnepeoduxka», 2002. — Tom 2. — 540 c.
12. ypaenvos B.H. Cnaasbi ¢ mepmomexaHu4eckoli namameto U UX NpumeHeHuUe 8 meduyuHe /
B. H. Kypasnvos, B.I. MywuH. — EkamepuHbype: Ypaneckoe omoeneHue PAH, 2000. — 150c.

lepepaxosaHi KHU2U 8 OCHOBHOMY € y 8innbHOoMY docmyini 8 6ibaiomeui KTl im. lzopsa CikopcsKoeo.
PekomeHOyemebca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKkazaHux 6a3osux i 000amkosux Oxepern.

HaB4YanbHUIT KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUcUUNAiIHM (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

IHgbopmauyis no mamepiany ducyunaiHu « HaHocmpykmyposaHi mamepianu» (3a po30inamu,
memamu) Ha0aeEMbCA 8 OCHOBHOMY AEKYIlHO i HaO 1abopamopHuUx pobomax, a MAKox cmyodeHmu
binbw enuboko sus4aromMe Mamepian OUCUUnAiHU camocmiliHo.

3micm nekyiliHux 3aHAMb:



3aHamma 1. Bcmyn. Icmopia 8UHUKHEHHA HAHOMEXHOs102ii ma OCHOBHI iI moHAmMma i
mepmiHu. Knacugikayis KoHconidosaHux HaHomamepianis. (npezeHmauis), [1], [5], [6];

3epHa, wapu, 8KAYEHHSA | MOpU 8 KOHCOMI008AHUX HaOHoMamepianax. degekmu, nogepxHi
po30iny, npukopOoHHi ceepezaauii. Jepekmu 8 meepdomy mini no b.A. [liHecy. NMoHammsa nemani
®paHKa-Pida 0na xapakmepucmuku nosediHKU OucnoKayili 8 Manopo3mipHux o6’ekmax.
(npezenmauis) [1], [4, [5];

3auamma 2.Cmpykmypa nonimepHux, biosnoeiyHux i 8yaneyesux HaHomamepianis.
HaHononimepHi, cynpamonekynapHi, HaHobionoziyHi i HaHonopucmi cmpykmypu. (npeseHmauis)
(6], [7], [5]

3aHammsa 3. Bnaue eneKkmpoHHoi bydosu Ha enacmusocmi HaHomamepianie. KeaHmosi
epekmu. Bnaus 36inbWeEHHA N0BepxHe8UX aMOMI8 HA 3MiHy eneKmpoHoi 6ydosu 6
HaHomamepianax. (npezeHimauis) [2], [5], [6].

3aHamma 4. ®a308i pisHogaeu | mepmMoldiHamMika HaHocucmem. Braue posmipy
Kpucmanimie nosepxHesuli Hamsaz 8 oOucnepcHux mamepianax. TepmoOUHAMIKA [301608AHUX
YAacMUHOK i manux 06’ekmis. Temnepamypa ¢azosux nepemeopeHs. (npezeHimauis)(2], [4], [5], [7];

3aHamma 5. ®oHoHHUl cnekmp i mepmivyHi 8aacmusocmi. Tens0eEMKicme, mernsose
pPO3WUpPEHHA, memrnepamypa [10687€eHHA, 2PpAmKo8a CKAadosa menaonpogioHocmi ma iHW.
(npeszenmauia) [5], [6];

3aHnamma 6.Temamu4yHa KOHMponbHa poboma Ne 1.

Bnacmusocmi  muny npogidHocmi. OnmuyHi  XapaKkmepucmuku HAHOCMPYKMYPHUX
o06’ekmis. (npeszeumauis) [5], [2], [6];

3anamma 7.MaeHimHi  enacmusocmi  HM. Brnaue  po3mipHo20  ¢akmopy Ha
XapaKkmepucmuKu theppomazHemukis, cecHemMoeneKmMpukis, cezHemoenacmukis.
MazHimope3zucmusHuli epekm 8 b6azamowaposux nniekax. MazHimoKanopu4Huli egekm.
(npezenmauis)[10], [4], [5], [6];

3anamma 8. Banacmusocmi muny nposioHocmi. ONMuYHi XapakmepucmuKu HAHOCMPYK-
mypHux o6’ekmis. (npeszenmauis) [1], [2], [8];

3aHamma 9. MaeHimHi enacmusocmi HM. Bnaus po3mipHo20 ¢akmopy Ha
XapaKkmepucmuku theppomazHemukis, cezHemMoeneKmMpukis, cezHemoenacmukie.
MaezHimope3ucmusHuli egpekm 8 6azamowaposux naiekax. MazeHimokanopudHuli egekm.
(npezenmauis)[4], [5], [6], [10];

MexaHiyHi enacmusocmi HM. Bnaue po3mipy 3epHa Ha meepodicme (MiyHicmo)
HaHomamepianie. 3akoH Xonna-flemya 6 HaHomamepianax. [laacmuyHicme | MPyxHi
xapakmepucmuKku HaHocmpykmyp. Ocobausocmi degpopmayiliHux npouecis. (npezeHmauia)[4], [5],
[6];

3anammsa 10.CyyacHi memodu WeuOKoi KoHconidauii HaHooucrnepcHUx Mopouwkis.
lMpakmuka KoHconidauyii. CnikaHHA ni0 eucokum  muckom. lapsadye npecysaHHsA. TpaduyiliHe
crikaHHA.  CrniKaHHA KoeKow. Mikpoxsunboge cnikaHHA. CeneKkmugHe /a3epHe  CHIKAHHA.
(npezenmauyis)[5], [6], [8];

HaHocmpykmypHi naieku ma nokpumms. ®i3uuHi i ximiyHi memoou ocadxceHHS nnisoK i
nokpummis. EnekmpoocadxceHHA | o2o ocobausocmi. IHwi npuliomu. FazomepmiyHuli memood
HanuaeHHA HAHOCMPYKMypHUX NoKpummis. (npezeHmauia)[2], [4], [9];

3anamma 11. TexHosoe2ia nonimepHuUx, nopucmux, mpybyacmux i 6ionoziuHux mamepiasnie.
lMonimepHi mamepianu. [lonimep-Heop2aHiyHi i nosimep-op2aHiyHi Komnosumu. HaHonopucmi
mamepianu. Tpybuyacmi mamepianu. Mamepianu, ompumaHi memodom “camo3zbopku”.
(npesenmauis)[1], [4], [5];

HM  KoHcmpyKUyiliHo20 ma ¢hyHKUiOHAAbHO20 MPU3HA4YeHHA. 3a20716HA XAPAKMePUCMUKQ.
HaHocmpykmypHi Kapb6ioHi, HimpuodHi i 6opudHi naieku. bazamowaposi nokpummas. [lniskosi



mamepianu 018 AaepOKOCMIYHUX mexHonoeili. Komnosumu HaG OCHO8Ii MosaiMepHUX Mampuuse.
(npezenmauin) [1], [5], [6], [9];

3aHamma 12.Temamu4Ha KOHMpoabHa poboma Ne2.

Mopucmi  mamepianu HM i mamepianu 3 crneyianbHUMU  Qi3UKO-XiMiYHUMU
enacmusocmsamu. (npeseHnmauis)[1], [4], [6];

3auamma 13.Mamepiaau 3 cneyiansHUMU i3u4HUMU 8aacmusocmamu. MazHimHi
mamepianu. [lposidHi mamepianu i i3onamopu. HanienpogidHuku. Byzneyesi mamepianu 8
enieKMpOoHHIl mexHiui. A0epHi mamepianu. (npezenmauisa)[1], [4], [5];

3anamma 14. MeduyHi ma 6ionoeiyHi HaHOMamepianu. Mamepianu 3 nam’ammio gpopmu.
CuHmemuyHi imnaadHmamu. [llokpummsaA Ha imnagHmamax. HaHomexHonoziYHi nidxodu npu
nepeHoci nikie eeris. (npeszenmauyia)[1], [4], [5]; [11];

JlabopamopHi pobomu
3auamma 1. Bcmyn. OpzaHi3ayia ouHo20/0ucmaHryiiiHo2o Has4aHHA. PCO
3aHamma 2. KpioximiyHa mexHos102ia ompumMaHHA HAHOMOPOWKie OKcudie i Kepamiku.
3aHamma 3. OcHoeHi Mmemoodu docnidxceHHAa HaHoMmamepiasnis.
3aHamma 4. Bu3Ha4YeHHA PO3Mipy YACMUHOK MOPOWKY MO 4Yucny pedreKkcie Ha
Kinbyi peHmaeHozpamu.
3anamma 5. MemooOu s8u3sHa4yeHHA po3mipy 3epeH ma OKP.
3aHamma 6. BumiprosaHHA numomoi nosepxHi nopowkie memodom bBET.
3aHammasa 7. OmpumMaHHA HAHOMOPUCMUX GHOOHUX M/i80K OKCUOY A/OMIHIO.
3aHamma 8. BusHa4yeHHA OieseKMpPUYHOINpPoHUKHOCMimamepianie.

3aHamma 9. 3anik

6. CamocrTitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3a2anbHO0 mMpusanicmio 74 200UH) 3 OUCYUNAIHU BKAKOYAE
maki suou pobim:

" camocmiliHe Oonpauyt8aHHA naimepamypHuUx Oxcepen 019 pPO3WUPEHHA pPO3YMIHHA
neKyiliHux mem — 8 po3paxyHKy 1 200uH Ha 1 200uUHy neKyiliHo2o 3aHAMmMA — 28 200UH;

= nideomosyi 00 BUKOHAHHA NABOPAMOPHUX 3AHAMSb, AHAI3Y 00epPHAHUX pe3ysbmamie
ma ¢opmMynOBaHHI BUCHOBKI8 pPO3pPaxyHKy 2 200UHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA
nabopamopHux 3aHAMb — 36 200UH;

" n1id2omosKa 00 2-x meMamu4YHUX KOHMpPOAbHUX pobim - 4 200uUH;

= nideomosuyi 0o nidcymKosoi amecmauyii — 3aiK - 6 200UH.

[ToniTka Ta KOHTPOJIB
7. NoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cucmema sumoe, AKi cmasnamsca neped cmyoeHmamu:

e [lepecknadaHHA 3asiKy nposooumscs nid yac 0odamkosoi cecii 3a nonoxceHHam Kl im. leopa
CikopcbKkoz20 8i0nosioHO 00 epagiky nepecknadaHs, onpumadHeHomy Ha calimi IM3 im. €E.O.
lMamoHa.



e 3goxo4yeasnbHi 6aau moxyme 6ymu npusHayeHi 3a 0cobausi ycrnixu y HAB8YAHHI — nepesaxHo
B8UKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOoOyKmMy ma mMemoOUuK OnMmumManbHo20 8ubopy 014 po38’A3aHHA
peasnbHUX 30004 30 MEeMAMUKOK B/1aCHUX HAYKOBUX 00C/iOM(eHb, Kypco8o20 4u OurnaomMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa Kinbkicme 3a0xo4ysanvHux basie moxce cknadamu gid 1 0o 10 6anis.

e YCi y4acHUKU 0CBIMHbO20 npouecy: s8uKaada4yi i cmydeHmu 8 rnpoueci pobomu BUBYEHHS
ducyunaiHu Marme Kepysamucb MRpUHYUNamu akaoemiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kooekcom yecmi HayioHasnbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKull nonimexHivyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTarTiB
HaB4yaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMponb:

- EKcnpec-onumyeaHHA Ha neKyiliHux 3aHAMmaAx — makcumym 1 6as, eceozo 10 barnis.

- 2 memamuyHi KoHmMposnvHi pobomu (TKP), wo nposodamoeca Ha 7-8-my i 14-15-my
HaB8YanbHUX MUMCHAX. KoxHa poboma cknadaemeoca 3 3-x numaHs. Bionosids Ha nepwe nUMaHHA
OUIHIDEMbCA MAKCUManbHO y 3 6aau, a Ha 2 i 3 TUMAHHA — MAKCUMAasbHO no 6 6anie. MiHimansbHa
OUIHKG 30 KOXCHY KOHmposasHy 10 6anis, makcumaneHa — 15 6anis. CymapHO 30 KOHMPOAbHI
Hapaxosyembca makcumanoHo 30 banis.

KaneHdapHuli KOHMpPoab: nposadumsca 08i4i HO cemecmp fAK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20
CMaHy BUKOHAOHHA 8uMoe cunabycy.

KaneHdapHuli KOHMPOosb nposodumsca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHax cemecmpy Ha84YaHHA. [na
Mo3UMuBHO20 OUIHIBAHHA 1-20 KA/MeHOApPHO20 KOHMPOsAo cmyoeHmy HeobxiOoHo ompumamu
MiHimym 15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel j No2 j i 10 6anie 3a TKP Nel. [na no3umusHo20
OUIHIOBAHHA 2-20 KAs1eHOAPHO020 KOHMPOsa cmydeHmy HeobxiOoHo ompumamu miHimym 15 6anis
3a nabopamopHi pobomu Ne3 i Ne4 j 10 6anie 3a TKP Ne2.

Cemecmpoguii KOHMPOb: 3a1iK.

Cemecmposuli pelimuHe cKaadaemeca i3 cymu 6anie 3a yci euou pobim yrnpodosc
cemecmpy. Ymosu 0onycky 00 ceMecmpo8o20 KOHMpon: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60
basnis, 00 AKO20 8X00AMb 6AU 3G eKcnpec-onuMy8aHHA HA AeKUilIHUX 3aHAMMAX, BUKOHAHHA YCiX
nabopamopHux pobim ma TKP.

CmydeHmu, wo Habpaau ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 6anie Mmarome MoIAUBICMb
ompumamu  OYiHKy, 32i0H0 mabauyi 8idnosioHocmi pelmuHzosux banie OuiHKam 3a
YHIBepcuUmMemcbKot WKAOK0.

Ana nidsuweHHA pelimuHa2080i OYiHKU CMyOeHm MOXEe HAnucamu 3asiKo8y KOHMPOsbHY
pobomy, asne y ubomMy 8urnadKy rnornepeoHil pelimuHe cmyOeHma CKAco8YEMbLCA i 8iH OomMpumMye
OUIHKY 3 Yypaxy8aHHAM pe3ysbmamie minbKu 3aaiKo8oi KOHMpPosabHoi pobomu, 32i0HO mabauyi
gidnogioHocmi pelimuHeosux 6asi6 OUIHKAM 30 yHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH.

3anikosa KoHmMposnsHa poboma nposodumeca y 8u2n1A0i MUCbMOB020 ONMUMYBAHHS;
30800HHA BKAOYAE 3 meopemuyHi NUMAHHA 3i cnucky Jooamky b; Ha nidzomosKy sudinaemeoca 1
akademi4yHa 200UHaQ.

banu 3a 3a7iK HAPAX0BYHOMbCA 30 OYiHIOBAHHA 3-X MUMAHb, 8i0N08IOHO:

-MumanHa 1 - 12 6anis;

- MumaHHsa 2 - 14 6anis;

- MumatHsa 3 - 14 6anu.

OuiHKa 3a 8i0M08i0b 3HUMYEMbCA - 3a MPUHYUNOS8i MOMUAKU y 8i0nosioi Ha 7-5 6anis, 3a
HernosHy 8i0nogidb Ha 5-4 basnis, 3a HenpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6au.
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Tabaunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX DaNiB OLLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKAO0H:

Kinekicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [ye nobpe
84-75 Nob6pe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKyY He gonyuweHo

9. AopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumnniHu (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

9.1. Ocobausocmi Hag4aHHA 3a 3miwaHoo abo OucmaHyiliHoo ¢opmoro, noe’a3aHi 3
0OMpPUMAHHAM npomuenioemiyHux 3axodie esedeHuUx OepxasHUMU abo Micuyesumu OpeaHamu
8n1a0u ma/abo aomiHicmpauiero yHisepcumemy. BuUKAaOaHHA OucyunaiHu 3a 3miwaHow abo
oucmaHuyiliHoto  (popmoro  HABYAHHA  30ilICHIEMbLCA 3  30CMOCYBAHHAM  Maamegopmu
google.classroomma cepedosuwia google.meet. JlekuiliHi 3aHAMMA nposodsmsca 8 on-line
pexcumi. Temu nekuiliHux 3aHAMb, OemMoHcmpauiliHuli mamepian y euznsadi npeseHmaduill 3
MmeKCmoBuUMU KOMEeHMApAMU, KOHMPOsbHI 30nUmMaHHA Haoaromeca cmydeHmam 3a30aneziob.
JlekuitiHuli 4ac eukopucmosyemoscsa y cnisgioHoweHHA 1:1 8i0HOCHO aydumopHoi ¢opmu.
CmydeHmam peKomeHOYEMbCA 0OA4 y4acmi y 3aHAMMmMAxX 8 cepedosuwi google.meet
8UKOpUCMOBYBAMU MNepPCOHAAbHUL KOMMN'tomep Yu naaHwem, 3 po3Mipom eKpaHy He meHwe 10”.
Bideokamepu kKommn'romepie marome 6ymu  yBiMKHeHi, MIKPOGOHU BUMKHeHOo. CmydeHm
3acmocosye MIKpooH 01 8i0nosidi Ha 3anUMAHHA 8UKAadaya ma 018 moeo, w,ob 3adamu
3anNUMAaHHA. 3aHAMMA NPOXo0aMs i3 30CMOCY8AHHAM 68/ACHUX 3acobie Kommn’tomepHoi mexHiKu
cmydeHmis. Online niokn4YeHHA HeobxiOHe Ha MOYaMKy 3aHAMMA 0714 00epHaHHA 00nycKy 00
BUKOHAHHA Ma 00epxaHHA 3a80aHHA. Buknaday 8i0nosidae Ha 3anumaHHA cmyodeHmis 00epH(aHi
AK i3 ceaHcy google.meet (20nocom abo vepe3 yam) mak i Yepe3s iHWi 3acobu esneKmMpPoHHO20
38’sA3KY. KOHMpPobHi 3ax00u nposodsameca y on-line pexcumi.

9.2. 3apaxysaHHA pe3ynbmamis rnpoxooxceHHA OUCMAaHUilHUX Kypcie. Bpaxosyroyu cyvyacHul
po3sumokK cucmem OucCmaHyiliHOi ocsimu i pi3HOMAHIMHICMb Kypcie, WO MPONOHYyOMbCA
nposiOHUMU yHisepcumemamu cg8imy, cmyoeHmu MOXYymb 080/100i8aMU 3HAHHAMU 3 OKpemux
po30inie Has4anbHOI OuCyuUNAiHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepsicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. YMosu 3apaxy8aHHA pe3ysbmamis npoxooreHHA OUCMAaHyiliHo2o HABYAHHA
8U3Ha4Yaromeca 8 iHOusidyasbHomy mnopaoKy. CmydeHm, wo baxcae 3apaxysamu pe3ysnbmamu
JucmaHyiliHo2o HABYAHHA, MAE 3B8epPHYMUCb 00 BUKAAOAQYa 3 iHopMauico npo oucmaHuiliHul
KypCc ma enacHi nobaxaHHA w000 (o020 nepe3apaxysaHHA. PiweHHA npo rnepe3apaxy8aHHA Moxe
bymu nputiHamo 8 by0Ob-akul Yac, 0o NposedeHHsA MiOpaxyHKy cepecmposoao pelimuHay i He Moxce
b6ymu giomiHeHe.

Y 8unadky npoxodmeHHs OUCMAHUIUHUX YU OHAGQUH KypcCie 30 MemMamukor Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocs 8i0nogioHUMU cepmugikamamu, 000amKoeo Hapaxosytomeca 10 6anis.

9.3.

= [lepenik numaHs 0719 MemMamuyYyHUX KOHMpPoAabHUX pobim 3Haxodumeoeca 8 [Jooamky A;
= [lepesnik NUMaHb, AKIi BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMpPOab 30a7iK 3HAX00UMbCA 8
LJodamky b;



= JlabopamopHi pobomu nAaHyrOMsCA 3 MAKCUMGA/AbHUM BUKOPUCMAHHAM 067100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3Has8cmeo myaornaaskux CrosayK ma KOMIo3umis» 8
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. [lamoHa, fAKe 3acmoco8yemMbuCA MNpu 00epHaHHi ma
00CniOHeHHI WUPOKO20 CrieKkmpy MOPOWKOBUX, KOMMO3UYiliHux ~mamepianie ma
rnokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKNnageHo: cTapwuii BMKNagady Kad. BucokoTemnepaTypHUX MaTepianiB Ta MOPOLWIKOBOI MeTanyprii
PyneHbkuit Ceprit Onekcinosuy

YxBaneHo Kadeapoo BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepiasiB Ta NOPOLLIKOBOI MeTanyprii
(npoTtokon Ne 21 Big 8 nunHa 2022 p.)

MorogykeHoMeToANUYHOI KOMICIEH HaBYa/IbHO-HAayKOBOro |HCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBA Ta 3BapPOBaHHA
imeHi €.0.MaToHa(npoTtokon Ne 10/22 sia 10 annHAa 2022 p.)



Hdoodamok A
MEPEJIIK MATAHb,
AKi BUHOCAMbCA HA MeMamuy4yHy KOHMposabHy pobomy Ne 1

1. AK MOMHaG 8U3HAYUMU HAHOMEXHO/0RII0 | HAHOHAYKU ?

2. Y yomy nonazae mixoucyunaiHapHicme Yux Hanpamkie i ix 3Ha4yeHHA 0414 HayKo80-mexHiYHO20
npoepecy?

3. [llepepaxylime 0CHOBHI 8ixu pO38UMKY HAHOMEXHO02ii, HAHOHAYKU ma HaHOMamepianis.

4. AKkul 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMEPIAA03HABCMBA i3 CYMIXHUMU HaYKamu ?

5. Oxapakmepu3sylime ocHOBHI pi3HoB8UOU HaHOMamepiasis.

6. Axkumu po3mipamu 3epeH (Wapis, 8KAHOYEHb, MOP) XapaKmepu3ytomoca HaHomamepianu?

7. Akuli 38’A30K MiX CmMpyKmMyporo i 81acMu8ocmamuU 8 HOHOMamepianax?

8. Knacugikauia koHconioosaHux HaHoMmamepianis.

9. AK enausarome nosepxHi po30iny (mirncdepeHi mexci i nompiliHi cmuKu) Ha po3mip 3epeH i
esnacmusocmi HaHomamepianis.

10. Aki ocobnausocmi nposasy po3mipHUX epekmis 8 HaHOMamepinax?

11. Bniaue 3epeHHOI by0o8U HO HOMA2HIYeHHICMb | Ma2HUMHI 8nacmueocmi HaHoMamepianoas.

12. OcHOBHi MeMoOU OMPUMAHHSA KOHCOI008AHUX HaHoMamepiasis.

13. Aki pakmopu 8U3HAYAIOMb WUPUHY PEHM2eHOBCLKUX MiKie enemeHmie cmpykmypu?

14. o susense sucoKoi po30inbHoOi 30amHocMi Npocsimat08ar04Ya MiKPOCKOMIfA?

15. Oxapakmepu3ylime OCHO8Hi MeXaHI3MU pocma Mnai80K 8 HAHOCMPYKMYpPax.

16. lMopisHalime nepesazu i HedoniIKU MemoOdie MpPOoC8iMsAI08a0Y0I eneKmMpPoHHOI MIKpocKomii i
peHmMa2eHOoCmMpyKmMypHO20 aHani3y?

17. Oxapakmepu3ylime 0CHO8Hi murnu ponodiny Kpucmanie 3a po3mipamu.

18. Onuwime ocHOBHI munu deghekmis 8 HAHOMamepiaax.

19. Aki ocobausocmi nogepxoHs po30diny 8 HOHomMamepianax ?

20. lopisHAalime nepesazu i HedonAiKU Memoodie MpPocsimsa8aroyoi eneKmpoHHOI MiKpocKonii i
peHmMeeHoCMpyKmMypHO20 aHani3y npu diaeHocmuyi HaHomamepianis?

21. Yu moxcymoe HaHoKpucmanu bymu 6e3ougpekmHumu?

22. AKi ocobausocmi npoAsy po3mipHux egekmie 8 HaHomamepianax? Oxapakmepusylime
crninbHicme nosediHKU ¢heppoiKos.

23. Budu HaHocezHemoesneKmpukis, ix 3acmocy8aHHA.

24. Y yomy ocobausocmi mazHimHuUx enacmusocmeli HaHomamepiasnie ?

25. [Mepepaxylime 0CHOBHI Munu KOHCOMI008AHUX HOHOMamepianis.

TMEPEJIIK MATAHb,
AKi BUHOCAMbCA HO MemMamu4yHy KOHMpoaeHy pobomy Ne 2

1. Oxapakmepu3sylime Knacugikauito  KOHCOMI008AHUX  HAHomamepianie no  memodax
8U20MOB/IEHHA | MUNAax cCMpyKmMypu.

2.  Buyomy nonazarome ocHo8Hi ocobausocmi memodis KoHconidayii HaHomamepiasis.

3. [lMopowkosi mexHonozii KoHconidosaHUX HAHOMamepiais.

4. Hasedimb popmyny TomcoHa. Oxapakmepu3zylime 3 ii 00nomozor gizuko-ximiyHi ocobausocmi
CriKaHHA HaAHoMamepianis.

5. Bnaue iHmeHcusHoI naacmu4Hoi 0eghopmaui Ha KOHconidauiro HaHomamepianie?

6. Oxapakmepu3sylime pywiliHi cuau crnikaHHA (KoHconioauii)

7. Y uomy nonszae ocobaugicme 3p0CMaHHA HAHO3epeH ?

8. 0Ocobausocmi CrniKaHHA 3 KOHMPOAbOBAHO WEUOKICMIO YUWlilbHEHHS.
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9. Oxapakmepusylime OmMpPUMAHHA HaHomamepianie memodamu iHmMecusHoi MnaAACMUYHOI
Oeghopmauii i KOHMPOMEMOI Kpucmanizayii i3 amopgHo20 cmaHy.

10. Y yomy cmpyKkmypHa ocobaugicme moHKux naieok (TI1)?

11. Akieu 3Haeme cnocobu ompumarHa TI1?

12. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHIi YUHHUKU, W0 8U3HAYQOMb 8/10CMUBOCMI M/1i8OK.

13. Hasedimeb npuknadu 3acmocy8aHHA M1i8KOBUX HAHOKOMMO3UMi8.

14. AK popmyromeca cemepocmpyKkmypu 3 KBAHMOBUMU MOYKAMU ?

15. B uyomy ocobausocmi ompumaHHA  2ibpudHuUX, nopucmux i  CynpPamMoAeKyAAPHUX
HaHomamepiasnis.

16. Hasedimb npuknaou mexaHiyHux eaacmueocmeli KomnosuyitiHux i 6azamowaposux TI1.

17. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI WA8XU BUKOPUCMAHHA HAHOMamepiasie 8 MawuHobyOy8aHHI.

18. B 4yomy nondzarome  mpyoOHOCMi  30CMOCYB8AHHA  MOPOWKOBUX  KOHCO/iI008AHUX
HaHomamepianie?

19. IHcmpymeHmanHi mamepianu 3 3aCMocy8aHHAM HAGHOKOMITO3UMmig.

20. Hasedimb npuknaou 3acmocy8aHHA NaiBKOBUX HOHOKOMIMTO3Umie.

21. B yomy nonszatome  mpyoOHOCMi  30CMOCYBAHHA  MOPOWKOBUX  KOHCOMI008AHUX
HaHomamepianie?

22. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI WAAXU 8UKOPUCMAHHA HOHOMamepiasie 8 MeouyuHi.

23. Hasedimb npuxknadu 3acmocysaHHA HaHomamepianie 6 xipypeii, mpasmamonsnoeaii i
cmomamonoaii.

24. Haeedimb npukaadu 3acmocy8aHHA HAHOMamepianie 3 MiKyeasbHO Memolo.

25. B yomy nonAazarome mpyoHOCMi 3aCmMocy8aHHA NOPOWKOBUX KOHCOMI008AHUX HAHOMamepianie
8 MeOUUUHI?
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Jodamok b
MEPEJIIK MATAHb,
AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOb

Po30din 1 KoHconidoeaHi HaHomamepianu (HM). Ocobaueocmi HaHocmpyKkmypu

1. AK MOMHQG 8U3HAYUMU HAHOMEXHO/02it0 | HAHOHAYKU ?

2. Y 4omy nons2a€e MimOUCYUNAIHAPHICMb UYuX HAMPAMKI8 i iX 3HAYeHHA 0714 HAyKoeo-
mexHiYHo20 npozpecy?

3. lMepepaxylime 0CHOBHiI 8iXU pO38UMKY HOAHOMEXHOs102ii, HAHOHAYKU ma HAaHOMamepiasis.

4. AKuli 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMEPIAA03HABCMEBA i3 CyMiHHUMU HAYKAMU ?

5. Oxapakmepu3sylime O0CHOBHI pi3Hosudu HaOHomamepianis.

Po30in 2 Baracmusocmi HaHomamepiasnis. Po3mipHi epekmu. 3a2anbHa Xxapakmepucmuka.

AKumu po3mipamu 3epeH (wapis, BKAKOHEHb, MOP) XaPAKMepU3yrmoeca HaHomamepianu?
AKull 38’A30K MiX CmMpPyKmMyporo i 816CMUBOCMAMU 8 HAHOMamepianax?

Knacugpikauis koHconidosaHux HaHomamepianis.

AK enausarombe nosepxHi po3oiny (MinczepeHi mexci i nompiliHi cmuku) Ha po3mip 3epeH i
esnacmusocmi HaHomamepianis.

10. AKi ocobausocmi npossy po3mMipHuUx echekmie 8 HOHomamepinax?

© o N>

11. Brinue 3epeHHOi by00o8U HO HOMA2HIYeHHICMb | Ma2HUMHI 8a1aCcMmuU8ocmi HOHoMamepianos.
12. AKi hakmopu 8U3HAYAOMb WUPUHY PeHMeeHOBCbKUX MiKie eniemMeHmis cmpykmypu?

13. Lllo susenAae 8ucoKoi po30inbHoi 30a0MHOCMI NPOC8IM08aA0Ya MIKPOCKOMIA?

14. MopisHAlime nepesaau i HeOoniKU Memodie NPoceiMma8aroYoi eneKmpPoHHOI MiKpockonii i
peHmMeeHoCMpyKmMypHO20 aHani3y npu diaeHocmuuyi HaHomamepianis?

15. Oxapakmepu3ylime 0CHO8Hi munu po3nodiny Kpucmasis 3a po3mipamu.

16. Onuwimbe 0CHOBHI munu deghekmis 8 HAHOMamepiaax.

17. AKi ocobnusocmi nosepxoHob po30diny 8 HAHOMamepianax ?

18. MopisHAalime nepesazu i Hedosiku memodie NPOCeiMAB8aArYOI eneKMpPOHHOI MiKpocKonii i
peHmMa2eHoCmpyKmMypHoO20 aHaizy?

19. Yu moxcyme HaHOKpucmanu 6ymu 6e3dugpekmHumu?

20. AKi ocobausocmi npoAasy po3mipHux egexkmie 8 HaHomamepianax? Oxapakmepu3ylime
crninbHicme nosediHKU ¢heppoiKos.

21. Y yomy ocobnusocmi mazHimHuUx enacmugocmeli HaHomamepiasnis ?

22. Hasedimb npuknadu mexaHiyHUXx enacmusocmel Komno3uyiliHux i 6azamowaposux TI1.

Po30din 3 Memodu KoHconidayii HaHocmpykmypHux mamepianie (HCM)

23. lMepepaxylime oCHOBHI Munu KOHCOMI008AHUX HAHOMamMepianis.

24. Hasedimb ¢opmyny TomcoHa i oxapakmepusylime 3 00nNomoz20r0 Hei hi3uKo-ximidHi
ocobausocmi crikaHHA HAHOMamepiasis.

25. lMopowKosi mexHos02ii KOHCONMID0B8AHUX HAHOMAamMepiasnis.

26. Brinue iHmeHcusHoI naacmuyHoi 0egpopmaui Ha KOHconidauito HaHomamepianie?
27. Oxapakmepu3sylime pywitiHi cunu crnikaHHA (KoHconidayii)

28. Oxapakmepu3sylime mMexaHi3Mmu KOHCOoMi0ayii HAOHOYACMUHOK.

29. KiHemuka cnikaHHA HaHonopowkie 8 meepdili ¢hasi.

30. Y yomy nonszae ocobausicms 3pOCMAHHA HOHO3epPeH ?

31. Ocobausocmi CriKaHHA 3 KOHMPObOBAHOH WBUOKICMIO YW inbHEeHHS.

32. CyyacHi memoOu weudKoi KoOHconioauii HaHoOOuUCnepCHUX MOPOWKIB.

12



33. CnikaHHA i@ B8UCOKUM  MUCKOM i eapsve npecysaHHA. Oxapakmepusylime OCHOBHI
ocobnusocmi memodis.

34. Y yomy cmpykmypHa ocobausicme moHKux naieok (TI1) ?

35. AKi 8u 3Haeme cnocobu ompumarHsa TI1 ?

36. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHI YUHHUKU, W0 8U3HAYAOMb 8/1ACMUBOCMI I1/1i8OK.

37. Oxapakmepu3sylime OCHOBHI W/1AXU BUKOPUCMAHHA HAHOMamepianie 8 MAWUHOBYOYB8aHHI.
38. B 4yomy nonszaromb  mpyoOHOCMIi  30CMOCYBAHHA  MOPOWKOBUX  KOHCOMI008AHUX
HaHomamepianig?

39. Oxapakmepu3ylime ompumaHHa HaHoMamepianie mMemooamu iIHMEeHCUBHOI MaAacmMuYHoi
degopmauii i KOHMPOAKEMOI Kpucmanizayii i3 amopghHo20 cmaHy.

40. Oxapakmepu3sylime memoou OMpPUMAHHA 8yaneyesux HaHOCMpPyKmyp.

Po30in 4 Budu HaHOCMpyKmypHUX mamepidsie ma ix 3acmocyeaHHA.

41. Hasedimb npuKknadu 3acmocy8aHHA NaieKo8uX HAHOKOMIO3umis.

42 B 4yomy nonsearome  mpyoHOCMi  30CMOCYB8GHHA  MOPOWKOBUX  KOHCOMI008AHUX
HaHomamepianie?

43. IHCmpymeHmasnHi mamepianu 3 3acmMocy8aHHAM HAGHOKOMIMO3Umis.

44, HaHomamepianu 3 cneyianbHUMU i3u4HUMU 8710CMUBOCMAMU.

45, Byaneuesi mamepianu 8 enekmpoHHili mexHiui.

46. OcHo8HIi 0b6s1aCcMi 3acMocy8aHHA Ma2HIMHUX HaHoMamepiasis.

47. OcHoBHIi 0b6s1aCcmi 3acMoCcy8aHHA HAHOMoOpPUCMUX mamepiasie.

48. Budu HaHoceaeHemoenekmpukie, ix 3acmocy8aHHs.

49. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI W/8XU BUKOPUCMAHHA HAHOMamepiasie 8 MeOuyUHi.

50. B yomy nonfearome  mpyoOHOCMi  30CMOCYB8GHHA  MOPOWKOBUX  KOHCOMI008AHUX

HaHomamepianie 8 MEOUYUHI?
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