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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHMN

1. OnucHas4YanbHOIAUCUUNAIHMK, II MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu
HaBYaHHA

BusyeHHA Has4yanbHoi ducyunaiHu Hadae 3006y8ayy MOXAUBICMb 03HAUOMUMUCA 3 CY4ACHUM
pisBHeM HayKosux 0o0cniorceHb 8 obaacmi HaHoMmamepianie ma HaHomexHosaoeili, noeaubumu
npogpeciliHy ni02omosKy 8 mexax cneyiansHocmi ma oc8imHboi npozpamu, 3006ymu 000amkKosi
pe3yabmamu HAe4YaHHA. LU OducyunaiHy eapmo e4yumu 018 moz2o, wob cmamu
KOHKYPEHMOCMPOMOXCHUM haxisuem Cy4acHo20 pieHA. OmpumaHHA mamepianie/nokpummis
308MpPAawWHb020 OHA 3 NiGBUWEHUMU PIBUKO-XIMIYHUMU Ma MeXaHiYHUMU 8a1acmusocmamu 014
eKcmpemMasnbHUX yMo8 eKcrnayamauii — ye CmeopeHHA ma pOo038UMOK HaHomMamepianie ma
HaHomexHosoe2il. [Jna cmeopeHHA HOBUX HOHOMamepiasie HeobxiOHO 80100imu 3HAHHAMU OCHO8
memoodie ma mexHono2ill ix ompumaHHA. OMPUMAHi 3HOHHA CMAHYyMb 8 Mpu200i AK Yy
00CniOHUYbKOI 0ifisIbHOCMI, MaK U y MOBCAKOEHHOMY Hummi.

lpeomem OducyunaiHu «@Pi3uKo-XiMmiYHaGKIHEMUKa 8 HaHOCMyKmypHuUxmamepianax»»
BK/IIOYAE OCHOBHI MOHAMMA mMA BU3HAYEHHA HAHOMEeXHOs02il, AK K/AH4Y08020 HAMPAMKY
po3sumky mexHonozili XXI cmonimmsa, iHcmpymeHmapili HaHomexHonoezil, iHpopmMayito
CMOCOBHO OCHO8 HAHOMEXHOs02ili ma Memodie CMBOPEHHA HU3bKO PO3MIpHUX Mamepianis,



3aKOHOMIpHOCMI noeediHKu/enacmusocmeli HaHomamepianie 3 8paxyeaHHAM ocobausocmeli
CMpPYKMypu, pO3MipHUX ehekmie ma mexHos102ii OmpUMaHHS.

Memoto BUKAGOGHHA HABYA/AbHOI OUCYUNAIHU € (OPMYBAHHA Yy CcmyodeHmie makKux
KomrnemeHmHocmel AK:

— 30amHicme 00 aHanizy memodie ma mexHosoeili 018 cmeopeHHA HaHoMamepianie ma supobis
3 3000HUMU hi3UKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU Ma eKcrayamauiliHUmMu 81acmusocmamu;

— 30amHicme aHanizyeamu 8MaAU8 HAHOPO3MIPHOCMI HA  Qi3UKO-XIMIYHI Mma MEeXaHIYHi
8/1acmuBocMi NOPOWKOBUX i KOMNO3UYilIHUX Mamepiasaie ma noKpummie 3 HUX npu ix ompumMaHHiI
pi3HUMU Memodamu, 8 m.4. Memooamu MopPoOWKO8Oi mMemanypzii, ma npozHo3lysamu ix
gziacmusocmi 8 3anextHocmi 8i0 CKnady, MexHOs02ii OMPUMAHHA, CMPYKMypu, pPo3mipy
esieMeHmie cmpykmypu 0714 CMBOPEHHA HOoBUX Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU
GYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU 018 MEBHUX YMOB eKCIayamauii;

— 30amHicmb aHani3ysamu posb PO3IMIPHUX eghekmis 8 HaHoMamepianax ma rnpo2Ho3ysamu
i3UKO-XiMiYHi ma MexaHiYHi enacmueocmi HaHomamepianie 6 3anexcHocmi 8i0 po3mipy
es1leMeHmis cCmpyKmypu, ix po3noodisny 3a po3mipamu 0719 CMBOPEHHS HOBUX Mamepiasie 3 Harnepeo
3000HUMU (PYHKUIOHAABHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

IMicns eusyeHHsA oucyunaiHU cmydeHmu Marome NPooemMoHCMmpyeamumaki pe3yabmamu Ha84YaHHA:

3HAHHA:

— mepMiHo02ii (0OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHS), U0 BUKOPUCMOBYEMbLCA Y HOHOMEXHO/102iAX Ma
npu onucy cmpykmypu ma eaacmusocmeli HaHomamepianie;

— OCHOBHUX crieyugiyHux i KnacugikayiliHux 03HaK HaHomamepianis;

— 8MnaAuU8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA (Qi3UKO-XIMIYHI, MexaHiYHi ma eKcrnayamauiliHi enacmusocmi
HaHomamepianis;

— ocobausocmeli cCmpyKmypHO20 CMaHy ma posi po3mMipHUX eheKmie 8 HOHOMamepianax;
— OCHOBHUX Memodie ma mexHos102ili cmeopeHHA HAHOMamepiasis,

— ocobausocmeli Mmemodie ma mexHos102iYHUX 8apiaHMie CMeopeHHA HaHOMamepiasis, MOKpUMmMIis
ma HAHOCMPYKMYpPHO20 CMAHy;

— CcyMacHUX memodis diazHOCMUKU HaHomamepiasnie, HaHO06 ekmis;

— CY4AacHUX ma rnepcrnekKmu8HUX HANPAMKIi8 3acmocy8aHHA HAHOMamepianie ma HaHoOmMexHosnozil y
PI3HUX 2a1Y3AX;

YMIHHA:

— agHanizygamu ma npo2Ho3yeamu 6rau8 pPo3mipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3noodiny 3a
pO3MipamMu Ha eaacmugocmi HaHoMamepiasnié 3 Memoro iX KeposaHOi 3MIHU mMa CMBOPEeHHA
HosuXx mamepianis;

— Npo2HO3ys8amu hi3UKO-XiMiYHI, MexXaHiYHi ma eKcnayamauiliHi enacmusocmi HaHoMamepianie 8
3anexHocmi 8i0 cKknady, cmpykmypu, po3mipy esnemeHmie cmpyKkmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 071 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU HYHKUIOHAAbHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— obupamu cy4acHi mMemoOu ma MexHO/O2iYHI 8apiaHMu OMpPUMAHHA HaHomMamepianie 014
300aHUX YMO8 eKCrnayamauii 3 ypaxy8aHHAM 8umoe HadiliHocmi, EKOHOMIYHOCMI Ma eKos102iYHUX
HacnioKie ix 3acmocy8aHHSA, @ MAKOMX cghep 3aCMOCyB8AHHA.



sUKOpucmosysamu meopemuyHi 3HOHHA 078 QHQAAI3Yy Ma MOACHEHHA (i3UYHUX | XiIMIYHUX
npouecis, AKi 8iobysarombca nid Yac ymeopeHHs, 06pobuyi ma ¢hyHKYioHYy8AHHA HaAHOMamepianis;

— obupamu cy4yacHi memoou O00CAIOHEeHHA CMPYKMypu, XiMiYHo20 cKnady, (i3uKo-XimiYyHUX ma
ssiacmusocmeli HQHoMmamepianie (Memanesux, KOMMNO3UYiliHUX, Kepami4HUX, NOaAIMepPHUX MOuw,0)
ma nposooumu eKcriepumMeHmasbHi 00CniO#eHHa cmpykmypu i enacmusocmeli HaHocucmem i
aHaniayeamu ompumaHi pesyasmamu;

susHa4yamu npuHyunu thopmoymeopeHHsA HaHomamepianis KOHCMPYKyiliHo20 ma
IHCMpymMeHmManbHoO20 NPU3HAYeHHA 3a 00MNOMO20t0 HAHOMEXHO102il,

— @Hani3ysamu MOMIUBOCMI HAHOMEXHOs02ill 0a8 CMBOPEHHA HAHOMamepianie 3 HeobxiOHUM
KomraeKkcom esnacmusocmedl.

doceio:

— yAenamu ocobausocmi 8rausy HAHOPO3IMIPHOCMI HA Qi3UKO-XIMIYHI Ma MeXaHiYHi enacmusocmi
MOpPOWKOBUX | KOMMO3UYiliHux mamepianie i nokpummie 3 HUX Mpu iX OMPUMAHHI Pi3HUMU
memooamu, 8 m.4. Memooamu rMopowKosoi memanypaii.

2. MpepeKsi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

CmyoeHmam nekKyiliHa Hadaromeca mamepiaanu GUCYUNAIHU 8 CbOMOMY cemecmpi MNid20mosKu 3a
0Cc8iMHbOIO nNpozpamoro niocomosKku bakasnaspie 3 mamepiasnosHascmea. JucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX
HeobxiOHi 0214 ycniuwHO020 3ACB80EHHA OUCYUNAIHU «®Pi3UKO-XiMiYHA KiHemuKa 6 HaGHOCMYKMypHUX
mamepianax»: i3uxka; Xximis; isudHa Ximis; Kpucmanoz2pagis, Kpucmanoximia ma miHepanoais;
hi3uKka KOHOEeHCoB8AHO20 CMAHY, Mamepiaano3HA8cmeo. 3HAHHA, WO cmyoeHm ompumae nid 4ac
gus4YyeHHA ducyunaiHu « Pi3uKo-ximiYHa KiHemuKka 8 HAHOCMyYKMypHUX mamepianax», HeobxioHi npu
nidcomosuyi 3a cneyiansHicmio «Mamepiano3Hascmeo», nposedeHHA HAyKoB0o-00CaiOHUX pobim,
B8UKOHAHHI amecmauyiliHoi pobomu ma 3a6e3neuyytoms po3WUPEHHA iHHEHEePHO20 Kpy2030py 8 2aay3i
mamepiano3Hascmea.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

AucyunniHa — «Pi3uKko-xiMiYyHaKIHeMuUKa 8 HAHOCMYKMypHUXMamepianax» micmume 00UH
3mMicmosHuUl MoOynb: « Di3UKO-XIMIYHOKIHEMUKA 8 HOHOCMYKMYpPHUXMamepianax».

Po30in 13a2anbHa xapaKmepucmuKaHaGHOCMpPYKMypHUX cucmem

Tema 1.1 Bcmyn. KnacugikayisHaHoCmMpyKkmypHUX cucmem 3a Mmoros102iYyHUMU O3HAKAMU.
Tema 1.2 Po3mipHi echeKmu 8 HOHOCMPYKMYPHUX CUCMEMAX.

Tema 1.3HaHoOucnepcHi cucmemu. OCHOBHI napamempu 2eomempu4vHoOi Cmpykmypu.

Po30in 2Egonroyia cmpyKmypu HaHOOUCMEepPCHUX cucmem npu CrnikaHHi.

Tema 2.1 PywiliHa cuna ma KiHemu4Hi KoegiyieHmu mpaHcrnopmy macu 8 OUcrepcHUX cucmemax.
Tema 2.2 Noyamkosi cmadii cnikaHHA HaHooucnepcHuUx cucmem. KoasnecueHuis ma Koazynsayis.
Tema 2.3 KiHemuka criikaHHA HaHOMopouwkie y meepdili ¢hasi.

Tema 2.4 CrnikaHHA HAHOOUCMEePCHUX cucmem 3ad y4acmio pioKoi ¢pasu.

Po30in 3Bnaue ximiuHux peakyili Ha npoyecu cnikaHHA HAHOOUCNEPCHUX CUCMeEM.
Tema 3.1 PeaKuii i0HO8AEHHA Ma OKUC/AEeHHA Memasniae.
Tema 3.2 CriKaHHA, WO CYyrnpo8oodHyeMbsCA XiMiYHUMU peakuiamu 8 meepodili ¢pasi.



4. HasyanbHi matepianu Ta pecypcu

10.

11.

4.1 basoBa

Cropoxod B.B. ®i3uKo-ximiyHa KiHemuka 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B. B.
Ckopoxo0, U.B Yeaposa., A.B. Pazyns. — Kuie: Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

3aayyk A. M. HaHomexHonoeii i HaHocmpykmypu / A. M. 3as4yyk. — Jlbgie : JlbgigcbKa
nosimexHika, 2009. — 580 c.

UWnak A. . KnacmepHoie U HAGHOCMpyKmypHsie mamepuansi : 8 2-x m. / LUnak A. 11,
KyHuukul K. A., Kapbosckuli B. /1. — Kues : U30amensckuli 0om «Akademnepeoduka», 2001. —
Tom 1. - 588 c.

Lnak A. M. KnacmepHbie u HAHOCMpPYKmMypHsie mamepuansi : 8 2-x m. / LLnak A. M., KyHuykul
0. A., Kapbosckutli B. /1. — Kues : 3damenockulidom «Akademnepeoduka», 2002. — Tom 2. —
540 c.

Tkauy O. [1. HaHomamepianu i HaHomexHonoe2ii 8 npunadobydysaHHi :@: HasY. MOCI6H.
/0. I. Tkay. — Cymu : CymA1Y, 2014. — 126 c.

HaHomamepuanbl,  HAHOMOKPbIMUA,  HOHOMexHosno02uu  :  y4yebHoe  nocobue  /
AszapeHkos H. A.,lMoepebHsak A. ., Manukoe /1. B., TypbuH [1. B. — Xapbkos : XHY um. B.H.
Kapasuna, 2009. — 209 c.

MNepepaxoBaHi KHUTK €y BinbHOMY gocTyni B 6ibnioTeui KMl im. Iropa CikopCbKOro i MoXyTb
O6yTM BUKOPUCTaHI A1 OTPUMAHHA 6a30BUX 3HaHb 3 AUCLUNNIHM « DiBUKO-XIMIYHO KiHeMUKa 8
HAHOCMYKMYpPHUX Mamepianax»

4.2 JonomixKHa

AHOpuesckuli P. A. HaHocmpykmypHsie mamepuansi / P. A. AHOpuesckul, A. B. Pazynda. —
Mocksa : Akademus, 2005. — 185 ¢

Pazyna A. B. KOHCOAUOUPOBAHHbIE HAHOCMPYKMypHble mamepuansi / Pazyns A. B.,
Cropoxo0 B. B. — Kues : Haykosa dymka, 2007. — 375 c.

MpoyeHkKo I. 0. OcHosu Mmamepiano3HascmMea HAHOEAEKMPOHIKU : HA8Y. NOCibH. /

I. 1O. MNMpoueHKo, H. I. Llymakosa. — Cymu : CymAY, 2004. — 108 c.

Banues P. 3. HaHocmpykmypHbelemamepuanel,
nony4yeHHvleuHmeHcusHolinanacmuyeckolidegpopmayueli / P. 3. Banues, A. UN. AnekcaHOpos. —
Mocksa : /loeoc, 2000. — 272 c.

HaHocnoliHbiekomno3uyuoHHelemamepuansl u nokpsimus / A. 1. lWnak, B. . Malibopooa,
0. A. KyHuuykuti, C. /1. Peso.— Kues : Akademnepeoduka, 2004. — 163 c.

MNepepaxoBaHi KHUIM B OCHOBHOMY € Yy BinbHOMy goctyni B 6i6nioteui KMl im. Irops

CikopcbKoro.

PekomeHayeTbCAO3HANOMUTUCH3i3MICTOMBKA3aHMX0a30BMX | 40AAaTKOBUXIKEPE.

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNANIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

IHgpopmayis no mamepiany OucyunaiHu «®Di3UKO-XiMiYHa KiHemMuKa 6 HAHOCMYKMYPHUX

mamepianax» (3a po30inamu, memamu) HAOAEMbCA 8 OCHOBHOMY AeKUiliHo i Ha nabopamopHux
pobomax, a makox cmydeHmu binbw 2AU60KO 8UBYAIOMb Mamepiaa OUCYUNAiHU camocmiliHo.

3micm nekyiliHux 3aHAMb:

3anammasa 1.Bcmyn. Knacugikayia HGHOCMPYKMYypPHUX CUCMEM 30 MOroa02iYHUMU 03HAKAMU.

(npesenmauis), [1], [2], [3];



3aHammsa 2.Po3mipHiechekmu 8 HAaHOCMPYKMYPHUX cucmemax.
3miHapisHosaxtHoiMmemnepamypugasosuxnepemeopeHs.
Po3mipHa3anexcHicmekiHemu4Huxenacmusocmell. (npeseHmauyia)[1],[2], [3];

3aHamma 3.Po3mipHa 3aaexcHicmb MexaHiuHux enacmusocmell. (npeseHmauyis) [1], [4], [5]

3aHamma 4.Po3mipHull echekm 8 dianekmpukxax i maeHemikax. (npeseHmauis) [1], [5], [6];

3auammsa 5. HaHoducnepcHi cucmemu. OCHOBHI napamempu 2e0MemMpPU4YHOi CMpPyKMypu.
XapakmepucmuKku noniducnepcHocmiaHcambao YacmuHok.Me3ocmpykmypa cucmemu 8unadKoso
MNaKosaHUX MOHoOuUcnepcHUx YacmuHoK.(npeszeHmauis)[1], [3], [6];

3aHamma 6.HaHoducnepcHi cucmemu. llapamempu 2eomempuyHOi cmpykmypu i naouwa
rnosepxHi  ducniepcHoi cucmemu.®pakmanui GpakmansvHi cMpyKkmypu 8 HAHOOUCMNepPCHUX
cucmemax.(npeszenmauyia) [1], [3];

3anamma 7.PywiliHa cuna ma KiHemu4Hi KoegiuieHmu mpaHcrnopmy mMacu 8 OUcCrepcHUX
cucmemax. YMosu pieHosazu HA mexci 08yx ¢has, nmodineHuUx B8UKPUBAEHOH rnosepxHero.KiHemuyHi
KoeghiyieHmu maconepeHocy nio dieto epadieHma ximiyHo2zo nomomeHuian. (npeszedmauis)[1], [6], [7];

3anamma8.[loyamkosi cmadii cnikaHHA HaHooucrnepcHux cucmem. KoanecyeHuis ma
Koaeynayia. KiHemuKa 3mMeHWeHHA rnaA0Wi nosepxHi npu 3pOCMAHHI MiXYaCMUHKOBUX KOHMAKMIB.
Kinemuka ougpysiliHoi koanecueHyii 8 HaHoducnepcHuUxcmpykmypax. Koazynasauia 6 HaHooucrnepcHUX
cepedosuuwiax.(npezenmauia)[1],[7];

3anamma9.KiHemuKka cnikaHHA HaHornopowkie y meepodili ¢aszi. O6’emHa ycadka npu
i3omepmiyHoMy | HeizomepmiYHOMY CriKaHHI. 10eonoeia weudkicHo2o HazpieaHHA. KoHKypeHyis
MEXQAHI3MIi8 CMiKAHHA — 0CHO8A CMPYKMYypPoymeopeHHA. Picm 3epeH npu crikarHi.(npeseHnmauia)[1],
[71;

3aHnammsa 10.MoOynabHa KOHMpoavHa poboma;

3anamma 11. CyyacHi memoou weudKoi KOHconidauii HaHooucnepcHuUx nopouwkie. CriiKaHHA
nid sucokum muckom. CriKkaHHA Mi0 8UCOKUM muckom. Fapsye npecysaHHA. apAade i3ocmamuyHe
npecysaHHA. CriKaHHA KOB8KoK. BinbHe cnikaHHA 6e3 mucKy. EAeKmpOKOHOYKMuUBHe CriKAaHHA.
(npezenmauis)[1,[4], [9];

3aHammsa 12.CyyacHi memoOu WeUOKOoi KOHCOni0auii HAHOOUCMEePCHUX MOPOWKIs.
EnekmpokoHOykmusHe cnikaHHA. [1aa3mose i MiKpoxg8usibose CrniKaHHAKepamiyHux mamepianis.
CenekmusHe nasepHe crikaHHA. (npe3edmauia)[1], [2], [6]], [8];

3aHammsa  13.0cobausocmicnikaHHA 3  KOHMPO/bOBAHOKOWBUOKICMIO  YUW,ifTlbHEHHS.
MemodosnoeiacnikaHHA 3 KOHMPO1608AHOWBUOKICMIOYW,iNbHEHHA.
ExkcnepumeHmansHedocnioneHHARCS. (npesedmauia)[1], [6],[7];

3aHamma 14.Bnaus ximMiyHUX peaKkyili Ha npouyecu CrniKaHHA HAHOOUCMepCHUX CUCMEM.
PeakyingiOHoBneHHA mMa OKucneHHA Memanis. CriKAHHA, WO CYrnpoBOOHYEMbLCA XiMIYHUMU
peakuiamu e meepdili ¢pasi. (npeszenmauis) [1], [6], [7], [10];

JlabopamopHi pobomu

3aHammas 1. Bcmyn. OpzaHizayia ouHo20/0ucmaHyiliHo2o Has4yaHHA. PCO.
3aHammsa 2.0cHo8Hi memoodu A0cni0xeHHa HaAHoMmamepiasis.

3anamma 3. OcHoeHi memodu docnidxceHHAa HaHomamepiasis.

3aHamms 4.EneKmpoHHAMIiKpOCKonia 8 0ocnionceHHAXHaHoMmamepiasnis.
3aHammas 5. EneKmpoHHa MiKpocKonisa 8 00cniOxceHHAX HaHoMamepianie.
3aHamms 6.Bumipro8aHHA NUMOMOi No8epXHi HAHOMOPOUWIKia.

3anammasa 7.Memodu eu3Ha4yeHHA po3mipy 3epeH ma OKP.

3aHammsa 8.KinemuKapocmyHaHonopucmux aHOOHUX M1i6OK.



3aHamma 9. 3anik

6. CamocriviHa poboTa cTyaeHTa.

CamocmiliHa poboma cmyodeHmis (3a2aabHo0 mpusasnicmio 74 200UH) 3 OUCYUNAIHU BKAKOYAE
maki eudu pobim:

" camocmiliHe onpayreaHHA aimepamypHuUx Oxepen 014 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA
neKyiliHux mem — 8 po3paxyHKy 1 200uH Ha 1 200UHY neKyiliHo2o 3aHAMMA — 28 200UH;

® nidezomosyi 00 BUKOHAHHA 1060PAMOPHUX 3aHAMb, AHAAI3Y 00epPHAHUX pe3yabmamis ma
hOpMyOBAHHI BUCHOBKIB PO3PAXyHKY 2 200UHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA A1A6OPAMOPHUX
3aHAMb — 36 200UH;

* nid2omosKa Moodys1bHOi KOHMpPobHOI pobomu (MKP) - 4 200uH;

= nideomosui 0o nidcymkosoi amecmauyii — 3aiK - 6 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MoniTuKa HaBYaNbHOI AUcUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cuctema BUMOT, AKi CTaBNATbCA nepeg ctrygeHtamu:

o [lepecknadaHHAa 3aaiKy nposodumscs nid Yyac 000amkKoeoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im.
lzopsa CikopcbKoeo 8i0nogidHo 00 2pagiky nepecknadaHs, onpuaooHeHomy Ha calimi IM3 im. €.O.
llamoHa

e 3goxouysanvHi 6aau mMoxyme 6ymu npusHa4yeHi 3a ocobausi ycnixu y HOBYAHHI —
nepesa}HO BUKOPUCMAHHA Mpo2pamMHO20 MPOOYKmMy ma mMemoOuK OnmumasabHo2o subopy 014
pO38°’A3QHHA peanbHUX 30004 3a MeMaMmUuKOK 6/0CHUX HAYyKoBUX 00CAi0H(eHb, Kypcoso20 Yu
ounsaomHo2o npoekmyesaHHA. CyMapHa KinbKicme 3a0xo4yeasnbHux b6anie moxce cknadamu eio 1 o 10
banis.

® YCi y4aCHUKU 0CB8iMHbO20 npouecy: 8uKaaoayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHSA
ducyunaiHu Mmaromes Kepysamucb MApuHyUNnamu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigecokuli nonaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BUau KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA(PCO)

MomoyHuli KOHMPOoAb:

- Ekcnpec-onumysaHHA Ha neKyiliHux 3aHammsx — makcumym 2 6as, ecbozo 10 6asis.

-MOOY/IbHO KOHMPposbHA poboma, wo nposoouMsca Ha 14-mMy HABYA/ILHOMY MUMCHI.
MinimansHaoyiHka 10 6anis, makcumansHa 20 6asie 3a KOHMPOsbHY. Bionosiob Ha nepuwie NUMAHHA
OUIHIOEMbCA MAKCUMAsbHO 6 6anamu, a Ha 2 i 3 TUMAHHA — MAKCUMAasbHo no 7 barsis.

KaneHdapHuli KOoHmpoaws: nposadumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20
CMAHy BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.

KaneHOapHuli KoHMponas nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHAx cemecmpy HABYAHHA. [nA
M03UMUBHO20 OUiHIOBAHHA 1-20 KaneHOapHO20 KOHMPOAK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu
MiHimym 15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel i Ne2 (makcumanesHo 10 6asie 3a 00Hy pobomy). [ns
M03UMUBHO20 OUiHIOBAHHA 2-20 Ka/AeHOAPHO020 KOHMPOAK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu
MiHimym 15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Ne3 i Nedi miHimansHo 10 6anis 3a MKP.

Cemecmpoguii KOHMpPOob: 3asiK.




Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMpPoso: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 banis 3a
eKcrpec-onumysaHHA Ha AeKUilIHUX 3aHAMMAX, yM0o8U BUKOHAHHA Yycix nabopamopHux pobim ma
memamuyHux MKP.

CmyodeHmu, wo Habpanu ynpodosxc cemecmpy He mMeHuwe 60 banie Mmaroms MOMAUBICMb
ompumamu  OYiHKy, 3ei0HO mabauyi esidnosidHocmi pelimuHezosux 6anie oOuiHKGm 3a
yHigepcumemcbKo WKAsoHo.

Ana nidsuweHHs pelimuHe080i OYiHKU cmydeHm MOxce Hanucamu 3asaiKogy KOHMPOsbHY
pobomy, ane y ubomy 8unadKy nonepeodHili pelimuHe cmyoOeHma CKacos8yeMosCA i BiH OMPUMYE OUiHKY
3 YpaxXy8aHHAM pe3ynbmamis minbKu 30s1iKo80i KOHMPOsbHOI pobomu, 32i0HO mabauyi
gionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH.

3anikosa KoHMpoabHa poboma NposodumMsca y 8u2aA0i MUCbLMOB0O20 ONMUMYBAHHA,; 3080AHHA
BK/IIOYAE 3 MeopemuYHUX NUMaHse 3i criucky Jodamky b; Ha nidcomosky sudinaemoeca 1 akademiyHa
200UHa.

banu 3a 3anik HapaxosyoMsCA 3a OUYiHHB8AHHA 3-X MUMAHb, 8i0MN08IOHO:

-MumanHa 1 - 12 6anis;

- MumaHHAa 2 - 14 6anis;

- MumatHsa 3 - 14 6anu.

OuiHKa 3a 8i0nosiob 3HUMYEMbLCA - 30 MPUHUUNOSI MOMUAKU y 8i0noeidi Ha 7-5 6anis, 3a
HernosHy 8i0nogidb Ha 5-4 basnis, 3a HenpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6au.

Tabauua signosigHoCTI peiiTUHroBUX 6aniB OLiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LUKAJIOI0:

KinbKkicmb 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxxe pobpe
84-75 No6pe
74-65 3apoBinbHO
64-60 AocratHbo
MeHwe 60 HesaposinbHo
He BMKOHaHi ymoBM AonycKy He ponyuieHo

9. AlopgaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobausocmi Has4YaHHA 3a 3MiwaHow abo OucmaHyiliHolo ¢opmoro, noe’a3aHi 3
dompumaHHAM npomuenioemiyHux 3axo00ig8 8sedeHuUx 0epHasHUMU abo micyesumu op2aHamu 8a1a0u
ma/abo admiHicmpayieto yHisepcumemy. BuknadaHHA OucyunaiHu 3a 3miaHoo abo ducmaHuiliHow
¢hopmoro Has4yaHHA 30iliCHIOEMbCA 3 3aCMOocy8aHHAM riaamgopmu google.classroomma cepedosuwa
google.meet. /JlekyiliHi 3aHammsa npogodsmeca 8 on-line pexumi. Temu AeKkuiliHUX 3aHAMS,
demoHcmpauiliHuli mamepian y euenadi npezeHmMayili 3 MeKcmosumMu KOMEHMAPAMU, KOHMPOsIbHI
3anumaHHa Hadaromoeca cmydeHmam 3a30aneezids. JlekyiliHuli 4ac 8UKOpUCMOBYEMbLCA Y
cniggioHoweHHA 1:1 8iOHOCHO ayoumopHoi ¢opmu. CmydeHmam peKoMeHOYeEMbCA 044 yvyacmi y
3aHAMMSAX 8 cepedosullyi google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUlU Komn’tomep Yu naaHuwem, 3
po3mipom eKkpaHy He meHwe 10”. Bioeokamepu Komn’rtomepie marome 6ymu y8iMKHeHi, MiKpogOoHU
B8UMKHeHo. CmyodeHm 3acmocosye MIKPOGOH 014 8i0noeidi Ha 3aNUMAHHA 8UKAA0aYa ma 0719 Mo2o,
w06 3a0amu 3aNUMAHHA. 3aHAMMA NPOX0OAMb i3 3ACMOCYBAHHAM 8/aCHUX 3acobig Kommn’romepHoi
mexHiku cmydeHmis. Online nidkao4YeHHA HeobXiOHe Ha MOYamKy 3aHAMMS 0718 00epPHCAHHA 00NycKy
00 BUKOHAHHA MA 00epPHAHHA 3a800HHA. Buknaday 8idnosidae Ha 3anuUMaHHA cmyoeHmig 00epXaHi
AK i3 ceaHcy google.meet (2onocom abo yepes yam) mak i Yyepes iHWIi 3acobu enekmMpPoHHO20 38°A3KY.
KonmponbHi 3axo0u nposodambecs y on-line pexcumi.



9.2. 3apaxysaHHA pe3ynbmamise npoxooxeHHA OucmaHyiliHux Kypcie. Bpaxosyr4u cy4acHul
po38UMOK cucmem OUCMAHUilHOI oceimu i pi3HOMAHIMHICMb Kypcis, W0 MpornoHymMsca nposioHuUMuU
YHigepcumemamu csimy, cmyoOeHmu MOXymb 080s00i8aMU 3HAHHAMU 3 OKpemux po30inie
HaBYaaAbHOI OUCYUnAiHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepeicie edx.org, coursera.org abo prometeus.org.ua.
Ymosu 3apaxy8aHHA pe3ynbmamis rnpoxooOHeHHA OUCMAHYilIHO20 HABYAHHA BU3HAYAIOMbLCA 8
iHOugidyaneHomy nopadky. CmydeHm, wo 6axcae 3apaxysamu pe3yasmamu OuCmaHyiliHo20
HABYAHHA, MAE 38epHymuct 00 8UKAadauya 3 iHopmauyieto npo OucmaHyiliHuli Kypc ma 67acHi
nobaxcaHHA w000 (io20 nepe3apaxy8aHHA. PiweHHA npo nepe3apaxy8aHHA moxce bymu npuliHAmo 8
by0b-sakuli uac, 0o nposedeHHA NiOPAXyHKY cepecmposozo pelimuHey i He Mmoxce bymu siOmiHeHe.

Y 8unadky npoxodiuceHHA OucMaHuiliHux 4u OHAAlUH Kypcie 30 memMamuKkol Kypcy, Wwo
niomeepoxcyemocs 8idnogioHUMU cepmugikamamu, 000amKoeo Hapaxosytomecsa 10 6anis.

e [lepesnik NTUMAHb HA MEMAMUYHY KOHMPOAbHY pobomy 3Haxodumscsa 8 Jodamky A
e [lepesiik MUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemMecmposuli KOHMPOsb — 3asiK 3HaxodumscA 8 [Jooamky b.

e JlabopamopHi pobomu nAGHYIOMbLCA 3 MOAKCUMOAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopiti LUKKHO «Mamepiano3Ha8cmeo my20naa8Kkux CcrnoayK ma Kommo3umise» 8
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. [lamoHa, AKke 3acmoco8yEMbCA MpU 00epPHaHHi ma O00CniOHCeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopouwKo8uX, KOMNOo3UyiliHux Mmamepiasie ma nokpummis.

Pobouy nporpamy Has4yanbHOI gucuunninm (cunabyc):

CknageHo CTapwuii BUKNaga4y Kad. BucokoTemnepaTypHUX maTepiasiB Ta NMOPOLUKOBOI meTanyprii,
PyaeHbkuii C.0.

YxBaneHo Kapeapoto BMCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta MOPOLUKOBOI MeTanyprii
(npotokon Ne 21 Big 8 nunHa 2022 p.)

MNorop)keHo MeTOAMYHOI KOMICIEHD HaBYa/IbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTYy MmaTepiano3HaBCcTBa Ta
3BaptoBaHHA imeHi €.0.MatoHa(npoTokon Ne 10/22 sig 10 annus 2022 p.)
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AdopaTtoK A
NEPENIK NUTAHD,

AKi BUHOCATbCA HA MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY po6oTy

Lo npeactasnaoTb cobot0 HAHOANUCNEPCHI CUCTEMU?

MporHo3yBaHHA BANACTUBOCTEM MaTepianiB i KepyBaHHS TEXHONOMYHMMM npoueccamm ix
OTPMMAHHA B Cy4aCHOMY MaTepiaao3HaBCTBI.

KnacudikaLia HAaHOCTPYKTYPHUX CUCTEM 33 TOMOAONYHUMM O3HAKAMM.

OxapaKTepusyiTe OCHOBHI Pi3HOBUAM HaHOMaTepianiB.

HaHOCTPYKTYpHi NnOBEepXHEBI WapK Ha NigKknaaui. baratowaposi CTPYKTYpU.
Po3amipHazanexHicTbdisM4HNXBNACTUBOCTEMHAHOCTPYKTYPHUXMATEpIaNIB.

OxapaKTepusyinTe OCHOBHI TUMW PO3NOAINY KPMUCTANIB 33 poO3Mipamu.

Y MOXKyTb HaHOKpUCTann bytn 6esaedekTHUMM? | yomy?

AKi ocobamBoCTi NpoABy po3mipHMX AedeKTiB B HAHOMaTepiNax?

. AKi 0cobIMBOCTi NOBEPXOHb PO3AiNyB HAHOMaTepianax ?

Ynum BU3HaAYaETbCA TemnepaTypa ¢pa3oBoro nepexoay? Bname nannacisCbKoro TUCKYy.

Po3mipHa 3anexHicTb KiHETUYHUX BAACTUBOCTEN.

KoediuieHTn andysii B HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianax.

Po3MipHa 3aneHicTb MexaHiYHUX BAACTUBOCTEN.

3acTocyBaHHA  3aKoH  [leTya-Xonna  NpMBMBYEHHI  BNACTUBOCTEM  KOHCOANiIAOBaHMX
HaHoOMaTepianis.

Po3mipHUMIA edeKT B AianeKTpmMKax i MarHeTiKax.

dazoBi nepexoau B depomarHeTmkax i pepoeneKkTpmkax ak GyHKLii po3mipy 3epeH.

AKi ocobamBoCTi NposaBy po3mipHUX aedeKTiB B HaHOMaTepianax? OxapaKTepusyiTe ChilbHICTb
nosesiHKN GpeppoiKos.

Y yomy 0cO06AMBOCTi MarHiTHUX BNacTMBOCTEN HaHomaTepianis ?

NoniancnepHicTb HaHoAMCNEpCcHUX cucTem. |i BnanBe Ha KiHeTuuHi npouecy.

Me30CTpyKTypa CMCTEMM BUNAAKOBO MAKOBAHMX MOHOAMCNEPCHMX YAaCTUHOK.

MapameTpu reoMeTpUYHOI CTPYKTYPU i NNAOLLA NOBEPXHI ANCNEPCHOI CUCTEMMU.

®paKktanu i dpaKkTanbHi CTPYKTYPU B HAHOAUCMEPCHUX CUCTEMAX.

CTaTUCTUYHUIA aHani3 reomeTpii XaoTUYHMX, ab0 BMMAZKOBMX YMAKOBOK TOTOXHUX cdep Yy
npocropi.

OCHOBHI TMNM KOHCONIAOBAaHMX HaHOMaTepianis. HaseaiTb NnpuKnagw.
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NEPEJIIK NMUTAHD,

AKi BUHOCATbCA Ha CEMEeCTPOBUIA KOHTPO/Ib

Po39din 1 3azanbHa xapakmepucmuKa HAHOCMPYKMypPHUX cucmem
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MporHo3yBaHHA BNACTUBOCTEN MaTepianiB i KepyBaHHA TEXHONOFMYHMMMK NpoLeccamm ix
OTPMMAHHA B Cy4acHOMY MaTepiaso3HaBCTBI.

Knacuoikauia HAHOCTPYKTYPHUX CUCTEM 3@ TOMOIOTIYHUMM O3HAKAMM.

HaHOCTPYKTYpHi NOBEpXHEBI Wapu Ha nigknaaui. baratowaposi CTPyKTypu.

Po3mip Ha 3aneXHicTb $i3MYHMX BNAaCTUBOCTEN HAHOCTPYKTYPHUX MaTepianis.

Yn MmOoXKyTb HaHOKpUcTanu byt 6e3gndekTHUMM? | Yyomy?

AKi 0cobMBOCTI NPOSAB Y PO3MipPHMX eEKTIB B HAHOMaTepinax?

AKi 0cobAMBOCTI NOBEPXOHb PO34iNny B HAHOMaTepianax ?

Ynm BU3HaYaeTbCA TemnepaTtypa ¢asoBoro nepexoay? Bname nannaciBCbKoro TUCKYy.

Po3mipHa 3anexHicTb KiIHETUYHUX BIACTUBOCTEMN.

. KoediuieHTn anodysii B HAHOCTPYKTYPHUX MmaTepianax.
. Po3amipHa 3anexHicTb mexaHiuHMX BNaCTMBOCTEN.

.3aCTOCVBaHHH 3akoH [letya-Xonna npu BMBYEHHI BNACTUBOCTEM KOHCOJ'Ii,CI,OBaHMX

HaHoOMaTepiani..

Po3mipHUin epeKT B giaNeKTpMKax i MarHeTiKax.

da3o08i nepexoamn B pepomarHeTnKax i pepoenekTpuKax aKk GyHKLUiT po3mipy 3epeH.
MonigucnepHicTb HaHOAMCNEPCHMX cucTeM. Ii BB Ha KiHeTUYHI npouecw.
Me30CTpyKTypa CMCTEMM BUNAAKOBO MAKOBAHUX MOHOAMCNEPCHUX YAaCTUHOK.
MapameTpu reomeTpUYHOI CTPYKTYPU i NAOLWA NOBEPXHI ANCEPCHOI CUCTEMMU.

®paKTanu i pakTanbHi CTPYKTYpPU B HAHOAMCNEPCHUX CUCTEMAX.

Po30in 2 Esontoyia cmpykmypu HaAHOOUCNepCHUX cucmem npu CriKaHHI.

19.
20.
21.
22.

Knacudikaulia KoHCONiAOBaHUX HAHOMaTepianiB..

AKMMUK po3Mipamm 3epeH (LapiB, BKAOYEHb, MOP) XapaKTepPU3yTbCA HaHOMaTepiann?
AKNI3B’A30K MiXK CTPYKTYPOIO | BIACTUBOCTAMM B HAHOMaTepianax?

AIK BNAMBAOTb NOBEPXHI PO3A4iny (MixK3epeHi mexi i NOTPiNHI CTUKM) HA PO3Mip 3epeH i

B/IaCTMBOCTIi HAHOMaTepianis..



23.
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40.

Hasegitb dopmyny TomcoHa i OXapaKTepulyinTe 3 4ONOMOroto Hei GisUKo-XiMiYvHi
0cob6MBOCTI CNiKaHHA HaHOMaTepianis.

OxapaKTepusyinTe pyLiliHi cuan cnikaHHA (KoHconigauii)

OxapaKTepusymntTe mexaHiaMmn KOHCoNiAaLii HQHOYACTUHOK.

KiHeTuKa cnikaHHA HaHOMOPOLLKIB B TBepAin dasi.

Y yomy nonsarae ocob6AMBICTb 3POCTAHHA HAHO3epPEH?

MopOoLWKOBI TEXHONOTIT KOHCONIAOBAHNX HAHOMaTepianiB.

BnnuBe iHTEHCUBHOI NAACTUYHOT AedopmalLlii Ha KOHCONiAALI0 HaHOMaTepianiB?
Oco611MBOCTi CMiKaHHSA 3 KOHTPOJ/IbOBAHOIO LWBUAKICTIO YLLi/IbHEHHSA.

Cy4acHi meToam WBMAKOI KOHCONIAALLIT HAHOANCMEPCHMX NMOPOLLKIB.

CnikaHHA Nig, BUCOKMM TUCKOM i rapaye npecyBaHHA. OxapaKTepu3yinTe OCHOBHI
ocobAnBOCTI meToa,iB.

ENeKTPOKOHAYKTMBHE CMiKaHHA.

Mnasmose i MiKPOXBU/IbOBE CMiKaHHA KepamiyHMX maTepianis.

CenekTuBHe nasepHe CNikaHHA.

Y yomy CTpYKTYpHa 0cobAmnBICTb TOHKMX NAiBOK (TIM)? AKi BM 3Ha€ETE cnocobu oTpMMaHHA
Tn?

OxapaKTepun3yinTe OCHOBHI YNHHUKM, LLO BU3HAYAOTb BNACTMBOCTI M/iBOK.

B yomy nonAratoTb TPYAHOCTI 3aCTOCYBAaHHA MOPOLLUKOBUX KOHCONIA0BAHNX
HaHOMaTepianis?

OxapaKTepusyiTe oTpUMaHHA HaHOMaTepianiB MeTogamMu iIHTEHCUBHOT NAACTUYHOT
aedopmalii i KOHTPONOEMOI KpucTanisau,ii i3 amopdHOro crtaHy.

Ocob6aMBOCTI CMiKaHHSA 3 KOHTPO/IbOBAHOO LIBUAKICTIO YL iNbHEHHA.

Po30in 3 Bnaue ximiuHux peakyili Ha npoyecu cniKaHHA HAHOOUCNEPCHUX cucmem.

41.
42.
43.
44,
45,

Peakuia BiaAHOBNEHHA Ta OKUCNEHHA METaNIB.

BnanB BUCOKOroO TUCKY ANA OTPUMAHHA BEAMKOI Li/IbHOCTI B KOBAJIEHTHUX CMIOYKaX.
Mpouecn nonimopdHOro NepeTBOPEHHS NPU TEPMIUHI 06pobL;.

CniKaHHSA, WO CYynpOBOAKYETbCA XiMIYHMMM peaKuiamm B TBepail ¢asi.

BnanB po34YMHHOCTI Ha 36epeXKeHHN HAaHOCTPYKTYPM 3a PiAKodasHOro cnikaHHA.



