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1. PeKBi3auTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Nepwuii (6akanaspcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHx#ceHepisa

132 Mamepiano3Hascmeo

HaHomexHosozii ma komn’tomepHuli dusaliH mamepianie

Bubipkosa

oYHa(OeHHa)/3miwaHa

IV Kypc, ociHHIlU cemecmp

4 kpedumu ECTS/120 200 (36 200uH nekuyiti, 18 200uH nabopamopHux pobim, 66
200uH CPC)

3anik / MKP

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx
YKpaiHceKka

Jlekmop: K.m.H., 0oy. CmenaHoe Onez Bacunvosuy, ostepanoff@iff.kpi.ua;
+380 50 330 68 15;

JlabopamopHi (komn’romepHuli NPakmuKym): K.m.H., doy. CmenaHoe Onee

Bacunwvosuy, ostepanoff@iff.kpi.ua; +380 50 330 68 15;
Googleclassroom, enekTpoHHUIA Kamnyc: https://ecampus.kpi.ua/

Po3milLLeHHA Kypcy

2. [Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMmeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

CyyacHa Komn’romepHa mexHika ma npozpamHe 3abe3nevyeHHsA, AK CMaHOapmMHe makK i cneyianizoeaHe
€ MUM [HCMpPYMeHMOM, AKUl Cripowye ma nidsuwye edpeKmusHicmes NPakmu4yHo20 6y0b-9K020 8UOy
iH#ceHepHOI dianbHOCMi 8i0 Ni020MOBKU MEXHOMA02iYHOI Ma KOHCMPYKMOPCbKOi GoKymeHmauii 0o
asmomamusayii o0ep#aHHA ma o06pobneHHA eKcriepumeHmansHUX OaHux. Cy4acHi napaduemu
npo2pamy8aHHA Ma MOBU, WO ix peasnizyroms Ha0aromMe WUpoKuli cnekmp moxcausocmel. OOHi€E 3
Halbinbw yHiBepcanbHUX mMa MOWUPEHUX MO8 [Po2paMy8aHHA Mo4Yamky cmonimmsa € Python,
nobydosaHuli 3a cmpoao 06’ekmHor0 modennto. Bidkpuma apximekmypa mosu Python cnpuae documeo
WBUOKOMY pO38UMKY MOMYMHUX creyianizosaHux 6ibaiomeK, @ mMAaKox HAOAE MOXAUBICMb
cmeoprosamu 06’ekmHo-opieHMos8aHi 6o0amkKu AKocmi 6a1u3bKoi 00 npogpeciliHux.

na cmeopeHHA 87acHUX crieyianizosaHux rnpozpam i 6ibniomek HeobxiOHO OocmamHbo 2aUbOKO
onpaytosamu icHyroui 6ibniomeku ma iHmepgbelicu ix 83aemodii.

Mpedmemom esusyeHHA AucyunaiHu € 06’ekmHi modesni HayKoso-opieHMosaHux bibniomek, y nepwy
yepay cmeky Scipy, @ makox< creuianizosaHuli Mmoodysb cmamucmu4yHo20 aHAnMi3y MIKpoCmpyKkmypu
pyMKS.

Memoto ducyunaiHu € po38UMOK y cmydeHmi8 3a2asnb6HOI KoMrnemeHmMHoOCmi:
- 30amHocmi BUKOPUCMAHHA iHGhopmayiliHux i KoMyHIKauiliHux mexHosnoeil

ma ¢ghaxosux KomrnemeHmHocmeld:



- 30amHocmi 3acmocosysamu 8i0noBiOHI KinbKiCHIi mamemamuYHi, i3uyHi i mexHiyHi memoou i
Komn’tomepHe rnpoz2pamHe 3abe3rnievyeHHA O07A BUPIWEHHA [IHXEeHepHUX Mamepiano3Ha84ux
30800Hb

- 30amHocmi 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio 00 8UPiWEHHA IHHEeHePHUX Mamepiano3Has4yux
npobaem

- 30amHocmi 3acmocosysamu Cy4acHi Memoou Mamemamu4yHo20 ma ¢i3u4Ho20 MOOEMBAHHH,
00cnidHeHHA cmpykmypu, @Pi3u4HUX, MEXAHIYHUX, (YHKYIOHANbHUX MAa MEXHOM02IYHUX
esniacmusocmeli mamepianie 0214 supiWeHHA Mamepiaao3Has4ux npobaem

Micna 3ac80€EHHA HABYABLHOI ducyunAiHU cmydeHmu Marme MPOOEeMOHCMpPY8amu pPo38UMOK MAKUX
pe3ynbmamie HO8YAHHA:

- 3HAHHA cyyacHux iHgpopmayiliHux ma KoOMyHIiKauiliHux mexHonoeaili

- YMiHHA 80100imu 3acobamu cy4acHUx iHghopmMauyiliHUX ma KOMyHIKauiliHuUx mexHoso2il

- YMIiHHA 8ukopucmosysamu memoou Pi3u4HO20 | MamMemMamu4yHo20 MOOENB8AHHA 044
CMBOpPeHHA HOBUX | YOOCKOHA/IEHHA ICHYOYUX Mamepiasnie, mexHonozil ix su2omosneHHsa

- YmiHHA obupamu i 3acmocosysamu npudamdi murnosi memoou 00CAIOMEHHA (AHAMIMUYHI,
PO3PAXYyHKOBI, MOOeN0BAHHA, eKCrepuMeHmMarnsHi); NpasuabHO iHMeprnpemysamu pe3yaemamu
makux 0oc/1ioHeHb ma pobumu 8UCHOBKU

2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8UKNAO0aeMosCa y CbOMOMY cemecmpi Mi020moBKU 3a 0C8IMHbO-NMPOECiliHO NMpPo2pamoro
bakanaspis. [lna ycniwHo20 3AC80€HHA OucyurnaiHu cmyoeHm [o8UHeH 080700imu Habopom
KomnemeHmHocmeli ma npo2pamHuX pe3ysbmamie Ha84aHHA OUCYUNIH:

- Buwa mamemamuka;
- IHghopmamuKa, 064uCN08ANLHA MEXHIKA, MPO2PAMYBAHHA MA YUC08i Memoou;
- Memoodu modenosaHHA ma onmumizayii;
- OcHosu memano3Hascmea
Pe3ynemamu sus4yeHHA ducyunaiHu HeobxiOHi 0019 su8YeHHA OUCUUNAIH:

- OcHosu Kommn’tomepHo20 0u3aliHy mamepianis;
- Y BUKOHaQHHI Kypcosux ma OunaomMHux pobim (npoekmis) ma AK cKknadosa iHmMezpasabHOI
KomnemeHmMHocmi ni02zomosKu 3a 0C8iMHbO-MPogheciliHO rpo2pamoro.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Po30in 1. lNapaduema 06’ekKMHO-0piEHMOBAHO20 NMPO2PAMYBAHHA

Tema 1. Bcmyn. CyyacHi napaduzmu npo2pamysaHHA. Posb i micye o6’ekmHO-opieHMoB8aHO20
npo2pamyeaHHA

Tema 2. lloHammsa 06’ekma. OcHosHi enacmusocmi 06’ekmis. 3acobu 06’ekmHoi modesni Python.
Po30in 2. 06’ekmHa modens TKinter.3acobu Python 014 nobydosu epagiyHux iHmepdgelicis.

Tema 3. 3acobu nobyodosu epaghiyHozo iHmMepghelicy. OcHoBHI enemeHmu ¢opmu. bibniomeka
TKinter.

Tema 4. O6pobka nodili enemeHmis hopmu.
Po30in 3.Cmek HayKogo-opieHMosaHuUx 06’ekmHux b6ibsiomek Scipy.

Tema 5. Mooynbe Numpy.3acobu cmeopeHHA ma KepysaHHA MAMpPUYHUMU CMPYKMypamu OaHUX.
MampuyHa anzebpa. 3acobu niHiliHoi aneebpu mooyna Numpy.

Tema 6. Mooy Scipy.OcHOBHI Kaacu 3a0a4, wo po3s’sa3ytomecs 3acobamu mooynd Scipy.

Tema 7. MoOyne Pandas. CmeopeHHs ma poboma 3 mabaudyHumu gpelimamu 0aHUx



Po30in 4. 06’ekmHi 3acobu epagiku y Python
Tema 8. Modynae Matplotlib.OcHosHi 3acobu 0808uUMIpHUX 2pagiKu.
Tema 9. bibniomeku mpusumipHoi 2pagiku Python.
Po30in 5. BukopucmaHHa mooyns pyMKS 0a8 cmamucmu4HO20 aHAi3y MIKPOCMPYKMypu .

Tema 10. Modynb pyMKS. 3acobu cmamucmu4yHO20 aHAI3y MIKPOCMPYKMypu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 bazosa nimepamypa

1. Bacunees O. lpoepamysaHHsA moeoto Python / Bacunses O. — Kuig : HaeyasnbHa KHU2a - 6020aH,
2019. - 504 c.

2. MHywka O. B. 06’ekmHo-opieHmosaHe npo2pamysaHHA mosoto Python / O. B. MHyuwka,
B. M. CasueHKo, O. b. Mayul. — Xapkie : XHAAQY, 2021. — 228 c.

bazosa nimepamypa 0ocmynHa 8 6ibnaiomeuyi Kl im.leops CikopcbKoeo.

4.2 flodamkoea nimepamypa
3. Graphical User Interfaces with Tk. The Python Standard Library Documentation. [EnekmpoHHul
dokymeHm]. — Pexcum docmyny: https.//docs.python.org/3/library/tk.html

4. NumPy User Guide. Release 1.23.0 [EnekmpoHHuUli O0okymeHm]. — Pexcum oOocmyny:
https://numpy.org/doc/1.23/numpy-user.pdf
5. SciPy User Guide. [EnekmpoHHuli doKkymeHm]. - Pexcum docmyny:

https://docs.scipy.org/doc/scipy/tutorial/index.htm|

6. Brough, David D. Materials Knowledge Systems inPython—a Data Science Framework for
Accelerated Development of Hierarchical Materials / David B. Brough, Daniel Wheeler, Suria R.
Kalidindi. — Integrating Materials and Manufacturing Innovation, 2017. — Ne 6. — P. 36-57.

3. HaBuanbHWiIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4a/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1 Jlekyii (36 200uH)

3aHammsa 1. Bcmyn. Mema ma npoepamHi yini oucyunniHu, pelimuHeo8a cucmemda OYiHOBAHHA.
ObuucnrosanbHi  3a0a4yi  mMamepiano3Hascmea. Poab Komn'rtomepHoi mexHiku 8  peanizayil
obyucnosanbHUx 3a0a4 mamepianodHascmea. Cy4yacHi napaduzmu npo2pamyeaHHA. Ponb i micye
06’ekKmHoO-0pieHMo8aHo20 npoepamysarHsa [1], [2].

3aHammsa 2. [lpuHyunu o06’€eKMHO-OpiEHMOBAH020 npoepamysaHHa. Knacu. CmeopeHHA Kaacie 8
npoepami mosoro Python. HacnidysarHsa [1], [2].

3aHamma 3. [lpuHyunu 06°€EKMHO-0PIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHA. [HKancyAayida, noaimopgiam.
Peanizayis nonimopgpiamy e Python [1], [2].

3aHammsa 4. O6’ekmHa modens b6ibniomeKku nobydosu 2pagiyHux iHmepdgelicie TKinter. lMobydosa
gpeimy. [1], [2].
3aHamma 5. 3acobu 6ibniomekuTKinter. Peanizauyia KHOMoK, Mimok ma rosis esody. [1], [2].

3aHammsa 6.3acobu 6ibniomekuTKinter.Checkbox, radiobuttonma iHwi op2aHU Kepys8aHHA.
OnpaytosaHHA nodili ppelimy ma opaaHie KepysaHHsa. [1], [2].

3auammsa 7. Haykoeo-opieHmosaHi 6ibniomeku 0naa Python. [MowupeHi 6ibaiomeKu HayKosux
PO3paxyHKie 3a2aa1bHO20 nNpu3HayeHHA. Bibniomeku Numpy, Scipyma Pandas. [1], [2].

3aHamma 8. bibniomeka Numpy. bazamosumipHuli munizo8aHuli macu8 AK OCHOBHUU 06°ekm
6ibniomeku Numpy. 3acobu cmeopeHHs, nepemaeopeHHs ma 8UKOpUCMaHHA mampuus [1], [2].



3aHamma 9. 3acobu niniliHoi aneebpu modynaa Numpy.linalg, [1], [2].

3aHamma 10. ModynbHa KOHMpoabHa poboma (2 ak. 200uHu). OpieHmoesHuli NopAGOK 3aNUMAaHb HA
3a80aHb 8 [Jlodamky A.

3auamma 11. CneyianizosaHi 3acobu  6ibniomeKku  Scipy. IHmMez2pysaHHA, onMuMI3ayis,
iHmepnontosaHHsa [1], [2].

3anamma 12. CneyianizosaHi 3acobu 6ibaiomeku Scipy. lNepemesoperHHa ®yp’e. [1], [2].

3auamma 13. bibniomekaPandas. OcHosHuli 06’ekm 6ibniomexku pandas.frame. AHani3 mabauyHux
daHux. OcHosu mexHonoeii big data. [1], [2].

3aHamma 14. 06’ekmu 6ibaniomeku matplotlib. BukopucmaHHA 3acobie 08osumipHOi epagiku. Mpagiku,
diaepamu [1], [2].

3anamma 15TpusumipHa epaghika 3acobamu Python. BukopucmaHHA 6ibniomek plotlyma pymadcad.
[1], [2].

3auamma 16. CneuyianizosaHa 6ibniomeka PyMKS. 3acobu cmamucmuyHo20 06pobaeHHs
mikpocmpykmypu. [6].

3auamma 17. CneuyianizosaHa 6ibniomeka PyMKS. 3acobu cmamucmuyHo20 06pobaeHHs

mikpocmpykmypu. (lpodosxceHHs) [6]

3aHamma 18. 3anik.

5.2 JlabopamopHi pobomu (18 200uH)
Mema nabopamopHux pobim:

- [PAKMUYHO 080700imu npuliomamu rnpo2pPamy8aHHA 3 30CcmMocy8aHHAM 06’ekmis python ma
6ibniomeK po3WupeHHA HAYyKOBO20 MPU3HAYEHHS.

3micm nabopamopHux pobim

1. CmeopeHHAa npocmux Knacie 3acobamu python (2 200uHu)

BukopucmanHsa TKinter 0ns8 cmeopeHHs iHmepgelicy Kopucmysaua (4 200uHu)
BukopucmaHHsa modyaa numpy.linalg 0ns po3e’sa3aHHA 3a0a4 niHiliHoi anezebpu (2 200uHu)
BukopucmaHHsa 3acobie onmumizayii 6ibniomeku Scipy (2 200uHu)

Poboma 3 06’ekmom frame modyns pandas (2 200uHu)

CmamucmuyHe 06pobieHHA 306paxceHHA MiKpocmpykmypu 3acobamu modyna (4 200uHu)
Miocymkose 3aHamms (2)

NSO AWN

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHmig (3a2a16Ha Mpueanicmes 66 200UHU) N0AA20€ Y:

Midzomosuyi ma aHanizi pesynsmamie nabopamopHux pobim 3 po3paxyHky 4 200uHU Ha 2 200UHU
3aHAMb (36 200UH)

CamocmiliHomy onpayto8aHHi neKyiliHoeo mamepiany (18 200uH)
Midzomosui 0o MKP (6 200uH)
Midzomosuyi 0o cemecmposoi amecmauyii — 3aniky — 6 200UH.
4. TloniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:



8.

Temy nponyuweHoz20 eKyiliHo20 3aHAMMA cmyodeHm MOoBUHEH ONpayeamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy;

3a080aHHA nNponyweHo20 KOMM'tomepHO20 MPAKMUKymMy cmyoOeHm MA€E BUKOHOMU 8 4dac,
y3200x0ceHUl 3 BUKAAOAYEM.

Y sunadky nponycKy 3aHAMmMmA, Koau 8uKkoHyemoca MKP, cmydeHm odepicye 0419 camocmiliHo2o
BUKOHQHHA 304800HHSA, PiIBHOYIHHE NPONyu,eHomy.

1id uac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesegpoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€MbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOMcepis y 6e338y4YHomy
pexcumi. [1i0 yac komn’romepHUX NPAKMUKYMi8 00380/AEMbCA 3ACMOCYBAHHA MepPCOHANbHUX
Komn’romepis 0418 NowyKy iHghopMauyii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX pecypcie, mMouio.

Pe3ynbmamu BUKOHAHUX KOMM'HOMepHUX MPAaKmMuKymie ogopMaoomsca y euenadi 3eimis 3
30CmMocy8aHHAM MeKCmMogo2o pedakmopa. 38im 6Kaw4Yae mexkcmosuli ma inocmpayitiHul
mamepian, Wo nidmeepoHye BUKOHAHHA 30B80QHHA, MOJXKE BKAKYAMU [OCUAAHHA HaA
enneKmpoHHy mabauyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 308EPWYEMbLCA BUCHOBKOM.
3aoxouysanbHi 6anu moxyme b6ymu npusHayeHi 3a 0cobnusi O00CAZHEHHA — 30Kpema
nposedeHHA PO3PAxXYHKI8, OPIEHMOBAHUX HA 8/4ACHY HayKosy pobomy cmydeHma abo Ha
BUKOHAHHA KypCoB8020 MPOeKmy.

Monimukoro OednaliHie nepedbayaemobca HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
KoHcnekm nponyweHoi nekuii mae 6ymu euKoHaHuli i nodaHuli Ha repesipky He mnisHiwe 2-x
MuMHi8 3 Yacy nponyuweHoi aexkuii. ¥ aunadky nponycky nekyii yepe3 mpusanay xeopoby — He
binbuwe 2-x MUXCHIi8 nicna 00y#aHHA. 38imu 3 NPAKMUYHUX 3aHAMb BUKOHYHOMbLCA | N00aroMbCA
Ha rnepesipKy He Mi3Hiwe 2-Xx MuMcHi8 3 MOMeHMy 3a8epueHHA. Yci nucemosi O0OKymeHmMu
maromes 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4HO20 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

Yci yyacHUKU ocgsimHbo20 npouecy: sukaadadi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb MpuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3yibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OuiHIBAHHA pe3ysbmamie HABYAHHA MPOBOOUMbLCA 3a pelmuH2080H0 CUCMEMOK, CKAAOEHOH
8i0nogidHo 0o sumoe «[lonoHEeHHA NPO cucmemy OUiHIOB8AHHA pe3ysnbmamis Has4aHHA 8 Kl im. lzops
CiKopcbKko20»

[lomo4He OUiHIOBAHHA BKAOYAE OUiHKY:

ni020mo8Ku, BUKOHAHHA, 0hopMseHHA 38imie ma 3axucmy nabopamopHux pobim;
BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu

[MosHe 8UKOHAHHA Ma 3axucm pe3yabmamis 1a60pamopHoOi pobomu oyiHEMbLCA:

Poboma 1 — 8 banis

Poboma 2 — 16 banis
Poboma 3 — 10 banis
Poboma 4 — 10 banis
Poboma 5 — 10 6anis
Poboma 6 — 16 6anis

Bcbo20 3a yukn nabopamopHux pobim makcumansHa cyma cknadae 70 6anis.

HenosHe BUKOHAHHA 3G80GHHA, MOMUJKU 8 QaA20PUMMAX PO3PAXYHKY, KiHUesux pe3yanbmamax
npu3eooume 00 3HUXEHHA OYiHKU 8i0 1 0o 5 banis.

ModynbHa KOHMposibHa poboma nNpPos8ooUMbCA HA nekyitiHomy 3aHammi 10, Mae euang0 mecmosozo
3a80aHHA i cknadaemocsa 3 10 mecmosux 3anumaHb, ma 2-x NPAaKmMu4HUX 30800Hb, W0 8i0Nos8idarome
memam 1 — 5.



MakcumanbHa oyiHKa 3a MOOYsbHY KOHMPOsbHy pobomy cknadae 30 6anie — 2 6aau 30 KOMHY
npasusnbHy 8i0nosidb HaO meopemuyHe 3arnuUMaHHA, 5 b6anie 3a npasusbHy 8i0N08iI0b HA MPAKMUYHE
30800HHA.

KaneHOapHuUl KoOHmMposas nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. CmydeHmu, AKi HAG MOMEHM KasaeHOAPHO20 KOHMPOsO Marmes Cymy
pe3yanbmamie Momo4yHo20 KOHMPOs, AKA He MeHwe 50% MAKCUMQA/aAbHO MOMIUBOI 00epxcytoms
Mo3umugHy OUiHKY, ¥ iIHWOMY 8UNadKy — He2amueHy.

Cemecmposuli KOHMposase — 3asnik. 32i0HO0 cxemu PCO-1 «[llonoxeHHA npo cucmemy OUiHHOBAHHSA
pe3synemamis Has4yaHHA 8 KTl im. I2opa CikopcbKo20»:

PelimuHaosa ouiHKa cknadaemoca 3 6anis, ompumaHUx cmy0eHmom 3a pe3yanemamamu MoMmMoYHO20
KOHMPposio.

PelimuHeosa ouiHka 0osodumscs 0o 3006yeavie Ha nepedocCMAHHbOMY 3aHAMMI 3 OucyunaiHu 8
cemecmpi, ane nicaa 3axucmy ycix 38imie 3 KOMN’tOMepPHUX NPAKMUKYMI8 ma mMoOyn6HOI KOHMPOAbHOI
pobomu. 3006ysayi, AKi BUKOHAAU yMos8U 00mycKy 00 3asniky (He meHwe 40 6anie 3a Komn’'romepHi
NPAaKmMuKymu ma He meHwe 17 6anie 3a MoOysnbHY KOHMPOsAbHYy pobomy) ma marome pelimuHaosy
ouiHky 60 i binbwe 6anis, ompumyroms 8i0nosioHy 00 HabpaHoz20 pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKosux
sunpobyesaHs.

3i 3006ysayamu, AKi 8UKOHAAU yMOBU O0MycKy 00 3a7iKy, asne mMarome pelimuHaogy oyiHKy meHuwe 60
banis, a maxkoxt 3 mumu 3006ysa4yamu, xmo Oaxcae nidsuwumu ceor pelimuHaos8y OUIHKY, Ha
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemecmpi NPo8ooUMbCA cemMmecmposuli KOHMPOb
y 8uU2nAa0i 3a1iKko80i KOHMpPoabHOI pobomu. 3anikoea KOHMpPosabHA poboma nposodumeca y eu2aa0i
mecmy, wo cKkaadaemsca 3 25 zanumans. 3anikosulimecm OUiHIOEMbCA MAKCUMA/bHOK OUiHKOO 50
banie — 2 6anu 30 KOXHY npasusabHy 8i0nosiob. Cemecmposuli pelimuHe 064YUCAEMbCA AK CYMA OYiHKU
3a 3a1iK08y KOHMpOsabHy pobomy ma cymu banie 3a nabopamopHi pobomu, nepepaxosaHa 3a
¢opmynoro (40*Rna6/70).

Tabnuysa eidnoegioHocmi pelimuHaoeux 6anie oyiHKam 3a yHisepcumemcoKor WKAsoKo:

Kinbkicme 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3aaoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyweHo

9. [OopartkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobausocmi HABYAHHA 3a 3MiwaHOK abo OucmaHyiliHow opmMoro, Moe’a3aHi 3
0ompuMaHHAM npomuenidoemiyHux 3axo0is, 3axo0ie Nos’a3aHux 3 sgedeHHAM 8ilicbkosoz2o abo
0c0671uB020 CMAHY, 3aMPOBAOHEHUMU OeprasHUMU abo micuyesumu op2aHamu ea1a0u ma/abo
admiHicmpauiero yHisepcumemy.

BuknadaHHa OucyunaiHu 3a 3miuaHoro abo OucmaHyiliHoro opMor HA84YaHHA 30iliCHIEMbCA 3
3acmocysaHHAM riaamgpopmu google.classroom ma cepedosuuia google.meet.

JlekuyiliHi 3aHAMMA nposodameca 6 on-line pexcumi. Temu aexkuiliHux 3aHAMb, 0eMoHCMpPauitiHul
mamepian y euz2nadi npedeHMayili 3 MEKCMosUMU KOMEHMAPAMU, KOHMPOsbHI 3anumaHHA
Hadarombsca cmydeHmam 3a30ane2iob. JleKyiliHuli yac sukopucmosyemeoca y criesioHoweHHA 1:1
B8I0HOCHO aydumopHoi ¢opmu. CmyoeHmam pPeKoMeHOYEMbCA 08 y4yacmi y 3aHAMMAX 8
cepedosuuyi google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUll Komn’romep Yu naaHWem, 3 po3mipom
eKkpaHy He meHuwe 10”. Bioeokamepu Kommn’'tomepie marome 6ymu 88iMKHeHI, MiKPOGOHU BUMKHEHO.
CmyodeHm 3acmocosye MIKpogoH 018 8i0nosidi HO 3anUMAHHA 8uknada4ya ma 014 moeo, wob
3a0amu 3anUMaHHA.



Komn’tomepHi npaKkmuKymu BUKOHYHOMbCA i3 30CMOCYBAHHAM 6/0CHUX 3acobie Kommn’tomepHoi
mexHiku cmydeHmis. On-line nidOkaAwYeHHA HeobxiOHe Ha MoOYamKy 3aHAMMSA 0718 00EepPHAHHA
donycky 00 BUKOHAHHA KOMIM’'tOmepHo20 MNPAKMUKYMY ma 00epHaHHA 3080aHHA. Buknaday
8i0nosioae Ha 3anumaHHA cmyodeHmis 00epxaHi AK i3 ceaHcy google.meet (2onocom abo uepes
yam) mak i yepes iHWIi 3acobuU eneKMpPOHHO20 38°A3KY.

KoHmponbHi 3axo00u nposodsameca y on-line pexcumi.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiumu (cunabyc):
CknageHo goueHT kad. BTM Ta MM, K.T.H., goueHT CtenaHos Oner BacunboBuy
YxBaneHo Kadegpoto BTM T1a MM (npotokon Ne 21 Big 8 nmnHa 2022p.)

MoropxeHo MeToANYHOI KOMICIED
HH IM3 im. €.0 MatoHa (npotokon Ne 10/22 sig 10 aunHs 2022 p.)



Jopatok A

Mo0ys1bHa KOHMPOAbHA POBOMA BUKOHYEMbCA Y 8U2AA0I mecmy, Wo micmume meopemuyHi 3anumaHHa ma
3aNUMaHHA, wo nompebyome NPAKMUYHO20 ONPAYO8AHHA.

TemamuKa meopemuYyHUX 3arnNUMaHs:

. 3micm ma cniegioHoweHHA MoOHAMb 06’eKm ma Kaac

. 3micm noHAMmMsA «HAcni0y8aHHA» 8 06’EKMHO-0PIEHMOBAHOMY MPO2PAMYBAHHI
. 3micm noHAMMSA «iHKANcynayisa» 8 06’eKMHO-0piEHMOBAHOMY NPO2PAMYBAHHI
. 3micm noHAMmMs «noaiMopgiam» 8 06’EKMHO-0PIEHMOBAHOMY MPO2PAMYBAHHI
. MpuHyunu 2pynosozo HacnidysaHHA

. Bracmusocmi 6ibniomeku TKinter

. OcHoBHI epagpiuHi enemeHmu 6ibniomeku TKinter

. ®opma TKinter, 06pobnaeHHs nodili hjpmu

. bibniomeka numpy, npusHa4eHHsA

10. OcHosHuli 06’°ekm 6ibniomeKu numpy

11. Cnocobu cmeopeHHA np.array.

12. 3acobu 0bpobieHHA mampuyb Mooy numpy

13. 3acobu mampu4Hoi anzebpu modynas numpy.linalg

OWoONIDLULNWNR

lMpuknad npaKkmMu4YHuUX 3a800Hb:

1. 3apaHo 3Ha4YeHHA:
al=8 a2=17 a3=8 a4=9
ab5=10 a6=9 a7=0
| dparmeHT Nnporpamu:

fﬂ.’i i :1‘_1‘3“ ra.ng:e(al):
for k in range(1,a2) :|
m m _J'.Mll range(O,aB,Q):
print (i, k,m)
;..935. n ,j;ll range(l,a4,3):
print (i,k,n)
for p in range(2,ab):
g% q vj;va range (a6,a7,-2):
Erint(icgcg)

Crinoku pasis byae susegeHo pag ogHakoemx uncen (Hanpuknag (0, 0, 0), (1, 1, 1), Towo)

2. [aHo ¢pparMeHT nporpamu:
class A:

def init (self, x):

self . x=x*2

class B(A):
def init (self, x):
A. init (self, x+2)
Alke 3Ha4eHHA byae BUBEAEHO BHACNIA0K BUKOHAHHA HACTYNHUX AiN:
>>> d=B(5)
>>> print(d.x)



