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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUAHHA

Busuatouu oucyunaiHy, cmydeHmu ompumyrome 3HAHHSA, WO CMOCYIOMbCa 8U3HAYEHHA HeobxiOHo20
mexHos102iYHo20 06/100HAHHA 078 8U20MO8B/AEeHHA 6uUpobie 3 MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUIUHUX

mamepianie pi3HO20 hyHKUIOHAMbHO20 MPU3HAYEHHS.
Memoto 8UK1a0aHHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU € hOPMYBAHHSA Yy cmydeHmis 30amHocmeli:

- 30amHicmb aHanizyeamu ma po3pobasmu OCHOBHI MexHOos02ii 8U20MOB/EHHA MOPOWKOBUX

supobis ma obupamu HeobxioHe 0671a0HAHHSA 07189 8U20MOB/IEHHSA MOPOWKOBUX 8Upobis;

- 30amHicmb po3pobasmuU NPOEKMU BUPOBHUYUX MEXHOM02IYHUX MPOYECI8 B8U20MOB/EHHS

supobis 3 cydyacHUx mamepianie mpaduuyiliHuMu ma 2eHepamueHUMU MeMoOaMU;

a MAKOX pO38UMOK 3a2as1bHUX KOMI'IemEHmHOCmEﬁ, AKi nonfAzarome y:

- 30amHicmb 0o a6cmpaKmHoeo MUC/IEHHA, GHGfliBy ma cuHmesy ma OYiHKU Cy4YacHUX HayKosux

0ocAzHeHb, 2eHepy8aHHA HOBUX 3HOHb Y 8UPIWEHHi O0CAIOHUYbKUX i MPAKMUYHUX 30800Hb
- 30amHicmb 0o nowyky, 0bpobsaeHHA ma aHani3y iHpopmauii 3 pizHUX Oxcepen
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Mpedmemom OucyunaiHu € aHani3 mexHoso2ii 8UPObHUUMBA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUiliHUX
mamepianie ma subip 06100HAHHA | PO3PAxyHOK lio2o KinbKocmi 014 3abe3neyeHHA HeobxiOHOI AKicmb
rnopowkosux mamepianie ma supobis 3 HUX.

Micna 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMYOeHm No8uUHeH 3HaMU:

- [lpuHyunu NPoOEKMy8aHHA HOBUX Mamepianis

- TexHi4Hi XapakmepucmuKu, ymos pobomu, 3acmMocy8aHHA 8UpPOobHU4Y020 006/1A0HAHHA 014
06pobKU Mamepianie Ma KOHMPObHO-8UMIPIOBAbHUX NMpuaadis

- 3aKkoHomipHocmeli KepyBaHHA CKAAOOM, CMPYKMYypPO Ma 871aCcmMu8ocmAMU Mamepianie pizHoi
npupoou ma pyHKYioHAs6HO20 NMPU3HAYEHHA

- Bnaus mexHonoz2iuHUX napamempie memooie OMmpuUMAaHHA KOMI03UMmig i MOKpUmMmis i3 8UXiOHUX
ropouwikie piz3Ho20 cmyneHs ducrnepcHOCMi Ha ekcnayamauyiliHi xapakmepucmuKu supobis

CmydeHm nosuHeH ymimu:

- 3acmocosysamu y npodgeciliHil dianbHOCMIi NPUHYUNU NPOEKMYBAHHA HOBUX Mamepianis

- 30ilicHroeamu mexHosoziyHe 3a6e3ne4eHHA 8U20MO8aAeHHA Mamepianie ma supobie 3 HUX

- Onucysamu nocnidosHicme nid2omosKu supobie ma o64uca08amu eKOHOMIYHy ehpekmusHicmeo
supobHuymea mamepianie ma supobis 3 HuUx

- Obupamu mexHo02il0 OMPUMAHHA KOMMNO3UMie i MOKpUmMmig i3 8UXiOHUX MOPOWKI8 Pi3HO20
cmyneHs oucnepcHocMi 8 3aa1exHoCcmi 8i0 ymos eKcrayamauii supobis

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

AucyunniHa 8uK1a0AEMbCA 8 CbLOMOMY ceMmecmpi NiG20MOBKU 30 OC8IMHbLOI MPO2PAMOI0 MiG20MOBKU
bakanaspis. [1n4 ycrniwiHo2o 0C8OEHHA Mamepiasny nompibHi 3HaGHHA 3 HOpMamugHUx oucyunsaiH OcHosu
memarosHiecmea, ®Pi3uKo-xiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA Memarsis, Cri/gagie ma crioayK y oucrnepcHomy
cmaHi, Teopis ma mexHosoeia npouecie KoHconidauii ducnepcHux mamepianis, Mamepiano3Hascmesa
my2aonaasKux mamepianie, @ MakoX 3HAHHA 3 subipkosoi ducyunaiHu Cy4acHi npouyecu popmMy8aHHA
Komno3uyiltiHux mamepianis.

JlucyunniHa 3abe3nevyye poO3WUPEHHA Kpy2o30py 6 eany3i mamepiano3Haecmea ma iHuceHepii
mamepianie 4Yum Gopmye Habip 30207bHUX KOMMemeHUuili ma [HmezpanbHy KomriemeHUuiro.
Pe3ynbmamu sus4YeHHsA OUCUUNAIHU MOXYymb 6ymu 8UKOPUCMAHI Yy BUKOHAHHI pO3paxyHKie ma ouiHui
pe3ysbmamis 8 OunaoMHUX pobomax.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHM

HAucyunniHa «061a0HAHHA 8UPOBHUYME MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliIHUXx mamepianie» micmume 00UH
3micmosHuli Modynb: « 06a1a0HAHHA 8UPOBHULME MOPOWKOBUX MA KOMMO3UUiUHUX Mamepianie»

Po30in 1. 0651a0HAHHA 0718 00epPHAHHA NOPOWKI8 MemManie MexaHiYHUMU memooamu
061a0HAHHSA 0419 00epPHAHHA MOPOWKI8 Memarnie ma craAagie po3nusaeHHAM PO3aasie Nosimpsam,
iHepmHUMU e2a3zamu, 8000 y BIOKPUMOMY YU 3AKPUMOMY 006'emi, po3nuneHHS enekmpoody, AKul

obepmaemobcs, epaHyn[yisa piokux memasis.
061a0HaHHA 0718 M00piGHEHHA Kpuxkux mamepianie ma 2ybyamoeo 3aniza. KoHcmpykuii,

npuHyun pobomu W,0KOBUX, 8A/KOBUX, KOHYCHUX, MO/IOMKOo8UX OpOobapoK i 8anby08UX M/AUHIE, Ma
PO3PAxXyHOK ix nomyxcHocmi. O67100HAHHA 0789 MOHKO20 pPO3MEesAO8AHHA Memarnis, craasis,
myeonnaskux cnoayK. KoHcmpykuii, npuHyun pobomu Kynvosux, e6ibpayiliHux, naaHemapHux,
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CMPYMUHHUX Ma KOs0iOHUX MAUHI8. KoHCmpyKuii ma npuHyun pobomu ampumopis, 8UXPOBUX M/UHIE,
duzeHmuepamopie ma yabmpa3syKosux oucrnepaamopis.

P030in 2. 065100HAHHA 0718 00ePHAHHA NOPOWKI8 Memarig XiMmiyHUMU Mmemodamu.

O671a0HAHHA 015 00EPHCAHHA NOPOWKI8 Memasie ma Crsasie eneKkmposizom 800HUX PO34YUHI8 ma
posnaasie coneli. Ocobausocmi KOHCMPYKUii enekmposnizepie 078 00epHaHHA 6UCOKOOUCMEPCHUX
MopowkKie ma craagie my20naa8KUX Memarnis.

O061a0HAHHA 004 OMPUMAHHA MOPOWKie Memoodamu 8iOHo8aeHHA. [lpuHyun pobomu
n1a3MOXiMIYHUX peakmopis, peakmopie 041 MemasnomepmiYyHo20 B8i0HOBAEHHA | PO3KAAOEHHA —
BiOHOB/EHHA XIMIYHUX CMOAYK, PeaKkmopu — a8MOK7aeuU, 2a30¢a3Hi peakmopu (sunaposysayi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 015 HAHEeCeHHA MOKpUMmMmIie Ha YaCMUHKU MOPOWKY MemooomM 8aKYYMHOI
memanizayii.

Po30in 3. 06nadHAHHA 0418 Knacugikayii, 003y8aHHA mMa 3Milly8aHHSA MOPOWIKIe.

0651a0HaHHA 014 Kaacugpikauii nopowkis. llosimpsaHi, 2i0pasnaiyHi, MazHimHi ma enekmpu4Hi
cenapamopu; 6apabaHu ma epoxomu, W0 Koauearomecs; 8ibpayiliHi niogicHi ma cmayioHapHi cuma
00HOOeYyHi ma 6azamoodeyHi, 8ibpayiliHi cmonu. Po3paxyHKu nomymHocmi 064a0HAHHA 011
Kaacugikauii nopowkis.

061a0HaHHA 0419 003y8aHHA nopouwikie. MpuHyun Oii ma KoHcmpyKyii do3amopis. /[lozamopu
nepioouyHoi (nopuitiHi) ma 6e3nepepeHoi 0dii. Knacugikauia 0ozamopie 6e3nepepsHoi 0ii ma
PO3PAXYHOK iX MPOdyKmMusHOCM.

067100HAHHA 018 3MiWyB8aHHA nopouwkie. O61a0HAHHA 0414 NPU20My8aHHA cymiwel Nopowkis.

Knacugpikauia 3miwysauie. KoHcmpyKuyia ma npuHyun pobomu 3miwly8ayig: KOHYCHUX, 3i 3MiujeHOor
gicclo, wHeKosux nepioduyHoi ma 6e3nepepsHoi 0Oii, s8ibpayiliHux, eidyeHMmposux, nAaHemMapHUxX
WHEKOoBUX;, WHEKOBUX 080XWAPOBUX, MporneasepHuUx MiWaaoK O 3aMIiWYBAHHA MOPOWKI8 Ha
naacmugikamopax. KoHcmpyKuii ma npuHuyun pobomu epaHyasmopie nopouwkie: 6apabaHHux ma
KOHYCHUX. PO3paxyHKU nomyxHocmi ycmameky8aHHA 04 Mnpu2omyeaHHs cymiwel, Kaacugikauyii
Mopowkie ma 2paHynAayii MopowKis.

Po30in 4. 065n1a0HAHHA Ma OCHACMKa 014 Npecys8aHHA ma hopMy8aHHA supobis i3 NOPOWKis.

Knacugikayia 061a0HaHHA 004 NpecysaHHA ma popMy8aHHA eupobis i3 nopowkKie. KoHCmpyKyii

ma npuHyun pobomu KpusoWUNHUX, KPUBOWUMHO-EKCUEHMPUKOBUX, pOMAuyiliHUX MexaHiyHuUX rpecis.
KoHcmpykyii ma npuHyun pobomu 2idpasniyHUx npecie 041 X0M00HO20 MA 20PAY020 MPECYBAHH.
Po3paxyHKu 2idpasniyHux npecis. Ocobausocmi KOHCMPYKil 2i0pasniyHuUx npecie 004 npecysaHHA
00820MipHUX 3020mMOBOK (Wmabiku i3 myaonaaskux Mmemanie) ycmamkye8aHHA 048 2i0pocmamuy4yHo2o
X0/100HO20 MA 2A30CMAMUYHO20 2aPAY020 MPECYBAHH.

0651a0HaHHA 014 hopMyB8aHHA 8upobie MemodoM MyHOWMY4YHO20 MPECcy8aHHA, 2apA4Y020 AUMEA
mepmMonaacmuYyHUX Wiikepis, iH#eKyiliHo2o (hopmy8aHHA, 8i0UEeHMPo80o20 AUMBA MEPMONAACMUYHUX
wikepis. lpoKamHi cmaHu ma npecu 041 KAUHOB020 Npecys8aHHA 8upobie CKOWeHUM MyaHCOHOM, 8
po36ipHUX nipec-popmax. [lpecu 0asa Oonpecy8aHHA mMa KanibpysaHHA eupobis. [MpuHyun pobomu
MHesMamu4Hux mosaomis. KonekmopHe npecysaHHA 00820 8UMIpHUX 8upobis.

Po30in 5. 06s1a0HaHHA 0418 cniKAaHHA Ma mepmiyHoi 06pobKu 8upobie ma 3a020MiBoK i3 Nopouwkis.

Knacugpikauia niyHozo o06naadHaHHA. [leyi nepioduuyHoi Oii. Knacughikauia ma KoHcmpyKuii
enekmpu4yHUx rnedel 071 CMIKAHHA 8upobis (3 nopowkie 6 2a3osomy cepedosuwii (800eHsb,
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ducouiliosaHuli amiak, npupodHuli 2a3 napo2a3osoi ma noeimpsaHoi KoHeepcii), mygenbHi ma

be3myhenbHi, KOH8elUEPHI, 3 KPOKYHOYUM MOOOM repiodu4dHoi Oii.
EnekmpuyHi neyi 6eznepep8Hoi Oii 0a1a crnikaHHA 8upobis i3 NopowKie 8 8aKYyMHOMY cepedosu .

KoHcmpykuii ma npuHyunu pobomu neveli 0718 cnikaHHA supobis nid muckom (waxmHi nepiodu4Hoi Oii
ma b6e3nepepsHoi 0ii). KoHcmpykuii kosnakosux neveli 041 cnikaHHA e8upobis i3 Mopowkie ma
HOHeCeHHA 3HOCOCMIUKUX MoKpummie (3 my20naasKux CrosayK HA [0BEPXHIO CMAsbHO20 mMaA
meepoocnaasHo20 iHcmpymeHmis. MemoOuKuU po3paxyHKie NomyxHOCMIi Hazpieayie enekmpuyHux
neyvell CrikaHHA (2pagimosux, memanesux, i3 My20naa8Kux crosyK).

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
basoea nimepamypa

1. CmenaH4yk A. M. Teopis i mexHos102i NpecysaHHA MOPOWKOBUX mMamepianie : Hasy. nocib. /
A. M. CmenaHn4yk. — Kuis : LleHmp y4ybosoi nimepamypu, 2016. — 336 c.

2. 06n100HAHHA B8UPOBHUUME MOPOWKOBUX mMA KOMMAO3uuyiliHux mamepianis. Kamanoe
06/100HAHHA : Memo0. 8KaA3i8KU 00 NMPAKM. 3GHAMb MA BUKOH. KypcosuX i OUNAOMHUX MPOEKMIis 04
cmydeHmie cneyianbHocmi "Komno3uuiliHi ma nopowkosi mamepianu, nokpummas" /A. M. CmenaH4yk,
M. O. Cucoes. — Kuis : HTYY”KII”, 2009. — 99 c.

3. CmenaHyyk A. H. TexHonoeus nopowkosoli memannypauu / A. H. CmenaHuyK, U. U. bunbik,
. A. boliko. — Kuis : Buwa wkona, 1989. — 415c.

4. MopowkKosasa memannaypausa. Mamepuansl, mexHonoz2us, ceolicmea, obaacmu npuUMeHeHUs :

cnpasoyHuk / N. M. ®edopueHko, U. H. ®paHuyesuy, U. A. Padomebicensckuli [u Op.]. — Kues : Hayk.

Adymka, 985. — 624 c.

Jodamkoea nimepamypa

1. CneuyuasbHble mexHoaA02UU U Mamepuasnsi nopowkosoli memasnypeuu / 4. C. Kusa, C.A bbi4Kos,
O.10. HevunopeHko, W.T. /laspeHko. — Kues : KBIL|, 2014. — 664 c.

2. CusoHeHKo O. H. [lepcnekmuegHble MpPoyeccel U320mMoeseHUA MOPOWKOBbIX Mamepuanos /
O. H. Cu3oHeHKo, A. U. Usnes, I'. A. baznarwK. — Hukonaes : HYK, 2014. — 376 c.

3. [aHos B. C. TexHonozus u ceolicmea crie4eHHbIX MBepobiX CrnaAasos u uzdenuli us Hux : y4yeb.
nocobue 0ns 8y308 / B. C. [laHos, A. M. YysunuH. — Mockea : «MUCUC», 2001. — 428 c.

4. ByoHuk A.®. Tunose 0b67a0HAHHA MeEPMIiYHUX yexie ma OinbHUUb : Ha8YasbHUU MOCIGHUK /
A. ®. byoHuK. —Cymu : Bud-so CymAy, 2008. — 212 c.

5. Tupwoe B. /1. CospemeHHble mexHOM02UU 8 MOPOWKOBOU mMemanaypauu : y4eb. nocobue /
B. /1. lupwos, C. A. Komos, B. H. LlemeHko. — CaHkm-llemepbype : N30-80 MNonumexH. YH-ma, 2010. —
385c.

6. Cne4yeHHble mamepuassl 048 31eKMpPOMexHUKU U 31eKMpPOHUKU : Cripaso4HuK / nood. peo. I. I.
MHecuHa. — Mockea : Memannypeus, 1983. — 248 c.

5. Kunapucos C. C. ObopydosaHue npednpuamuli nopowkosoli memarnnypeuu / C. C. Kunapucos,
O. B. lNadanko. — Mocksa : Memannypeus, 1975. — 447 c.

6. ®edopueHko W. M. KoMMNo3UuyUOHHbIe Ccrie4eHHble aHMU@PPUKYUOHble mamepuansl [/
®edopyeHko U. M., lyauHa /1. U. — Kues : Haykosa dymka, 1980. — 404 c.
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7. KapnuHoc []. M. Hosble Komno3uyuoHHble mamepuansl / KapnuHoc A. M., TyyuHckuil /1. U.,
BuwmHsakos /1. P. — Kues : Buwa wk., 1985. — 312 c.
8. [lopucmele npoHuUyaembie mamepuasl : cnpagovyHuk / nod ped. benosa C.B.— Mocksa :

Memannypeus, 1987.— 335 c.
9. Padomvicensckuli U. [l. KoHcmpyKuuoHHble nopowkossie mamepuansi / U. 1. Padomsicensbckud,
I. I. Ceporok, H. U. LllepbaHb. — Kues : TexHuka, 1985. — 152 c.

PekomeHOyembca 03Haliomumucs 3i 3mMicmom 8Kka3aHux 6a3oeux ma 000amKosux Oxcepesn, AKi
3Haxo0amoeca y 6ibniomeui HTYY KMl im. leopa CikopcbKoeo 014 2nubwoao onpayto8aHHA
PEKOMEHO0B8aHUX B8UKaadayem po30inie, wjo sidnosioarome memamuyi nexkuiti ma/yu npaKmMuyHuUX
3aHAMb. 19 oOKpemux po30inie 0oyinbHO CMBopumMuU eseKMpPoHHUU KOHCekm.

HaByanbHUiA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1. Bcmyn. OpaaHizauis o04Ho20/0ucmaHyiliHo2o Hag4aHHA. PelimuHao8a cucmema OUiHIOBAHHS.
Icmopia BUHUKHEHHA mMa pPO3BUMOK CreYyeHUX  MOPOWKOBUX mMA KOMMo3uyilHuUx mamepianis
KOHCMpYKyiliHo20, mpubomexHiYH020, eneKmpPomexHiYyH020 ma IHCMpPyMeHmManbHo20 MPU3HAYEHHS.
Knacugpikauia ma y3az2an16HeHa MEXHOMA02iYHA CXeMA OO0epH(aHHA CreYyeHUX MoPOoWKo8UX ma
Komno3uuyiliHux mamepianis. (MynemumediliHa npezeHmauis; [1], [5])
Jlekyia 2. Knacugpikauyia ycmamekysaHHA 014 e6upobHuuymea mnopowkie memasis, cnaasie ma
myaonaaskux crnoayK. 06a1a0HAHHA 0417 8U20MOB/IEHHA MOPOWKI8 MEXAHIYHUMU MEMOOAMU.
Jlekyisa 3. 0621a0HAHHA 0na ducnepay8aHHA. O0epHaHHA MOPOWKI8 Memarie ma craasie Po3nuaeHHAM
po3rnaasie NoO8IMpPAM, IHEpPMHUMU 203aMu, 8000k y 8IOKpumMomy 4u 3akpumomy ob6'emi KoHcmpykuyis
po3nunrsayie posnaasis. lpuHyun Oii 2a3ocmpymeHesux ma piOUHOCMpymeHesux pPOo3Mnusareadyis.
MpuHyun 0dii sidyeHMposux po3nuaea4vie. OCHOBHI CXeMu PO3MNUAOBAHHA i3 30CMOCYS8AHHAM
gidueHmposux cun. KoHcmpykuyis anapamie 014 epaHynayii piokux memanis; ([5], 000. [6])
Jlekyis 4. O6a1a0HaHHA 0718 NOOPIOHEHHSA KPUXKUX mamepianie ma 2ybyamoeo 3ani3a. KoHcmpyKuyii,
NpUHYUN pobomu WOKOBUX, 80/IKOBUX, KOHYCHUX, MO/J0OMKOBUX OpOobapOoK i 8anbyosux M/AUHIB Ma
pPO3paxyHoK ix nomyxcHocmi. O6700HAHHA 075 MOHKO20 pPO3MEAOBAHHA Memanis, Craasis,
myeonaaskux cnoayk. KoHcmpykuii, npuHuyun pobomu Kynvbosux, 6ibpayiliHux, naaHemapHux,
CMPYMUHHUX mMa KOA0IOHUX MsauHie. KoHcmpyKkyii ma npuHyun pobomu ammpumopis, 8uxposozo
anapamy ma yaempas3eyKkosozo oucrniepeamopy; (000. [6], 00. [1])
Jlekyis 5. O61a0HAHHA 0158 OMPUMAHHSA MOPOWKI8 ¢hi3uko-ximivHUMuU memooamu. Ob6aAa0HAHHA 08
00epx(aHHA MOPOWKIe Memarnie ma Cri/aaeie esneKkmposnizoMm 800HUX PO34YUHie ma po3naasie cosell.
Ocobnusocmi KOHCMPYKUii enekmposizepie 014 00epHaHHA 8UCOKOOUCNEepCHUX MOPOWKie ma crnaasie
myeonaaskux memasiis; (000. [6])
Jlekyia 6. O6aAa0HAHHA 044 OMPUMAHHA MOPOWKie MemooamMu 8i0HO8qAeHHA. [lpuHyun pobomu
nAa3MoXiMiYHUX peakmopis, peakmopie 0748 MemasnomepmiYyHo20 BI0HOB/AEHHS | PO3KAAOEHHA —
BiOHOB/MEHHA XIMIYHUX CMOAYK, PeaKkmopu — a8MOK7asuU, 2a30¢ha3Hi peakmopu (sunaposysadi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 015 HAGHeCeHHA MOKPpUMmMIig Ha YaCMUHKU MOPOWKY MemMoOOM 8AKYYMHOI
memanizauii; (000. [6])
Jlekyia 7. O6aa0HaHHA 044 Kaacugbikayii nopowkie: nosimpsaHi, eidpasnivyHi cenapamopu; 6apabaHHi
ma epoxomu, wo Koausaromecs, e6ibpayiliHi nidsicHi ma cmauioHapHi cuma 00HOOeYHi ma
b6aeamodeyHi. Po3paxyHKu nomyxcHocmi 061a0HAHHA 004 Kaacugikauii nopowkis. lNpuHyun Oii ma
KOHcmpykuii 0ozamopis. [o3amopu nepiodu4Hoi (nopuiliHi) ma 6e3nepepsHoi Oii. Knacugikayia
do3amopie b6e3nepepsHoi 0ii ma po3paxyHokK ix npodykmusHocmi; (000. [6], 000. [1])
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Jlekuia 8. 061a0HAHHA 0418 Npu2omyeaHHA cymiweli nopowkie. Knacugikayis amiwysayie. KoHcmpyKyis
ma npuHyun pobomu 3miwysayis: KOHYCHUX, 3i 3MiWJeHO 8icCto, WHEeKosUX repiodu4yHoi ma
be3nepepsHoi 0ii, 8ibpauiliHux, UeHMPOBIHHUX, MNAAHEMAPHUX WHEKOBUX;, WHEeKo8UX 080XWaAPOBUX,
nporenepHUX MiulaaoK 014 3aMilly8aHHA MOPOoWKie Ha naacmugikamopax. KoHcmpyKuii ma npuHyun
pobomu 2paHynamopie nopowkie: bapabaHHUX ma KoHYcHUx; (000. [6], 000. [1])

Jlekyia 9. [lMposedeHHA memamu4yHOi KOHMpoOabHOi pobomu 2. Knacugpikayia 061a0HAHHA 0nf
npecysaHHA ma opmysaHHA supobis i3 nopowkis. KOHCMpyKyii ma npuHyun pobomu KpUBOWUNHUX,
KpuBoWwuUnHe - KOAIHHUX, KPUBOWUMHO-EKCUEHMPUKOBUX, PUYAHCHUX, pomayiliHUX MexaHiYHuUX rpecis.
KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu e2idpasniyHux rpecie 0714 X0/A100HO020 MA 2apPAY020 MPECYBAHHS.
Po3spaxyHKu eidpasniyHux nipecie. Ocobausocmi KOHCMPYKUil 2idpasniyHUX npecie 0414 npecysaHHsA
00820MipHUX 3020mM0OB0OK (WmabiKu i3 myaonaaskux memarsie) ycmamkysaHHA 014 2i0pocmamu4HO20
X0/100HO020 MA 2030CMAMUYHO20 2aPAY020 NnpecysaHHs); (000. [6], 000. [1])

Jlekyia 10. lpodosxeHHA. Knacugikayia 06a1a0HAHHA 044 npecysaHHA ma hopMyBaHHA 8upobis i3
nopowkis. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu KpuBOWUNHUX, KPUBOWUIHE - KOAIHHUX, KPUBOWUIMHO-
eKCYEeHMpPUKOBUX, PUYAHCHUX, pomayiliHux mexaHiyHux npecie. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu
2i0pasniyHuUx npecie 0n8 X0M00HO20 MA 2aPAY020 pPecys8aHHA. Po3paxyHKu 2idpasniyHUx rnpecis.
Ocobausocmi KOHCMpPYKYili 2idpasaiyHux npecie 0514 npecysaHHA 00820MipHUX 3020MO80K (Wmabiku i3
my20rnaa8KuUx memaris) ycmamkys8aHHa 078 2i0pocmamuyHo20 X0/400HO020 MA 2030CMAMmMuYHO20
2apa4oeo npecysaHHs); (000. [6], 00. [1])

Jlekyis 11. O61a0HAHHA 014 (hOPMyB8aHHSA 8upobie Memooom MyHOWMYYHO20 MPeCYBAHHS, 2apPA4Y020
AUMBA  MepMonadcCmu4yHUX  Wiaikepis, IH¥eKUiliHoeo GopmMyB8aHHS, UeHMpobinxHo20 aAumea
mepmonaacmu4Hux wanikepie. lpokamHi cmaHu ma npecu 074 KAUHOB020 Mpecys8aHHA eupobis
CKOWeHUM rMyaHCcoHOM, 8 po3bipHux npecghopmax 3 6oKosum 3axcumom. lpecu 0514 donpecys8aHHA ma
KanibpysaHHA supobis. Memooduka po3paxyHkie ma ocobsausocmi mexHos02ii 8U2omoeaeHHS OCHACMKU
0719 npecy8aHHA ma (hopmyeaHHsA supobis; (000. [6], 000. [1])

Jlekyis 12. Knacugikayis nivHo2o 061a0HaHHA. leyi nepiodu4yHoi ma 6e3nepepsHoi Oii. Knacugikayis
ma KOHCMPYKUii enekmpuyHux rneyeli 004 crnikaHHA eupobie i3 Mnopowkie 8 eazoeomy cepedosuuli
(800eHb, AucouiliosaHuli amiak, NpupodHuUli 2a3 Napo2azosoi Ma nosimpaHoi KoHeepcii), MmygenvHi ma
be3myghenvHi, KOHBeUEPHI, 3 KpoKyrouyum nodom besnepepsHoi ma nepioduyHoi 0ii; (000. [6], 000. [1],
[31)

Jlekuia 13. EnekmpuyHi neyvi 6e3nepepsHoi ma nepioduyHoi Oii 024 crnikaHHA supobis i3 MopowkKie 8
8aKyyMHomy cepedosuulyi. KoHcmpyKuii ma npuHyunu pobomu neyeli 048 CriKaHHA 8Upobis nid MucKkom
(waxmHi nepioduyHoi 0if ma 6e3znepepsHoi dii); (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyia 14. KoHcmpykuii Kosnakosux neveli 0214 crnikaHHA supobis i3 nopowkie KoHcmpyKuyia neyeli 0718
CNIKAHHA NOPOWKOBUX (PPUKYiliHUX Ouckie nid muckom; (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyis 15. KoHcmpykuii eakyymHux neyveli 6e3nepepesHoi 0ii 0214 cnikaHHA supobie (3 epagimosumu ma
memasnesumu HazpisHUKaMu). MemoOuKu po3paxyHKie Nomy*HOCMi Ha2pieHUKI8 eneKkmpuyHuUx ne4vel
CniKaHHA (2paghimosux, mMemanesux, i3 my20naasKux cnoayk); (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyis 16. lMpoeedeHHA memamu4yHOi KOHMpoabHoi pobomu 2. Knacugikayis o061a0HAHHA 01
00epHaHHA 3aXUCHUX 2a308ux cepedosuw. KoHcmpyKyii ma npuHyun pobomu ycmaHoO80OK 011
00epHCaHHSA 3aXUCHUX cepedosuly i3 npupoOHo20 2a3zy memodom NosimpsaHOI ma napoaa3oeoi KOHBeCIH
ma oucouyiauii amiaky; (000. [6], 000. [1], [3])

Jlekyia 17. Cywunu nepiodu4yHoi ma 6e3nepepsHoi Oii. lMpuHyun 0ii Ma KOHCMPYKYia MoAUYHOI
8AKYYMHOI Cywusu, Cywusnu 3 rnceso0o3piomeHuUmM Wwapom, po3nusaoeasnsbHux cyuus; (6o0. [6])

JleKkyia 18. 3anik.
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Mepenik mem NpaKMu4YHUX 3aHAMb
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6.

Po3paxyHoK 0060801 npodykmusHoOcmi 8upobHUUMBa NopowKosux 8upobis (4 200uHu)
Po3paxyHoK mamepianbHo2o banaHcy rnpu supobHuUymaei nopowkosux supobis(4 200uHu)
Po3paxyHoK do3amopie ma 3miwiyeayie cymiwi nopowkie (4 200uHu)

Po3paxyHOK npodyKmusHOCMIi WOKOBUX MA MOs0MKosux 0pobapoK (4 200uHu)
Po3paxyHoK npodykmusHocmi mauHie (4 200uHu)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocMi npecoso2o 061a0HAHHSA (4 200UHU)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocMi niyHo20 061a0HAHHA (4 200UH)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi 06:1a0HAHHA 0419 KanibpysaHHA supobis (4 200uHu)
Po3paxyHoK 0onomixcHo20 061a0HAHHA (4 200uHU)

CamocrtiitHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHmis (3a2a16Ha mpusanicme 48 200UH) 3 OUCYUNAIHU MOAAAE 8

7.

camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUx Oxepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUiliHuX
mem — 12 200uHU;

nidcomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3QHAMSb, QaHAANI3y 00epxaHux pesynsmamie ma
hopmynOBaAHHI BUCHOBKIB —18 200UH;

ni0d2omosKka 00 memamu4HUX KOHMpPOoabHUX pobom — 12 200uH;

nidcomosuyi 0o niocymkosoi amecmauyii — 3asiKy 6 200UH.

MoniTnKa Ta KOHTPOb

MoniTuKa HaBuYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoecsa neped cmyoeHmMom:

3080aHHA MNpPONyw,eHo20 MNpaKkmMu4yHo2o 3aHAMMSA cmyodeHm [08UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHul 3 8UK1ada4yem.

1id uac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesegpoHis
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€EMbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y be33s8yyHomy
pexcumi. [li0 yac npaKMu4yHUX 3aHAMb O003B80/9EMbLCA  3ACMOCYBAHHA  MEPCOHANbHUX
Kommn’tomepie 018 NowyKy iHhopmMayii, BUKOPUCMAHHSA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, mowo.
Pe3ynbmamu BUKOHGHUX MPAKMUYHUX 30HAMb OGOpPMAKIOMbLCA Yy 8u2nAdi 38imie 3
30CMOCYBAHHAM MeKCmMo8o20 pedaKkmopd. 38im cyrnpo8oOXYeEMbCA (POpMyaAamu, 2pagikamu,
KOMiAMU €eKpaHy — eseMeHmamu, AKi nidomeepomytome GUKOHAHHA 30800Hb MA 00epH(aHi
pe3ynbmamu. 3a OUCMAaHyiliHOI Yu 3MilaHOI hopmMu HABYAHHSA 38iM 0GhOPMIIOEMbLCA 3acobamu
googledocs, nicis yoeo Hadaemobca 0ocmyn 044 peda2y8aHHA 04 8uKaada4yd. 3a 3suyaliHol
ayoOumopHOoi (hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYOb-SKOMY MEKCmMOo8oMy pedaKmopi i Ha
nepesipKy HAOAeMbCA y PO30pyKos8aHOMy 8u2naAa0i. beznocepedHili 3axucm 8i0bysaemobca y
¢opmi cniebeciou, 3anumaHe-gionosioed.

3aoxoyysanbHi 6aau Moxcyms 6ymu rnpusHaveHi 3a ocobausi ycrixu y Ha84YaHHi — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYyKMy ma memoOUuK onmumanbHo20 8ubopy 017 po368°A3aHHA
peasnbHUx 3a0a4Y 3a MEMAMUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/Ai0H(eHb, Kypcoso2o 4Yu OurnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxovysasbHUx banie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.
Monimukoto dednatliHie nepedbayaemoscsa HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHS 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYHOMbCA | MOOAIOMbCA HA MepesipKy He ni3Hiwe 2-X muiHie 3
MOMeHmMy 3a8epweHHA. Yci nucemosi 00KymeHmMu marome bymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

Yci yyacHUKu oc8imHb020 npouyecy: suknadadvi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu 6uBYEHHA
oucyunaiHu mMarme Kepysamuce npuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHumu
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«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nonimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoano:
- 3axucm 38imie 3 npakmu4yHux pobim ecb020 MaKcumasbHo 72 banis, 8i0N08IOHO:

0 [lpokmuuHa poboma 1 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 2 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 3 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 4 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4yHa poboma 5 makcumym 8 6anu
0 [lpokmuuyHa poboma 6 maxkcumym 8 6anu
0 [lpokmuyHa poboma 7 maxkcumym 8 6anu
0 [lpokmuuHa poboma 8 makcumym 8 6anu
0 [lpokmuuHa poboma 9 maxkcumym 8 6anu

- MKP po36buma Ha 2 Temamuy4Hi KOHMPOAbHIi pobomu, AKi MPOB0OAMbCA y 8U2AA0i KOHMPOALHOI
pobomu 3 080X NUMAHb Ha 7-my ma 11-my HA84AAbHUX MUXHAX. MakcumanbHa oyiHKa 3a
KOXcHy pobomy 14 6anie (7 6anie — nepwe numaHHA ma 7 6anie — Opyz2e NUMAHHA), 8Cb020
cKnadae 28 banis 3a cemecmp.

KaneHOapHuli KOHMponab: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. [1aa no3umueHo20 nepuwoz20 KaaeHOapHo20 KOHMpPOsA cmyodeHm nosuHeH
ompumMmamu no3umusHi OYiHKU 3a 3axucm npakmu4Hux pobim Nel, No2, Ne3 j Ned ma Temamu4Hoi
KOoHMposnesHoi pobomu Nel. [lna no3umueHo20 0py2020 KasAeHOApPHO20 KOHMPOAK cmyodeHm nosuHeH
ompumMamu no3umuseHi OYiHKU 3a 3axucm npakmu4yHux pobim Ne5 i Ne6 ma memamuyHoi po6omu No2.
Cemecmposull KOHMPOb: 3a71IK.

Ymosu donycky 0o ceMmecmposo20 KOHMpos: cemecmposuli pelimuHe binbwe 60 6asnie 3a ymosu
BUKOHAHHA YCiX MPaKkmu4Hux pobim ma kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8idnosioHo:

- TemamuyHi KOHMpPosbHi pobomu He meHwe 16 banie

- 3Baxucm 38imis 3 npakmuyHux pobim He meHwe 44 6anis

Y eunadky He3200u 3 cemMecmposum pelimuHeoM, cmydeHm MdA€E npaso 30as8amu 3anaiKosy

KOHMPpOosbHYy pobomy, W0 CKAAOAaeEMbCA 3 080X 3a80aHb. [1p080OUMbLCA MUCbMOB0, HA HAMUCAHHA
8i0800UMbCA 2 akademMiyHol 200UHU. Y 8unaoKy, AKWO OYiHKA 3d 3a/iKO8Y KOHMPOAbHY MEHWA HiX 30
pelimuHaom, 3acmocosyembca «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbly 3 OUiHOK i3 OMpuUMaHUxX 3d
pe3yabmamamu 3as1iKoeoi KOHMpPosbHoI abo 3a pelimuHaom).

Bidrnoegidb Ha KoxHe 3 nuMaHHA oyiHemeoca y 50 6anie 3a 100-6as16HO WKAM0K, 8i0MN08IOHO:

= «BIOMIHHO», No8HA 8i0nNosids, He meHwe 90% nompibHoI iHhopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
gumMozamu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, 6e3rnoMusIKose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= «0obpe», docmamHbO Nos8HA 8i0N08idb, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, o BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 piBHA «yMiHb abo € He3Ha4yHi Hemo4Hocmi (nosHe po38’A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= «30008in1bHO», HENOB8HA 8i0N08i0b, He meHwe 60% nompibHoI iIHpopMayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2amu 00 «CmMepeomurHo20» PieHA Ma OesAKi MOMUsKU (3080aHHA BUKOHAHE 3 NMesHUMU
Hedonikamu);

= «He3a008i1bHO», 8iON0BIOb He 8i0N08I0aE ymosam 00 «30008ibHO».

OyiHKa 30 8i0M108i0b 3HUMHYEMbCA — 30 MPUHYUNOBIi NOMU/KU y 8i0rnoegidi Ha 15-10 6anis, 3a HEMOBHY

8i0noesidb Ha 10-5 basie, 3a HerpasusabHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 baris.
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Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6anie OUiHKAM 30 YHiBepcUMemcbKo WKAO0H0:

Kinbkicms 6anie OuyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBW 00MYyCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lumaHHA 00 mecamu4yHUX KOHMPOAbHUX pPobim ma 3aniKoeoi KOHMposasHoOi pobomu
3Haxo0amoecsa y Jodamky.

e PeKomeHO08AGHO 3acmocosysamu pe3yanbmamu HABYAHHA Mi0 4aC BUKOHAOHHA OUMAOMHUX
npoekmie (pobim), noe’a3aHuUx i3 pPO3PO6KOK MExXHOA02IYHUX CcxeM O0a8 OMPUMAHHSA
nopowkKosux supobis.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cunabyc):

CKknapgeHo: AouUeHT Kad. BucokoTemnepaTypHUX MaTepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, A.T.H., AOLEHT,
MiHiubKnit AHaTonih Bauecnasosuy

YxBaneHo: kapegpoto BucokotemnepaTypHMX MmaTepianis Ta MOPOLIKOBOi MeTanyprii
(npoTtokon Ne 21 Big, 08 nnnHa 2022 p.).

NoropkeHo: MeTtognyHoto Komicieo HH IHCTUTYTY maTepiasnio3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA iMm. €.0.[TaToHa
(npoTokon Ne10/22 Big, 10 nvnHAa 2022 p.).
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JOAATOK
MumaHHA 019 MemMamu4YyHUX KOHMpPOoAbHUX pobim ma 3aaiKoe8oi KOHMPOoAbHOI pobomu
3 ducyunniHu «06aa0HAHHA 8UPOBHUYME MOPOWKOBUX MA KOMMNO3UyiliHux mamepianie»

1. Knacugikayis ocHoO8H020 ma 00NOMIHHO20 YCMAMKY8AHHA 0718 8U20MO8seHHA 8upobis i3

Mnopouwkis.

06100HAaHHA 0419 8U20MOBAEHHA MOPOWKI8 MEXAHIYHUMU Memoodamu.

0671a0HaHHA 0014 ducnepeysaHHA. Cymeb npouyecy oucrnepeysaHHs.

KoHcmpykKuyia po3nuntosadyie po3naasis.

MpuHyun dii 2a30cmpymeHesux ma piOUHOCMpPYMeHe8UX PO3useadyis.

OCHOBHI cXxemu pO3uMB8aHHA i3 30CMOCY8AHHAM 8i0UEHMPOBUX CU.

KoHcmpykyia 061a0HAHHA 018 2paHynayii piokux memannis.

Knacugpikayis 061a0HaHHA 014 N0OpibHEeHHA mamepiaris.

KoHcmpykKuis ma npuHyun pobomu woKkosux 0pobapok.

10. KoHcmpykyia ma npuHyun pobomu 8aaK08UX Ma KOHYCHUX OpobapoK.

11. KoHcmpykyisa ma npuHyun pobomu mosnomkosux 0pobapok i 8aa16U408UX MAUHIB.

12. KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu Kyanb08uUx M/AUHIB, OCHOBHI napamempu.

13. KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu 8ibpayiliHux MauHis.

14. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu rnaaHemapHuUx MsauHie.

15. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu ampumopis.

16. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu cmpymMmuHHUX mMa 8UXPOoB8UX M/UHIB.

17. KoHcmpykyisa ma npuHyun pobomu Koao0iOHUX MAUHIB.

18. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu ysibmpassyKkogoeo oucnepaamopy.

19. O61a0HAHHA 01 00epPHCAHHA MOPOWKI8 MeManie Ma crisgideis eaeKkmposizom 800HUX PO3YUHIB.

20. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu esnekmposizepis 3 KAmMoooM, w0 obepmaemascs.

21. Enekmponizepu 0718 eneKkmposi3zy po3rnaasis.

22. YcmaHoBKa 0718 8aKyyM-mepMiyHo20 o4YUUWeHHA KamoOHUXx ocadis.

23. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu naa3moximiyHuUx peakmopis.

24. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu peakmopis 0718 Memaso mepmiyHo20o 8i0HOB8/1eHHS.

25. KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu peakmopie po3Kaa0eHHA — 8i0H0B/1eHHA XiMiYHUX Cr10YK.

26. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu peakmopie — a8mokKasis.

27. KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu 2a30¢a3HuUx peakmopis.

28. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu peakmopie 0718 HaHeCeHHA MOKPUMmie Ha YacmuHKU
MopowKy Memodom 8aKyyMHoOI memasnizayii.

29. O61a0HAHHA 0519 MexXaHIYHOI Knacugikauii nopowkis (cuma i sibpocenapamopu).

30. KoHcmpyKyii ma npuHyun pobomu 2poxomis.

31. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu 8ibpayiliHux cmoanis.

32. KoHcmpyKyii ma npuHyun pobomu nHeE8Mamuy4yHUX cernapamopis.

33. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu 2idpasniyHux cenapamopis.

34. KoHcmpyKuyia ma npuHyun pobomu eseKmpu4HUX cenapamopis.

35. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu mazHimHux cernapamopis.

36. KoHcmpyKuia ma 3acmocysaHHA 6apabaHHux 3miwysadyie nepiodu4Hoi Oil.

37. KoHcmpyKuia ma 3acmocy8aHHA WHeKo8UX 3Miwysayie nepiodu4Hoi Oi.

38. KoHcmpyKuia ma 3acmocy8aHHA 8idyeHmMposux 3miwysa4ie nepioduyHoi oii.

39. KoHcmpyKuia ma 3acmocysaHHA 8ibpayiliHoz2o 3miwysa4a b6e3nepepsHoi Oil.

40. KoHcmpyKuyia ma 3acmocy8aHHA MA2HIMHO-MeXAaHIYH020 3miwysaya be3snepepsHoi Oi.

41. KoHcmpyKuyia ma npuHyun pobomu cywun nepiodu4Hoi 0ii.

42. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu cywusn 6e3nepepsHoi Oil.
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43. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu oucmusasamopis.

44. Knacugikauis ma npuHyun pobomu ozamopis.

45. Knacuegpikauia npecosozo 06100HAHHA.

46. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu MexaHiYHUX KpusowunHUX ma KpUusoWUnHUX-KOAiHYacmux
npecis.

47. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu Kysaa4ykosux ma (ppuKkyiliHux 28UHMo8uUX rpecis.

48. MpuHyun pobomu 2idpasaiyHux npecis.

49. Knacugpikayisa niyHoz2o 0671a0HAHHA.

50. OcHosHi xapakmepucmuKu niyHo2o 06100HAHHA.
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