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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMmeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busyaroyu oucyunniHy, cmyodeHmu ompumMyrome 3HAHHA, WO CMOCYIOMbCA 8U3HAYEHHA HeobxiOHo20
mexHoa102iYH020 067a0HAHHA 0718 B8U20MOB/AEHHA B8Upobie3 MOPOWKOBUX Mamepianie pi3HO20

(PYHKUIOHA/16HO20 NMPU3HAYEHHSA.
Memoto 8UK1a0aHHA HABYAAbHOI QUCUUNAIHU € hOPMYBAHHA Yy cmydeHmis 30amHocmeli:

- 30amHicme aHanizysamuma po3pobaamu OCHOBHI MexHOs02ii 8U20MOBAEHHA MOPOWKOBUX

s8upobis ma obupamu HeobxioHe 0671a0HAHHA 019 8U20MOB/IEHHA MOPOWKOBUX 8UPODI8;

- 30amHicme po3pobasmu NPoEKMU BUPOBHUYUX MEXHOM02IYHUX MPOYEecie 8U20MOB/eHHA

s8upobis 3 cyyacHux mamepianie mpaduyidiHUMU ma 2eHepamusHUMU Memooamu;

a0 MAKOMX pO38UMOK 302as1bHUX KomnemeHmHocmeﬁ, AKI nonAazarome y.
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- 30amHicmb 00 abcmpakmMHO20 MUC/EHHS, AHAAMI3Yy MA CUHME3Y Ma OUiHKU CY4aCHUX HAYKOBUX
0ocA2HeHb, 2eHepPy8aHHA HOBUX 3HOHb Y BUPIWUEHH] O0CAIOHUUbKUX i MPAKMUYHUX 30800Hb
- 30amHicmb 0o nowyky, 0bpobsaeHHA ma aHani3y iHgopmauii 3 pizHUX Oxcepen

Mpedmemom OucyunaiHu € aHani3 mexHosoe2ii supobHUUMEBA MOPOWKOBUX Mamepiasnie ma eubip
067100HAHHA | po3paxyHOK ioeo KinbKocmi 0118 3a6e3nevyeHHA HeobxiOHOI aKocmidemarseli ompuMaHux
mMemooOom MopowKosoi memasypeii.

[Micns 30c80€HHA HABYAALHOI QUCYUNAIHU cmydeHm Moe8uHeH 3Hamu:

- [lpuHyunu NPOEKMy8aHHA HOBUX Mamepianis

- TexHi4Hi XapakmepucmuKu, ymos pobomu, 3aCcmMocCy8aHHA 8UPObHU4Y020 006/AA0HAHHA 014
06pobKU Mmamepianie Ma KOHMPObHO-8UMIPIOBAbHUX Npuaadis

- 3aKkoHomipHocmeli KepyBaHHA CKAAOOM, CMPYKMYypPO Ma 871acmu8ocmAaMU Mamepianie pizHoi
npupoou ma pyHKYioOHANbHO20 NMPU3HAYEeHHA

- Bnnaus mexHosnoeiyHux napamempie memoodie OmpuMaHHA KOMIO3Umig i MoKpummis i3 8UXiOHUX
MOPOWKi8 pi3HO20 cmyneHA ducrnepcHoOCMi Ha eKcnayamauyiliHi xapakmepucmuku supobis

CmydeHm nosuHeH ymimu:

- 3acmocosysamu y npodgeciliHil dianbHOCMIi NPUHYUNU MPOEKMYBAHHA HOBUX Mamepianis

- 30ilicHroeamu mexHosoziuHe 3a6e3ne4eHHA 8U20MO8aeHHA Mamepianie ma eupobie 3 HUX

- Onucysamu nocnidosHicme nid2omosKu supobie ma o64uca08amu eKOHOMIYHy ehekmusHicmeo
8UPObHUYMBA mamepianie ma supobis 3 HUX

- Obupamu mexHOs02i0 OMPUMAHHA KOMMO3Umis i MOKpUmMmMmise i3 8UXiOHUX MOPOWIKI8 Pi3HO20
cmyneHs oucnepcHoOCcmi 8 3asexHocmi 8i0 yMmos eKcnayamauii supobis

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8uK1a0AEMbCA 8 CbLOMOMY ceMmecmpi NiG20MOBKU 30 OC8IMHbLOI MPO2PAMOI0 NiG20MOBKU
bakanaspis. [1n4 ycrniwiHo2o 0C8OEHHA Mamepiasny nompibHi 3HaGHHA 3 HOpMamugHuUx oucyunsaiH OcHosu
memarosHiecmea, ®Pi3uKo-xiMmiYHi OCHOBU OMPUMAHHA Memarsis, Crisaaeie ma crioayK y oucrnepcHomy
cmadi, Teopis ma mexHosoeia npouecie KoHconidauii ducrnepcHux mamepianis, Mamepiano3Hascmea
myeonaaskux mamepiasnie, a MaKox« 3HAHHA 3 8ubipkosoi ducyunaiHu Cy4yacHi npouecu opmMy8aHHSA
KoMmno3uyiliHux mamepianis.

JlucyunniHa 3a6e3nevyye poO3WUPEHHA Kpy2o30py 6 eany3i mamepiano3Haecmea ma iHxceHepii
mamepianis, Yum popmMye Habip 302aabHUX KOMIemeHmMHocmel ma iHmezpanbHy KOMIemeHmMHicme.
Pe3ynbomamu sus4YeHHsa OUCYUNAIHU MOXYymb 6ymu 8UKOPUCMAHI Yy BUKOHAHHI pO3paxyHKie ma ouiHui
pe3ysibmamis 8 OunaoMHUxX pobomax.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHM

Aucyunnina «06nad0HAHHA 8upobHUYUME MopowKosoi memanypeii» micmume 00UH 3MiCMOBHUL
MOoOysb: «06/1a0HAHHA 8UPOBHUYMB MopoUwKo80i Memarypeaiin

Po30in 1. 0651a0HAHHA 0718 00epPHAHHA NOPOWKI8 MemMasnie MexaHiYHUMU memooamu
061a0HAHHA 0419 00epHAHHA MOPOWKI8 Memarie ma craAagie po3nusaeHHAM POo3aasie nosimpsam,
iHepmHUMU ea3zamu, 8000k y BIOKPUMOMY YU 3AKPUMOMY 006'emi, po3nuneHHs enekmpoody, AKul

obepmaemocs, epaHynayisa pioKux memasis.
061a0HaHHA 0718 M00pPiGHEHHA Kpuxkux mamepianie ma 2ybyamoeo 3aniza. KoHcmpykuii,

npuHYyUn pobomu WOKOBUX, B8A/KOBUX, KOHYCHUX, MO/I0OMKOBUX OpobapoK i 8anbuyosux MsaAuUHI8, ma
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PO3PAxXyHOK ix nomyxcHocmi. O6700HAHHA 078 MOHKO20 pPO3MEsAO8AHHA Memarnis, craasis,
myeaonaaskux cnoayK. KoHcmpykuyii, npuHyun pobomu Kynvosux, e6ibpauyiliHux, na1aHemapHux,
CMPYMUHHUX MQa KOA0IOHUX MAUHI8. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu ampumopis, 8UXpOBUXMAUHIB,
duzeHmuepamopis ma yabsmpa3ssykosuxoucnepaamopis.

P030in 2. 0651a0HAHHA 0718 00EPHAHHA NMOPOWKI8 Memarnis XimivyHUMU Memodamu.

O6100HaHHA 018 00EPHCAHHA NMOPOWKI8 Memasie ma Crisasie eneKmposizom 800HUX PO34YUHI8 ma
po3snnasie coneli. Ocobausocmi KOHCMPYKYii enekmposnizepie 0714 00epHaHHA B8UCOKOOUCHEPCHUX
MopowKie ma crsaagie myz20naaeKux Memarnis.

O6100HaHHA 0718 OMPUMGAHHA OPOWKie memooamu 8iOHo8neHHA. [lpuHyun pobomu
naa3MoximiYyHUX peakmopis, peakmopie 0718 MemasomepmMiYHO20 Bi0HOB/EeHHA | PO3KAAOEHHA —
8iOHOB/MEHHA XIMIYHUX CMOAYK, peakmopu — a8MOK/a8U, 2030¢ha3Hi peakmopu (sunaposysadi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 045 HAHeCeHHA MOKPUMMI8 Ha YaCMUHKU MOPOWKY MeMOOOM 8AKYYMHOI
memanizayii.

Po30in 3. 0651a0HAHHA 014 Knacugikayii, 003y8aHHA Ma 3Miuly8aHHA NMOPOWKis.

061a0HaHHA 078 Kaacugikauii nopowkis. MosimpsHi, 2i0pasniyHi, masHIMHi ma enekmpuyHi
cenapamopu; bapabaHu ma epoxomu, Wo Koausaromecs; eibpayiliHi niogicHi ma cmayioHapHi cuma
00HO0eYHi ma 6azamoodeyHi, e8ibpayiliHi cmonu. Po3paxyHKu nomymHocmi 0674a0HAHHA 044
Knacugikauii nopowkis.

0651a0HaHHA 0718 003y8aAHHA Mopowkis. MpuHyun Oif ma KoHcmpykuyii do3amopis. [lozamopu
nepiodu4Hoi (nopyiliHi) ma 6e3nepepsHoi 0dii. Knacugpikauyis 0ozamopie 6e3nepepsHoi 0ii ma
PO3PAXYHOK iX MPodyKmusHOCMI.

0671a0HAHHA 0018 3MiWyB8aHHA nopowkie. O61a0HAHHA 0414 NPU20MyB8aHHA cymiwel MNopowkKis.

Knacugpikauia 3miwysavis. KoHcmpyKyia ma npuHyun pobomu 3miwyeayie: KOHYCHUX, 3i 3MiujeHoto
giccto, WHekosux nepiodu4yHoi ma 6e3nepepsHoi 0ii, 8ibpauyiliHux, si0ueHmMposux, MAAHEMAapPHUX
WHEeKoBUX;, WHEKosUX 080XWaposux, rporneanepHux MiWanoK O 3aMiWy8aHHA MOPOWKi8 Ha
naacmugikamopax. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu epaHynsmopie nopowkis: 6apabaHHux ma
KOHYCHUX. PO3paxyHKU nomyxcHocmi ycmamky8aHHA 078 MNpueomyeaHHa cymiwedl, Kaacugikauyii
nopowkie ma epaHynayii MOPoOWKis.

Po30in 4. 065n1a0HAHHA Ma OCHACMKA 015 NPecy8aHHA ma hopMy8aHHA supobis i3 NOpowkKis.

Knacugpikauis 061a0HaHHA 015 NpecysaHHA ma ¢opmysaHHsA supobis i3 nopouwkis. KoHcmpykuyii

ma npuHYyUn pobomu KpusowurnHux, KPUBOWUNMHO-eKCUeHMpPUKOBUX, pomauyiliHux MexaHiYHux npecis.
KoHcmpykyii ma npuHyun pobomu 2idpasniyHux npecie 0714 X0/M100HO20 MA 2apPAY020 MPeCcy8aHHA.
Po3spaxyHKu eiopaseniyHux npecie. Ocobausocmi KOHCMPYKUil 2i0pasniyHux npecie 014 npecysaHHs
00820MipHUX 3020mM0BOK (WmabiKu i3 myaonaaskux memarie) ycmamkysaHHA 014 2i0pocmamu4HO20
X0/100H020 MA 2030CMAMUYHO20 2aPAY020 MPecy8aHHs.

06100HAHHSA 0418 hopMyBaAHHA 8UP0BI6 Memodom MyHOWMYYHO20 NPecy8aHHs, 2apa4020 Aumasad
mepmMOonaacmu4HuUx wiikepie, iH#eKyiliHo2o (hopMyB8aHHS, 8i0UeHMpPOB8oO20 AUMBA MepPMOrAACMUYHUX
wanikepis. llpokamHi cmaHu ma npecu 077 KAUHOB8020 NpPeCcy8aHHA 8upobie CKOWEHUM MyaHCOHOM, 8
po36ipHUX nipec-popmax. [lpecu 0as8 Oonpecys8aHHA ma KanibpysaHHA eupobis. [MpuHyun pobomu
nHeemMamu4Hux mosomis. KosiekmopHe npecysaHHsa 00820 suMipHUX supobis.

Po30din 5. 06nad0HaHHA 0414 crnikAaHHA Ma mepmiyHoi 06pobKu 8upobis Mma 3a20mMiBoK i3 NOPOWKie.
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Knacugpikauia niyHozo 06s1a0HaHHA. [leui nepiodu4Hoi Odii.Knacugikayia ma KoHcMpyKyii
esieKmpu4yHUX nrevell 014 CniKaHHA 8upobie i3 nopowkie 6 eazosomy cepedosuuyi (800eHs,
ducouitiosaHuli amiak, npupodHuUli 2a3 napoz2aszosoi ma nosimpaAHOI KoHeepcii), mygenvHi ma

b6e3mygenvHi, KOH8elU€EPHI, 3 KPOKYHYUM MOOOM repioduYHoI Oii.
EnekmpuyHi neyi 6eznepep8Hoi Oii 0n1a crnikaHHA 8upobis i3 NopowKie 8 8aKYyMHOMY cepedosu .

KoHcmpykuyii ma npuHyunu pobomu neyeli 0514 crnikaHHA supobis nid muckom (waxmHi nepioduyHoi Oii
ma 6e3nepepsHoi 0ii). KoHcmpyKyii Kosnakosux nedell 078 CcrikaHHA 8upobis i3 nopowkie ma
HOHeCceHHA 3HOCOCMIlKUX MOKpUmMmMmie i3 my20n/a08KUX CrOAYK HA [108EPXHH CMAsAbHO20 mdad
meepoocnaasHo20 iHcmpymeHmis. MemoOuKuU pOo3paxyHKie nNomyxHOCMIi Haz2pieayie enekmpuyHux
neyveli cnikaHHA (epaghimosux, Memaneesux, i3 my20naa8KuUx CronyK).

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. Cmenan4yk A. M. Teopis i mexHos02is NpecysaHHA NOPOWKO8UX mamepianie :Haey. nocib. /
A. M. Cmenanyyk. — Kuis : LleHmp y4ybosoi nimepamypu, 2016. — 336 c.

2. 067100HAHHA B8UPOBHUUME MOPOWKOBUX mMA KOMMAO3uuyiliHux mamepianis. Kamanoe
06/100HAHHA : Memo0. 8KA3i8KU 00 MPAKM. 30HAMb MA 8UKOH. KypCo8UX i OUMAOMHUX MPOEKMI8 08
cmyoeHmie crnieyiansHocmi "Komno3uyiliHi ma nopowkosi mamepianu, nokpummsa" / A. M. CmenaHuyykx,
M. O. Cucoes. — Kuis : HTYY”KI1”,2009. — 99 c.

3. CmenaHyyK A. M. Teopemu4yHi ma MexHOsA02iYHi OCHOBU OMPUMAHHA MNOPOWKIi8 Memarnis,
cnsasie i my2onaasKux cnonyk : niopy4yHuk / A. M. Cmenanuyk. — Kuis : HTYY ,,KII”, 2006. — 353 c.

4. MopowkKosas memannypausa. Mamepuanel, mexHonozus, ceolicmea, obaacmu npuUMeHeHUs :

cnpasoyHuk / N. M. ®edopyeHko, U. H. ®paHuesuy, U. []. Padomeicensckuli [u 0p.]. — Kues : Hayk.

dymka, 1985. — 624 c.

Jodamkoea nimepamypa

1. Pocnuk I. . OcHosu nopowkosoi memanypeii : Haey. nocib. / Pocauk I. I., Kos3ik A.M.,
BHykos O. O. — [Hinpo : HMemAY, 2019. — YacmuHa 1. BupobHuymeo nopowkis. — 50 c.

2. ByoHuk A. ®. Tunose 0651a0HAHHA MepMiYHUX yexie ma OinbHuUUb : Hasy. nocib. / A. ®. ByOHUK. —
Cymu : Bud-so CymAay, 2008. — 212c.

PekomeHOyembca 03Haliomumucs 3i 3micmom e8Ka3aHux 6a3zosux ma 0odamkosux Oxepesn, AKi
3Haxo0ameca y b6ibniomeyi HTYY KMl im. lzopa Cikopcbko2o 014 enubwo2o onpayto8aHHsA
peKkoMeHO08aHUX BUKnadayem po30inie, wjo sidnogioaroms memamuui AeKkyiti ma/4u npaKmMuyHUX
3aHAMb. 14 okpemux po30inie 00yinbHO cmeopumu eseKMpPOHHUU KOHCekm.

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekuis 1.Bcmyn. OpeaHizauyis o4Ho20/0ucmaHryiliHo2o Has4aHHA. PelimuHzoea cucmema OUiHIOBAHHA.
Icmopia BUHUKHEHHA ma pPo38UMOK CHe4YeHuUx  MOPOWKOBUX mMA KOMMO3uyiliHUx mamepianie
KOHCMPYKYiliHo2o, mpubomexHiYyHo20, enekmpomexHiyHo2o0 ma iHCMpPYyMeHmMasnbHO020 MPU3HAYEHHS.
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Knacugpikauyia ma y302a1bHEeHa MexXHO02iYHA CXemMa O00epPHAHHA CrevYeHuUx MopPoWKosUX ma
Komno3uuyiliHux mamepianis. (MmynemumeOiliHa npeszenmauyis; [1], [1])

Jlekuia 2. Knacugikauis ycmamkyeaHHsA 078 6UpobHUUMEa MopowkKie memasnis, craagie ma
myaonanaskux crnosayK.0b6aa0HAHHA 0119 8U20MOB/EHHA MOPOWKI8 MexaHiYyHUMU Memooamu.

Jlekyia 3. 061a0HaHHA 014 ducnep2y8aHHA. O0epHaHHA MOPOWKIe Memarie ma Craasie Po3nuaeHHAM
po3nsaasie Nosimpam, iHepmHuUMU 2a3amMu, 80000 Y 8iOKPUMOMY YU 3aKpumomy ob'emi KoHcmpyKuia
po3nunarsayie posnaasis. lpuHyun 0ii eazocmpymeHesux ma pidUHOCMPYMeHe8UX PO3MNuUsa8adYis.
MpuHyun 0ii s8idyeHmMposux po3nunrosavie. OCHOBHI CXeMu pPO3MUAOBAHHA i3 3ACMOCY8AHHAM
giduyeHmposux cun. KoHcmpykuyis anapamie 014 epaHynayii piokux memanis; ([2], 000. [1])

Jlekyia 4. O61a0HAHHA 0718 NOOPIGHEHHA KPUXKUX mamepianie ma 2ybyamoeo 3ani3a. KoHCcmpyKyii,
npuHyun pobomu W,0KOBUX, B8G/IKOBUX, KOHYCHUX, MO/IOMKOBUX OpOobApPOK i 8anbyo8UX MAUHIE ma
pPO3PaxyHoK ix rnomymHocmi. 0671a0HAHHA 071 MOHKO20 PO3MENBAHHA Memasnis, Craasis,
myeaonaaskux cnoayK. KoHcmpykuyii, npuHyun pobomu Kynvosux, 6ibpauyiliHux, naAaHemapHuUx,
CMPYMUHHUX Ma KOA0iOHUX MauHie. KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu ammpumopis, 8uxpo8o20
anapamy ma ynempa3eykoeozo oucnepazamopy; ([1], 000. [1])

Jlekyia 5. O6100HAHHA 019 OMPUMAHHA MOPOWKI8 hi3uKo-ximiyHUMU memodamu. O6aaOHAHHA 014
00epHaHHA MOPOWKi8 Memanie ma cnaasie enekmposizom 800HUX PO34YUHiI8 ma po3nsaasie cosedl.
Ocobausocmi KOHCMPYKUii enekmposisepie 019 00epHaHHS 8UCOKOOUCNepCHUX MOPOWKie ma crnaasie
myeonaaskux memasis; (000. [2])

Jlekyis 6. O6aAa0HAHHA 0A4 OMPUMAHHA MOPOWKie mMemooamMu 8i0Ho8nAeHHA. [lpuHyun pobomu
NAa3MOoXiMiYHUX peakmopis, peakmopie 078 MemasnomepmiYyHo20 BI0HOBAEHHS | PO3KAAOEHHA —
BIOHOBMEHHA XIMIYHUX CIMOAYK, PeaKkmopu — a8MOKsasu, 2a30¢asHi peakmopu (sunaposysadi —
KoHOeHcamopu). Peakmopu 045 HAGHeCeHHA MOKPUMMI8 Ha YaCMUHKU MOPOWKY MeMOOOM 8AKYYMHOI
memanizauii; (000. [2])

Jlekyis 7. O6Aa0HaHHA 004 Kaacugikauii mopowkis: nosimpsHi, 2iopasnivyHi cenapamopu; 6apabaHHi
ma epoxomu, Wwo Koausaromecs, 6ibpayiliHi nideicHi ma cmauioHapHi cuma O00HOOeYHi ma
baeamooeyHi. Po3paxyHKu nomyxHocmi 0b6aa0HAHHA 044 Kaacugikauii nopowkie. lMpuHyun Oii ma
KoHcmpykuii do3zamopis. [lozamopu nepioduyHoi (nopyiliHi) ma 6e3nepepsHoi Jdii. Knacugikauis
dozamopie besnepepsHoi Oiif ma po3paxyHoK ix npodykmusHocmi; ([2,3], 000. [1])

Jlekuia 8. 061a0HAHHA 0418 Npu2omye8aHHA cymiweli nopowkie. Knacugikayis amiwysayie. KoHcmpyKyis
ma npuHyun pobomu 3miwlysayis: KOHYCHUX, 3i 3MiWJeHON 8icCto, WHEeKos8UX repiodu4yHoi ma
be3nepepsHoi 0ii, 8ibpauiliHux, UeHMPOBIHHUX, MNAAHEMAPHUX WHEKOBUX;, WHEeKo8UX 080XWapOo8uUX,
nporienepHUX Millasao0K 0414 3aMilly8aHHA NMOPOWKie Ha naacmugikamopax. KoHcmpyKuii ma npuHyun
pobomu epaHynamopie nopowkis: 6apabaHHux ma KoHycHux; ([4], 000. [1])

Jlekyia 9. [lMposedeHHA memamu4yHOi KOHMpPOabHOi pobomu 2. Knacugpikayia 061a0HAHHA 04
npecysaHHA ma opmysaHHA supobis i3 nopowkie. KOHCMpyKyii ma npuHyun pobomu KpUBOWUNHUX,
KpuBoWwuUnHe - KOAIHHUX, KPUBOWUMHO-EKCUEHMPUKOBUX, PUYAHCHUX, pomayiliHUX MexaHiYHuUX rpecis.
KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu e2idpasniyHux rpecie 0714 X0/100HO020 MaA 2apPAY020 MPECY8AHHS.
Po3spaxyHKu eidpasniyHux nipecie. Ocobausocmi KOHCMPpPYKUili 2idpasniyHUX npecie 044 npecysaHHsA
00820MipHUX 3020mM0oB0K (WmabiKu i3 myaonaaskux memarsie) ycmamkys8aHHA 014 2i0pocmamu4HO20
X0/100H020 MA 2030CMAMUYHO20 2aPAY020 npecysaHHsA); ([2], 000. [1])

Jlekyis 10. lpodosexeHHA. Knacugikayia 061a0HAHHA OAA npecysaHHA ma (popmMy8aHHA eupobis i3
nopowkis. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu KpuBOWUNHUX, KPUBOWUIHE - KOAIHHUX, KPUBOWUIMHO-
eKCYeHMpPUKOBUX, PUYAHCHUX, pomayiliHux mexaHiyHux npecie. KoHcmpyKuii ma npuHyun pobomu
2i0pasniyHUXx npecie 0a8 X0M00HO20 MA 2aPAY020 pPecys8aHHA. Po3paxyHKu 2idpasniyHUx rnpecis.
Ocobusocmi KOHCMPYKYili 2idpasniyHux npecie 0514 npecysaHHA 00820MipHUX 3020MO80K (WmabiKu i3
my20rnaa8KuUx memaris) ycmamkys8aHHa 078 2i0pocmamuyHo20 X0/400HO020 MA 2030CMAMmMuUYHO20
eapa4voeo npecysarHs); ([1], 000. [1])
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Jlekuyia 11. O61a0HAHHA 0414 (hOPMyB8aAHHA 8upobie MemooomM MyHOWMYYHO20 MPecyB8aHHS, 2apA4020
AUM8ea  mMepMonadcCmu4yHUX — Wiaikepie, iH¥eKUiliHoeo GopMyB8aHHS, UeHmMpobixHo20 aAumea
mepmonaacmu4Hux wanikepie. lpokamHi cmaHu ma npecu 074 KAUHOB020 Mpecys8aHHA eupobis
CKOWeHUM ryaHCoOHOM, 8 po3bipHux npecgopmax 3 6oKosum 3axcumom. lpecu 0518 OonpecysaHHA ma
KanibpysaHHA supobis. Memooduka po3paxyHkie ma ocobsusocmi mexHosa02ii 8u2omoassneHHa 0OCHACMKU
014 npecy8aHHA ma ¢popMysaHHsA supobis; ([1])

Jlekyia 12. Knacugpikauia niyHozo 06a1a0HaHHA. [leyi nepiodu4yHoi ma 6e3nepepsHoi dii. Knacugikayis
ma KOHCMPYKUii enekmpuyHux rne4veli 0na crikaHHA eupobis i3 nopouwkie 8 2azosomy cepedosuui
(800eHsb, ducouiliosaHuli amiak, npupodHuli 2a3 Napo2a3o0soi Ma nosimpaHoi KoHeepcii), mygensvHi ma
b6e3myghenvHi, KOHBEUEPHI, 3 KPOKyr4YUM nodom besnepepsHoi ma nepiodu4yHoi 0ii; (000. [6], 000. [1],
[3])

Jlekyia 13. EnekmpuyHi neyi 6e3nepepsHoi ma nepiodu4Hoi Oii 0na cnikaHHA supobis i3 nopowkis 6
8aKyyMHomy cepedosuuyi. KoHcmpyKyii ma npuHyunu pobomu neyeli 05 CriKaHHA 8Upobis nid MUcKom
(waxmui nepioduyHoi dii ma 6e3nepepeaHoi dii); ( 000. [2])

Jlekyis 14. KoHcmpykuii koenakosux neyeli 044 crikaHHA supobis i3 nopowkie KoHcmpykuyis neyel 014
CNIKAHHA NOPOWKOBUX (PPUKYiliHUX OucKie nid muckom; (000. [1])

Jlekyia 15. KoHcmpykyii sakyymHux neveli 6eznepepsHoi 0ii 018 cnikaHHA supobis (3 2pagimosumu ma
mMemanesumu HazpisHUKamu). MemoOouKu po3paxyHKi8 MoOMymHOCMi Ha2piBHUKI8 enekmpuYyHUX nevel
CNIiKaHHA (epagimosux, memanesux, i3 myaonaasKkux crnonyk); ( 000. [1, 2])

Jlekyis 16. [MposedeHHA memamu4yHoOi KOHMpoabHoi pobomu 2. Knacugikayis o061a0HAHHA 018
00epHaHHA 3aXUCHUX 2a308ux cepedosuw. KoHcmpykuii ma npuHyun pobomu ycmaHOBOK 014
00epPHCaHHSA 3aXUCHUX cepedosuly i3 npupooHo2o 2a3zy Mmemodom NosimpsaHOI ma napoaa3oeoi KOHBECIH
ma ducouiayii amiaky; (000. [1], [3])

Jlekyia 17. Cywunu nepioou4yHoi ma b6e3nepepsHoi 0Oii. lMpuHyun 0ii ma KOHCMPYKUid noaAUYHOI
B8AKYYMHOI Cywunu, Cyuwunu 3 ncee0o3pioHeHumM Wapom, po3nuaoeanbHUX cywus; (000. [2])

Jlekyis 18. 3anik.

Mepenik mem NpaKMuU4HUX 3AHAMb

~

Po3paxyHoK 0060807 npodykmusHoOcmi 8upobHUUMBea NopowKosux 8upobis (2 200uHu)
Po3paxyHoK mamepianbHo2o banaHcy rnpu supobHuUymaei nopowkosux supobis(2 200uHu)
Po3paxyHoK do3amopie ma 3miwiyeayie cymiwi nopowkis (2 200uHu)

Po3paxyHOK npodyKmueHOCMi WOKO8UX MA MO0OMKO8UX 0pobapok (2 200uHu)
Po3paxyHOK npodyKmueHocmi MaAUHI8 (2 200UHuU)

Po3paxyHoK npodyKkmueHocmi npecoso2o 061a0HAHHA (2 200UHU)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi niyHo20 061a0HAHHA (2 200UH)

Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi 06:1a0HAHHA 0414 KanibpysaHHA supobis (2 200uHu)
Po3paxyHoK 0onomixcHo20 061a0HAHHA (2 200uHU)

© o NS A~WDN

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aa1bHa mpusanicme 66 200UH) 3 OUCYUNAIHU 10/1920€ 8
- camocmiliHomy onpayrtoB8aHHI nimepamypHux 0xcepesn 0aA PO3WUPEHHA PO3YMIHHA NEKYiliHUX
mem — 30 200UHU;
- nidecomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30HAMb, QHAAI3y 00EPHAHUX pe3yabmamis ma
GhopmynoB8aHHI BUCHOBKIB — 18 200UH;
- nidecomoska 00 memMamu4HUX KOHMPOsAbHUX pobom — 12 200UH;
- nidezomosuyi 0o nidcymkosoi amecmauii — 3a1iKy 6 200UH.
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MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi cmasnameca nepeod cmyoeHmMom:

8.

3a080aHHA nponyw,eHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMA CcmyoeHm [O0B8UHEH BUKOHAMU 8 4dac,
y3200xeHuUll 3 BUKAAOAYeM.

i0 4ac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHia
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038078€mMbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOMcepis y 6e338y4YHomy
pexcumi. [li0 yac npakKmMu4yHUX 3aHAMb 00380/AEMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Kommn’tomepis 017 NowyKy iHhopmauii, BUKOPUCMAHHA 8/1GCHUX XMAPHUX pecypcie, mouwo.
Pesynbmamu BUKOHAGHUX MPAKMUYHUX 30HAMb OQOpMAKIOMbLCA Yy 8uU21A0i 38imie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMog8o20 pedakmopd. 38im cynpo8oOXYeEMbCA hopMyanamu, 2pagikamu,
KOMiAMU €eKpaHy — esneMeHmamu, AKi niomeepoxrcytome BUKOHAHHA 30800Hb MA 00EpPH(aHI
pe3ynemamu. 3a QUCMAHUiUHOI YU 3MiWaHoi hopMu HaABYAHHA 38iM 0GhopMALEMbCA 3acobamu
googledocs, nicna Yoo Hadaemosca docmyn 01 peda2y8aHHA 077 8uKaadaya. 3a 38u4valiHol
ayOumopHOi hopmMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 BYOb-AKOMY meKcmosomy pedaKkmopi i Ha
nepesipKy Ha0aemoca y pPo30pyKosaHOMy 8u2nA0i. besnocepedHil 3axucm gi0bysaemoca y
¢opmi cniebeciou, 3anumaHe-sionosioel.

3aoxouysanbHi 6aau moxyme 6ymu npusHaveHi 3a ocobausi ycnixu y Ha84YaHHi — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYKMy ma mMemoOUuK onmumasnbHo20 subopy 011 po38°A3aHHA
peasnbHUx 3a0a4Y 30 MEMAMUKOK 8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/Ai0H(EeHb, KYpcos8o20 4u OUnaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicmes 3aoxo4vysansHuUx basnie moxce cknadamu eid 1 0o 10 banis.
Monimuxoto dednaliHie nepedbayaemoscsa HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbCA | MOOAIOMbCA HA NMepesipKy He Mi3Hiwe 2-X MuiHie 3
MoMeHmy 3asepweHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmu marome 6ymu 3axuwieHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4H0o20 HABYAHHA 8 cemecmpi.

Yci yyacHUKU ocgsimHbo20 npouecy: sukaadadi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb MpuHUUNamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumymb»» https://kpi.ua/code.

BuAau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpono:

3axucm 38imie 3 NpaKMu4yHUXpPobiMmsecbo20 MaxkcumasnbHo 72 banis, 8i0No8iOHO:

0 [lpokmuuHa poboma 1 Makcumym 8 banu
0 [lpokmuyHa poboma 2 Makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 3 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 4 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4Ha poboma 5 makcumym 8 6anu
0 [lpokmuuyHa poboma 6 makcumym 8 6anu
0 [lpokmu4yHa poboma 7 makcumym 8 6anu
0 [lpokmuuHa poboma 8 makcumym 8 6anu
0 [lpokmuuHa poboma 9 makcumym 8 6anu

MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPOsbHI pobomu, AKi NPO80OAMbCA Y 8U27A0i KOHMPOALHOT
pobomu 3 080X NUMAHb HA 7-My ma 11-my HA8YA/AbHUX MUXHAX. MakcumanbHa oyiHKa 3a
KOX#cHy pobomy 14 6anie (7 6anie — nepwe numaHHA ma 7 6anie — Opyze NUMAaHHA), 8Cb020
cKnaoae 28 banis 3a cemecmp.
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KaneHdapHuli KoHmponab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoa cunabycy. [11a no3umueHo20 nepuio20 KasneHOapHo20 KOHMPOso cmyodeHm MoguHeH
ompumMamu no3umusHi OYiHKU 3a 3axucm npakmuyHux pobim Nel, No2, Ne3 j Ne4 ma Temamu4Hoi
KOHMposbHoi pobomu Nel. [1aa no3umusHo20 Opy2020 KaneHOapHO20 KOHMPOs cmyo0eHm MosuHeH
ompumamu no3umusHi OYiHKU 3a 3axucm npakmuyHux pobim Ne5 | Ne6 ma memamuuHoi pobomu Ne2.
Cemecmposuii KOHMpPOonb: 3aiK.

Ymosu donycky 00 cemecmposo20 KOHMposto: cemecmposuli pelimuHe binswe 60 6asnie 30 ymosu
BUKOHAHHA YCiX NPAKMu4HuUx pobim ma kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8i0nosioHo:

- TemamuyHi KOHMponbHi pobomu He meHwe 16 6anis

- 3Baxucm 38imis 3 npakmu4yHux pobim He meHwe 44 6anis

Y eunadky Hezeo0u 3 cemecmposum pelimuHzomM, cmydeHm MAE npaso 30a8amu 3asaiKosy
KOHMposbHy pobomy, wo cKkaadaemoscsa 3 080X 3a80aHb. [1p080OUMbLCS MUCLMOBO, HA HAMUCAHHSA
8i08o00UMbCA 2 akademMiuyHOI 200UHU. Y 8UnaoKy, AKWO OYiHKA 3a 3a/iK08Y KOHMPOsbHY MEHWA HiX 30
pelimuHzom, 3acmocogyemoca «M’aKuli» PCO (cmydeHm ompumye bGinbwly 3 OUiHOK i3 ompuUMaHUX 3a
pe3yabmamamu 3as1iKoeoi KOHMpPosbHOI abo 3a pelimuHaom).

Bidnogiob Ha KoxcHe 3 numaHHsA ouiHemMeoca y 50 6anis 3a 100-6as1b6HOM WKAM0HO, 8i0M08IOHO:

= «BIOMIHHO», NoBHA 8i0Nosidb, He meHwe 90% rnompibHoi iHghopmMauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (mosHe, be3nomunkose po38’a3y8aHHA 30800HHA);

=  «0obpe», d0OCMamMHbO No8HA 8i0N08I0b, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, o BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb abO € He3Ha4YyHi Hemo4Hocmi (MosHe po38’A3y8aAHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= «30008iMbHO», HEMOBHA 8i0N08I0b, He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmMauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMo2amu 00 «CmMepeomuriHo20» PieHA Ma OeAKi MOMUAKU (3080GHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU
Hedonikamu);

= «He3a008i1bHOY», 8i0N0BI0b He 8i0nosidae ymosam 00 «30008i/1bHO.

OuiHKa 30 8i0M108i0b 3HUMYEMbCA — 30 NMPUHYUNOSI MoOMU/KU y 8i0rnoeidi Ha 15-10 b6anis, 3a HernosHy

8ionoesids Ha 10-5 6anis, 3a HenpasusbHE BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 2 6asu.

Tabauysa sionosioHocmi pelimuHzosux 6aie OUiHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

Kinbkicms 6anis OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaAHi ymoBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

e [lumaHHA 00 mMeMamuyHUX KOHMPOsAbHUX pobim ma 3aniKoeoi KOHMposabHoi pobomu
3Haxo0amoecA y Jooamky.

e PekomMeHO0B8AGHO 3acmocosysamu pe3yanomamu HABYAHHA Mi0 4aC BUKOHAHHA OUMAOMHUX
npoekmie (pobim), noe’a3aHuUx i3 pPO3POOKOK MExXHOA02IYHUX CxeM O0A8 OMPUMAHHSA
nopowkosux supobis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
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CKknageHo: aoueHT Kad. BucokotemnepatypHUx maTepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, 4.T.H., AOLEHT,
MiHiubKunit AHaTonih BayecnaBoBuy

YxBaneHo: Kadeapoto BucokoTemnepaTypHUX MaTepianiB Ta NMOPOLLUKOBOI MeTanyprii
(npotokon Ne 21 Big, 08 nunHa 2022 p.).
MNoropxeHo: MeTognyHoto Komicieto HH IHCTUTYTY maTepiasio3HABCTBA Ta 3BApPtOBAHHA

im. €.0.MNaToHa(npoTokon N210/22 Big 10 naunHa 2022 p.).
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JOAATOK
MumaHHA 019 MemMamu4YyHUX KOHMpPOoAbHUX pobim ma 3aaiKoe8oi KOHMPOoAbHOI pobomu
3 ducyunniHu «06aa0HAHHA 8UPOBHUYME NOPOWKOBOI Memanypeaiin

1. Knacugikayia 0cCHO8HO20 Mma O0MOMIHHO20 yCMAMKY8aHHA 0414 8U20Mo8seHHA supobis

mMemooOom MopowKosoi memasnypeii.

06100HAHHA 0419 8U20MOBAEHHA MOPOWKI8 MEeXAHIYHUMU Memoodamu.

061a0HaHHA 014 ducnepeysaHHA. Cymeb npouyecy oucrnepeysaHHs.

KoHcmpyKuyia po3nuntosadyie po3naasis.

MpuHyun dii 2a30cmpymeHesux ma piOUHOCMpPYMeHEeB8UX PO3us8ayis.

OCHOBHI cXxemu pO3rusM8aHHA i3 30CMOCY8AHHAM 8i0UEHMPOBUX CU.

KoHcmpykuyia 061a0HAHHA 018 2paHynayii piokux memasnis.

Knacugpikayis 061a0HaHHA 014 N0OpibHEHHA mamepianis.

KoHcmpykKuis ma npuHyun pobomu woKkosux 0pobapok.

10. KoHcmpykyia ma npuHyun pobomu 8aaK08UX Ma KOHYCHUX Opobapok.

11. KoHcmpykyisa ma npuHyun pobomu mosnomkosux 0pobapok i 8aa16U408UX MAUHIB.

12. KoHcmpykyis ma npuHyun pobomu Kyanb08uUx M/AUHIB, OCHOBHI napamempu.

13. KoHcmpykyisa ma npuHyun pobomu 8ibpayiliHux MauHis.

14. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu rnaaHemapHuUx MsauHie.

15. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu ampumopis.

16. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu cmpymMmuHHUX Ma 8UXPOo8UX M/UHIB.

17. KoHcmpykyisa ma npuHyun pobomu Koa0iOHUX MAUHIB.

18. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu ysibmpassyKkogoeo oucnepaamopy.

19. O671a0HAHHA 015 00epPHCAHHSA MOPOWKI8 MeManie Ma crisgideis eaeKkmposizom 800HUX PO3YUHIB.

20. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu esnekmposizepis 3 KAMoooM, w0 obepmaemascs.

21. Enekmponizepu 0718 eneKkmposi3y po3rnaasis.

22. YcmaHoBKa 0718 8aKyyM-mepMiyHo20 o4YUUWeHHA KamoOHUXx ocadis.

23. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu naa3moximiyHUx peakmopis.

24. KoHcmpyKuyis ma npuHyun pobomu peakmopis 0718 Memaso mepmiyHo20 8i0HOB8/1eHHS.

25. KoHcmpykuis ma npuHyun pobomu peakmopie po3Kaa0eHHA — 8i0HO0B8/1eHHA XiMiYHUX Cr10YK.

26. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu peakmopie — a8mokKsasis.

27. KoHcmpykuyis ma npuHyun pobomu 2a30¢a3HUx peakmopis.

28. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu peakmopie 0718 HaHeCeHHA MOKPUMmie Ha YacmuHKU
MopowKy Memodom 8aKyyMHoI memasnizayii.

29. O61a0HaHHA 0519 MexXaHIYHOI Knacugikauii nopowkis (cuma i sibpocenapamopu).

30. KoHcmpyKyii ma npuHyun pobomu 2poxomis.

31. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu 8ibpayiliHux cmoanis.

32. KoHcmpyKyii ma npuHyun pobomu nHeE8Mamuy4yHUX cernapamopis.

33. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu 2idpasniyHux cenapamopis.

34. KoHcmpyKuyia ma npuHyun pobomu eseKmpu4HUX cenapamopis.

35. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu mazHimHux cernapamopis.

36. KoHcmpyKuia ma 3acmocysaHHA 6apabaHHuUx 3miwysadyie nepiodu4Hoi Oil.

37. KoHcmpyKuia ma 3acmocy8aHHA WHeKo8UX 3Miwysayie nepiodu4Hoi Oi.

38. KoHcmpyKuia ma 3acmocy8aHHA 8idyeHmMposux 3miwysa4ie nepioduyHoi oii.

39. KoHcmpyKuia ma 3acmocysaHHA 8ibpayiliHo2o 3miwysava b6e3nepepsHoi Oil.

40. KoHcmpyKuyia ma 3acmocy8aHHA MA2HIMHO-MeXAaHIYH020 3miwysaya be3nepepsHoi Oi.

41. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu cywun nepiodu4Hoi 0ii.

42. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu cywusn 6e3nepepsHoi 0il.
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43. KoHcmpyKuis ma npuHyun pobomu oucmusasamopis.

44. Knacugikauis ma npuHyun pobomu ozamopis.

45. Knacuegpikauia npecosozo 06100HAHHA.

46. KoHcmpyKuia ma npuHyun pobomu MexaHiYHUX KpusowunHUX ma KpUusoWUnHUX-KOAiHYacmux
npecis.

47. KoHcmpyKyis ma npuHyun pobomu Kysaa4ykosux ma (ppuKkyiliHux 28UHMo8uUX rpecis.

48. MpuHyun pobomu 2idpasaiyHux npecis.

49. Knacugpikayisa niyHoz2o 0671a0HAHHA.

50. OcHosHi xapakmepucmuKu niyHo2o 06100HAHHA.
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