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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUcCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Ana malibymHeoeo ¢paxisys 3 eanysi

MeXQaHI4YHOI iHXceHepii i mamepianozHascmea 0608°’A3K080

HeobxiOHO o3HalioMumuca 3 OCHOBHUMU MPUHUUNAMU MemasnozpagiyHozo aHanizy mamepianis,
Hasyumucs 30ilicHroeamu 00CAIOHEHHA 3MIH CMPYKMypu, XimiyHo20 ckaady ma eaacmusocmeli
mamepianie nid enaueom ymos eKkcrayamauii, po3pobaamu npoeHo3u w000 yux 3amiH ma oasamu
8i0N08iOHI pekomeHOauii u,000 Nid8UWEHHA KOHCMPYKYiliHOI MiyuHocmi supobis.

Mpedmem susYeHHA 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMAd - O0CAIOHEHHSA 3MiIH CMpPYKmMypu, XiMiYHO20 CKaady
ma enacmusocmeli mamepiasie nio enaueom ymos eKcrayamauii.

Memor oceimHb020 KOMMNOHEeHMa € (opMyBaHHA y CmydeHmie MaKux 3020a7bHUX Ma axosux
(cneyiansHuUx) KOMnemeHmHocmel 0C8iIMHbLOI NPO2PAMU AK:

K3.02 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYQAYifAx.

K3.04 30amHicme sussaamu, cmasumu ma supiwysamu npobsaemu.

K3.05 30amHicme nputlimamu o6rpyHmMoeaHi pilieHHs.

KC.01 30amHicms 3acmocosysamu 8i0n08iOHI KibKiCHi MamemamuyHi, ¢i3uyHi i mexHiyHi memoou i
Komn'tomepHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 0414 8UPiIWEHHA IHHEeHepHUX Mamepiasno3Ha84YuUx 3a80aHb.
KC.02 30amHicmeb 3a6e3neyysamu skicme mamepianie ma supobis.
KC.05 30amHicmb  3acmocosysamu  cucmemHulli  nioxio 0o
mamepiano3Has4yux npobaem.

BUPIWEHHA  [HHeHepHUXx



KC.06 30amHicmb sukopucmosysamu NMpakmMuyHi iH¥eHepHi HagBUYKU npu supiuieHHi npogeciliHux
30800aHSb.

KC.07 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3yMIiHHA HAYKOBUX ¢hakmis, KoHuenuyil, meopid,
npuHyunie i Mmemodis, HeobxiOHUX 015 NIOMpPUMKU OifnbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Hascmeaa.

32i0HO 3 sumMozamu ocsimHbo-npogeciliHoi npozpamu 3006ysayi BO nicaa 30C80EHHA 0C8IMHbLO20
KOMIMOHeHmMa mMmaroms npodemMoHCMpysamu makKi npo2pamHi pe3ynomamu HO84YAHHSA:

lPH 9 EKcnepumeHmysamu ma aHaniaysamu OaHi.

lPH 14 Bukopucmosysamu y npogeciliHili dianbHocmi eKcriepumeHmasnbHi memoou 00CAIOMHEeHHSA
CMPYKMYypPHUX, IBUKO-MEXAHIYHUX, eneKmpogi3udyHUX, MA2HIMHUX, OMMUYHUX | MexXHOA02iYHUX
esniacmusocmeli mamepiasis.

MPH 17 30ilicHroeamu mexHosnoeziyHe 3abe3rne4YeHHA 8U20MOBAEHHA Mamepiasnie ma eupobis 3 HUX.
MPH 19 O6bupamu i 3acmocosysamu npudamHi munosi memoou O00CAiIOHEHHA (AHANIMUYHI,
PO3PAxXyHKOBI, MOOEsBAHHA, eKCNepuMeHMaAsbHi);, npasusnbHO iHMepnpemysamu pesyabmamu
maKux 0ocnidxeHb ma pobumu 8UCHOBKU.

MPH 22 Bukopucmogysamu 6a308i MemooOu aHani3y pe4o8uH, mamepianie ma 8idnosioHuUx npouyecie
3 KOpeKmHo iIHmeprnpemayiero pe3yabmamis.

lPH 23 Bosnodimu memooamu 3ab6e3neqyeHHs ma KOHMpOosIo AKocmi mamepianis.

MPH 24 Obupamu 6 3anexHOCMi 8i0 MEXHIYHUX XAPAKMEPUCMUK ma ymos pobomu KOHMpPOsabHO-
8UMIp0BAbHI Npuaadu i supobHuYe 06a1a0HAHHSA 015 06pobKU Mmamepianis.

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIUHINA cXxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ponb i 3Ha4yeHHA 0aHO20 Kypcy 0ocumb 8esUKi, OCKibKU MiOCUMIOMb MexXHO102iYHY Mi020mosKy
cneyiasicmie 8 obaacmi mamepianodHascmsa.OcsimHili KomrnoHeHm “OcHosu memasnozpadii”
b6a3yemoca Ha Kypcax: “©izuka”, “Ximia”,” ®izuuHa ximis”,“OcHosu memano3Hascmsa”.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN
Po30in 1. ®i3u4Hi ocHosu ceimsoeoi mikpocKonmii.
Tema 1.1. ®i3uyHi ocHosu c8ima080i MiKpocKonmii.
Tema 1.2. Ceimnaosa miKpockonis, 6yooea MiKpocKoriis.
Tema 1.3. [lpuzomysaHHsA 06 ekmis 018 memanozpaghiyHUX 00CMiIOHEHb.

Tema 1.4. [JocnidoxceHHA MiKpownigie y HempasneHoMy CmaHi, 00CNIOHEeHHA HeEMemanesux
BK/1HOYEHb.

Po30in 2. BuaeneHHA MiKpocmpyKkmypu memasnis i cnaaesie
Tema 2.1. BuasneHHA MiKpocmpykmypu memanis i craiasis.
Tema 2.2. MemanoepagiyHuli aHasi3 nosepxHi 0emasel nicas mepms i 3Hocy.
Tema 2.3. dpakmoepacpia
Tema 2.4. CmepeomempuyHa memanoepagia. TeopemuyHi 0CHOBU KislbKiCHOT Memasozpadgii.

Tema 2.5. Bucoko- ma HU3bKomemepemypHa mMemaso2pagis.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxye, docmynHi y 6ibaniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kageopu ¢hizuyHO20 MamepianozHascmea ma mepmiyHoi o6pobku. O608’93K08010 00 BUBYEHHS €



bazoea nimepamypa, iHWIi mamepianu — ¢akyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyo0eHm
Ma€ o03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKNAOaY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

basosa niteparypa:

1.

2.

Bbanik 0. M. CmpykmypHuli aHaniz memanie. Memanozpagia. ®pakmoepadpia / banik O. M.,
KoHopamiok C. €., KiHOpauyk M. B., YepHeHKo B. C. — Kuis : lMonimexHika, 2006. — 328 c.
Memasnoepagia : memoOu4Hi 8KaziBKU 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim / yknad.: K. M.

lpuHeHko, O. I. Ayodka, C. M. YepHeea. — Kuis : HTYY”KI1l”, 2011. — 58c.

[opaTtkoBa nitepatypa:

3.

Xonasko B. B. ®i3uuHi enacmusocmi ma memoou 00CaiOHeHHA mamepianie :Has4asnbHUl
MocibHUK 0214 cmydeHmi8 8UWUX HOBYAAbHUX 30K1a0i8, AKI HOBYAHOMbLCA 30 HAMNPAMOM 2any3i
3HaHb 13 — MexaHiyHa iHMceHepia cneyianbHocmi 132 — Mamepiano3Hascmeo OeHHoOi ma
3004YHOI hopm Has4aHHA / B. B. Xonseko, I. A. Bnadumupcekut, O. O. MabuHcbka ; MOHY, KTl im.
lzops CikopcobKoeo. — Kuis : Llenmep yuybosoi nimepamypu, 2017. — 156 c.

EdimeHko M. . Memanoepagis 38apHuUx 3’€0HAHb : Hag4anbHuli nocibHUK /M. I. EgimeHKo,
M. A. lNozepibHuK, H. O. Padszinosa ; MOHY, HTY "XII". — Xapkie : HTY "XII", 2016. - 119 c.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiHi 3aHATTA

Ha3zea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
Ne 3/n
(nepenik dudakmuy4Hux 3acobie, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHAHA CPC)
1 Po30in I. ®i3u4Hi ocHosuU c8ims080i MiKpocKomii.

TEMA 1.1. ®i3uyHa npupoda ceimna, (io2o 830eM00if 3 Pe4O8UHOI.
JleKkuia 1.

Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaiHu “Memanoepaghia”. IcmopuyHa 008i0Ka po3sumky
ma cy4yacHuli cmaH aHanizy cmpykmypu memasnie i cnnasie. 02150 pobim 8imyu3HAHUX
ma 3apybiXHUX 84eHUX MO PO3BUMKY meopil i npakmuku i memanoepagii. Poab Kypcy 8
cucmemi nid2comosKu cneyiasnicmie 0,149 mawuHobydigHoI npomucnosocmi.

Mpupoda ceimna, lio2zo 83aemodia 3 peyosuHor. Teopia HoromoHa, lNoliceHya — PpeHens,
Makcsenna, [llaaHKa. ®i3u4yHi ocHoOBU €8iMA0BOI MIKPOCKOMI, OCHOBU X8UsbLOBOI i
2eomempuYyHoionMuKuU.

3ae0aHHsA Ha CPC:

lpoaHanizysamu:

s8axcsusicms 8us4YeHHA 0aHOI OUCYUNIHU.

Busyumu:

hizu4Hy npupody ceimna.

O3Haliomumucs

3 meopemu4yHUMU YyMOBAMU hOPMYyB8aHHA 300paHEHHA Y MIKPOCKOTTI.

2 TEMA 1.2. Ceimnosa mikpockonis, bydosa miKpocKonis.

Jlekuyis 2.

OcHosu meopii 306paxeHHA Y MiKpOCKOomi, popMy8aHHA 306paxceHHAa movku (npedmema)
8 nyni (00Hil niH3i) ma y 080x siH3aX.

3a80aHHsA Ha CPC:

PozenaHymu:

8UOU 306paxceHb y MIKPOCKOMI;

Xi0 npomeHis npu ¢popmysaHHI 306paxceHHA y oKynapi ma o6’ekmusi;

Busyumu:




meopito hopmMy8aHHA 300PAHCEHHA Y NiH3AX;
hopmyB8aHHA 306paIEHHA MOYKU, PO3MAWOBAHOI Y PI3HUX MICYAX Mo 8i0HOWEHH 00
MiH3U;

TEMA 1.2. Ceimnosa mikpockonis, bydosa miKpocKonis.

Jlekuyia 3.

lMpuHyunosa cxema Memano2pagiyHO20 MIKPOCKOMNA, XapaKmepucmuku MiKpOCKonis,
onmu4YHa cucmema, munu aiH3, ix abepayii, memoou ycyHeHHA abepauyil,
Xapakmepucmuka niH3 06 'ekmis i okynapis, munu 06’ekmusis i okynsapis.
3ae0aHHsA Ha CPC:

Po3zenaHymu:

munu MiKpOCKornie ma (popMy8aHHA y HUX 306paXKeHHSA;

Busyumu:

bydosy MiKpockonie ma pexumu ix pobomu;

s8udu abepauili ma ix 8rnaAU8 HA AKICMb CHOPMOBAHO20 300PAHCEHHS;

TEMA 1.2. Ceimnosa mikpockonis, byooea mikpocKonis.

JleKkuia 4.

Ocsimno8anbHa cucmema MIiKPOCKOMNA, Xapakmepucmuka 0xcepesn oceimsaeHHsA, Memoou
ocsimneHHA. MexaHiyHa YyacmuHa MiKpockona i 0onoMixcHi npucmpoi 00 MiKpockona.
KoHcmpykuii  mikpockonie. OcHosu  MiKpogomozpagyeaHHAs ma  8U20MOB/AEHHSA
no3umueHux 306paxceHs.

3ae0aHHsA Ha CPC:

Po3enaHymu:

ymosu 8ubopy 0ceimsa08a4a y MiKpOoCKonax;

MOMIUBOCMI BUKOPUCMAHHA O0NOMIXCHUX NPUCMPOI8 Yy MIKpOCKonax;

Busyumu:

- YMOBU CMBOPEHHA ef1IeKMPOHHO020 as1b60My MIKPOCMPYKMyp

TEMA 1.3.[lpuezomyeaHHA 06 ekmis 019 memasno2pagiyHux 00CniOHceHs.

Jlekyia 5.

Biobip i ni)comosKka npob. AbpasusHa i ximiko-mexaHiyHa 0bpobka. XapakmepucmuKa
emanie 8U20Mo8saeHHA MiKpownigis.

3ae0aHHsA Ha CPC:

Po3zenaHymu:

ymosu 8i0bopy 3pa3Kis 0419 Memanoz2pagiyHo20 aHANI3Y;

ymosu subopy abpasusie 0519 MiKpoaHani3y;

Busyumu:

YMOBU BUKOHAHHA Wighy8aHHA MiKpouwinicgis.

TEMA 1.3.[lpuczomysaHHA 06 €kmig 019 memano2pagiyHux 00Cni0HceHs.

JleKuia 6.

Cnocobu supi3Ku, 3amMoYKu, Wigho8KU i NoniposKU MiKpowinighie. AbpazusHi mamepianu,
ix xapakmepucmuka. [liocomosKa mikpouwinigie Ha demansx.

3ae0aHHsa Ha CPC:

Po3enaHymu:

YMOBU YyMeEOpeHHA 0etheKkmis Ha MosepxHi Wnigie npu wnighy8aHHi;

Busyumu:

MemoOUKY 8U20MOB/eHHA Wlighie Ha nosepxHi 3pyliHosaHux 0emareli (Memoo pensik).

TEMA 1.4. [locnidxceHHA miKpowinigie y HempasneHoMy CMaHi,

00CNiOHEeHHA HeMemanesux 8K0YEHb.

Jlekyia 7.

JocniorneHHa MiKpownicha y HempasaeHOMy 8uU2AA0i, BU3HAYEHHA M[pucymHocmi
Odegpekmis i Hememanesux 6KAOYeHb. XAPAKMEPUCMUKAOCHOBHUX 8UOI8 HEMemasnesux
BK/IKOYEHb Y CMAsAX, Memoou iX BU3HAYEHHA.




3ae0aHHsA Ha CPC:

PozenaHymu:

suUMoO2U AKUM MOBUHHI 8idnosidamu wasipu, wo 00cnidxmyrome Ha Hememanesi
BK/HOYEHHA;

Busyumu:

MOpgh0on02ito HeMemasnesux 8K/0YEHb.

O3Hatiomumucsa:

i3 CMaHOaPMHUMU WKAAAMU HEMemasneaux 8KMHEHS.

TEMA 1.4. [locnioxeHHA MiKpownigie y HempassneHOMYy CMaHi,

00Cni0HeHHS HeMemasesux 8K/OYEHb.
Jlekuia 8.

XapakmepucmuKa KinbKiCHUX i AKICHUX Mmemo0i8 8U3HAYEHHA HemMemasnesux 8KAYEHb Y
cmansax. Mopgonozis Hememanesux 8KAHYEHb Yy CMASSX.

3ae0aHHSA Ha CPC:

lNopieHamMu:

MeMOOUYHI MOXAUBOCMI KiflbKICHUX Memo0i8 BU3HAYEHHA HEMEMAEBUX BK/AHOHYEHb.
Busuyumu:

MeMOOUKY KiflbKICHO20 BU3HAYEHHS HEMemasnesux BK/YEHb Yy aAUMoOMy memadni 3a
memooom /1.

MemOoOUKY CK/AAOAHHSA MPOMOKosis.

TEMA 1.4. [locnidxceHHA MiKpouwinigie y HempasneHomMy CmaHi,

00Cni0HeHHA Hememanesux 8KA0YeHb/
Jlekyis 9

Xapakmepucmuka HemMemarsieaux 8K/AKYEHb Yy Ya8YHAX, KOMbOPOBUX Memasnax i crnaasax,
Memoou ix BU3BHAYEHHSA.

3ae80aHHA Ha CPC:

PozanaHymu:

- NOPIBHAMNLHY XAPAKMepUCMUKYy Memooie 8U3HAYEHHA HEMemasnesux 8KAOYEHb;
Busuyumu:

mMemoou BU3HAYEHHA HEMEMAE8UX 8KAHOYEHb,

O3Haliomumucs:

Mopghos02is HeMemasnesux 8K/OYEHb Y Cr/1A8AX HO OCHOBI KO/1bOPOBUX
memasnis.

10

Po30in Il. BussneHHA mikpocmpyKmypu memasnis i crnaasis
Tema 2.1. BusAsneHHA MIKpoCmpyKmypu memasies i crnaasis.
Jlekuyia 10.
Mema 8suseneHHA MIKpocCmpykmypu memanie i crnaasie, memoou UAB/EHHSA, MEXHIKA
BUAB/EHHA MIKpOCMpPYyKmMypu, OopMy8aHHA CMPYKMypu Micasa XiMiYHO20 mpassieHHH.
MemanoepagiyHi peakmusu, mexHika 6e3rneku mpasaeHHAa Mikpownigie. BuseneHHA i
docnioxceHHA Oeghekmis KpucmasiyHoi 6ydosu, 0eghopMo8aHo20 memarny.
3ae0aHHsA Ha CPC:
O3Hatiomumucsa:
- MexHiKa 8UABAEHHA 8HYyMPIiWHbOI 6y0o8u MIKpOo waigis;
- MexHiKa npu2omyeaHHA peakmusis;
- MemoOuKa 8UABMAEHHA MIKPOCMpPYKMypu;

11

Tema 2.1. BuasneHHA Mikpocmpykmypu memasnis i crisiasis.

Jlekyia 11.

MemanoepaghiyHi peakmusu, mexHiKka 6e3neku mpasneHHA Mikpouwnigis. BuasneHHA i
docnionceHHA 0eghekmis KpucmasniyHoi 6ydosu, 0eghopMo8aHo20 memarny.

3ae0aHHA Ha CPC.

PozenaHymu:




- 0cobausocmi hpopmysaHHA cmpyKmypu;

- NopiBHANbLHI Moxausocmi criocobie suAasneHHA 8HYyMPIWHbOI

bydosu cnnasis;

- criocobu susesneHHA sHymMpiuwHboi 6ydosu memasnis i crnnasis;

- MOX(IUBOCMI BUABAEHHA OUCAOKAYil y Kpucmanax;

- MOX(IUBOCMI BUABAEHHA MA2HIMHUX ¢ha3;

- 8nau8 memnepamypHoO-4acosux (aKkmopie npu euAasneHHi eHympiwHeoi 6ydosu
memasnis i criiasis.

12 Tema 2.2. Briaug 3HOCYy i mepma HA cmpykmypy i eaacmusocmi rnogepxHesozo wapy
memany.
JleKkyia 12.
Jeski numaHHA mepmas i 3Hocy. ®a308i i cmMpyKmMypHI nepemeopeHHsa npu mepmi, 3MmiHa
ezniacmusocmeli npu mepmi (3MiyHeHHSA, PO33MiyHeHHA ,pyUHY8AHHSA).
3as0aHHA Ha CPC.
PosenaHymu:
- MexaHi3m 3MiHU cmpyKkmypu eaacmugocmel NosepxHi mepms;
- 8UOU 3HOWYBAHHSA MOBEPXHI Mepms ma ix XapaKkmepucmuKa;
- MemoOu 00CniOHEeHHA No8epxHi mepms.
- CMaH nosepxHi mepmsa nic/a KOHMAKMHO-8MOMHO20 Py UHYB8AHHA.
13 Tema 2.2. Bnnue 3HOCY i mepmsa HAG CMpPYyKmMypy i 81acmueocmi rnosepxHeso2o wapy
memany.
Jlekuyia 13.
Budu 3Hocy noeepxHi Oemani, donycmume (HOpMasibHE) 3HOWYBAHHSA, YWKOOMHEHHS
nosepxHi, ix sudu, ymosu ymeopeHHA ma Moxcausocmi ix 0ocnidonceHHA. Memoodu
00cnionceHHA nosepxHi nicas 3Hocy i mepms.
3ae0aHHA Ha CPC.
PozanaHymu:
- CMQaH nosepxHi mepms 8 3as71exHoCcMi 8i0 ymos ekcrayamauyii;
- 8M1/1U8 Pi3HUX haKmMopie Ha CMAH nosepxHi Mepmsa ma 3MiHy cmpykmypu i
snacmusocmed.
14 TEMA 2.3. ®pakmoepadpis.
Jlekyina 14. 3a2aa1bHa XapaKkmepucmuka npoyecie pyliHy8aHHA memasnesux mamepianis i
KOHCMpyKyit. AmomHo-KpucmaniyHa 6ydosa memanesux mamepianie i OCHOBHI
MiKpomexaHiamu pylHy8aHHA (sidKkosom, 3cysom, esidpusom). OCHOBHI BU3HAYEHHA |
mepmiHU hpakmozpadpii, MoHAMMA MpPiWuHU NeP8UHHOI, BMOPUHHOI, Ma2icmpasbHoiI.
3aedaHHA Ha CPC.
Busyumu:
OCHOBHI mepMmiHU ¢hpakmoepagii.
OCHOBHI MiIKpOMexaHi3amu pyliHy8aHHA
15 TEMA 2.3. ®pakmoepadpis
Jlekuia 15. MikpockoniyuHa pakmoepagis. Ceimaosa MIKpPOCKonis, MemoouKu
00CniOXEeHHA ma ycmamkye8aHHA. Pacemku Min3epeHHo20 i 8HymMpiuHb03epeHH020
pylUHysaHHA. OCHOBHI Xapakmepucmuku ouyiHKu 6ydosu ¢acemoK. Moxcausocmi i
HedoniKu memody. EneKmpoHHO-MIKPOCKOMIYHA pakmoepagia, 3a2asbHi yA6/eHHS.
Mpocsivyroya i pacmposa MiKpocKoris, npueomysaHHa 06’ekmie 00Cni0ieHHS, HedoiKuU |
nepesazu MNEM i PEM.
3as0aHHA Ha CPC.
PozenaHymu:
diazHOCMUYHI Moxcaugocmi Mikpoghpikmozpadii;
suMoeau 00 3pa3Kie Mikpogpikmozpadii;
16 Tema 2.4. CmepeomempuyHa memasnozpacgis. TeopemuyHi OCHOBU  KinbKiCHOI




memarnozpadgii.
Jlekuyis 16.
3adayi  KinbKicHOI  memanoepagii.  [eomempuyHi  napamempu  [pPocmoposoi
Mikpocmpykmypu. Crig8iOHOWEHHA MIiXC Napamempamu MPbOXMIPHUX, OBOMIPHUX i
00HOMIipHUX cmpyKmyp. 06 emHa 0048 ¢pa3a (io2o cmpyKkmypHoi CK1adosoi 8 cnaasi.
lMpakmuka cmepeomempu4yHo20 aHaizy. HeoOHopidHicmb cmpyKkmypu i subip nAowWuHU
waniga. Akicme waiha i mexHiyHi npucmpoi cmepeomempu4yHo20 aHanizy. Memodu
BU3HAYEHHA OCHOBHUX napamempie 080MipHOI cmpyKmypu. ABmomamuyHull KinbkicHUl
aHaniz. CmpykmypHul (¢pazosuli) 06’ emHuli cknad cnaasy. Memoodu-naaHimempuyHud,
ANiHiGHUT, MoYKosull — BUZHAYEHHA CMPYKMYPHO20 CKAady. BU3Ha4YeHHA 8enu4UHU 3epHa
pi3HUMU Mmemodamu. 38°A30K napamempie 3 eaacmusocmamuU. To4yHicmoe(noxubka)
cmamucmu4yHUX OUiHOK

Busyumu:

- meopemuYHi MNONOIEHHA CMepeoMemMpPUYHUX Cri68IOHOWEHS;

- mexHiKy nposedeHHA KifnbKiCHO20 aHAni3y;

- BU3HAYEHHA NoXUbBOK KinlbKiCHO20 aHANI3Y.

- 8M1/1U8 BHYMPIiUWHbO — 308HIWIHIX (haAKMOPI8 NposedeHHs KifbKiCHOI

memanoepagii;

- 3an1excHicme abcoaromHoi noxubku cmepeomempuyHUX 8uMipie 8id

Xapakmepy MiKpocmpykmypu ma KisibKocmi aumipis;

- 3071eH#CHICMb 2YyCMUHU AIHIGHUX enemeHmis 8i0 weuoKocmi

0X0/100XEeHHSA Npu mepmMidHili 06pobui.

17

MKP

18

Tema 2.5. Bucoko -ma HU3bKomemrepemypHa memarno2pagis.

Jlekuyis 17.

Mpuryunu i moxcausocmi memody sucokomemmnepamypHoi memasnozpagii. [losediHKa
memasny y 8aKyymi npu HazpieaHHi. Ocobausocmi mikpockonie i onmuku 0aa BTM,
KOHCMPYKyii  ycmaHo80K.  Cxema  OCHOBHUX  8uUOdi8  penbeghis  cmpyKmypu.
HusbkomemnepamypHa memanozpaghia. [losediHka memasie | cnaasie npu HU3bKUX
memnepamypax. ®aszoei nepemeopeHHA 8 CrAa8ax Mnpu HU3bKUX memriepamypax.
Ocobnusocmi KoHcmpykuyili ycmaHosok 0a1a HTM. XapakmepucmuKka cepedosuwy 04s
0X0/100)KEeHHA, ymosu be3neku rnpu pobomi 3 HUMU. 3Ha4YeHHA 00cnioxeHs npu HTM.
3asdaHHA Ha CPC.

PozenaHymu:

- CYMAcCHi MoM#1uBOCMIi 00CNIOHCEHHA CMPYKmMypu memasie ma

Craa8i8 Mpu HU3bKUX MA 8UCOKUX MeMiepamypax.

NabopartopHi pobotn

Memoro rnabopamopHux pobim € eus4yeHHA cxemu 6ydosu MemanozpagiyHux MIiKpOCKoris,
GhopmyB8aHHA 306paxeHHs ma Habymms npaKkmu4yHuUx HABUKI8 00C/iOHeHb, MpulbaHHA YMiHb i
HOBUYOK 8 rnposedeHHi camocmiliHux Haykosux 0ocnidxceHb. [lpomoKoau 0o nabopamopHux pobim
ogopmastomeca  8i0Nos8iOHO 00 MemoOUYHUX BKA3IBOK, d MPAKMUYHA 4YacmuHa pobomu
BUKOHYEMbCA 32i0HO MOpPAOKY il BUKOHAHHA. Pobomu eUKoHytombca 8 nabopamopisax Kagedpu Ha
MemanoepagiyHUX MIKPOCKONAax 3 BUKOPUCMAHHAM MiKpowigie, cmaHOapmie ma naaxkamis.
CnocmepexeHHa ma ompuMaHi ekcriepumeHmasnsHi 0aHi npu nposedeHHi n1abopamopHux pobim
oghopmaatoMbCA y 8U2a50i 38imy.




Ne Haszea nabopamopHozo 3aHAMMsA Kinekicmo
ayo. 200uH

1 AHaniz opmysaHHA 306paxceHHs npedmema, AKull posmawosaHul y 4
¢hokyci, 3a poKycom.

5 AHaniz opmysaHHA 306paxeHHa 'y ayni, o06’ekmusi. Bu3Ha4YeHHSA 4
36i1bWeEHHS.

3 lMpoaHanizysamu bydogy  ma opmyBaHHA  306paxeHs Yy 4
MemasnozpachiyHUX MiKPOCKOIAX.

4 Jocnidumu pexcumu pobomu MiKpockonie. Bu3sHa4yeHHA 36inblWeHHS 4
MiKpocKornis.

5 AHaniz subopy o06°ckmusie ma OKynasapie 048 Memano2pagiyHux 4
docnioxnceHeo.

6 BusHauyeHHA 36inbWeHHA npu MiKpoghomoepagysaHHsA Ha |
MemasozpagiyHUx MiKPOCKONax i 8U2omoesseHHsA noumusis.

7 AKicHe 00cnidxeHHA HemMmemasnesux 8KMYEeHb 8 CMAsSAX. 4

3 KinbKicHe 0ocniorneHHA Hememasesux BK/4YeHb y 0edopMOBaAHOMY i 6
AUmMomy memarii.
3anik 2

Bcboeo 36

KoHTponbHi pobotu

Mema mMmoOdynbHOI KOHMPOabHOI pobomu — OUiHUMU piBeHb 30CB0EHHA 3HAHb CMyOdeHmMamu
mamepiany, wjo 6ys po3enaHymull Ha AeKYiliHux 3aHAMMmMAX ma 1abopamopHUX 3aHAMMAX, d
MAKoOX onpaybo8aHuUmM HUMU camocmiliHo niod yac CPC.

HasyanbHum naaHom rnepedbayeHo BUKOHAHHA OOHIEI MOOYAbHOI KOHMpPosbHOI pobomu, wo
po3busaemoca Ha 08i YacmuHu i NMPos8ooUMbCA HA 7-my i 14-my Has4asnbHUX MuxcHAX. [1i0 yac
nepwoi 4yacmuHu KOHmMposaebHoi pobomu cmydeHmu marome 0amu 8i0nogidi Ha MUMAHHA, Wo
po3znadanucsa y 1-3-my po3odinax, nio yac Opyz20i — Ha NUMAHHA po30inie 4-7.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiiiHa poboma no Memarnozpachii 8Kka0YAE Maki 8UOU: ONPAUIOBAHHA neKYiliHo2o mamepiany,
0o nabopamopHux pobim, nidcomoska 00 KOHMpPOsbHUX pPobim, sukoHaHHA [KP nidecomosKka 0o
3aniky.

Ne Budu CPC Kinokicmo
3/n 200uH CPC
1 OnpautosaHHA mamepiany AeKyiliHUX 3aHAMb 85
3 BuKoHaHHSA 3a80aHb 1a6OPAMOPHUX 3aHAMb 16
4 flioecomoska 0o suKoHaHHA MKP 7,5
5 BukoHaHHa IKP 10
6 lidcomosKa 00 3asniKy 6
Bcbozo 48




MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOT AUCUUNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

1. Y pasi cnizHeHHA Ha 3aHAMMA, cmydeHmy HeobXiOHO, He 3a8aM(arYU iHWUM, 3alimu 8 Kaac ma
3aliHamu ceoe micue. Kopucmysamucoe mMobislbHUM mesne@oHOM Mi0 4Yac 3aHAMb MOMHA MIifnbKU 3
003807y 8uUKnadaya. 38yk mobinbHO20 mesnedoHy nosuHeH bymu BUMKHeHUU. Y pasi saxausux
8XiOHUX 038iHKi6 He0bXiOHO cnumamu 00380y 8UK/AAOAYa, sulimu 8 Kopudop i nposecmu po3mosy
mam.

2. Mpauroroyu Ha AekyiliHux 3aHAMMAX cmyo0eHm nosuHeH 8ecmu KoHcrekm. ponyweHi aekuiliHi
3aHAMMA cmydeHmy HeobxiOHO onpaytsamu ma 3aKOHCnekmysamu camocmiliHo (y eunadky
3MiwaHo20/0ucmaHuyiliHo2o Has4aHHA pobumeca gideo3anuc nekyili). Temu abo oKpemi NUMAHHA,
AKIi  8UHOCAMbCA Ha camocmiliHull po32aA0, MAKOX MOBUHHI bymu onpaybosaHi ma
30KOHCMEKMOBAHI.

3. Pesynbmamu nabopamopHux pobim cmydeHmy HeobxiOHO ogpopmumu y 8uaaga0i MpomoKoay ma
3axucmumu Goeo. Y pasi nponycky 3aHame 3 saabopamopHux pobim HeobxidHo nonepedumu
8UKMa0a4ya i 00MOBUMUCH PO 8iONPAYOBAHHS.

4. Mi0 4yac nposedeHHA KOHMPOsaAbHUX 3axo0i8 3ab60pPOHAEMbCA Kopucmysamuca MobinbHUMU
menegoHamu, i 00NoMo20t0 iHWUX. Y e8unadky rponycKy KOHMPOsbHUX 3ax00i8, HeobxiOHO 3a
domosneHicmio 3 gukaaoayem npolimu ix 8 iHwul yac.

5.Y pasi 3miwaHozo/ducmaHyiliHo2o HAB4YAHHA, CcmydeHm nosuHeH 3abeszneyumu cebe
nepcoHanbHUM Kommn’tomepom 3 0ocmyrnom 00 iHmMepHemy i 68CMAHOB/AEHUM PO2PAMHUM
3a6e3neyeHHAM ZOOM, ma 6ydeb-akum b6payzepom.

6. M1i0 yac HasyaHHA cmydeHmy HeobxiOHo dompumysamucs [lpasusn 8HYyMPIWHLO20 PO3MOPSAOKY
(https://kpi.ua/admin-rule) ma noaimuku akademiyHoi dobpovecHocMi, AKi 8u3Ha4eHi y po3dini 3
Kodekcy uvecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nosimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcokozo» (https://kpi.ua/code).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

KoHmponoeHi 3axodu:

1. MomoyHuli koHmponw: MKP, [1IKP, sukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuili KOHMPOb: Mposooumeca 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmpoeuii KOHMpPob: 3a1iK.



OUiHI0OBAHHA pe3ysibmamie HABYAHHSA 8i06Y8AEMbCA 30 CXEMOID:

He BMKOHaHI Hansansha poﬁora BMKOHaHI
YMOBM : YMOBU
y cemecTpi
AOMYyCKy LOMYyCKY
1 1
| 1
| Ganu ! MeHLe finblue
He ponyuieHo e . 60 6anis 60 6anis

OuiHka

3anikoBa Ha nigeuuieHHa (BigminHoO,
33 BaaHHAM ayxe nobpe,
S —— KOHTponbHa poborta ! il ) e
I IHOWBIOYanbHE | . 2 -
| cnisbecina 33A0BINbHO,
: CEMECTFJOBE ( A ) BB
L 3aBOdHHA

HEe3a[40Bi/IbHO)

Tabauus sudie KOHMPOO MA MAKCUMAsbHOT KilbKocmi 6asie 3a HuXx.

o MakcumaneHa Kinbkicme | MakcumansHa
Bud KoHmponio Kinbkicmo . . .
6asie 30 KOMHY KinbKicmo 6anie

BUKOHAQHHA ma 3axucm 8 5 40
nabopamopHux pobim
MKP 1 40 40
JIKP 1 20 20
Bcbozo 100

Bcboz2o nposooumesca 8 nabopamopHux pobim, KOXCHA 3 AKUX OUiHIOEMbCA 30 Kpumepisamu:

Kpumepii banu
0o ogopmneHHAa pobomu Hemae 3aysaxceHb, OAHi NpasusbHi 8i0noesidi npu 5
3axucmi pobomu
€ He MpUHYUnosi 3aysaxeHHa 00 opopmaeHHA pobomu ma/abo daHi 8i0nosidi 3 34

MOMUIKAaMU npu 3axucmi pobomu

€ NPUHUUNOSI 3ay8axceHHA 00 opopmaeHHA pobomu ma/abo He OaHi 8idnosidi
poboma He 30aHa

(0aHi HenpasusbHiI) Nnpu 3axucmi pobomu

MKP cknadaemobca 3 20 mecmosux numats. [1pasusibHa 8i0No8iob HA KOXHE NMUMAHHA OYiHIOEMbCA
y 2 b6anu. Y sunadKky Koau cmydeHm ompumye 3a 00Hy dyacmuHy MKP meHwe 24 6anis 80Ha He
3apaxosyemocs, 6aau He cmasaamoecsa (HeobxioHo nepe3damu). Takum yuHom 3a MKP 3006ysay
Moxce ompumamu makcumym 40 banis.



lMpoepama nepedbayae HanucaHHA 1 [IKP. [IKP oyiHoeEMbCA 30 Kpumepisamu:

Kpumepii banu
30800HHSA BUKOHAHO MPAsUAbHA, MOX/IUBI HECYMMEBI 3ay8aMEHHSA 18-20
Xi0 BUKOHOHHA 30800HHA MPAsUAbHUL, ane omMmpPUMaHi pe3yabmamu He Mo8HICMIo 15-17

8ipHi ma/abo € HenpuHYUNos8i MOMUsKU (MOXUBKU 06YUC/eHb)

Xi0 8UKOHAHHA 3080QHHA 8 UiAOMY npasusabHUll, ane € NPUHYUNO8I NMNoOMUKU AKi He 12-14
00380/1410Mb OMpPUMaMu rnpasusabHUl pe3yaemam

Xi0 BUKOHAHHA 30800HHSA He NpasusabHUll 0

Mepwuli KaneHOapHUlU KOHMPOsb NPo8OOUMBLCA HA 8 MUMCHI i HO MOMeHM (i020 MPOXOOIKEHHSA
3006ysa4 Moxe ompumamu MakcumansbHo 4(nab)x5=20 6anis. 3006ysay B88AMAEMbLCA
amecmosaHuUM AKWo Habpas binswe 10 6anis.

Lpyauli KaneHOapHUl KOHMPOaAb nposodumscs HA 14 muxcHi i Ha MomeHmM (020 MPOXOOH EeHHS
3006y8a4y Moxe ompumamu MaxkcumasnbHo 6(nab)x5=30 6anis. 3006ysay 88aHAEMbLCA
amecmosaHuUMm AKWo Habpas binbwe 15 6anis.

CymapHo 3a pobomy e cemecmpi 3006ysay moxe ompumamu 40(na6)+40(MKP)+20(AKP)=100 6anis.
Ymosoro donycky 0o 3aniky € 3axucm 8cix nabopamopHux pobim ma 3apaxoeaHi MKP ma /AKP.
Cemecmposuli pelimuHe MOMXHA Mi08UWUMU 30 PAXYHOK 300x04y8asnbHux b6anis (makcumym Ha 10)
WII9XOM BUKOHAHHA 000amMKOo8UX iHOUBIOyanbHUX 3a80a0Hb (8UOAE BUKAAOAY).

3i 3006ysavyamu, AKi BUKOHAAU 8Ci yMmo8U O0rycKy 00 3a7iKy ma Mmaromes pelimuHa08y OUiHKY MeHwe
60 6anis, a makox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxae nidsuwumu ceor pelimuH208y OUiHKY, Ha
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemecmpi 8UKAAOAY NMPo8odume cemecmposuli
KOHMpPOsb y 8U2/50i 3a71iK080I KOHMPObHOI pobomu. 3asiK08a KOHMPOAbHA Ppoboma cKAAa0aeMbCH
3 53anumaHs, KOXHE 3 AKUX OYiHIOEMbCA 30 Kpumepiamu:

Kpumepii banu
lMpasunbHa 8i0N08IOb, MOMAUBO 3 HECymmesuMU 3aYB8AXEHHAMU, [M08HOMA 18-20
gionosidi binbwa 90%
€ HenpuHYUUMNoesi 3aysaxeHHs, NnosHoma 8ionoegioi binvwa 75% 14-17
€ npuHYyUNosi 3ay8axeHHA, a7ae MOIHA 88aXamu W0 Cymb MUMAHHA PO3KpUMJ, 12-13
nosHoma 8idnosioi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHA He po3kpuma (noeHoma 8idnoeidi meHwa 60%) 0

AKWO CcymMapHa KinbKicmbe ompumaHux 6anie meHwe 60, mo 307iK 88AMAEMbCA He 30aHUM
(He3a008inbHO). [na nepecknadaHHA 3aiKy € 08i 0o0amkKosi crpobu.

Y 8unadKy ycniuHo20 8UKOHAHHA 3as1iKOB0I KOHMpPOoabHOi pobomu (Kinekicme 6anie 60 i binbwe),
AKWO OUiHKG 30 30/1iKo8y KOHMPOsabHy pobomy binbwa Hix 3a pelimuHzom, 3006ys8ay ompumye
OUIHKY 3a pe3ysnbmamamu 3as1iKo80i KOHMpPOosibHOI pobomu. AKWO OUIHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy MeHwa Hix 3a pelmuH20M, 30CMoOCco8yEMbCA «xopcmka» PCO — nonepedHili pelimuHa
3006y8a4a CKaCOBYEMbLCA | BIH OMPUMYE OYiHKY 30/1iK0BOI KOHMPObHOI pobomul.

Y eunaoky 3miwaHo20/0UcmaHuyiliHo20 HABYAHHA 30iKOBA KOHMPOaAbHA poboma moxce bymu
3amiHeHa Ha cnigbecioy (mi cami 5 3anumaHs, ane 8 yCHOMY pexcumi).




OmpumaHHi cnyxayem pelimuHzaosi 6anu nepesodames 8 yHisepcumemcbKi OUiHKU 30 WKA/0H:

Kinokicmo 6anis OuyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ad08inbHoO
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezaodosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Becb KOHMPOb 30ilicHIOEMbCA Yepes 8i0nosioHi po3dinu 8 cucmemi “EnekmpoHHull Kamnyc”.
Bidomocmi 014 KOHMpPOsAo 8iOKpUBAIOMbLCA MA 3AKpUBAOMbCA 8 nesHull 4Yac, npo AKul
3a30ane2idb nogidomnarome. [aa nepecknadaHH ceMecmpo8oeo KOHMPOI CmyoOeHm MAe
08i cripobu, AKi MaKox niMimosaHi ro 4acy.

e Y pasi 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA CMiNKY8AHHA 3 8uKnadayem 8i0bysaemocA
uepes Telegram ma Viber.

e Pe3ynbmamu  HOBYAHHA 30  OGHUM  OCBIMHIM  KOMMAoHeHmMom,  3006ymi y
HeghopmMarnbHili/iHpopmansHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKPUMUX HABYA/bHUX
OH-naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mouwjo), BU3HAIOMbCA 30 YMOBU O0O0epPHAHHSA
8ionogidHuUx cepmugpikamis. [lpu usbomy moxe 6ymu nepesapaxosaHuli AK oc8imHili
KOMMOHeHm roeHicmio, mak i (io2o okpemi cknadosi (okpemi memu, oKpemi nabopamopHi
3aHAMms). Moxcausicmes nepe3apaxy8aHHA (8i0nosioHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcse
HOBYA/IbHUX 200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAAOAYEeM O KOMHO20 KOHKPEemMHo20 8urnaodky i
30ilicHIoeEMbCA 3a npoyedyporo, aKa sionosioae "lMonoxceHHO npo eusHaHHA 8 Kl im. lzops
CiKopcbKo20 pe3ynbmamie HA8YAHHA, Habymux y HegopmanbHili / iHghopmansHili ocgimi”
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

e [lepenik numaHse 0o MKP ma cemecmposo2o KOHMposto HagedeHo 8 JJodamkax.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnainmu (cunabyc):
CKnapeHo K.1.H., goueHt, Kotaap C.M.

YxBaneHo Kadegpoto ¢isMyHOro maTepiasio3HaBCcTBa Ta TepmiyHOi 06pobKm (npotokon Ne 05 Big
01.07.2022 p.).

Kadeapoto BucokoTemnepaTypHUX maTepianis Ta NOpoLWwKoBoi meTanyprii (npotokon No21 Big,
08.07.2022 p.
Moroa»eHo MeToanuHow Komicieto HH IM3 im. €.0. NaTtoHa (npoTtokon Ne 10/22 Big 10.07.2022 p.).




Aopatok A

Mepenik NnuTaHb A0 MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI PO6OTU Ta cCEMeCTPOBOI atecTauii

Ha3BaTu OCHOBHI e1eMEHTH, 3 AKUX CKNALAETLCA MeTaNorpadiyHNM ONTUYHUIA MIKPOCKOM.

[aTn OLiHKY KOXKHOTO i3 MOXNBUX AedEKTIB ONTUYHUX NiH3 MiIKPOCKOMIB.

LLlo po3ymitoTb NiA po34ibHO34aTHICTIO MIKPOCKOMa Ta PO3A4i/IbHOK BiACTAHHIO.

Ha3BaTn OCHOBHI onepaLiii Npy BUroToBAEHHI Mikpolwida.

AKi abpa3nBM BUKOPUCTOBYIOTLCA AN WAiIDYBAHHS.

AKi abpa3nBM BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA NONIPYBaHHA.

Ocob6mnBOCTI BUTOTOBNEHHSA 3Pa3KiB HEBE/IMKMX PO3MIpIB.

OcobnunBocTi 34iicHeHHA WwWnipyBaHHA Ta NONiIPyBaHHA.

Ocob6mMBOCTI METOANKM BUTOTOBNEHHSA AKICHUX HEraTMBIB Ta 3HIMKIB CTPYKTYpPU MeTaniB i cnnasis

3 BUKOPUCTAaHHAM GOTONNIBKMN.

10. dakTopw, WO BNAMBAIOTL Ha BMOIp Yacy ekcno3uuii npu ¢otorpadyBaHHi MIKPOCTPYKTYpU
maTepianis.

11. Knacmdikauia HemeTaneBmux BKAOUYEHb B CTaNAX 3@ XiIMIYHUM CKNag0M.

12. Knacudikauia HemeTanesmux BK/IOYEHb B YaBYHaX.

13. Knacudikauia HemeTanesBmx BKAOYEHDb B KOIbOPOBUX MeTanax Ta CrniaBax.

14. [aTtu OuLiHKY OCHOBHMM cnocobam BUABNEHHA MIKPOCTPYKTYPU MeTaiB Ta CNaaBiB.

15. Ocob6amnBOCTi XiMiYHOrO TPABAEHHSA MiKpoLwnidis.

16. Ocob6anBOCTI €NeKTPOXiMIYHOrO TPABNEHHA, MArHITHOrO MeToAy Ta BUABNEHHA CTPYKTYPU Y
BaKyyMi.

17. 3a AKMMU KpUTepiaMKN JAI0Tb XapaKTEPUCTUKY 31aMam Cn/aBsiB.

18. [JaTu XxapaKTepUCTUKY KPUXKUM 31aMaM.

19. [atn xapaKTepUCTUKY B'A3KMM 3n1aMaM.

20. AKi3namu cnocTepiratoTbca NpPY TPUBAAIN Aji NOCTIMHMX HAaBaHTAXEHb.

21. [aTh XxapaKTepMUCTUKY OCHOBHMM CTAaTUCTUHHUM MeToAamM 06po6KM AaHUX MiKpOaHanisy.

22. AKMI BNAMB MatOTb reOMETPUYHI NapameTpm NPOCTOPOBOI MiKPOCTPYKTYPU Ha ogHOda3Hy
noniegpuyHy CTPyKTypy.

23. AKMM BNAMB MatOTb reOMETPUYHI NapameTpm NPOCTOPOBOI MIKPOCTPYKTYpU Ha HBaratodasHy

CTPYKTYpMW.
24. AKWIA BNAMB MatoTb FEOMETPUYHI NapameTpmn NPOCTOPOBOT MIKPOCTPYKTYPU HA OPIiEHTOBAHI

CTPYKTYpW.

25. [1aTu OuiHKY 0COBAMBOCTAM NPOBEAEHHA CTPEOMETPUYHOIO MiKpOaHanisy.

26. [laTh XapaKTepPUCTUKY OLIHKM LWiNbHOCTI NiHINHMUX eIeMEeHTIB CTPYKTYpU CnaaBy.

27. Alka MeToAMKa OLiHKM TOYHOCTI BU3HAYEHHS LiNIbHOCTI IIHIMHUX @N1eMEHTIB CTPYKTYPU Y 00’ emi
cnnasy.

28. B uyomy nonsrae nnaHiMeTpUYHUM MeTo, BU3SHAYEHHA CTPYKTYPHOTO CKAady crniaBy no o6'emy?
[aTtn Moro gOoKNaZAHY XapaKTEPUCTUKY.

29. AK NpoBOAUTLCA OLHKA TOYHOCTI Ta BipOrigHOCTIi BU3HAYEHb CTPYKTYPHOrO CKAaAgy Cn/siaBy 3a
06'eEMOM Npu BUKOPUCTAHHI NNaHIMETPUYHOIO MEeToAY.

30. B yomy nondArae NiHiMHWI MeTo BU3HAYEHHSA CTPYKTYPHOrO CKAaAy cnniasy No ob6'emy.

31. B yomy nonArae BU3HAYEHHA NMMTOMOI MOBEPXHi B i30TEPMIYHUX CTPYKTypPax MeToaom
BUMAAKOBUX CiYHUX. [laTh AOKNAAHY XapaKTEPUCTUKY LbOro MeToaa.

32. AK NpoBOAUTLCA OLHKA TOYHOCTI BU3HAYEHHA MMTOMOI NOBEPXHI B i30TEPMIYHUX CTPYKTYpPax
METOAO0M BWMNALKOBMUX CiYHUX.

WooNOUEWNRE



