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e [lporpama HaBYa/ZIbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHY, iT MeTa, NpeameT BUBYEHHSA Ta Pe3y/bTaTu HaBYaAHHA

Busuaroyu OducyunaiHy, cmydeHmu y3020/bHIOIOMb 6/ACHI 3HOHHA 3 PIi3HUX oucyunaiH ma
donyuyaromeca 00 €8imoso20 00cC8I0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MeXxHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKos02iYHUX pakmopie. CmydeHmu odepxcytoms eaxcausuli 0ocsio
w000 CKAady ma cmpyKkmypu KOMNo3uyiliHUx mamepiasie ma rnosepxHesux wapie piaHoi npupoou.

Mema Has4asnbHOI OUCYUNAiHU Noas2ae y (popmysaHHi y 300bysaya suwioi oceimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4aCHUX OUugpakyiliHux ma cnekmpansHUx memodie aHanizy mamepianis,
MAaKUX AK CrieKmpanbHull, peHmaeHocmpykmypHull, aA0KaAbHUll peHmaeHocrnekmpanoHuli memoou,
emicitiHuli ma Oxce - cnekmpanbHUll aHani3u, amomHa abcopbuiliHa cnekmpockonis 045 8U3HAYEHHS
enacmusocmeli mamepianis, 0ocnioxceHi ix ¢azoeoi 6yoosu, cknady, 3aKOHOMIpHocmel 3MiH
cmpyKmypu i enacmusocmeli y npoyecax ix 00epuaHHs.

Mpeomemom OucyunaiHu € OCHOBHI MPUHYUUNU mMa anapamypHe 3abe3nevyeHHA Cy4acHUX
CreKkmpocKoniyHUx memoodie HaHodiazHOCMUKU. OCHOBHUMU 3080QHHAMU HAB4YAAbHOI OUCYUNAIHU €
PO3YMIHHA 83AEMO38’A3KY MIiXC PiBUYHUMU MA XiMIYHUMU 81ACMUBOCMAMU MaA Cy4acHUMU mMemooamu
0014 ix aHanizy;, osHaliomumu 3 067400HAHHAM 0nA nposedeHHA OugpakyiliHux ma crnekmpasnbHUX
memodis aHanizy; po3wupumu ceimoenad 30o0b6isaya suwjoi ocgimu ma supobumu HABUYKU O
camocmiliHoi pobomu 3 Cy4acHUMU Memodamu HOHOOiaeaHOCMUKU Mamepiasis pi3Hoi npupoou.

Micns 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMYyOeHmM MOBUHEH 3HAMU:
° OCHOBHI NpUHUUNU Kaacugikauii dugpakyiliHux ma cnekmpanbHUx memodis,



[ OCHOBHI emanu rposedeHHA OUPAKYiliHUX Ma cieKmpasnbHUX Mmemoodie aHani3y;

° OCHOBHI munu Ou@pPakyiliHuUx ma cnekmpasasHUX Memodie ma ix 3acmocy8aHHSA;

° 302aa6HI NpuHYyuUnu pobomu npuaadie 0n1a OuppaKkyiliHux ma cnekmpanbHUX memoodie aHaniy
mamepianis;

° OCHOBHI MOHAMMA 3 CYMIXCHUX OucyunaiH (¢izuka, aHanimu4yHa Ximis, i3uko-ximiyHi memoou
aHani3y ma i.)

° OCHOBHI MOHAMMA PO B30EMOOI0 AMOMI8, MOMEeKysa, KPpUCManie 3 eneKmpomazHimHum
B8UNMPOMIHKOBAHHAM,

° AK oyiHoeamu ximiyHuli cknad mamepianie 3a 00NOM0O20t0 CEKMPAbHO20 AHANIZY;

° AK oUiHoB8amMu i3uKo-ximiyHi 8nacmusocmi mamepianis i3 3acmMocy8aHHAM pPeHmeaeHieCbKux ma
emiciliHux cnekmpasbHUX memodis 00Cni0H(eHb;

° AK oyiHoB8amu MopgonozivyHi enacmusocmi mamepianie 3a pe3ysnsmamamu MiKkpoghomozpaail;

° AK 8uU3Ha4Yamu npudamHdicme mamepiany 3a pezyasmamamu Oxe-cnekmpanabHo20 ma amMoMHO-
abcopbuiliHozo memodie aHani3y;

° AK onucysamu criekmpu KombiHayiliHo2o po3cCito8aHHs, ix iHmeprnpemysamu.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHM (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa euknadaemeca 8 Opy2omy cemecmpi Mi020mMOBKU 30 OC8IMHbLOKO MPO2PAMOIO
nidecomosKu 6akanaspis.

JucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HeobXxiOHIi 019 sus4eHHA oucuunsaiHu « Memoou HaHOOia2HOCMUKU»

e dj3uKa,

o Ximis,

e djzuyHa ximis,

Kpucmanoepaghia, Kpucmanoximia ma miHepaoais.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumye nid 4yac susvyeHHA oucyunaiHu «Memodu HAHOOia2HOCMUKU»
noenubsarome 30amHoOcMi, AKi hopmMyrome MaKi OUCYUNAIHU fAK:

®i3uKa KOHOEHCO0B8AHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHani3 mamepiarnis,

OcHosu memasio3Hascmeaa,

Mamepiano3Hascmeo myaoraasKux mamepiasnis.

JucyunniHa 3a6e3neyye po3wWUpPeHHs iIHHeHepHo20 Kpy2030py 8 2asny3i mamepianosHasecmea ma
digezHocmuku mamepianie 4um Gopmye Habip KomnemeHmHocmell 048 MN00AAbUWO020 BUBYEHHS
ducyunaiH mMamepiano3Has4yo2o0 Hanpamy. Pesyabmamu 8uB4YeHHA OucCUurnaiHu Moxyms 6ymu

BUKOPUCMAHI Mi0 4ac BUKOHAHHSA KypCcosux, OurnaomMHux pobim ma npoexkmis.
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKN

Bcmyn. OpeaHizauis 04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI (hi3uKu amomis, MoaeKkya ma meepoux min.
Po30in 2. OcHosu mikpockonii. [losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepiasis.
Po30in 3. EnekmpoHHa MiKpocKonia 06°’ekmie HAHOMempos8o20 0iana3oHy.
P0o30in 4. PeHmeeHi8CbKuli MiKpoaHanis.

Po30in 5. 3o0H008a mikpocKornis.

Po30in 6. Onmu4Ha ma KoausaneHa cnekmpockonis I4 ma KP.

4, HaBsuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

° bazosa nimepamypa:

1. 3a20po0Hili B. B. JlokaneHi memoou OocnionceHsb [EnekmpoHHuUl pecypc] : niOpyyHUK 0nsa
cmyoeHmie cneyiansHocmi 105 «[MpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu» / B. B. 3a2opooHiti ; K1l im.
leopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 6,41 Mb6aiim). — Kuis : Kl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. — 323 ¢ . — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.

2. Ty3ak O. A. OcHosu eneKkmpoHHOi ma 30HA080I MiKpockonii: Hasy. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. 0. Kypnsk. — /lesis : JIHY imeHi leaHa ®paHKka, 2012. — 296 c.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054

3. Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHuli pecypc]: nidpy4yHUK 0118 cmyo.
cneuiansHocmi 132 MamepianozHaecmeo / /1. O. biptokosuy; KIl im. lzopsa CikopcbKoz2o. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 2.832 K6alim). — K. : KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2018. — 234 c. — Pexcum
docmyny : https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

4. lopsayko A. M., Kyauk C. ., lNMpokoneHko O. B. OcHosu CKAaHyto40i 30HO080I MiKpocKonii ma
cnekmpockonii (YacmuHa 2) : Has4anbHuli nocibHuk / 3a ped. C. [1. Kyauka ma O. B. llpoKoneHka. —
Kuis : PadiogpizuuHuli ¢pakynemem KuiscbKo2o HayioasnbHo2o yHisepcumemy imeHi Tapaca LLlesyeHKa,
2012.-170c.

5. KapmasiH B. B. Kypc 3a2as6HOI (hi3uku : Has4anbHul nocibHUK 018 8UUWUX HABYAAbHUX 30KAA0i8 /
KapmasiH B. B., CemeHeuys B. B. — Kuie : KoHdop, 2016. — 786 c.

° Lodamkosa nimepamypa:

6. 3bimaH 3. 3. BgsedeHue 8 peHmeeHozpaghuto. PeHmeeHoscKue ay4u U uxs3aumoodelicmeue ¢
geujecmeom : y4ebHoe nocobue / 3. 3. 3oimaH, A. @. CupeHKo. — XapbKkos : XHY umeHu B. H. KapasuHa,
2013.-472c.

7. Kasimipos B. [1. PeHmeeHo2pagia KpucmaniyHux mamepianie :@: Has4anbHUli MocibHUK /
B. I1. Kazimipos, E. b. PycaHos. — K uis : Bl1L| «Kuiscbkuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. 0. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYpP HA MeMnaamax 8UurnpoOMIiHKBAHHAM i3 8UOUMO20
dianaszoHy / M. 0. Bapabaw, /]. O.puHbKko, C.O.Cnepkay. — Kuig: IHcmumym memanogizuku
im. T. B. Kyporomoea HAH Ykpai+u, 2015. — 202 c.

IHgbopmauyiliHi pecypcu:

9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0
%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B
8.pdf

10. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyembca o3Haliomumuck 3i 3micmom 8KkaszaHux 6a3osux ma dodamkosux Oxcepers, binow
2nuboko onpayrsamu peKomeHOO0BAHI suKkaada4yem po30inu, wo sionosgidarome memamuyi nekyili
ma/4u nabopamopHux pobim. [1ns oKpemux po30inie 00yinbHO cMeopumu eneKkmpoHHUl KOHCeKkm.

e HaBYyanbHWUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHamma 1. EnemeHmMu K8GHMOB0OI MexaHiKu. Amom. 3aKOHOMIpHOCMIi 8 crneKkmpax
8UMNPOMIHHBAHHA amoma. lnaHemapHa modesnbs amoma. lNocmynamu bopa. Amom 800HO 3a meopito
bopa. KeaHmoso-mexaHivyHuli onuc mikpocucmem. CmaH enekKmpoHa 8 amomi. Po3rnodin enekmpoHis y
amomax. Cnekmpu amomie i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

3aHammas 2. EnekmpoH. B3aemodia enekmpoHHO20 My4YKa 3 pe4os8uHO. Baacmusocmi enekmpoHis.
FeHepyB8aHHA eneKMPOHHUX My4Kie. BiOXxusneHHS enekmpoHie ma po3citoeaHHA amomamu. [lpyxcHe
po3citosaHHA. HenpyxHe po3cisHHA. 36y0xceHHs O0O0HO020 B8Q/EHMHO20 efneKmpPoHd. 36y0xceHHsA
OCHOBHUX opbimanell. BmopuHHi eghekmu. BmoOpuHHi eneKkmpoHuU. 380POMHO pPO3CifHIi (MpyMHO-
8i0bumi) enekmpoHu. [2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

3aHammsa 3. [loHammsa npo HAHOPO3MIpHi 06’ekmu. [losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.
lMosepxHsA i npunosepxHesuli npocmip. @i3uyHi Npoyecu ma a8Uwa HA NosepxHi. Memoou 00CniOH eHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix po3mipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

3aHamma 4. Bidkpummsa cnekmpockonii. OCHO8HIi MOHAMMA Ma BU3HAYEHHA. XapaKmepucmuKa
crneKmpy ma crnekmpasnbHi memoou aHanizy. OcHosHul npuHyun Oii npunadie 074 cneKmpasbHo20
aHanizy. AmomHuli ma MonexkynapHulli cnekmpanbHuli aHaniz e ideHmuepikauii pe4yosuH. OCHOBHI
0bsacmi 3acmocy8aHHA CNEKMpPasnbHO20 aHanidy. [100in cnekmpanbHuUx memoodie 3a 0iana3oHOM
ef1IeKmpPoMagHimHo20 8unpomMiHoeaHHA. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.

3aHammsa 5. [lpocsivysanbHa eneKkmpoHHa mikpockonida. 3asdaHHA ([MEM) Bydosa npunady.
EnekmpoHHa 2apmama. KoHOeHcopHa kamepa. lMpuHyun Oii. B30emoOia eneKmpoHHO20 ny4Yyka 3 nepioOu4yHo
pO3MawosaHuUMu amomamu. lidzomoska 3paskie HaHoo6’ekmis. [1] c. 143-171, [2] c. 88-112.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

3aHamms 6. Pacmposa enekmpoHHAa mikpockonis. CKaHysanbHuli enekmpoHHuUl mikpockon (CEM).
lMpuHyun pobomu ma cmpyKmypHi enemeHmu. EnekmpoHHa 2apmama. TepmoeneKmpoHHa ma
asmoemicia OmpumaHHA cueHaay 8 CEM. B3aemolis enekmpoHie 3 peyosuHor. Peecmpayis
B8MOPUHHUX eneKmpoHie. Peecmpayis 380pOMHO pO3CiAHUX enekmpoHis. Komno3uyiliHul ma
monoepagiyHuli KoHmpacm. lpocmoposa po30inbHA 30amHicme. BuzomosneHHA 3paskie 0aa CEM.
06’ekmu 0ocnidmeHHA. Moxcausocmi memody. [1] c. 97-122.

3aHamma 7. Oxce-eneKMpoHHa criekmpocKonia. OCHO8HIi noHAMmMA. Peanizayia memody. lepesazu
ma Hedoniku memody Oxce-cnekmpockonii. Oxce-cnekmpu. [l8oxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMS
36y0xceHHA: nepexoou Oxce i nepexodu Kocmepa—KpoHiza. KiHemuuyHa eHepzis oxce-eneKkmpoHis.
Memoduka nideomoeku 3paskie. OMpuMaHHA eHepaemu4yHozo crekmpa. KinekicHuli ma ¢aszosuli
aHanis. [1] c. 54-73, [4] c. 119-57.

3aHamms 8. PeHmeeHiecbka ¢homoesniekmpoHHa criekmpockonia (P®EC). BukopucmaHHA memooy.
®izuyHi ocHosu memoody. Cnekmpu PPEC. Cxema ymeopeHHs pomoenekmpoHa, Oxce-enekmpoHa ma
Xapakmepucmu4Ho20 PeHMeHiBCbKo20 BUMNPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MIiXC eHep2emu4YyHUM CMAaHOM
eflIeKmpoHie 8 meepoomMy mini i eHepzemuyHUM pPo3rodinoM eneKmpoHie ¢omoemicii. 368°a30K
eHepeemuyYHUX CMAHie efneKmpoHie y meepoomMy mini 3 eHepeemu4yHUM PO3roodinom (homoeneKmpoHis.
CnekmpockoniyHi no3HavyeHHA 8 P®EC. [puHyunosa cxema ¢homosAeKmpPOHHO20 CrieKmpomempa.
Lxcepena xapakmepucmu4YyHO20 peHmMeaeHi8CbKo20 8UNPOMiHHB8AHHA. OCHOBHI Memoou eHepaemu4yHo20
aHanizy ¢homoenekmpoHis. IHghopmauyia ompumaHa 3a crnekmpamu PPEC. PPEC 3acmocy8aHHs.
Mepesazu memody P®EC. [1] c. 27-50.

3aHammsa 9. BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonia (BIMC). OcHosu memody. 3a80QHHA, AKi
supiwye BIMC. bnok-cxema macc-cnekmpomempd. Pyx 3apAOMEHOI YGCMUHKU Y MA2HIimHOMY nosi.
Cnocobu ioHizauii amomis i monekyn. Cxema eneKmpoHHo20 yoapy. Mepesazu ma HedoniKU Mmemody
esnieKMpoHHOI ioHi3ayil. Tunu ioHizayiti. OcHo8HIi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acMOCYy8AHHA
memody BIMC. [1] c. 77-86.

3aHammsa 10. PeHmeeHocnekmpansHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA. OcHO8Hi
noHAmMms. PeHmeeHigcbke eunpomiHeHHA. HenepepsHuli cnekmp (2anbmieHe eunpomiHeHHs) ma
xapakmepucmu4Huli criekmp. PeHmeeHiscbke sunpomiHeHHA. XapakmepucmuyHuli cnekmp. Cxema
eeHepauyii  pi3HUx 8udis BUNPOMIHIOBAHL Mi0 BM/AUBOM efeKMPOHHO20 nomoky. [lpucmpili
peHmeeHiscbkoi mpybku. OCHOBHi 3aKoHU memody PCMA. PeHmzaeHOOMMUYHI CXemu 8UMIPIHOBAHHSA
ducghpakuyitiHux cnekmpis. PeHmeeHoonmuyHi cxemu ougppakmomempa. ®azosuli ma KinsKicHUl aHanis.
Moxcueocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmeaeHOCneKmpasnbHo2o MikpoaHasaizamopa. [1] c.
125- 139, [2] c. 40-51, [3] ¢.35-61, [7] c. 4-15, 33-42.

3aHammsa 11. 3oHO008a MiKpockonia. CKaHysanbHA mMyHenbHA Mikpockonia (CTM). Icmopis
g8iokpumms. OcHoeHi obaacmi 3acmocysaHHas CTM. Moxcausocmi 30HO080I MikKpockonii. OcHosu
mMemoou ma noHAMMA Npo MmyHenbHUl egekm. 30HHA 0ia2pama MmyHesabHO20 KOHmMakmy. Cxema
CKAHYHY020 MyHesnbHo20 MiKpocKorna. CKaHyro4uli 30H0, suMoau ma npu3HayeHHs. lpuHyun pobomu
30HO0i8. CKaHyo4i enemeHmMu 30HO08UX MiKpockonis. ®opmysaHHa CTM 306paxceHs. Hedoniku CTM. [1]
c. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c. 58-67.

3aHammsa 12. 3o0H008a MiKpockonia. AmomHa cunosa Mmikpockonia (ACM). OcHosu memoody
ACM.KoHMaKmHa amomHO-cusa108a MIKPOCKonis. Pexcumu pobomu: 6€3KOHMAKMHA, KOHMAKmMHa ma
HAMiBKOHMAKMHA AMOMHO-CUI08a MiKpocKomnis. 30HOU 0719 AMOMHO-CU0801 MiKpockonii. JJocaineHHs
senacmusocmeli MogepxHi mMemodamu aMmOMHO-CUM080i MiKpockonii. llpuecomyeaHHA 3pasKie 0
30H0080i MiKpockonii, Cunu 63aemo0ii gicmpsa i 3pa3ka. Cxema 30H008020 damyuxka ACM. @izuyHi
ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusepis. Onmu4Huli cusnosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii
cuzHanie kKaHmusaueepa. OCHOBHI pexcumu cKaHysaHHA ACM. [lepesaeu ma Hedoniku memody ACM.
3acmocysaHHA memodie criekmpocKoniYHuUx 30Hoosux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-
79.

3aHammsa 13. [Monbosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonis (MEEM). OcHosHi npuHyun 0ii MEEM.
AsmoeneKmpoHHA eMicisa: mepmoeMicia, BMOPUHHA e1eKMPOHHA eMicia ma ¢homoeneKmpoHHA eMicis.
Cxema nosa608020 eneKMpPoHHo-emiciliHozo mikpockona [1EEM. TyHeneoHuli egpekm 'y [IEEM.
MomenyiliHuli 6ap’ep Ha epaHuyi meman-8axkyym. 3aCmMoOCy8AHHA M0AbOB020 eMICiliHo20 MiKpOoCcKona



(MEM). Bumozu 0o 2onku EM. OCHOBHI HANpAMKU G8MOIOHHO-MIKPOCKOMiYHUX 0ocnidxceHb (AIM).
3acmocysaHHA asmoesnekmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

3aHammsa 14. EHepeoducnepciliHa peHmezeHiscoka criekmpockonia (EAPC). Icmopia eiokpumma.
OcHOB8HI npuHyunu. B3aemodis eneKmpoHi8 3 pe4OBUHOK 8 eAEeKMPOHHOMY MIKPOCKOoni. 3aKoH Mo3i.
Cxema CEM pasom 3 EAC npucmaskow. broK-cxeMa  peHMeeHi8cbKoeo  0emekmopa
eHepzooucnepciliHozo cnekmpomempa | 670K-cxema enekmpoHiku o06pobKu cuzHany. Tunosul
eHepeooucnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memoody E/IPC. Mepesazu memoody E/IPC. [9].

3aHammsa 15. CnekmpocKonis KombiHayiliHo2o po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP).
Icmopia s8idkpummas. [TOXOOHEHHA MOAEeKyAAPHUX crnekmpis. KonuesaHHA 6a2amoamomHOi MoneKynu.
Tunu KonusaHb. KombiHayiliHe po3citosaHHA 8 kpucmanax. PeaoHaHcHa KP cnekmpocKkonia. Memooduka
sumiptosaHHA cniekmpie KP. lfeomempia ekcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma npuxyun dii. [10].

3aHammsa  16. IHgppauepsoHa  cnekmpockonia  (I4  cnekmpockonis). Ocobnusocmi
eKkcrnepumeHmasibHo20 00cnioxceHHA |4 cnekmpie meepoux min i po34vuHis. [MpuHyunosa cxema 6ydosu
I4 - cnekmpomempy. lNocnidosHicmb nposedeHHA cmpyKmypHo20 aHanizy. KinokicHa 14-cnekmpockonis.
MpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymosu eumiproeaHHs IY-cnekmpis. [4-cnekmpomempu 3
nepemeopeHHam ®yp'e. Tunu 3a80aHb | Moxcausocmi I4-cnekmpockonii: BiOHeceHHs cmye, 3icmasneHHs
cnekmpa i byoosu pevyosuHu, ideHmugikauisa, yHKUioHanbHUl aHaniz. Obaacmi 3acmocysaHHA. [8]. c.
45-53.

3aHammsa 17. lonoepagpiuHa iHmepgepomempina. [onoepagiyHa cucmema peecmpauii 2onozpam
(FCP). IMpuHyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4Hux 2onozpam. Komn’tomepHuli
aHaniz 20n102paghiyHux iHmepghepozpam. Memoodu 3acmocysaHHsA. [8]. c. 55-60.

3aHammsa 18. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.

3micm nabopamopHux pobim

OCcHOBHi 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim € popmyeaHHA y cmydeHmig yaeneHsb npo memoou
digezHOCMUuKuU mamepianie ma noKpummis pi3HOi Npupodu; OMPUMAHHA KOMIAEeKCy 3HaHb npo b6ydosy
ma ¢pazosuli cknad BuxiOHUX MOPOWKie ma eupobis 3 Hux | eubip memoodie HAHOOGiG2HOCMUKU;
OMaHYy8AHHA CMyO0eHmMamu Cy4acHUX memodis 0ia2HOCMUKU CKAady ma cmpyKkmypu 8UuXiOHUX MOpowKie
ma mamepianie Ha iX OCHOBI.

JlabopamopHa poboma Nel. BcmynHe 3aHAmMmA. [lpasuna mexHiku b6e3nexku nid yac pobomu Ha
eneKmpoHHoOMy Mikpockoni. O3HalomsaeHHA Wo00 cucmemu OYiHIOBAHHA CcmyodeHmi8 rnpomsazom
MOMOoOYHo20 cemecmpy.

JlabopamopHa poboma Ne2. [ToHamms rpo 8axkyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHa ma
BUMIPHOBAHHA.

JlabopamopHa poboma Ne3. bydosa ma npuHyun 0ii CKAHy4Y020 eseKMpPOHHO20 MiKpockorna PEM-
106U, SELMI. MpuzomyeaHHs 06’ekmie 0219 0ocnionceHHA y PEM.

JlabopamopHa poboma Ned. OmpumaHHA Momnosa02iYHo20 306paXeHHs NOBEPXHI 3PA3KA 8 PeH UM
BMOPUHHUX €eneKmpoHie. OMPUMAHHS MOMos02iYH020 3006paxeHHA M08epPXHi 3PA3Ka 8 peumi
8i0bumux enekmpoHis. llomo4Huli KoHMposs. 3axucm nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne5. MpuHyun 0ii ma 3acmocy8aHHS NpocsiyyoY020 MiKPOCKOnd.

JlabopamopHa poboma No6. Oxce-eneKmpoHHUl aHani3 mamepianis.

JlabopamopHa poboma Neo7. PeHmzeHocriekmpanbHUl aHaAsi3.

JlabopamopHa poboma No8. [IpueomysaHHs 06'ekmie 048 eneKmMpPOHHO-MIKPOCKOMiYHO20
docnioxceHHsA. [liosedeHHA nidcymkie.

JlabopamopHa poboma Ne9. 3akntoyHe 3aHAMMA. 3aik.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 66 200UH) 3 OUCUUrAIHU M0AA20€ 8:
— nideomosui 00 seKyiliHux 3aHAMb — 8 po3paxyHKy 1 2o0uHa Ha 1 nekuyito (18 200uH)
— nidezomosui 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi o00epHaHUX pe3ysnbmamis ma
hopMynOBaHHI BUCHOBKIB — 8 PO3paxyHKYy 4 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA nabopamopHoi
pobomu = 36 200UHU;



— nid2zomosui 00 MOOYbHOI KOHMPObHOI pobomu — 6 200UH.
— nidezomosyi 0o nidcymkosoi amecmauy,ii — 3aniky (6 200uH).

e [loniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmom:

® BidgidysaHHsA ycix sudie 3aHAMb € 6aXaHUM, ane He € 0608’A3KOBUM.

® Y pasi nponycky 6e3 no8amcHoi Npu4uHU neKyiliHe 3aHAMMA cmydeHm MoB8UHEH 8idnpayreamu
WAAXOM HAMUCAHHA MEeCmMy8aHHA 3 KOXCHOI pornyw,eHoi memu.

® 3ae0aHHA nponyuweHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHull 3 suknadayem. AKWo0 nponyck 8iobysca 6e3 nosamHoOi NpUYUHU — 3 3020s1bHOI OUIHKU 3a
npakmuy4yHe 3aHAmMmsa 3Himaemoca 10% 3a KOxCHI 08i 200UHU MPONYCKYy.

® [1id yac ycix sudis nabopamopHuUx pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBIbHUX menegoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 0038079€MbCA 0bMexceHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepia y 6e338yYHOMY PEHCUMI.

® Pe3ysbmamu 8UKOHAHUX AabopamopHux pobim ogopmasromeca y 8uenAdi 3e8imis, HANUCAHUX
8i0 pyKu. 38im cynposooduyemoscsa hopMyaamu, 2pa@ikamu — enemeHmamu, AKi niomeeporcyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb mMa 00epxtaHi pe3ynbmamu. 3a OUCMAHUiliHOI hopMu HABYAHHA 38imM Moxce
BUKOHY8aAMUCA AK «8i0 pyKU», MakK i 8 6yO0b-AKOMY MeKCmMo8oMy pedaKmopi i Ha nepesipky Ha0aemeocsa
8 esnieKMpoHHOMY 8u2na0i. be3znocepedHili 3axucm sidbysaemeoca y opmi cnisbeciou, 3anumaHe-
gidrnosioed.

® 3goxo4ysanbHi 6aau moxymes 6ymu npusHayveHi 3a 0cobausi ycnixu y HA84aHHI —30CMOCY8AHHA
meopyo20 nidxody 00 BUKOHAHHA AabopamMopHUX pobim, y momy 4ucni, BUKOPUCMAHHA OAQHUX 0714
pobim 3 memMamuKu 871aCHUX HayKoBUX 00cCnioxeHb. CYMapHa KinbKicme 3aoxo4vysasnbHux b6asie moxce
cknadamu gid 1 do 10 6anis.

® [lonimukoto OednaliHie nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30B80QHb.
TecmysaHHSA 3a nponyuw,eHy nekuito Mmae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-x MuMcHi8 3 4Yacy nponyueHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbLCA | MO0AHOMbCA HA MePesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUuMHie
3 MOMeHmy 3aeepuleHHA. 38imHi 0oKymeHMu (npomokonu nabopamopHux pobim) marome b6ymu
3axuweHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO20 HABYAHHSA 8 cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0C8iMHbO20 npouyecy: 8uknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHA
ducyunaiHu Marme Kepysamucb npuHyUNnamu akademiyHoi OobpovecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom 4vecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscokulli noaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOsb:

® gedeHHA KOHCMeKmMy ma GKMUBHOI yyacmi Ha nekyiliHux 3aHammsax — 7 6anie. banu 3a
ONUMYBAHHSA HA MPONYUW,EeHUX NEKYifX KOMMNEHCYrMbCs BUKOHOHHAM mecmye8aHHsA (0us. n.6).

® 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim (/IP) 8cbo20 MakcumanbHO 56 banie — makcumym 7 banie
3 KoXcHOI pobomu.

® MOOYsibHO KOHMposbHa poboma nposodumsca Ha 18-U naekuil 3a posdinamu OucyunaiHu
(ogpopmneHa y suznsadi GoogleForm) — makcumasnbHa KinbKicme 6anie 36.

KaneHOapHuli KOHMpPonab: nposooumscsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe2 cunabycy: wob ompumamu no3umusHull pe3ynemam y nepwomy KaneHOapHomy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 20 6anis i3 nposedeHux JIPNe1-4, makcumym 7 b6asie 3a KowHy JIP
(3a 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim) nNposoouUMbCa HA 8 MUMHI HOBYAHHSA, y Opy2oMy
KaneHOapHOMY KOHmMposi HeobxioHo mamu miHimym 50 6anie 3a nepiod no 8cix KOXCHUX NposedeHux
JIPNe5-8, makcumym 7 6anie 3a koxcHy /1P (3a 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim) nposooumscs Ha
15 muHi HOB4YAHHA.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

Ymosu Oonycky 0o cemecmposo2o KOHMposw: cemecmposull pelimuHe He meHuwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHSA yCix nabopamopHux pobim ma kinbKocmi 6anie 3a sudamu:



® MOOysIbHO KOHMPOAbHA poboma He meHwe 22 barnis.

e sabopamopHi pobomu He meHwe 38 barnis.

3006ysaui, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu 0omnycky 00 3aaiKy ma marome pelimuHaosy oyiHKy 60 i binbwe
banis, ompumyome 8i0rnosioHy 0o HabpaHoz20 pelimuHay ouiHKy 6e3 do0amKosux sunpobysaHb. AKW0
W cmydeHm xodye nidsuwumu ceili pelimuHe, mo rnompibHO mamu 8ci 3apaxosaHi nabopamopHi
pobomu i Hanucamu 3aaiKo8y KOHMpPOsbHYy pobomy, abo npolimu cnigbecidy. 3aniKo8a KOHMPOAbHA
poboma cKnadaemocs 3 nepeniky memamuyHux numaHe MOOYAbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu
(ogpopmneHa y suznadi GoogleForm). Cnisbecida € y3aeanbHEeHHAM pe3ysbmamis pobomu cmyoeHma
pomseoM HAB4YAsIbHO20 cemMecmpy ma CrpomoxcHicmio 3006ysauya sidnogidamu Ha nocmasseHi
nuUMAaHHA 8uknadaya. PelimuHa 3a cemecmp aHYAEMbCA, 3AaiK08A KOHMPOAbHA poboma cknadae 100
banis. 3anikosa KoHMposasHa poboma cknadaemeoca y suenadi mecmis (GoogleForm), y mecmax 10
numade rno 10 6anie KoO#HUL.

Tabauus 1 3azanbHuli KOHMposas ma PCO

MoToyHe TecTyBaHHA Ta KOHTPOAb, 6ann MoaynbHa PoboTa Ha
. KoHcneKT Cyma
. 3anik | KOHTp.pob. nabopar.
MogynbHa | 3anikoea KanenaapHui 1 ) 3 4
KP (12 KOHTPOJIbHa
MaKcumym 7
nuTaHb poboTa 12 nUTaHb ) )
Tect) (ect) 8 TMKAEeHb | 15 TaeHb > (rec) HasBHICTb 6anie 3a >(1,2,3)
KOXHy JIP
12-3=36 10-10=100 >20 >50 60 12-3=36 8 8:7=56 100

Tabauya2 sidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OyiHka 3anik
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Jobpe 3apaxoBaHo
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HesagzosinbHO
He BMKOHaHI ymOBU A0MYyCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (0OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

1. TnTaHHA, SKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIN KOHTPOJb

IloHssimms npo modens amoma Pesepgopda-bopa. EnekmpoHHi pigHi.

Hasecmu po3nodin enekmpoHis y amomax. AKi icHyrome criekmpu amomis i MoseKyn?
B3aemoOis eneKmpoHHO20 NMy4Ka 3 pe4o8UHO0. Bracmusocmi enekKmpoHis.

HenpyxHe po3ciaHHA | no2nuHaHHA. [Tocmyanamu bopa.

BmopuHHi echekmu. [ToHAMMA rnpo 8MOPUHHI e1eKMpPOHU.

380pomHo po3ciaHi (npymHo-8idbuMI) enekmpoHu.

Lo make cnekmp ceimna?

loHamms npo HaAHOPO3MIpHI 06’ ekmu.

losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.

[MosepxHA i npunosepxHesul npocmip.

®i3uyHi npoyecu ma A8UWA HQ MOBEPXHI.

Memoodu 0ocniduceHHA No8epPXHi.

CnekmpansHuUll aHani3.

Cnexkmpu 6unpoMiHIO8aHHA | CNeKMpPU NOTUHAHHSL.

OcHosHul npuHyun Oii npunadis 018 CNeKmMpasibHO20 aHAI3Y.

AmomHuli ma monekynapHuli cnekmpansHuUli aHAni3 8 ideHMUpIKayii pe4o8uH.
OcHosHi 06s1acmi 3aCMOCy8aHHA CeKMpPAnbHO20 AHAI3Y.

Modin cnekmpansHUX Memodise 3a 0iana30HOM esneKMpPoMa2HiIMHO20 8UNPOMIHIO8AHHS.
MpuHyun Oil NpoceivysasibHO20 eIeKMPOHHO20 MiKpocKona. 3a80aHHA (MEM) Bydoea rnpunady.




® [lpuHuun Gii eneKMpPoHHOI eapmamu.

® B3aemodia enneKMpPoOHHO20 My4YKa 3 nepioOUYHO PO3MaAuo8aHUMU amomamu. [lidecomosKa 3pasKis
HaHoob’ekmis.

® [IpuHyun Oii pacmposoi eneKMpoHHOI MiKpocKonii.

® CkaHysanbHuUli enekmpoHHuli mikpockon (CEM). MpuHyun pobomu ma cmpyKmypHi enemeHmu.
EnekmpoHHa capmama.

TepmoenekmpoHHa ma asmoemicia OmpumaHHA cueHasny 6 CEM.

B3aemoOis efieKmMpoOHi8 3 pe4Yo8UHOIO.

Peecmpauyia mopuHHUX enekmpoHis. Peecmpauyia 360pOMHO pPO3CIAHUX e/1eKMpPOHI8.
KomnosuyiliHuli ma monozpagiyHuli KoHmpacm.

Mpocmoposa po3dinbHa 30amHicme. BuzomoeneHHs 3pa3skKie 0518 CEM.

06’ekmu 0ocnidxmeHHA. Moxcausocmi memooy.

e lllo make Oxce-eneKMpoHHA criekmpocKonisa. OCHOBHI MoOHAMMSA ma peani3ayis memooy.
lMepesazu ma Hedoniku memoody Oxce-CrieKmpocKorii.

® Oice-cnekmpu. [leoxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMA 36y0xeHHA: nepexodu Oxce i nepexoou
Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4vHa eHepezia oxce-enekmpoHis.

e Memoouka nidecomosKu 3pa3kis. OmpuMaHHA eHepaemu4Ho2o criekmpa. KinokicHuli ma ¢gpazosuli
aHasnis.

® PeHmeeHiscbka omoenekmpoHHa criekmpocKkonia (P®EC). BukopucmaHHA memoody. ®@i3u4Hi
ocHosu memooy. Cnekmpu POEC.

® (xeMa  ymeopeHHA  (homoesieKMpPOHa, Oxe-eleKMPOHA  MaA  XapakKkmepucmu4yHo20
PEHM2EeHiBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MiX eHepeemuyHUM CMAHOM esneKmpoHie 8 meepoomy
mini i eHepeemMuYyHUM pPo3rodinom eseKmpoHie hpomoemicii.

® 38’A30K eHepzemMuUYHUX CMAHI8 eneKmMpoHie y meepoomMy mini 3 eHep2emu4yHUM PO3Modinom
gomoenekmpoHis. CneKmpocKomniyHi no3HayeHHA 8 POEC.

e [IpuHyunosa cxema (HOMO3AEKMPOHHO20 CrieKmpomMmempa. [xcepena Xxapakmepucmu4yHo20
PEHM2EHIBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHSA. OCHOBHI MemoOu eHepeemu4yHO20 aHAI3y homoeneKkmpoHis.
IHghopmavyis ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHA. lNepesazu memody POEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonia (BIMC). OcHosu memoody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b/10K-cxemMa macc-criekmpomempd. Pyx 3apadxceHoi YyacmuHKu y maeHimHomy noni. Criocobu
IOHI3ayii amomies i moseKys.

e (Cxema eneKmpoHHo20 ydapy. [lepesazu ma HedoniKu Memoody eneKmpoHHOI ioHizauii. Tunu
ioHizayitl.

® OcHosHIi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHa memody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b10K-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apAa0xceHoi YacmuHKu y mazHimHomy nosai. Criocobu
ioHI3ayii amomis i mosnekyn.

e (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. [llepesaeu ma Hedosniku Mmemody eneKmpoHHOI ioHizayii. Tunu
ioHizayili. OcHoBHIi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memooy BIMC.

® [loHAMmMA rpo peHmeeHocneKkmpanbHuli mikpoaHanisz (PCMA). OcHoeHe 3a80aHHA PCMA.

® PeHmeeHiscoke 8unpomiHeHHA. HenepepsHuli crniekmp (2anbmigHe  BUMNPOMIHEHHA) ma
xapakmepucmuyHuli cnekmp. XapakmepucmuyHul crekmp. Cxema eeHepauii pi3HuUx eudis
8UNPOMIHKOBAHb Mi0 8MAUBOM eEKMPOHHO20 MOMOKY.

e [lpucmpili peHmeeHiscbkoi mpybKu. OcHOBHI 3aKoHU Mmemoody PCMA. PeHmeeHoonmu4Hi cxemu
B8UMIPIOBAHHA OUGPAKYiliHUX criekmpis.

® PeHmeeHooONMUYHI cxemu Sugppakmomempa. @azosuli ma KinbkicHUl aHanis.

e Moxnusocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmaeHoCnekmpasbHo20 MiKpoaHanizamopa.

® 3oH008a mikpockonis. CKaHy8anbHa myHesnbHa mikpockonia (CTM). Icmopis sidkpumms. OCHOBHi
obsaacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcaugocmi 30HO0801 MiKpoCKoii.

e (OcHosU MemooOu ma noHAMMA rnpPo myHesbHUli egpekm. 30HHA Oia2pPama MyHesibHO20 KOHMAKmMy.
CxemMa CKaHyt04Y020 MyHesnbHO20 MiKPOCKOonMd.



e CkaHyro4uli 30HO, sumMoau ma npusHavyeHHA. [MpuHyun pobomu 30HOI8. CKaHyro4i enemeHmu
30H008UX MiKpockonig. ®opmysarHHa CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM.

e 30H008a Mikpockonia. AmomHa cunoea mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
aMOMHO-CU/1080 MIKPOCKOTIA.

® Pexcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKMHA mMa HAMiBKOHMAKMHA aMmMOMHO-CUI08d
MIKpPOCKOnifA. 30HOU 04189 AMOMHO-CUM0801 MiKPOCKOIi.

® [IpucomysaHHA 3pa3Kie 014 30HO080I MiKpocKonii. Cunu 83aemo0ii icmps i 3pasKa.

® (Cxema 30HO08020 damyuKka ACM. ®izuuHi ocHosu ACM. Tunu ACM KaHmunusepis. Onmu4Huli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauyii cueHanie KAHMuAUsepa.

® OcHOBHIi pexcumu cKaHysaHHa ACM. [lepesazu ma Hedoniku memody ACM. 3acmocysaHHA
Memooie crekKmpocKoniyHuUx 30HO08UX Memodie.

® [lonbosa enekmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (IMEEM) ma ocHosHi npuHyun 0ii. AeBmoenekmpoHHa
emicida: mepmoemicis, BMOpPUHHA eNeKMPOHHA eMicis ma (homoeneKkmpoHHaA emicis.

® (Cxema ros608020 e/1eKMPOHHO-eMiciliHozo mikpockona [EEM. TyHenoHull egpekm y [1EEM.
MomenuyiliHuli 6ap’ep Ha epaHuyi Meman-8axkyym.

® 3acmocysaHHSA nosaboso2o emiciliHo2zo mikpockona (MEM). Bumozau 0o eonku MMEM.

® OCHOBHi  HAMPAMKU  ABMOIOHHO-MIKpPOCKoniYHUXx  docnioxceHo  (AIM).  3acmocysaHHs
asmoesieKmMpoHHOI eMmicil.

® EHepeoducnepciliHa peHmeeHiecoka cnekmpockonis (EAPC). Icmopis 8iokpumms.

® OcHO8HI npuHyuUnu. Bzaemodia enekmpoHie 3 peyo8UHO 8 eneKMPOHHOMY MIKPOCKOMi. 3aKOH
Moa3zni. Cxema CEM pazom 3 E/IC npucmaskoro.

® b/10K-CXemMa peHmzeHiscbko2o demeKkmopa eHepzooucnepciliHozo crekmpomempa i 610K-cxema
en1eKmpPoHiKU 06pobKu cuzHany.

e Hasecmu munosuli eHepzoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memoody EAPC. [lepesazu
memooy E/IPC.

e Cnekmpockonis KombiHayiliHozo po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis
8iOKpuUMmMA.

e Onucamu NMoxo0MeHH MoAeKynapHuUx crnekmpis. KonusaHHa 6azamoamomHoi monekyau. Tunu
KO/1UBQAHS®.

e KombiHauiliHe po3cito8aHHA 8 Kpucmanax. PezoHaHcHa KP cnekmpockonis.

e Memooduka sumiptosaHHA criekmpis KP. [eomempisa ekcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun oii.

® |HppavyepsoHa cnekmpockonia (I4 cnekmpockonis). Ocobausocmi eKcnepuMeHmasnbHO20
docnidxceHHA I4 cnekmpie meepdux min i po34yuHis.

e Hasecmu npuHuyunosa cxema 6ydosu 14 - cnekmpomempy. [locnidosHicms nposedeHHsA
CMPYKMypHO20 QHAI3Y.

® KinbKicHa I4-cnekmpockonis. MpuHyun pobomu [4-cnekmpomempa. Ymosu eumiptosaHHsA I4-
criekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemsopeHHAM ®Pyp'e. Tunu 3ae80aHb | Moxausocmi I4-cnekmpockonii:
B8IOHeCceHHA cmye, 3icmasseHHA criekmpa i 6ydosu pevyosuHU, iDeHmMuU@iKayis, yHKUioHanbHUU aHanis.
Ob6aacmi 3acmocy8aHHs.

e [loHAMmsA npo 2on02pagiyHy iHmepgepomempiro. FonoepagiyHa cucmema peecmpauii 20102paAM
(FCP). MpuHyun pobomu 'CP ma ocHoBHi emanu peecmpauii onmuyHux 2oao2pam. Kommn’romepHuli
aHasni3 20n102paghiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocy8aHHS.

2. Y pasi npoBegeHHA AUCTaHUIMHOI GOPMM HaBYaHHA, CTYAEHTAaM MPOMOHYETbCA MOCUIAHHA Ha
nnatdopmy GoogleMeet 3 TOYHMM AaHUMM ANA nig’eaHaHHs A0 nekuii. MNocunaHHs Ha nekuito
HaacuAaTbes y rpyny B naatdopmi meceHaxkepa “Telegram” 3a AeHb A0 NPOBEAEHHSA NEKLi.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHKu (cnnabyc):



e CKnageHo goueHT Kad. BucokotemnepatypHux matepianis Ta NOPOLWKOBOI meTanyprii, 4.T.H.,
C.H.c., bBapabaw Makcum KOpiitoBuy

e YxBaneHo Kadeapot BTM ta MM (npotokon Ne 21 sig 08 nunHsa 22 p.)

e MMorogxeHo MeTtoauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MatoHa (npotokon Ne 10/22 sig, 10 nunuHa 2022 p.)



