E HauioHanbHMA TEXHIYHKUIA YHiBEPCUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUW MONITEXHIYHUWA IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeapa
BUCOKOTEMNEpPaTypPHUX
maTepianis Ta NOPOLIKOBOI
meTanyprii

Teopia npouecis popmyBaHHA CTPYKTYPU Ta BNACTUBOCTEN

HanUAeHUX NOKPUTTIB

Po6oua nporpama HaBYanbHoOi gucuunninm (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHbL
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car gucumnniim

CemecTpoBuii KOHTPONb/
KOHTPOJbHI 3axoau

Po3knapg 3aHATb
MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNAAadiB

Po3mileHHA Kypcy

PekBi3uTN HaBYa/IbHOI AUCLUUNJIIHU

Mepwuli (6akanaspcobKuii)

13 MexaHi4Ha iH}#ceHepiaA
132 Mamepiano3Hascmeo
HaHomexHonoeii ma komn'tomepHuli OusaliH mamepiasie

Bubipkosa
OyHa (0eHHa)/3miwaHa/ducmaHuyiliHa
3 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 kpedumu/120 200: neKkuii — 36 200, npakmuyHi 3aHAMms — 36 200,
CPC—48 200.

3anik/MKP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHCcbKa

Jlekmop: K.m.H., doyeHm binuk leop leaHosu4, m. 067 772 30 02
MpakmuyHi 3aHAMMA: K.m.H., doyeHm binuk leop leaHosu4, m. 067 772 30 02

Campus

Mporpama HaB4YasbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaAHHA

HanuneHi nokpummsaA WUpPOKO 3aCMOCOBYEMbLCA 8 PI3HUX 2as7Y3AX MPOMUC/I080CMI OAA 3axucmy
108epxoHb pi3HUx demaneli 8i0 3HOWYBAHHSA, 0 MAKOMHC 8i0 KOPO3ii 8 azpecusHuUx cepedosuwax. Kpim
Ub020, MexHOs102i HaNuUMBAHHA 00380/4€ 8iOHOBAOBAMU 3HOWEHI 0emasni MAWUH | MexaHiamis, wo
0a€e3 Ha4YHYy eKoOHOMIto mamepianis. Busuamucsa 8 ducyunaiHi 6yoyme npouecu ymeopeHHA naposoi ma
KpanenbHO-203080i (a3, MPAHCIOPMYBAHHA Mamepianie HA MOBEPXHID, HA AKY HAHOCAMbCA
nokpumms, | ymeopeHHA Mokpummis. Habymi 3HAHHA 00380/19Mb BibHO OpPIEHMYy8AMUCA 8
mexHOo102iYHUX 0c06AUBOCMAX HAMUAEHHA.

Memot HasuyanbHOI ducyunaiHu € niocuneHHsa y cmydeHmis ¢haxosux KommnemeHuyil creyianbHocmi
MAaKUXx AK:

- 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nidxi0 00 BUPIWEHHA [H¥EeHepHUX Mamepiasno3Has4yux
npobaem.

- 30amHicme obupamu mexHosoz2ivyHuli npoyec ma io20 oNMUMaAssHi yMo8U 0718 OMpPUMAHHSA 8upobis 3
KOMM0o3UuyiliHUX, HOHOCMPYKMypPoB8AHUX MA NopowKo8UX Mamepiasis.

- 30amuicms 3acmocosysamu  cy4acHi nidxodu onmumizayii ma ousaliHy mamepianie 058
YOOCKOHAs1EHHSA ix saacmusocmell 3a71ex#HO 8i0 yM0o8 eKcrayamauii.

Mpedmem HasYyasnbHOI QuCYUNAIHU: i3UKO — XiIMIYHI Mpouecu ymeopeHHs 830eMO0il Naposux Nomokis,
AKI BUKOPUCMOBYOMbCA MNpU HAMUAEHHI MOKPUMMI8 pPi3HO20 MPU3HAYEHHA, Menaosi | KiHemu4Hi
npouecu npu B83AemMoO0ii HanuaeHUx mamepiani 3 menaosuMu MOMOKAMU, Mpouecu 63aemo0il
HanusaeHuUx mamepiasie 3 NogepxHero, Ha AKY HAHOCAMb MOKPUMMA.



Pe3ynbmamu Ha8YaHHA:

- 3Hamu ma emimu 8ukopucmosysamu 3HAHHA (YHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /1eXams 8 OCHOS8i
8ionogidHoI cneyianizayii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEobxiOHOMy 08 OOCAZHEHHA [HWUX
pe3ysabmamis 0C8imHbOI Npospamul.

- 3Hamu moxcausocmi cydacHux CAD/CAM/CAE cucmem 015 po3pobKu onMuUManbHUX MexHOA02iYHUX
rnpouecie HaMusAeHHA.

2. [lpepeKBi3anTn Ta NOCT PEKBi3UTU AUCLUNNAIHK

JucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HeObXiOHI 018 8UBYEHHA OUCUUrAIHU:

o dizuKa;

J Ximis;

J ®i3uKka KOHOeHCo8AHO20 CMAHy mamepianis;

J Mamemamu4He i Komn'rtomepHe MoOeNB8AHHA.

3HaHHA, WO cmydeHM ompumae nid 4yac susvyeHHA OucyunaiHu «Teopia npouyecie hopMy8aHHA
CmpyKmypu ma eaacmusocmell HanuaeHux noKpummie» HeobxiOHi cmydeHmam 014 Mi020MosKu
38imie 3 nepedounsoMHOI MPAKMUKU ma Oun/J0MHO20 [MPOEKMYBAHHA. Pe3zysnbmamu 8u84YeHHsA
oucyunaiHu € CKnadosow iHMez2pasnbHOI KomnemeHmMHocmi ni02omosKu 3a 0C8iMHbO-NpogheciliHo
npoepammoro rnepuio2o (6aKanaspcbKo20) pisHs sUw0i ocsimu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Bcmyn. OpzaHizayis 04H020/0ucmaHyiliHo20 HaO8YAHHA

Po30in 1. 3HayeHHA 3aXUCHUX MOKpUMmMie 01 pi3HuUx obaacmeii mexHiku.

3080aHHA, AKI 8UPIWYOMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM HAnuaeHux nokpummis. Kaacugikauia nokpummis.
FazomepmivHi i 8aKyyMHO-KOHOEeHCcayiliHi MoKpumms.

Po30in 2. 3a2anbHa xapakmepucmuKa cnocobie HaHeceHHA NoKpummie

Knacugikauia eazomepmiyHux crniocobie HanuneHHA. Enekmpodyzoea memanizayisa. 3a2aabHi
30KOHOMIpHOCMI enekmpody2080i Memanizauii. EnekmpuyHa 0yea, AK Oxcepesio Hazpigy po3nusaaeEMoeo
mamepiany. [a3zononym’aHe  HanuneHHA.  [lnaamose  HAMuneHHA.  YmeopeHHA | CcKaaod
Hu3bKomMemmnepamypHoi naasmu. laasmosuli cmpymiHb K 0xcepeno Hazpiey HAMUAAEMUX YACMUHOK.
3Hax00xeHHA B8UXIOHUX XapaKmMepucmuk Mnaa3moso20 cmpymeHs. 3MiHA BUXIOHUX XAPAaKmMepucmukx
n103mM08020 cmpymeHsA. 3a2asabHi 30KOHOMIPHOCMi OemoHayiliHo-ea308020 HanuneHHA. MexaHizm
demoHayiliHo-ea3z08020  nepemeopeHHA.  KiHemuka  0emoHayiliHo-2a308020  epemeopeHHH.
lpuckopeHHA 4YaCMUHOK rpu 0emoHayiliHo-2a3080My HAMUAEHHI.

Po30in 3. 3akoHOMipHOCMIi hopMyB8AHHA MOMOKY YHaACMUHOK Npu 2a30mepmMiYyHOMY HanuaeHHi
OcHosHi cmadii eazomepmiyHo20 HanuneHHA. Hazpie i NpucKopeHHa YacmuHoOK Mmamepiasie 8 2a3080My
cmpymeHi. Ocobausocmi hopmMy8aHHA MOMOKY YACMUHOK Mpu MOpoUKO8oOMY i MPos8oao4YHOMY crocobax
HanuaeHHA. 3MiHa memmnepamypu | WeUOKOCMi 2a308020 MOMOKY i YGCMUHOK, W0 HAMUAOMbCA.
OCHOBHi 3aneXHOCMI | PiBHAHHA 018 PO3PAXYHKY PO3MIpPY PO3MNUAOEMUX YACMUHOK.

Po30in 4. YmeopeHHa ma cmpykmypa 2a30mepmiyHUX NoKpummie

B3aemodia 4acmuHOK 3 HaMu/aBaHOK MosepxHeto. [lpouecu AKI MpPoxodams 8 30HI KOHMakmy.
Bu3sHa4eHHA eHepeil akmusauyii 018 ymeopeHHA MiyHuXx 38°A3Kie. Cxema Oeghopmauyii YaCMUHOK npu
3ycmpivi 3 ocHoeoro. HanopHull i imnynscHuli mucku. MexaHiam i3uko-ximiyHUX npouecis, AKi
3a6e3ne4yyroms ymeopeHHA MiyHUX 38°A3Kie. BUHUKHEHHSA (hi3uYHO20 i XiMiYHO20 KOHMAKMIi8 8 30Hi
830eMOO0ii. YMo8U (hOpMyB8AHHSA MOKPUMMSA 8 Pi3HUX MOYKAX MAMHA HAMuaeHHA. ®ieypa HanusaeHHs.
Ocobausocmi popmysaHHS cmpyKmypu Mokpumms ma ii xapakmepucmuka. [Mpu4uHa ymeopeHHs |
XapakmepucmuKka 0eghekmis cmpykmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanuaeHHA.

Knacudpikayis cnocobie 8aKkyymHO KoOHOeHcayiliHo2o HanuneHHA. ®Di3uKo-ximiyHi OocHosu mnpouyecy
8UNAPOBYBAHHA YUCMUX Memanis, craasis i crnonyK. PisHAHHA JleHamiopa. pasuno Payns. KamoodHe
po3nusneHHs . PopMy8aHHA MOMOKY HAMUAIEMUX YACMUHOK. AmomapHul, MonaeKkynapHull, ioHizoeaHuli
ma 3miwaHi nomoku. HassHicmbe 8 naposomy nomoui azpezamie amomie, MosaeKy i KanesabHoi ¢asu.
EHepeia HanuneHux YyacmuHoK. Crnocobu ii 36inbweHHA. AOcopbuyis YacmUHOK HO NMOBEpxHi HAnusAeHHS.
®izuyHa adcopbuis i xemocopbuia. TepmiyHa akomodauis amomie HanuaemMoz2o mamepiany. [Mpouecu



30PO0HCeHHA | pocmy HAMUAEMUX MOKpummis. Po3mip Kpumu4Ho20 3apo0Ky Ho80i ¢hasu i (iozo
3anexcHicms 8i0 mamepianie noKpummasa. PopMy8aHHA CMPYKMypu MoKpumms. TPu3oHHA MOOEsb.
XapakmepucmuKa po3mipy Kpucmasie ma enaus Ha opmMy memnepamypu nosepxHi i ougysilHoi
aKmugHocmi amomis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosi:

1. Binuk I. I. TexHon102i8 Ma 0671G0OHAHHA HAMUAEHUX NOKpUumMmMIie : Hag4yasabHuli Noci6HUK / 1. I. binuk. —
Kuie : MonimexHika, 2004. — 101 c.

2. [yb6osuli O. M. TexHonoe2is HANUABAHHA MoOKpummis : nidpyyHuk / O. M. [Adyb6osud,
A. M. CmenaHny4yk. — Mukonais : HYK, 2007. — 236 c.

3. Kopy# B. M. HaHeceHHA nokKpummie : Has4yanbHul nocibHuk / B. M. Kopx, B. /[l. Ky3Heuos,
0. C. bopucos, K. A. lOweHko. — Kuie : Apicmed, 2005. — 150 c.

4. O6100HAHHA MA MEXHOAO0R2IA HANUAeHUX MoKpummis : MemoOuY4Hi 8Ka3ieKu 00 n1ab6opamopHuUx
pobim no kypcy / yknao.: I. I. binuk. — Kuis : IBL| «BudasHuymeo «[losnimexHika»», 2003. — 36 c.

Dopatkosi:

1. Kopxc B. M. TexHon02ia ma 06/100HAHHA 0414 HAMUAKOBAHHA : Has4yanbHuli nocibHuk / B. M. Kopi. —
Kuis : HMLBO, 2000. — 152 c.

2. Binuk I. I. TexHonozia ma 064a0HAHHA HAMU/AEHUX MOKpUMmMIe : Has4yasabHUl nocibHuK / I. I. binuk. —
Kuis : lMonimexHika, 2002. — 101 c.

3. AzapeHko A. A. Cmpykmypa u ceolicmea 3auUmHbIX MOKpbIMuUl U MOOUGUUUPOBAHbLIX C0€e8
mamepuanos / A. A. AzapeHKo, B. M. bepecHes, A. /1. MozpebHaK. — Xapbkos : XHY um. B. H. Kapa3suH,
2007.-576 c.

IHdopmauinHi pecypcu

1. www.scincedirect.com

2. http://www.tspc.ru

3. http://www.dimet.com.ua.

3a3HaueHi 6a308i Ha84YAbHI Mamepianu € y ginoeHomy docmyni'y 6ibaiomeui Kl i mepexi iHmepHem.

HaB4YyanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/AbHOI AUCLMUNAIHN.

5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Po30in 1. 3Ha4YeHHA 3aXUCHUX NOKpumMmie 01 pi3HuUx obaacmelii mexHiku.

Jlekuis 1. Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA. 3HAYeHHA 3aXUCHUX MNOKpummie 015
pi3HUx obaacmeli mexHiku. 304800HHA AKi 8UPIWYIOMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM HAMUAEHUX MOKpummis.
Knacudgpikayis nokpummis. F[azomepmiyHi i 8aKyyMHO-KOHOeHcayiliHi MoKpumms.

Po30in 2. 3azanbHa xapakmepucmuKa cnocobie HaHeceHHA NOKpummie

Jlekyina 2. Knacugpikauyia 2azomepmivyHux crnocobis HanuneHHA. Enekmpodyzoea memanizayia. 3a2an6Hi
30KOHOMIpHOCMI enekmpody2080i memanizayii. EnekmpuyHa 0y2a, AK 0xcepeno Haz2pisy PO3NUAAEMO20
mamepiany. [azononym’aHe HaMUAEHHA.

Jlekyia 3. [lnaamose HanunaeHHA. YmeopeHHs | ckaad Hu3bkomemmnepamypHoi naasmu. [laazmosul
CMpyMiHb AK OMcepesio Haz2pisy HAMUAAEMUX YOACMUHOK. 3HAXOOMEHHA BUXIOHUX XAPAKMepucmukK
n/1a3M08020 CMpPyMeHA. 3MiHA BUXIOHUX XapaKmMepuCmMuk rnsaa3moso20 CMpyMeHs.



Jlekyia 4. 3aeanbHi 3aKOHOMipHOCMi OemoHayiliHo-2a308020 HanusneHHA. MexaHiam demoHauiliHo-
20308020 nepemeopeHHA. KiHemuka demoHayiliHo-ea308020 nepemeopeHHs. [puUcKopeHHA YacmuHOK
npu 0emoHay,iliHo-2a3080My HAMUEHHI.

Po30in 3. 3akoHOMipHOCMIi hopMYyB8AHHA MOMOKY YHaACMUHOK NpuU 2a30mepmMiYyHOMY HanuaeHHi

Jlekyia 5. OcHosHi cmadii eazomepmiyHO20 HAMUAEHHSA.

Jlekyis 6. Haepie i npuckopeHHA 4YACMUHOK Mamepianie 8 2aa3osomy cmpymeHi. Ocobausocmi
(hOpMyB8aAHHA MOMOKY YGCMUHOK MpPU MopoWKO8OMY i MPo80AOYHOMY Crlocobax HaMuUAEHHS.

Jlekyia 7. 3miHO memnepamypu i wWeUuOKOCmMi 20308020 MOMOKY i YACMUHOK, WO HAMNUAKMbCA.
OCHOBHI 3anexHOCMI i PiBHAHHSA 01 PO3PAXYHKY PO3MIPY PO3MUMOEMUX YOCMUHOK.

Po30din 4. YmeopeHHA ma cmpykmypa 2a3omepmMidyHUX NoKpummie

Jlekyia 8. B3aemoodia 4acmMuHOK 3 HAMuaB8aHOK rnosepxHeto. [lpoyecu AKI NpPoxooame 8 30Hi
KOHMaxkmy. BusHayeHHsA eHepzil akmusayii 019 ymeopeHHA MiyHuUx 38°A3Kis.

Jlekyis 9. Cxema Oechopmayil yacmuHoK npu 3ycmpidi 3 ocHogoro. HanopHuli i imnynbcHUl mucku.
MexaHi3m ¢i3uKo-ximiyHuUx npouyecis, Aki 3ab6e3nevyyrome ymeopeHHA MiyHux 38°sa3kie. MKP

Jlekyia 10. BUHUKHEHHA (Pi3UYHO20 i XiMiYHO20 KOHMAKMIi8 8 30Hi 830€EMOODii. YMosu hopMy8aHHSA
MOKPUMMA 8 Pi3HUX MOYKAX MAMHA HAMUAEHHA. Pieypa HanuAeHHA.

Jlekyia 11. Ocobausocmi opmMy8aHHS CMpPyKmypu nokpummsa ma ii xapakmepucmuka. [Mpu4yuHa
YyMBOopeHHA i XxapakmepucmuKa 0egpekmise cmpyKkmypu.

Po30in 5. BakyymHo KoHOeHcayiliHe HanusaeHHs.

Jlekuia 12. Knacugpikauia crnocobis 8axkyymMHO KOHOeHcayiliHo2zo HanunaeHHA. ®Di3uKo-XimiyHi ocHosu
rpoyecy sunapo8y8aHHA Yucmux memasis, crnaaesie i cnonyK. PisHAHHA JleHamropa. [pasuso Payns.
Jlekyia 13. KamoOHe po3nusneHHA. DopMy8aHHA MOMOKY HAMNUAAEMUX YACMUHOK. AmomapHudl,
mosneKynapHull, ioHi308aHUl ma 3miwaHi MOMoKu. HaseHicme 8 naposomy nomoui azpeaamie amomis,
MO/EeKY i KanenbHoi ¢haszu.

Jlekyia 14. 3azanbHi gidomocmi npo meopii ioHHO20 PO3NUAEHHS.

Jlekyia 15. EHepeia HanuneHux YacmuHoK. Crnocobu ii 36inbweHHA. AOcopbyis YaCMUHOK HA NO8epPXHI
HanuneHHA. izuuyHa adcopbyis i xemocopbuyis.

Jlekyia 16. TepmiyHa akomodauia amomie HanumaeMo20 mamepiany. [lpouyecu 3apodxceHHA i pocmy
HanuatEMUX MOKpUumMmis.

Jlekyia 17. Po3mip Kpumu4Ho20 3ap00Ky HO80i ¢ha3u i (ioeo 3aaexcHicme 8i0 mamepiasie NOKPUMMA.
dopmysaHHA cmpykmypu nokpumms. Tpu3oHHa moodesns. XapaKkmepucmuKka po3mipy Kpucmasie ma ii
8rnau8 Ha memmnepamy nosepxHi i Ougy3iliHy akmusHocmi amomie.

Jlekyis 18. 3anik.

5.2. TMpakTtuuyHi 3aHATTA

OCHOBHI 3080QHHA UUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € OMPUMAHHA MPAKMUYHUX HABUYOK 0nA
PO3PAxyHKy mensaogizudHUX Mpoyecie, Wo Markme Micye npu Hanua8aHHI NoKpummis.

No . Kinbkictb
Ha3Ba npaKTM4HOi po60TK (KOMN'tOTEPHOrO NPAKTUKYMY)
3/n aya. roavH
1. | Po3paxyHOK NapameTpiB po3nuaeHHA APOTY N1Ia3MOBUM CTPYMEHEM. 4
2. | BM3HaueHHs cTyneHi aedopmallii YacTUHOK Npw yaapi 06 ocHosy. 4
3. | Po3noginy xapakTepuctuk Naa3moBoro CTpyMeHs. 4
4. | BusnaueHHs KoedilieHTa BUKOPUCTaHHA MaTepianiB Npu razoTepmiyHomy 4
HaNWAKOBAHHI.
5. | Po3paxyHOK BHYTPILIHIX HAaNpPyXeHb Y CUCTEMI OCHOBA-MOKPUTTA 4
ONAra3oTepMivyHOro HanmUABAHHA.
6. Po3paxyHKM WBMAKOCTI BUNAapOBYBAHHA METaNiB, CN/aBiB i CNOAYK Npu 4




BaKYYMHOMY HaHECEHHi NOKPUTTIB.
7. | JocnigyKeHHA CTPYKTYpY NOKPUTTIB, OTPUMYBAHUX B BaKyyMi. 4
8. | MapameTpu npouecy oaeprKaHHA MOKPUTTIB PEaKTUBHUM 4
HaNWAOBAHHAM.
9. | Po3paxyHOK LUBMAKOCTI NJ1IA3MOBOrO CTYMEHS. 4

6. CamocrTiiiHa po6oTa ctygeHTis (48 ron)

1. [llideomosKa 0o nekuiti 23 200.
2. [lideomosKa 0o Npakmu4HuUX 3aHAMs 9 200.
3. Poboma Had memamu, Wo BUHOCAMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHA 6 200.
Neo Neo Tema ANnsA camMoOCTiMHOro NpauBaHHA
1. 3aranbHi 3aKOHOMIpHOCTI rasogasHoro BucagsKeHHA. OCHOBHIi meToam

XiMiYHOro BunapoByBaHHA. Cxema BUNApOBYBaAHHA.

2. | BHyTpiWHi Hanpy)KeHHA B rasoTepMiYHUX MOKPUTTAX. BuaW HanpyKeHb.
Cnocobu peryntoBaHHA Hanpyrm B MNOKPUTTAX. Cxema YTBOPEHHSA
3a/IMLLKOBMX HaMNpPYy*KeHb Ha CHepUYHMX NOBEPXHAX.

3. 3aranbHi  XapaKTEPUCTUKU Teopil pPo3NUNEeHHA MmaTepianis iOHHMM
ny4ykamm.

4. [lidecomosKka 00 Mo0OynbHOI KOHMPObHOI pobomu 4 200.
5. lMizomoska 0o 3aniky 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNJIIHN.

Mpasuna eideidysaHHA 3aHAMb. BidgioysaHHA AeKUiliHUX 3aHAMb € BAXCAHUM, X04d | He 0608’A3K08UM.
BidsidysaHHA neKyiliHUx 3aHAMb 00380/AUMbL CMYyOeHMAaM He MinbKu OnaHo8y8amu MmeopemuyHi
3HOHHA be3nocepedHbO HA AeKyii, ane i 3a0amu 8uKkaAda4y MUMAHHA, WO BUHUKAKMb Mid 4ac
BUK/1AO0aHHA mamepiany nekyii. BiogidysaHHA NpakmMuyHUX 3a0HAMb € 0608’A3KOBUM.

Mpasuna nosediHku Ha 3aHAMMAX. Ha ycix 3aHAMMAX, AeKYilHUX | APAKMUYHUX B8iMAEMbCA
BIOK/MHOYEHHA 38YKOBUX CU2HAsi8 menegoHis. [1i0 4ac nposedeHHA MNPAKMu4YHux pobim y o4yHomy
pexcumi 8 nabopamopii Ne024-9 kopnyc i cmydeHmu noguHHi cyeopo 8ompumMy8amucs rnpasusa mexHiku
6e3neKu.

Ymoeoro OonycKy 00 BUKOHAHHA MNPAKMUu4HOi pobomu € HaABHICMb y cmydeHmMa HAMucaHO20
npomokony. 3a ducmaryiliHOi hopMUHABYAHHA cmydeHmu ompumyome iHOU8BIOyanbHUl docmyn 00
3a80aHHA 044 NPAKMU4YHOI pobomu 3a adpecoro OAHOK BUKAAOAYEM i He Mi3HiuWe MUXCHA nicas
BUKOHAHHA pobomu Hadcunaromes 8ukaadadyy ogopmaeHuli 38im. [lepesipka 30ilicHrOEMbCA
8UKA0QYEM yrpoO00BH HACMYMNHO20 MUXHA.

lNepecknadaHHA 3aniky nposodumeca nid yac 0o0amkosoi cecii 3a nosnoxceHHaAMm HTYY “Kll im. lzops
CikopcbKo20” 8i0nosioHO 00 epagpiky nepecknadaHb onpuatodHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O. lMamoHa.
Yci yyacHUKu oceimHb020 npouecy: sukaadayi i 3006ysaui 8 npoueci sus4eHHs OuUCYUNAIHU MArOMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom 4yecmi

HayioHanbHo2o mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuigcokulli noaimexHiyHuli iHcmumymo»»
https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa cUCTEMA OLiHIOBaHHApPe3yabTaTiBHaBYaHHA (PCO)

Budu koHmponio
" [TomoYHuli KOHMPOb: NPAKMUYHI pobomu, ModysibHa KOHMPOoabHA poboma (MKP).
= KaneHOapHUll KOHMPOAb: NPo8oOUMbCA 08i4Yi HO cemecmp AK MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK.



KoxHuli sud pobim ouiHroemosca 3a 100-6anbHOi wkKanor. KoegiyieHmu esazomocmi HagedeHO y
copmyni:

Ocemecmp =0, 5ZOnp/9+ 0,5-:Opmkp

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis.
Lo KoxcHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu nPOMOoKos, AKUU CKNa0aemMsCA i3:

= Homepa;
=  Ha3eu;
= memu;

= meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/1HOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;

"  10pAOOK BUKOHAHHH.
3a oucmaHyiliHoi (hopmu HABYAHHA HA MepedoOHi 3aHAMMA cmyOeHmu 8i0npas/aAmb HAMNUCAHUU
BIOPYKU MPOMOKOA 8uUKAada4y 074 nepesipku. Ha 3aHammi cmydeHmu OonycKaromsca 00 mecmis 3
meopii npakmuy4yHoi pobomu. Ynpooosxt muxHA cmyoOeHmu OgOPMAAMb MPOMOKOA MPAKMUYHOT
pobomu 8i0nosioHo 00 sumoe 3a800HHA | HAOCUAAOMb HA nepesipky sukaaoayy. KoxHa 8UKOHAHA i
ohopMaeHa Npakmu4Ha paboma oyiHIEMbCA MaKcumanbHo y 100 6anie 3a MaKuMu Kpumepiamu:

= nideomosneHull 0o npakmuyHoi pobomu npomokon y gidrnosioHocmi 0o sumoe — 10 barnis;

= 3HAHHA meopii pobomu — 30 banis;

" BUKOHAHHA pobomu, nposedeHHs Po3paxyHKie 3a pe3yabmamamu 00cnidy ma ix 062080peHHA —

50 6anis;

= oghopmneHHA pe3yabmamis 8ionosioHo o sumoe i 3axucm — 10 6asis.
LImpagHi 6aau npusHa4aromscs 3a:

= giocymHicmb npomokony — 10 6asis;

" [IpOMOKO/, WO He 8idnosioae sumoaam — 5 baris;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi — 5 banis.
Bazosuli KoegiyieHmM OUiHIOBAHHSA pe3ynbmamis BUKOHAHHA NMpakmuyHux pobim cknadae 0,5.
MoOynbHa KOHMpoasHa poboma
Ha nposedeHHs pobomu gi0sooumbcs 2 akademiyHi eoduHa. CmyoeHmu ompumMmyroms 30800HHSA, W0
CK1a0aemsocA i3 2 meopemuyHux numaxs (Jodamok A). 3a ducmaHuyitiHoi popmMu HaBYAHHA cmyoeHmu
ompumyroms docmyn 00 mecmoeozo 3a80aHHA y GoogleClassRoom, KyoQu »t 308AHMAXCYIOMb BUKOHAHE
3080aHHA 004 nepesipku. MakcumanbHo poboma oyiHiwoemsca y 100 6anie i3 8azo8um
KoegpiuieHmom 0, 5.
KaneHdapHuli KOHMpPono
KaneHndapHuli konmpons (KK) nposodumsca Ha 7-8 ma 14-15 muxHAX cemecmpy Has4YaHHA. [ns
no3umueHo2o oyiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxioHo ogpopmumu i 3axucmumu 4 P woHalimeHwe
Ha 50 6anie i ompumamu miHimym 50 6anie 3a MKP. []na no3umusHo20 oyiH8aHHA 2-20 KK cmydeHmy
HeobxidHo ompumamu miHimym no 50 6anie 3a iHWI Npakmu4Hi pobomu.
3anik
Ymoeoto 0orycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA YCiX MPAKMu4YHuUX pobim i HanucaHHAa MKP woHalimeHwe Ha 60
6anis. CmydeHmu, wo Habpanu ynpodosic cemecmpy He meHwe 60 b6anis, AK cepedHE 8i0 cymu ycix
BUKOHAHUX 30800Hb, MQAKMb MOX/AUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauyi 8idnosioHocMi
pelimuHz2o8ux 6a1i8 OYiHKAGM 3a YHIBEPCUMEMCbKOK WKASOH.

Tabnnuga BignosigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB oUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LWKaNoLo:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 3aniKk
94-85 EENIT
84-75 EENIT
74-65 3aiK
64-60 3aiK




MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM A0NYCKY He ponyweHo

L5 nidsuwieHHsA pelimuH2080i OUIHKU CmyO0eHm MOoXe Hanucamu 3asiKo8y KOHMposbHy pobomy, ane 'y
ubomy 8urnaoky nornepedHil pelimuHa cmyo0eHma CKaco8yeEMbuCA i 8iH OMPUMYE OUIHKY 3 YPaXyB8aHHAM
pe3ysibmamie MminbKu 3aaiKo80i KOHMPOAbHOI pobomu, 32i0HO0 mabauyi 8idnosioHocmi pelimuHao8ux
banis ouiHKaM 3a yHisepcumemcbKow WKAsO0H0.
3anikosa KOoHMposabHa poboma nposooumMscs ycHo. CmyodeHm ompumye 2 NUMAHHA, 8i0noeioi Ha AKi
MaKcumMasnbHo ouiHoromsca y 100 6anise (50 6anie 3a npasusnbHy 8i0N08i0b HA KOMCHE MUMAHHSA),
8i0N0BiOHO:

= 100-95 6anie — nosHa 8ionosios, He meHwe 90 % nompibHoI iHghopmauii, Wo 8UKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (MoBHe, be3nomusnKkose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= 90-85 b6asie — docmamHbo osHa 8idrnoeiob, He meHwe 80 % nompibHoOI iHopmauii, wo
BUKOHAHA 32i0HO 3 8UMO2aMu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4Hi Hemo4Hocmi (noeHe pPo38°A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= 85-70 6anie— HerosHa 8i0nosiob, He meHuwe 60 % nompibHoi iHghopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8uMoz2amu 00 «CMepeomurnHo20» pieHA mMa OeAKi Nomunku (3a80aHHA BUKOHAHe 3 MesHUMU
Hedonikamu);

0 6anis — 8i0nosiob He 8ionosioae ymosam 00 «30008i1bHO».

9. NopatkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHM (OCBiITHbOro KOMNOHEHTA)

= [lumaHHA 00 MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu HasedeHo y [Jodamky A.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiimu (cunabyc):
CKNaaeHo JOUEHT, K.T.H., AoUeHT, biauk Irop IBaHoBMY
YxBaneHo kadegpoto BTM Ta MM (npotokon Ne 21 Big 08 nannHa 2022 p.)

MoroaykeHo MeToanuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MNaToHa (npoTtokon Ne 10/22 sia 10 annHa 2022 p.)



Mpuknagu 3aBgaHHb

ana MopgynbHOI KOHTPO/IbHOT po6oTH

3aBaaHHA 1
1. TepmoanHamiKa BUMNAPOBYBAHHA YNCTUX METANIB.
2. TeeppodasHuit metod ANdY3iMHOrO HaCUYEHHA.
3aBgaHHA 2

1.3arafibHi 3aKOHOMiPHOCTI BaKYyYMHOro KOHAEHCALiMHOro HanUAOBaHHA.

2.Po3paxyHOK Hanpy»eHb B NOKPUTTAX.
3aBgaHHA 3

1.TepmogmHamiKa BunapyBaHHA Cniasis.
2.3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKKU 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 4
1. KatogHe po3nuneHHA.

2. ®opMmyBaHHA CTPYKTYPU BaKYYMHUX MOKPUTTIB.
3aBgaHHA 5
1. KiHeTuKa BMNapyBaHHA CNasiB.

2. PeakujnHe HanuaoBaHHA.

3aBaaHHA 6
1.KiHeTMKa BMNapyBaHHA XiMIYHMX COAYK.

2. B3aemogia nOoTOKy atomis 3 oCHOBO npu BKH

3aBgaHHa 7
1.KaTtogHe po3nmMneHHs.

2.TemnepaTypa KOHTaKTYy YacTKM 3 OCHOBOIO.

3aBaaHHA 8
1.B3aemogaia NoTOKy aTomis 3 0CHOBO npu BKH.

2. TemnepaTypa KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBAaHHA 9

1. TepmoauHamiyHWI Niaxia A0 yTBOPEHHA 3apOAKiB KOHAEHCcALLT.

2. KiHeTnKa BMnapoByBaHHA Cn/iaBiB.

3aBgaHHAa 10

1. PicT Kpuctanis BaKYyMHUX NOKPUTTIB.
2. KiHeTMKa BMNapoByBaHHA CNAaBiB.

3aBaaHHA 11

1. ®opmyBaHHA CTPYKTYPU BaKyyMHUX NOKPUTTIB.
2. BW3Ha4yeHHs pO3Mipy YaCTOK NPW PO3NUAEHHI NPOBOOKMU.

3aBaaHHA 12

1. Ocob6amnBOCTi TEPMO-BaKyyMHOrO BMMAPYBAHHA CMNABIB.
2. CTpyKTypa Andy3inHNUX NOKPUTTIB.

AdopaTtoK A



3aBgaHHA 13

1. PeakTuBHe HanWNEHHA CrONYK.
2. Bu3HayeHHA PO3Mipy YaCTOK NPU PO3NUNEHHI MPOBOJIOKW.
3aBgaHHA 14

1. KiHeTuKa BMNapyBaHHA YNCTUX METaNIB.
2. Cragii gudysiiHOro HacMYeHHs.
3aBgaHHA 15

1. KiHeTuKa BUNapoByBaHHA CM1aBiB.
2. TemnepaTypa KOHTAKTy YaCTKM 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 16

1. KiHeTuKa BMNapoBYBaHHA XiMIYHUX CMONYK.
2. TemnepaTypa KOHTAKTY YaCTKM 3 OCHOBOIO.
3aBgaHHAa 17

1.TepmoamHamika BMNAPOBYBAHHA YNCTUX METANIB.
2. YTBOpPEHHA NNa3MOBOro NOTOKY.

3aBgaHHA 18
1.TepmoauHamika BMNapoOBYBaHHA CM/1aBiB.
2.Teopii iOHHOro po3nNMAEeHHA.

3aBaaHHA 19
1. YTBOpPEHHA NN1a3MOBOro NOTOKY.
2. TemnepaTypa KOHTAKTY YaCTMHKM 3 OCHOBOIO.

3aBgaHHA 20

1. TepmogmHamiKa BUNApOBYBAHHA XiMIYHUX CMIONYK.
2. YTBOpPEHHA NN3a3MOBOrO MOTOKY.
3aBaaHHA 21

1.KaTtogHe po3nuneHHs.
2.HanpyKeHHA B ra3o TepMiYHMUX MOKPUTTAX.



LN UEWNRE
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MnTaHHA, WO BUHOCATLCA Ha 3anik

YTBOPEHHSA Ta CKNag, HU3bKOTEMMNEPATYPHOI NAa3MU.

3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI BAKYYMHOTIO KOHAEHCALLIMHOIO Hanu/l0BaHHS.

MnaBneHHA NOPOLIKOBMX YAaCTUHOK B ra30BOMY CTPYMEHI.
[eToHauinHO-ra3oBe HanNUAOBaHHS.

KiHeTuKa BunapyBaHHA XiMiYHMUX CNOAYK.

YTBOpPEHHS AeTOHaLUiMHOI XBUAI.

KaTtoaHe po3nuneHHA.

CTpyKTypa ra3soTepmivyHUX NOKPUTTIB.

B3aemogpia noToKy atomis 3 ocHoBoto npu BKH.

. Po3paxyHOK HanpyXeHb B NOKPUTTAX.
. PicT KpucTanis BakyyMHUX NOKPUTTIB.
. PosnuneHHAa npoBONIOKM BUCOKOTEMNEPATYPHUM CTPYMEHEM.
. ®DopMyBaHHA CTPYKTYPU BaKyYMHUX NOKPUTTIB.

. YTBOpPEHHSA XimiyHOro KoHTakTy (I'TH).

. Mpouec dopmyBaHHA nokpuTTis (I'MH).

. PeakuinHe HannneHHA cnonyk.

. 3MiHM TUCKY Y 30Hi KOHTAKTY YaCTKMN 3 OCHOBOIO.

. KiHeTuKa BMnapyBaHHA YNCTUX MeTaniB.

. NMnasmose HanuneHHs.

. KiHeTuka BunapoByBaHHA cnnasiB.

. BU3HaueHHA po3mipy YaCTOK Npu pO3NUAEHHI NPOBONOKMU.
. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI eN1eKTPoAyroBoi meTanizau,ii.

. TemnepaTypa KOHTaKTy YaCTKM1 3 OCHOBOHO.

. TepmoguHamika BMNapoOBYBaHHA CNAaBiB.

. Teopii iOHHOro po3nNuaeHHA.

. ®opMmyBaHHA Wapy NOKPUTTIB.

. YTBOpPEHHSA NN1a3MOBOro NoToKy.

. TepmoanHamiKa BMNAPOBYBAHHA XiMIYHMX CIONYK.

. 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI ra30MN0NYMEHOBOTOHAMUAEHHSA.
. Hanpy»XeHHsa B ra3o TepmiyHUX NOKPUTTAX.

. KoediuieHT BUKOpUCTaHHA MmaTepiani..

. Bsaemogif HanntOBaHOIO NOPOLLKY 3 ra30BMM NMOTOKOM.
. YTBOpEHHS AeToHaUiNHOT XBUJI.

. BU3HaueHHA NoYaTKOBUX XapaKTEPUCTUK NNA3MOBOTO CTPYMEHS.
. BHyTpilWHE Hanpy*KeHHA B MOKPUTTAX.

AopaTtoK b



