E HauioHanbHUIA TEXHIYHKWIA YHiBEpPCUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa ¢dismuHoro
MaTepiasnio3HABCTBA Ta TEPMIYHOI
06pobKu

KOJ/IbOPOBI METAJZIU TA CINJ1IABU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLLOi OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcsiTHA nporpama
Cratyc agucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONbL/
KOHTPOJIbHI 3axoaum

Po3knap 3aHATb
MoBa BuKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNAAauviB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU
Mepwuli (6akanaspcoKuli)
13 MexaHi4Ha iH}#ceHepia
132. Mamepiano3Hascmeo
HaHomexHonoezii ma komn’romepHuli OuzaliH mamepianis
BubipKkosa
O4Ha (0eHHa)/3miwaHa
3 Kypc, ociHHili cemecmp

4 kpedumu EKTC / 120 akademiyHux 200UH: seKyii — 36 200uH; nabopamopHi —
36 200uH; camocmiliHapoboma (CPC) — 48 200uH

3anik, MoOyabHA KOHMpPoabHA poboma (MKP), domawHa KOHMPosabHA poboma
(4KP)

http://roz.kpi.ua/

YKpaiHcbKa

Jlekmop, npakmu4Hi: 0oy., K.m.H. Komasp Cepeili Mukonaliosuy
s.kotlyar@kpi.ua

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYAHHA

Ana malibymHbo20 paxisya 3 2any3i MexaHiyHOI iHXeHepii i mamepiano3Hascmea byde KopucHUM
03HalioMumucsa 3 Ko/ibopoBUMU Memanamu ma Craasamu, 0C80imu 83AEMO38’A30K MiHC XiMIYHUM,
¢hazosuM CKnadom, CMpPyKmMyporo ma KOMI/AeKCoM i3UKO-MexaHiYHUx eanacmusocmedl.

Mpedmem susyeHHA 0CBIMHLO20 KOMMOHEHMA - ¢a3osuli cknad, cmpykmypa, Qi3uKo-MexaHiyHi i
MexHO02I4YHI 8/1CMUBOCMI KO/AbOPOBUX MA My20Ma1a8KUX mMemanise i cnaasie ma ix 3miHU, Wo
gi0bysarombca Npu MexHOMO02iYHUX MPOoUecax, Wo B8UKOPUCMOBYHOMbLCA HA Pi3HUX emanax cxemu:
XiMiYHUU cKnad mamepiany - mexHono2ia 06pobku = cmpyKkmypa —» 2apaHmMosaHi eaacmusocmi
—> HaodiliHicme.

Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € (hopMyB8aHHA Yy cmydeHmis MaKux 3a2a7abHUX MA Gaxosux
(cneyianbHUx) KoMnemeHmHocmel 0c8iMHbOI NPo2pPaAMU AK:

K3.02 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA y MPAKMUYHUX CUMyauyisx.

K3.04 30amHicme sussaamu, cmasumu ma supiwysamu npobsaemu.

K3.05 30amHicme npulimamu o6rpyHmMoeaHi piuieHHs.

KC.01 30amHicms 3acmocosysamu 8i0n08iOHI KilbKiCHi MamemamuyHi, ¢i3uyHi i mexHiyHi memoou i
Komn'tomepHe npozpamHe 3abe3rnevyeHHA 0414 8UPiIWEHHA IHHEHepHUX Mamepiasno3Ha84YuUX 3a080aHb.
KC.02 30amHicmeb 3a6e3neyysamu skicme mamepianie ma supobis.
KC.0530amHicme  3acmocosysamu  cucmemMHull  nmioxi0 0o
mamepiano3Has4yux npobaem.

KC.06 30amHicmb sukopucmosysamu rnpakmMuYHi iHeHepHi Ha8UYKU Npu supiweHHi npogeciliHux
30800Hb.

BUPIWEHHA  IHX¥EeHepHUX



KC.07 30amHicmbe 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3yMIHHA HAYKOB8UX (hbakmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i Mmemodis, HeobxiOHUX 018 NIOMpPUMKU OifnbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Hascmaa.

32i0HO 3 sumozamu ocsimHbo-npogpeciliHoi npozpamu 3006ysayi BO nicaa 30C80EHHA 0C8IMHbLO20
KOMMOHeHmMa mMarome npodemMoHCcmpysamu makKi npo2pamHi pe3yaomamu Ha84YaHHSA:

lPH 14 Bukopucmosysamu y npogeciliHili dianbHocmi eKcriepumeHmarsnbHi memoou 00CAIOMEeHHSA
CMPYKMYypPHUX, IBUKO-MEXAHIYHUX, eneKmpogi3udyHUX, MA2HIMHUX, OMMUYHUX | MexXHOA02iYHUX
snacmusocmeli mamepiasnis.

MPH 17 30ilicHrosamu mexHosoziyHe 3abe3neyeHHs 8U20mMosseHHA Mmamepianie ma eupobis 3 HUX.
MPH 19 O6upamu i 3acmocosysamu npudamHi murnosi memoou O0CnIOMEHHA (AHAAIMUYHI,
PO3PAXyHKOBI, MOOEsBAHHA, eKCNepuMeHMaAsbHi);, npasusnbHO iHMeprnpemysamu pesyabmamu
maKux 00cnioxeHo ma pobumu 8UCHOBKU.

[PH 24 O6bupamu 8 3anexHOCMi 8i0 MEXHIYHUX XAPAKMEPUCMUK ma ymos pobomu KOHMpPOsAbHO-
8UMIpPHOBAsbHI Npunadu i supobHu4ye 06s1a0HAHHA 014 06pobKU mamepianis.

2. lpepeKBi3nuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cxeMi HaBYaAHHA
3a BiANOBiQHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoio)

OcsimHili komnoHeHm “Konvoposi memanu ma cnaasu” 6a3yembca Ha Kypcax: “©®izuka”,
“Ximia”,”®isuyHa ximia”, “OcHosu memano3Hascmsa”.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHM

Po30din 1. Knacudgikayia ma enacmueocmi anomiHiesux cnnasie. Pazosi nepemeopeHHs,
mepmiyHa ma iHwi 3acobu 06pobKu antomiHiesux cnaasie

Tema 1.1. CmpyKmypa aaroMmiHito i crnaasie Ha (o20 0CHO8I nicaa Aumms, X0n00HOI | 2apAvoi
06p0b6KU mucKom

Tema 1.2. Pexcumu mepmiyHoi 06pobKu antomiHiegux cnaasis.

Tema 1.3. Knacugpikayia antomiHiesux cnaasis. PagiHy8aHHA, MiKpone2yeaHHA ma
MOOUGIKYBAHHA anOMIHIEBUX criasis.

Tema 1.4. CneyianbHi ma 2paHyb08aHI AAOMIHIESI craagu

Po30in 2. Knacugpikayia ma eanacmusocmi cnaaeie Ha ocHoei midi, mazHilo ma Hikenw. 3acobi
06pobku daHux cnaaesie

Tema 2.1. Knacugikauia cnnasie Ha ocHosi midi. J/lamyHi. Onoe’sHi 6poH3u. AntomiHiesi
bpoH3u. bepuniesi 6poH3u. MidHo-HiKenesi cnaasu. CneuyiaanbHi MiOHI criaasu.

Tema 2.2. Cnaosu HG OCHOBI HiKesto.
Tema 2.3. Cnaasu HG OCHOBI MA2HIrO.
Tema 2.4. Bzaemodia memariis 3 2a3amu

Po30in 3. Knacugpikayia ma enacmusocmi cnnaegie Ha ocHosi mumaHy. ®a3oei nepemeopeHHA ma
3acobu 06pobku mumaHosux cnaasis. MidwunHuKosi cnaasu

Tema 3.1. Knacugpikauia ma xapakmepucmuKu KOHCMPYKYIGHUX ma AueapHuUx craasie Ha
OCHO8i mumaHy, ix mepmiyHa 06pobKa.

Tema 3.2. MMidwunHuKosi cnaasu. AHMugpukxuiliHi yasyHu. babimu

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu



HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Hux4e, docmynHi y 6ibaniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kageopu ¢hizuyHO20 Mamepiano3Hascmea ma mepmiyHoi 06pobku. O608’93K08010 00 BUBYEHHS €
b6a3o08a nimepamypa, iHWIi mamepianu — aKyabmamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm
Ma€e o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOaY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

basosa niteparypa:

1. bBaauk 0. M. Memasno3Hascmeso : niopy4yHuK / banuk O. M., YepHeHKko B. C. lMucapeHko B. M.,
MockaneHko FO. H. — Kuie : «[lonimexHika», 2002. — 376 c.

2. TepmiyHa 06pobKa Kosnboposux memasie i cnaasie i cnnasie : MemoOu4YHi B8KA3i8KU 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim / yknad.: Kyniviy A. A., Aydka O. I, AoHili O. M.,
Komnsap C. M. — Kuis : HTYY «KTIll», 2011. — 36 c.

DopaTtkosa nitepatypa:

3. Memanypeis Konboposux memasis : niopy4yHuk / bpeduxit B. M., MaHsak M. O., CmupHos B. O.,
[ma iH.]. — 3anopixcca @ 34IA, 2009. — Y.7. BmopuHHa memanypzia Konboposux memarnie —
452 c.

HaBYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
OCHOBHI (hopmu Has4YaHHA — nekyii, nabopamopHi pobomu ma camocmiliHa poboma cmydeHmis.

3acmocosyemoscs cmpamezia  GKMUBHO20 | KOMEKMUBHO20 HABYAHHA, AKA BU3HAYAEMbLCA
iHpopmayiliHo-KOMyHiKayiliHoo — mexHosnoz2ieto, wo 3abe3nevyye  npPobaemMHO-00CAIOHUYbKUU
Xapakmep npouyecy HABYAHHA Ma akmusiszauito camocmiliHoi pobomu cmydeHmis (eneKmpoHHI
npeseHmauii 014 neKkuiliHux 3aHAMb, BUKOPUCMAHHA aydio- ma 8i0eoniompumKu HA84asbHUX
3aHAMb Mowo).

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne Ha3zea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb
3/n (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 BcmynHa nekuyis. bydosa anwmiHito ma cnaasie Ha (020 OcHO8I nicaa aummsa ma ob6pobKu
MUCKOM.

B3aemoOis antomiHito 3 se2yrodumu enemeHmamu i domiwkamu. bydoesa anrtomiHiesux craasie y

AUMOMY CmaHi. Bnaue sHympiwHbOi 6ydosu 3epHa Ha eaacmusocmi Haniegabpuxkamis.
Ocobnusocms HepisHOBAMHOI AUMOI cmpyKkmypu. bydosa antomiHiesux crinasis nicis 2opAayor i
X0/100HOT 06POOKU MUCKOM.

3ae80aHHA Ha CPC: [Mpomucnose 3acmocy8aHHA anoMiHito. [locmiliHi domiwKu 6 amaroMiHIi
(3ani30 ma kpemHitli). Briaue Ha enacmusocmi antoMiHito 00HOYACHO MPUCYMHIX OOMIWOK 3as1i3y
ma KpemHito. YmeopeHHA npomMirHUX ¢pa3 3MiHHO20 CKAaoy.

2 TepmiuHa o0bpobKa antomiHiesux crnnaasis. lMpuHyunu subopy pexcumie mepmiyHOi 06pobKU
antomiHiesux cnaasie. Bidnan. omoeeHizayia. Pekpucmanizayilinili eidnan 0aa cnnasie 3
Memor ix 3MiYyHeHHA. Bionan 008 3HAMMA 30AUWKOBUX HAMpPyx#eHb (HuU3ekil sidnan).
FapmyeaHHA. CmapiHHA. lpupodHe ma wmy4yHe cmapiHHA. 30HHe, ¢pa3zose ma KoazynAayilHe
cmapiHHA. [logepHeHHA rnpu cmMapiHHi. CmpyKkmypHe 3MiuHeHHA aaAMIHIEBUX criaasis.

3a80aHHA Ha CPC: Brnaus memmnepamypHUX pexumie 2omozeHizayii Ha GopmMyeaHHA
CMpyKmypu ma xapakmepucmuk naacmuyHocmi memasny. CymHicme rpoyecy 20mMo2eHi3ayii.
PexkpucmanizayiliHul sidnan.

3 Knacudgpikayis antomiHiesux cnnasie. edopmisHi antomiHiesi crnaasu. TepmiyHO HE3MIYHKOBAHI
cnaasu, wo Oegopmyromsca. [edopmisHi  anoMiHiesi crnaasu, WO  3MIYHIOKMbLCA
mepmoobpobkoro. AypantomiHu. Cnaasu cucmemu Al-Mg-Si (asiani). BucokomiyHi cnaasu




Ne
3/n

Haszea memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenik oudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3aé0aHHA Ha CPC)

cucmemu Al-Zn-Mg, Al-Zn-Mg-Cu. *apomiyHi criaasu.

3ae0aHHA Ha CPC: TepmivyHo 3MiyHIOBAHI criaasu, wjo degopmyromeca. Ocobsausocmi 83aemolii
esileMeHmis crizsaesis niod Yyac kpucmanizauii ma mepmiyHoi 06pobKu. OCHOBHI 1e2yto4i OOMIWKU Y
cnaasax cucmemu Al-Mn, Al-Mg.

JlusapHi antominiesi cnaasu. Craasu HaG OCHOBI cucmeM: aatoOMiHil-KpemHili-mazHil, anomiHil-
KpemHil-midb; antomiHil-mios; antomiHili-maeHil; antomiHil-iHwi KomnoHeHmu. Briaus ymos
naasKku i 06pobKu anrMiHIEBUX CMaAasie HA IXHIO cmpyKkmypy i eanacmusocmi. PaghiHysaHHs
cnnasie. MoOugikysaHHA ma MiKposie2ysaHHA antomiHieaux crisaasis. Ocobausocmi naasKu
crnaasie pizHUX cucmem.

3ae0aHHA Ha CPC: Bnaus ximiyHO20 cKnady, ymos naasKku, obpobKu y piOKomMy cmaHi Ha
CMpyKmypy ma eanacmugocmi AU8apHUX AaOMIHIEBUX Cri/a8is.

CneuyianeHi antomiriesi cnaasu. Cnaasu Ha ocHosi cucmemu Al-Al203. [paHynbo8aHi antoMiHiesi
Craasu i3 BUCOKUM 8MICMOM s1€2yroYUX KOMIMOHEHMIB.

3aedaHHsA Ha CPC: paHynvosaHi cnaasu nezosaHi Mn, Cr, Zr, Ti.

Cnnasu Ha ocHosi Midi. /lamyHi. Brnaue po3yuHHUx domiwoK (Al, Zn, Fe, Ni, Sb), npakmu4Ho He
po34yuHHUX (Bi,Pb) ma Odomiwok, wo ymeoptorome XiMiYHi CMOAYKU, HA CMPyKkmypy ma
enacmusocmi midi. BoOHesa xsopoba midi. Knacugpikauis cnnasie Ha ocHosi midi. JlamyHi.
Hiaepama cmary Cu-Zn. XapakmepucmuKa 5 nepumekmu4Hux nepemesopeHb ma 3miHU CKAaody
¢as. MMpocmi ma cneuiansHi namyHi. /lusapHi namyHi. Haknen. PexkpucmanizauitiHiti gionan.

3a80aHHA Ha CPC: KomnneKcHe MiKposie2y8aHHA AUBAPHUX sAamyHell 3 Memoro nidsuujeHHA
pieHA MmexaHiYHUXx snacmusocmed.

Onoe’aHi 6poH3u. Ocobausocmi diaepamu cmaHy mMidb-o1080. Ocobausocmi diazpamu cmaHy
MiOb-antoMiHil.

3as80aHHA Ha CPC: Briaus O0oOMiuKOBUX KOMIMOHEHMI8 HA ha3080-cmpyKmypHuUll cKnaod i
MeXaHIi4Hi 81acmueocmi 0s108’aHUX 6POH3.

AntomiHiesi bpoH3u. Cymmesi nepesaau aatomiHiegux 6poH3 8 MOPIiBHAHI 3 0108’aHUMU. Pexcumu
mepmivyHoi 06pobKU antoMiHiEBUX BPOHS.

3ae0aHHsA Ha CPC: Cy4acHi mexHonozii ompumaHHAa antomiHieaux 6poH3.

bepuniesi 6poH3u. Cmpykmypu ma xapakmepHi enacmusocmi 6epuniesux 6poHs.

3ae0aHHa Ha CPC: Obnacmi 3acmocysaHHA bepusniesux 6poH3.

10

Cnnasu Ha ocHosi Midi 3 cneyianbHUMu eaacmusocmamu.MioHo-HiKeneasi crinasu. CreuianbHi
MIOHI cninasu.

3as0aHHsA Ha CPC: Cy4acHi po3pobku 8 obs1acmi po3pobKu crieyianbHUX MiOHUX Criaasis.

11

Cnnasu Ha OCHOB8I Hikesnto.B3aemoois HiKento 3 se2yro4umu enemeHmamu ma OOMIlUKaMU.
Knacugikauia cnnasie Ha ocHosi Hikeaw. Cnaasu cucmemu Hikensb-mios. Crisaeu cucmemu
Hikenb-xpom. Craasu Hikesnto i3 3anizom. *apomiyHi 0egopmisHi ma nueapHi Hikenesi crisaasu.
JucnepciliHo 3MiYyHI08AHI CN/aAa8U HO OCHOBI HiKesto.

3ae80aHHA Ha CPC: Bnaus mexHoso02iYHUX napamempie 06pobKu Ha KomraeKkc eaacmusocmel
Crsaeie Ha OCHO8I HiKesto.

12

Cnnasu Ha OCHOBI Ma2HI0.B3aemodia mazHito 3 neayroyumu enemeHmamu i Oomiwikamu. Braue
se2yoqux enemeHmis Ha MexaHiyHi 810CMUBOCMI MA2Hit0 Ma crisasig Ha lio2o ocHosi. TepmiyHa




Ne
3/n

Haszea memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
(nepenik oudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha nimepamypy ma 3aé0aHHA Ha CPC)

0b6pobKa mazHiesux cnnasie. Knacugikayis maeHiesux crnnaasis. [lepopmieHi maeHiesi crinasu.
JlusapHi cnnasu HA OCHOBI MA2HIlO.

3ae0aHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA 0edhopMiBHUX MA2HIEBUX C/a8i8 8 MPOoMUC/AI080CM.

13

B3zaemodis memanie 3 2a3amu. puHyunu subopy pexcumie mepmiyHoi obpobru AucrepciliHo
meepOHy4ux cnaasis. 3HayeHHA Ougby3iliHix npoyecie npu opmysaHHi AUMoi cmpykmypu ma
npu mepmidHiti 06pobyi. B3aemodis memasnis 3 2azamu. Bnaus 2asie Ha MmexaHiuyHi enacmusocmi
Konboposux memanie i cnnasis. BoOopoOHa Kpuxkicme. Memodu nonepedmeHHA ma
3MEeHWEHHA 30/UWKOBUX HAMYyXeHb 8 8UP0bAX i3 KOMLOPOBUX CrAASIS.

3ae0aHHa Ha CPC: BumiptogaHHA emicmy 8000p0o0dy 8 Memasax i Criiasax.

14

Bnacmusocmi mumaHy. a—cmabinizamopu., 8-cmabinisamopu 8 mumaHosux cnaasax. Bnaus
OOMIWOK NPOHUKHEHHA Ha 8/1acmusocmi mumaHy ma crnsaaeie Ha (io2o ocHosi. Cmpykmypa ma
esacmusocmi  71e208aH020 mMimaxHy. oa—cmabinizamopu., B6-cmabinizamopu. TumaHosi
00Ho@a3Hi a—cnnaasu, B-cnaasu. [lsogasHi crnaasu 3 (o + 8) — cmpykmyporo.

3as0aHHsA Ha CPC: Ocobausocmi 8upobHUUMBA MUMAHOBUX Cr1/148i8.

15

Knacugpikauis cnnasie Ha o0cHO8I mMumaHy.Bnaue 20/108HO20 se2y4yo20 enemeHma y
MmumaHoB8UX Crnaa8ax — aaAMIHIt0 Ha (020 enacmusocmi. [iaepama cmaHy cucmemu mumaH-
antomiditi. Knacigikayis ma xapakmepucmuKu KOHCMPYKUIUHUX ma aAus8apHuUxX Ccrnaasie Ha
OCHOB8i MiMaHy.

3a80aHHA Ha CPC: TexHO02i4HI 81aCMUBOCMIi MUMAHOBUX Cr/aa8i8.

16

Brinue mepmiyHOi 06pObKU HA CMpyKmypy ma eaacmueocmi mumaHosux crnaasie. ®a3zosi
nepemeopeHHsa, mepmiyHa 0b6pobKa i enacmusocmi mumaHosux craasis. ®aszosuli cKnad
cnaasie mumaxy 3 eemeKkmoiOHUMU ma i3omopgHUMU B-cmabinizamopamu nicasa 2apmyeaHHs.
TumaHosul mapmeHcum. TepmomexaHiyHa o06pobKka mumaHosux craasis.

3as80aHHA Ha CPC: 3acmocysaHHA mepMoOMexaHiYHoi 06pobKu mumaHosuX Ccriaasie 8
rnpomucnosocmi.

17

MidwunHukosi cnnasu.OCHOBHI niOWUNHUKO8] craasu. Bumoau, wo eucysaromecsa 014
niowunHUKosux cnaaesis. MNpuHyunu popmoymaeopeHHAa CMPYKMypoymeopeHHA MiouwunHUKO8UX
cnnasie (npasuso Lapni).

3a80aHHA Ha CPC: BUKOpuCmaHHA nidWunHUKo8UX Cr/sasis y npomucs080cmi.

18

AHmupukyiliHi 4agyHu. babimu.AHMuppuKyilHi YagyHu. XimivHUl ma cmpykmypHul cknao, ix
npusHayeHHA. babimu. XimiyHul ma cmpykmypHul cKknad, ix npu3HavyeHHA. Oa08’AHUCMI
6abumu. XimiyHuli ma cmpykmypHuli cKnad, ix npusHayeHHA. CeUHYesuCmMo-cypm’aHucmi
6abimu. XimiyHuii ma cmpyKkmypHuli ckaad, ix npusHa4yeHHA. CeuHyesucmi 6abimu. XimivHul
ma cmpykmypHuUU CKAA0, iX NPU3HAYEHHS.

3as0aHHsA Ha CPC: BukopucmaHHs 6abimie ma aHMu@puKyiliHUX 4asyHie 8 Mpomuca080cmi.

NabopaTtopHi 3aHATTA

OcHosHe 3080aHHA 71060PAMOPHUX 30AHAMb € 3AKPINAeHHA AeKyiliHux 3HaHb 3 OucyunaiHu
«Konboposi memanu ma crnaasu».




.. Kinbkicmeo
Ne Haszea nabopamopHoi po6omu
ayo. 200uH
1 lpoaHanizysamu cmpykmypy, eaacmusocmi 00 ma micaa mepmiyHoi 6
06pobKa munosux aaOMIHIEBUX Cri/1a8i8
5 lpoaHanizysamu cmpykmypy, eaacmusocmi 00 ma nicaa mepmiyHoi 7
0bpobka munosux namyHeli
Temamu4yHa KOHMposabHa poboma 1 1
3 lMpoaHanizysamu cmpykmypy, eaacmusocmi 00 ma micaa mepmiyHoi 6
06p0ob6Ka anromiHieaux 6poH3
4 lpoaHanizysamu cmpykmypy ma esacmusocmi 00 ma nicas mepmivyHoi 7
06pobKu bepusiesux 6PoH3
TemamuyHa KOHMposabHa poboma 2 1
5 lMpoaHanizysamu cmpykmypy, eaacmusocmi 00 ma micaa mepmiyHoi 6
06pobKU mumaHosux craasis
3anik 2
Bcwozo | 36

IHguBiayanbHe 3aBAaHHA

OCB0€HHIO OUCYUMNAIHU CrIPUAE BUKOHAHHA 1 OOMaWHbLOI KOHMpoabHoi pobomu. 3a80aHHSA
3Haxo0amobca Ha Google Disc suknadaya.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ha camocmiliHy pobomy cmydeHma 8UHOCUMbLCA MUMAHHA MeopemuyHo20 mMamepiaay 3 memu
/1eKujii, a came - 0CB0EHHA 000AMKOBUX MeM, BUKOHAHHA 30800Hb MPAKMUYHUX 3aHAMb, Ni020MosKa
00 BUKOHAHHSA MOOYs1bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu, Nid2omosKa 00 3as1iKy.

Nes/n Budu CPC Kinokicmb2o0uH CPC
1 OnpaytosaHHA mamepiany neKyilHuUx 3aHAMb 9
2 BukoHaHHsA 3a80aHb6 nabopamopHux pobim 15
3 lideomoska 0o s8uKoHaHHA MKP 8
4 BuxkoHaHHA AKP 10
5 Midzomoska 00 3aniKy 6
Bcbvozo 48

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

1. Y pasi cnizHeHHA Ha 3aHAMMA, cmydeHmy HeobXxiOHO, He 3a8aM(arYU iHWUM, 3alimu 8 Kaac ma
3aliHamu ceoe micue. Kopucmysamucoe mMobislbHUM mesne@doHOM Mi0 Yac 3aHAMb MOMHA MIifNbKU 3
003807y 8uKnadaya. 38yK MobinbHo20 mesnegoHy nosuHeH bymu 8UMKHeHuUl. Y paszi eamcausux
8XiOHUX 038iHKi8 He0bXiOHO cnumamu 00380y 8UK/AAOAYd, 8UlMU 8 KOpUOop i Nposecmu po3mosy
mam.




2. Mpauroroyu Ha AeKyiliHux 3aHAMMAX cmyoGeHm nosuHeH 8ecmu KoHcreKkm. [ponyweHi AekuiltiHi
3aHAMMA cmydeHmy HeobxiOHO onpaytsamu ma 3aKOHCnekmysamu camocmiliHo (y eunadky
3MiwaHo20/0ucmaHuyiliHo2o Has4aHHA pobumeca gideo3anuc nekyili). Temu abo oKpemi NUMAHHA,
AKI  8UHOCAMbCA Ha camocmiliHull po32aA0, mMAKoX MosUHHI 6ymu onpaybosaHi ma
30KOHCMEKMOBQAHI.

3. Pesynbmamu nabopamopHux pobim cmydeHmy HeobxiOHO ogopmumu y 8uaafa0i MpomoKoay ma
3axucmumu oeo. Y pasi nponycky 3aHame 3 saabopamopHux pobim HeobxidHo nonepedumu
8UKMa0a4Ya i 0OMOBUMUCH rpPo 8iONPAYUOBAHHS.

4. [1i0 yac nposedeHHA KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 3abOPOHAEMbCA Kopucmysamucsa MobinbHUMU
menegoHamu, i 00NoMo20t0 iHWUX. Y eunadky rponyckKy KOHMPO/bHUX 3ax00i8, HeobxiOHO 3a
domosneHicmio 3 gukaaoavyem npolimu ix 8 iHwul yac.

5. Y pa3i 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo2zo HaB4YaHHA, cmydeHm MoguHeH 3abe3neyumu cebe
nepcoHasnbHUM Kommn’tomepom 3 0ocmyrnom 00 iHmMepHemy i 68CMAHOB/AEHUM [PO2PAMHUM
3a6e3neyeHHAM ZOOM, ma 6yde-akum 6payzepom.

6. M1i0 yac HasyaHHA cmydeHmy HeobxiOHo dompumysamucs [lpasusn 8HYyMPIWHLO20 PO3NOPSAOKY
(https://kpi.ua/admin-rule) ma nonimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi, AKi 8u3Ha4eHi y po30ini 3
Kodekcy uecmi HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «KuigscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcokoz2o» (https://kpi.ua/code).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

KoHmponoeHi 3axodu:

1. MomoyHuli kKoHmponw: MKP, [1IKP, sukoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMpPoOAb: NposooumMscs 08i4i HaO cemMecmp K MOHIMOPUH2 NMOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmpoeuii KOHMpPOob: 3a1iK.

OUiHIOB8AHHA pe3yabmamie Ha8YaHHA 8i0bYBAEMbLCA 30 CXEMOIO:

He BUKOHaHI HanuankHa poﬁora BUKOHaHI
YMOBMU . YMOBU
y cemecTpi
LOMYyCKY AOMYCKY
|
| Hanu MeHLEe Binblwe
He ponyuieHo s 60 6anis 60 Ganis

OuiHka

3anikoBa Ha nigsuuieHHn (BiaminHO,
3a BamaHHAM aye nobpe,
e — KOHTPO/bHA PO6OTa Pl ) b
] H,ﬂ.HB[,ﬂ.yaﬂbHE . . -
I cnisbecina 38 0BINBHO,
: cemecTpoBe ( A ) e
1 3aBOaHHA

He3a10BiNIbHO)




Tabauus sudie KOHMPOO MA MAKCUMAsbHOI KilbKocmi 6aie 3a HuXx.

L MakcumanobHa KinbKicme MakcumanoHa
Bud KoHmponio Kinokicmeo . . i .
6asie 30 KOXHY KinbKicmo 6anis
BUKOHQHHSA ma 3axucm 5 8 40
nabopamopHux pobim
MKP 2 20 40
JIKP 1 20 20
Bcbozeo 100

Bcboz2o nposooumesca 5 nabopamopHux pobim, KOXCHA 3 AKUX OUYiHIOEMbCA 30 Kpumepisamu:

Kpumepii banu
0o ogopmneHHA pobomu Hemae 3aysaxceHb, OAHi NpasusbHi 8i0nNoesidi npu 79
3axucmi pobomu _
€ He MpUHYUnosi 3aysaxeHHa 00 ogpopmaeHHA pobomu ma/abo OaHi 8i0nosidi 3 56

MOMUAKAMU npu 3axucmi pobomu

€ NPUHUUNOBI 3ay8axceHHA 00 oopmaeHHA pobomu ma/abo He OaHi 8idnoesidi

(0aHi HenpasusbHiI) npu 3axucmi pobomu

poboma He 30aHa

MKP cKknadaembcs 3 080X 4YACMUH, KOM(HA 4YdcmuHa 8ionosidae po30diny. KoxcHa uacmuHa

cknadaemeoca 3 20 mecmosux numate. [lpaguabHa 8i0Noeidb HA KOXHE MUMAHHA OUiHEMbCA 8 1

b6an. Y eunadky Koau cmydeHm ompumye 3a 00Hy 4dacmuHy MKP meHwe 12 6anie 8oHa He

3apaxosyemoca, banu He cmasnameca (HeobxioHo nepezdamu). Takum YuHom 3a 2 yacmuHu MKP

3006y8a4 moxce ompumamu makcumym 40 barnis.

lMpoepama nepedbayae HanucaHHA 1 [AKP. [IKP oyiHOeEMbCA 30 Kpumepisamu:

Kpumepii banu
30800HHSA BUKOHAHO MPABUbHA, MOXAUBI HECYMMESBI 3aY8AHEHHSA 18-20
Xi0 BUKOHOHHA 3080GHHSA MPABUAbHUL, ane OMpPUMAHi pe3yabmamu He MoeHICmio 15-17
8ipHi ma/abo € HenpuHYUNosi NOMuKU (Moxubku 064YucaeHs)
Xi0 BUKOHOHHA 30800HHA 8 UinoMy npasusbHUl, asne € NPUHYUNosi NoMuaKu AKi He 12-14
00380/1410Mb OMpuUMamu npasuabHUl pesynsmam
Xi0 8UKOHAHHA 3080AHHSA He NPasusibHUl 0

lMepwuli KaneHOapHUli KOHMPOAb MPOBOOUMbCA HA 8 MUXMCHI | HO MomMeHmM (i020 MPOXOOHEeHHSA

3006y8a4 MoXe ompumamu MaKcumaneHo 2(nab)x8+20(1 yacmuHa MKP)=36 6anis. 3006ysay

B88AMAEMbLCA AMeECmMOoB8aAHUM AKW0 Habpas binbwe 18 barnis.

Apyauli KaneHOapHUll KOHMPOab nposodumecsa HA 14 muxcHi i Ha momeHmM (020 MPOXOOH EHHA

3006y8a4 MoOxce ompumamu MAKcumanbHo 4(nab)x8+20(1 yacmuHa MKP)=52 6anis. 3006ysay

B8BAMAEMbLCA AMeECMOoB8AHUM AKW0 Habpas binbwe 26 banis.

CymapHo 3a pobomy e cemecmpi 3006ysay moxe ompumamu 40(na6)+40(MKP)+20(AKP)=100 6anis.

Ymosoro donycky 0o 3aniky € 3axucm scix nabopamopHux pobim ma 3apaxosaHi MKP ma AKP.




Cemecmposuli pelimuHe MOXHA nNid8UWUMU 3a PAXYHOK 3a0x04y8asbHUX banie (Mmakcumym Ha 10)
WAAXOM BUKOHAHHA 000aMKO8UX iHOUBIOYyanbHUX 3a80aHb (8UGAE BUKAAOAY).

3i 3006ysayamu, AKi BUKOHAAU 8Ci ymo8uU 00rycKy 00 3a/iKy ma Mmaromes pelimuHa08y OUiHKY MeHwe
60 6anis, a maxkox« 3 mumu 3006ysa4yamu, xmo b6axcae nidsuWUMU €80 pelimuH208y OUIHKY, HA
OCMAHHLOMY 30 PO3KAA0OM 3aHAMMI 3 OUCYUNAIHU 8 cemMecmpi 8UKAAOaY MPo8ooums cemecmposuli
KOHMPpOb y 8U2a4a0i 3a71iKo80i KOHMPOAbHOI pobomu. 3a71iK08a KOHMPOALHA Poboma CKAadaemocs
3 53anumaHs, KOXHe 3 AKUX OYiHIOEMbCA 30 Kpumepiamu:

Kpumepii banu
lpasunbHa 8i0N0B8IOL, MOMIUBO 3 HECYmmesuUMU 3ayB8AMEHHAMU, MN08HOMA 18-20
gionoeidi binbwa 90%
€ HenpuHyunosi 3aysaxceHHA, NosHoma 8ionosioi binbwa 75% 14-17
€ NpUHYUNosi 3ay8aXeHHA, a7e MOIHA 88aXamu WO Cymb NMUMAHHA PO3Kpuma, 12-13
nosHoma gionosioi He meHwa 60%
Cymb MUMAHHA He po3kpuma (nosHoma 8idnosioi meHwa 60%) 0

AKwo cymapHa KinbKicme ompumaHux 6anie meHwe 60, Mo 3a7iK 88AMAEMbLCA HE 300HUM
(He3adosinbHo). [ns nepecknadaHHsA 3aaiky € 08i dodamkosi cripobu.

Y 8unaodKy ycniwHo2o 8UKOHAHHA 307iKOBOI KOHMPOsbHOI pobomu (Kinbkicme 6anie 60 i binbuie),
AKWO OUIHKa 3a 3asiKosy KOHMposabHy pobomy binbwa Hix 3a pelimuHazom, 3006y8ay ompumye
OUIHKY 3a pe3ysnbmamamu 3as1iKo80i KOHMpPOosibHOI pobomu. AKWO OUIHKA 30 30/1iKO8Y KOHMPOsbHY
pobomy MeHwa Hix 3a pelimuHaom, 3acmocosyemoca «xcopcmka» PCO — nonepeodHil pelimuHe
3006y8a4a CKACOBYEMbLCA | BIH OMPUMYE OYiHKY 3071iKOBOI KOHMPOAbHOI pobomul.

Y eunadky 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo2zo HAB8YaHHA 3a7iK08A KOHMPOsAbHA poboma Moxce 6bymu
3amiHeHa Ha cnigbecioy (mi cami 5 3anumats, ane 8 yCHOMY pecumi).

OmpumaHHi cnyxayem pelimuHzaosi 6anu nepesodames 8 yHieepcumemcbKi OUiHKU 30 WKA/0H:

Kinokicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Becb KOHMPOb 30ilicHIOEMbCA Yepes 8i0nosioHi po3dinu 8 cucmemi “EnekmpoHHull Kamnyc”.
Bidomocmi 014 KOHMpPOAo 8iOKpUBAIOMbLCA MA 3AKpUBAOMbCA 8 nesHull 4Yac, npo AKkul
3a30ane2idb nogidomnarome. [aa nepecknadaHH cemMecmpo8oao KOHMPOI CmyoOeHm MAe
08i cripobu, AKi MaKo niMimoeaHi ro 4acy.

e Y pasi 3miwaHo20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA CrifKY8AHHA 3 8UKAad0a4em 8i0bysaemeocsa
yepe3 Telegram ma Viber.




e Pesynbmamu  HOBYAHHA 30  OGHUM  OCBIMHIM  KOMMOHeHmMom,  3006ymi y
HegopmasnbHil/iHhopmanbHili oceimi, 30Kkpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8IOKPUMUX HABYAAbHUX
OH-naliH Kypcie (Prometeus, Coursera mouw0), BU3HAHOMbCA 30 YMOBU O00epPHAHHA
8i0nogioOHUXx cepmugpikamis. [Mpu ubomMy moxe 6ymu nepe3apaxo8aHuli AK 0c8imHili
KOMMOHeHmM MnosHicmio, mak i ioco okpemi cknadosi (okpemi memu, oKpemi 1a6opamopHi
3aHamMms). Moxcausicme nepesapaxys8aHHA (s8ionogidHicms 3micmy ducyunsaiHu) ma obcae
HOBYAMbHUX 200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAAOa4YeM 0718 KOMHO20 KOHKPemHyo20 6urnaoKy i
30ilicHIOEMbCA 3a rnpouyedyporo, AKa sionosioae "lloaoxceHHO npo eusHaHHA 8 Kl im. lzops
CikopcbKo20 pe3ysibmamie Has4YaHHA, Habymux y HegopmanbHili / iHpopmansHil oceimi"
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

e [lepenik numaHs 00 MKP ma cemecmposo2o KOHMpos1to HageodeHo 8 [lodamkax.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKnapeHo K.1.H., goueHt, Kotaap C.M.

YxBaneHo Kadegpoto ¢isMyHOro matepiano3HaBCTBA Ta TepmiyHOi 06pobkum (npoTtokon Ne 05 Big,
01.07.2022 p.).

Kadeapoto BucokoTemnepaTypHUx maTepianiB Ta nopolKosoi meTanyprii (npotokon Ne21 sig 08.
07.2022 p.).

Moroa»xeHo MeToanuHowo Komicieto HH IM3 im. €.0. NatoHa (npoTtokon Ne 10/22 Big 10.07.2022 p.).
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AopaTtoK A
Mepenik numaHb 0o MKP ma cemecmposoi amecmauyii

MpoaHanisyBaTh NpoLLec HePiIBHOBAXKHOI KPMUCTasi3aLil a/ItoMiHIEBMX CNAaBiB.
Jatn ouiHKy 0cobnMBOCTAM peKpucTanisauii aftoMiHIEBMX CNAaBiB NEeroBaHUX MePexogHUMMU
MmeTanamu.
MpoaHanisyBaTh BNAINB PEXMMIB Bignany Ha CTPYKTYpPY i BAACTUBOCTI aNtOMIHIEBUX CM1aBiB.
MpoaHanisyBatM 0COBAMBOCTI CTPYKTYpPM HaMiBHaKNenaHUX Ta HaknenaHux AedopmiBHUX
aNOMIHIEBUX CNNABIB.
MpoaHanizyBaTu $a3oBUi CKNaL, CTPYKTYpY cnaasiB cuctemm Al-Mg-Si (aBiani).
Onucatn TemnepaTypHO-4acoBi NapameTpu TepmiyHoi 06pobKKu nnBaHux cnnasis cuctemun Al-Si-
Cu Ta ix BN/IMB Ha CTPYKTYpY CNAaBIB.
OcobansocTi TepmivyHOi 06pO6KM AypaNtOMIHIB.
MpoaHanizyBatv 0cob6AMBOCTI MiKpOieryBaHHA NPOMMUCIOBUX CUNYMIHIB.
MpoaHanizyBatv 0cobMBOCTI MiKpoieryBaHHA NPOMMUCIOBUX cnnasis cuctemu Al-Mg.
OcobnunsocTi padiHyBaHHA MPOMUCIOBUX CUNYMIHIB.

. OcobnumBocTi $a3o0BO-CTPYKTYPHOIO CKAAAY BUCOKOMILHUX cniagiB cuctemn Al-Zn-Mg, Al-Zn-Mg-

Cu.

MpoaHanisyBaTn 0COBAMBOCTI BMPOOHULTBA CheLjia/ibHMUX a/IlOMIHIEBUX CMNAaBiB Ha OCHOBI
cuctemun Al-Al203

Jatn OuiHKY BMMBY JIEryIOUMX KOMMOHEHTIB Ha CTPYKTYpYy i BJIAaCTMBOCTI TPAHY/IbOBaHMUX
ANOMIHIEBMX CNaBiB.

MpoaHanisyBaTn $pa3soBO-CTPYKTYPHMIN CKNad 0N10B’ SHICTUX OPOH3.

[aTt ouiHKY $a30BO-CTPYKTYPHOTO CKAaAy NPOCTUX NaTyHEN.

Jatn ouiHKy $pa30BO-CTPYKTYPHOTO CKAAAY CeLiaNbHUX NaTyHENR.

MpoaHanisyBaTn 0COBMBOCTI CTPYKTYPU MiAHO-HIKeNeBuMX Cn/iaBiB.

MpoaHanisyBaTn 0CObBIMBOCTI CTPYKTYPU cneLiaibHUX MigHUX CM1aBiB.

OcobnmBocTi popmyBaHHA CTPYKTYPU CNIABIB CUCTEMM HiKeIb-XPOM.

JaTn ouiHKy $pa30BO-CTPYKTYPHOrO CKAAAY CNAaBiB CUCTEMM HiKeNb-Migb.

MpoaHanisyBaTh CTPYKTYPY i BNACTUBOCTI AedOpPMIiBHUX MarHiEBMX CNAaBIB.

[atn ouiHKy $pa30BO-CTPYKTYPHOrO CKAAAY IMBAPHUX MarHi€eBMX Cn/iaBiB.

MpoaHanisyBaTh CTPYKTYPY i BIACTUBOCTI IEFTOBAHOrO TiTaHY.

OUiHUTKY CTPYKTYpPY i BAACTUBOCTI 04HOGMA3HNX TUTAHOBUX OL—CM/1aBIB.

MpoaHanizyBaTu CTPYKTYPY i BNACTMBOCTI 0g4HOdA3HMUX TUTAHOBUX 3-CnNaBiB.

[aTt ouiHKy $a30BO-CTPYKTYPHOrO CKAaAy 0/10B AHUCTMX 6abiTiB.

MpoaHanisyBaTn CTPYKTYPY i BNACTUBOCTI CBMHLEBUCTO-CYPM AHUCTUX 6abiTiB.



