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|i| maTepianis Ta NOPOLUKOBOI

MporpamaHaBYasbHOI AUCLUNAIHU
1. OnucHaBYanNbHOI AUCLUNAIHK, il MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Hayka npo Koposito i 3axucm 8i0 Hei 8us4a€e 3AKOHOMIPHOCMI i MexXaHi3M Kopo3iliHux mnpoyecis,
po3pobsae Mmemoou 3axucmy, OXOMNAOKYU MAKOMC i MUMAHHA Mamepiaao3Haecmed, Wo Marome
B8i0HOWeHHA 00 npobaem Kopo3ziliHoi cmilikocmi.3axucm 8i0 Kopo3zii € Halisaxcausiwow npobaemoro 8
cucmemi 3axo00i8, CrPAMOBAHUX HA 3HUMCEHHA MamepianoeEMHOCMI KOHCMPyKuil, sumpamu
degiyumHux mamepianis i cnaasie i 3a0Wa0HEHHA MamepianbHUX | NPUPOOHUX pecypcis.yY 38'A3Ky 3
uum eusYeHHA oucyunaiHu «Koposia i 3axucm memanie» 3alimae eaxcauge micye y nidezomosui
iH}#teHepie 3a haxom mamepiano3HA8cmeo, ad MAKOX HeobXxiOHO 018 8UBYEHHSA crieyianbHUX OUCUUIIIH,
Wo 0Xonawmes MPAKMUYHI3AB80AHHA CMBOPEHHA HAOilHUX MAawuH i anapamis i 3abe3neyeHHA ix
mpusasnoi ekcriayamauir.

ZaHuli Kypc po3wuptoe 3HaHHA cmyodeHmie rpo HO8I Ccraasu i mamepianau, w0 3’A8UAUCL 3a OCMAHHIU
Yyac, MexaHiamu ix 3MiUHEeHHS, KAacugikauito Komnosumie i mexHonoeaii ix 00epxcaHHA. 3 noeasady Ha ue
0aHa ducyunaiHa Mae cymmese 3Ha4YeHHA 014 popmysaHHA mMalibymHbo20 crneyiasicma 3a ¢axom

mamepiano3Ho8cmao ma 36inb6Wy€e MexHO102iYHI MOXAUBOCM| iHHEHePa-00CMiOHUKA.
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BusyeHHs  OucuunaiHu  6a3yembcs  HA3HAHHI  cmydeHmamu  Kypcie — «®i3uyHa - Ximisy,
«Memano3Hascmeo», «Kpucmanoximia myzonnaskux croayk». Teopemu4Hulimamepian8uKknadaemosca
HaneKyiliHux 3aHAMMAX, a NPAKMU4YHi 3HAHHA 3000ysaromoeca Mi0 4ac 8UKOHAHHA nabopamopHuUXx
pobim. Habymi3HaHHAI 8MIHHABUKOPUCMOBYIOMbCABMNOOAALWOMY Y B8UBYEHHIOUCYUMNAIHYbO2OHMA
iHWUX YuKnis, 8 AKUX Nepedbayaemobca noaaubaeHHA3HAHb NPo HOBICNAasuU i KoMnosiuitiHi mamepianu.

120 200uH obcazy ducyunaiHu “Koposis i 3axucm memanis” ekaouaroms 36 200UH AeKUiliHUX 3aHAMS,
18 200uH nnabopamopHux pobim, a maxkox« 66 200uH camocmiliHoi pobomu cmymeHmis.

Memoto JducyunniHu € ¢opmysaHHA y cmydeHmis ¢paxosux KomrnemeHmHocmel creyianbHOCMi
MOKUXAK:
= K3.05. 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio 00 8UPIWEHHS IHXeHepHUX Mamepianos
Has4yux rnpobsaem.
= K3.06.30amHicmb suKopucmosysamu MPakmMu4Hi iH¥eHepHi HasuU4Ku 0718 eupilleHHA npoge
CiliHUX 30800aHb.
Mpedmem OJducyunaiHu “Koposis i 3axucm memanis” — 8UBYEHHA MeEPMOOUHAMIKU | KUHEemMuUKu
sUCOKOMeMMepamypHoi ma eneKkmpoximiyHoi Koposii memanesux mamepianie y cepedosuwyi
aepecusHUx 2a3i8 i po34uHie esfeKmMposimis.
lMpozpamHi pe3ynemamu Ha84YAHHA:
= Qbupamu i 3acmocogyeamu npudamHi munosi memoou 00CniOHEeHb  (AHAAIMUYHI,

PO3PAXYHKOBI, MOOento8aHHS, eKcriepumeHmaneHi); npasusbHo iHmepnpemysamu
pe3ysbmamu maxkux 00cnioxeHb ma pobumu 8UCHOBKU.

OKpim moeo:
= Po3ymimu MexaHi3aMu 8UCOKOMeMnepamypHoi i enekmpoximiyHoi Kopo3sii, dugysii 8 memanax i

crisiaeax, d MAaKoM e OKCUOHUX wapax, wo ymeoprromecCa HaA I'IOBE’pXHi. BusHayumu moxnusi

8uduU KoposiliHozo pyliHysaHHA. Obpamu onmumanbHuUll CKAAd cnaagie 0718 KOHKPEMHUX YMO8
eKkcnayamauii ma 3acobu 3axucmy ix 8i0 s8UcoKomemmnepamypHoi i enekmpoximiyHoi Kopoasii.

= 3Haxodumu nompibHy iHhopmauio y aimepamypi, KOHCysbmysamuca i sukopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHux ma iHwi 8i0No8ioHI Oxcepena iHpopmayii 3 Memoro 0emasnbHO20 BUBYEHHA |
00Cni0HeHHS iH¥eHepHUX NMUMAaHb 8i0nosioHo 0o creuianizayii.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

JucyunniHu, 3HaGHHSA 3 AKUX HeObXiOHI 019 susYeHHA AucyunaiHu “Koposis i 3axucm memanis”:

= Qi3uKa

= Ximia

= QizuyHa ximis

= Kpucmanoepagis, Kpucmasnoximis ma miHepanoais.
3HAHHSA, Wo cmyo0eHm ompumMae nio Yyac sug4YeHHs oucyunaiHu «Koposis i 3axucm memasnie» HeobxioHi
Y BUKOHAHHI Kypcosux ma oOunaomHux pobim (npoekmis) ma fAK ckaadosa [HMez2panbHoi
KomnemeHmMHocmi ni02omosKu 3d 0C8iIMHbO-MPOogeciliHO Mpo2pamoro.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM

Bcmyn. OpaaHizayis o4Ho20/0ucmaHuyiliHo2o HaBYaHHSA
Po30in 1. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasis i craasis
Po30in 2. EnekmpoximiyHa Kopo3is memanis i cnnasie
P0o30in3. Memodu 3axucmy memasis i crnaasie
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4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

basosi:

1. Koposis ma 3axucm memanie [EnekmpoHHuUl pecypc] : npe3eHmauis nekuili / yknao.
B. XK. Llemem. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (11 ¢alin: 32 M6alim). — Kuis : Kl im. lzopa
Cikopcbkozo, 2020.

2. MemoduyHi 8Kka3ieku 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu «Kopo3sia i 3axucm
memanie»/ B. 0. CyxeHko, C. B. yk, K. O. Cepeeesa. — Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkoeo,
2012. -34c.

3. Animoe B.l., AypsaeiHa 3.A.. Koposis ma 3axucm memanie 8i0 kKoposii / B. |. Animos,
3. A. AypsaziHa. — [oHeybk-/1bsis : TOB «CxioHuli sudasHu4uli dim», 2012. — 328 c.

4. CaxHeHko M. . OcHosu meopii Koposii ma 3axucmy memasnie : Has4. noci6. / M. []. CaxHeHKo,
M. B. BeOe, T. I1. ApowoK. — Xapkie : HTY “XI11”, 2005. — 240 c.

DopatKosi:
5. Mposey C. CospemeHHble xcapocmolikue mamepuansl : cipasovHuk / C. Mposeu, T. Bepbep :
nep. ¢ nonsck. — Mocksea : Memannypeus, 1986. — 360 c.

6. bupkc H. BeedeHue 8 8bicOKOMemMnepamypHoe oKucieHue memannos / H. Bupkc,
Axc. Mailiep; nep. ¢ aHen. A. A. LmeliHbepeaa ; nod ped. E. A. YneaHuHa. — Mockea :
Memannypaus, 1987. — 182 c.

7. Koghcmao l. BeicokomemnepamypHoe okucneHue memassnos / . Kogpcmad. — Mocksa : Mup,
1969. — 392 c.

MoHoepaghii 3a3Ha4YeHi y crucky 000amKosuUXx HaBYAAbHUX Mamepianie 3Haxoo0ameca 'y bibniomeuyi HTYY
KMl im.  leopa Cikopcbkoeo | Hadaromeca 0718 03HAUOMAEHHA | 2nubwo2o pPo3yMiHHA
nMpuUpPoOUBUCOKOMEMNePamypPHO20 OKUC/AEHHA | eneKmpoximMiyHOi Kopo3sii i 3axucmy gid Hei.

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiiHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaHizayia o4H020/0UucmaHyiliHo020 HA8YAHHA

3aHammsa 1. Bcmyn. OpeaHizayia 04H020/0UCMAHUiliH020 HABYAHHA. [lposedeHHsA neKyiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozu 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUiHI0BAHHA.302a1bHIi 8I0OMOCMI Npo Kopo3ito memasnie memanis i cnaasis. [lpedmem ma 3a0a4ya
Kypcy. [puKknadu 3acmocy8aHHA 3HAHb 10 KOpOo3ii npu po3pobui ¥apocmilikux cnaasie 0018 Cy4acHO20
MaWUHObYyOyB8aHHH.

Po30in 1. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasie i cnaasie

3aHammsa 2. Knacugikayis Kopo3siliHux npouecis. TepmoOuHamiKa XimiyHoi Kopo3zii memarnis.
OKucneHHA Memasie npu BUCOKUX memnepamypax. [Liazpama EnaniHeema ( aHen. Ellingham
diagram).fiaepamu cmaHy.BunaposysaHHA okucuoie.

Jlimepamypa [1], [2-4].
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3anamma 3. OKcuOHi nnisku Ha Memanax, ix Kaacugikauia ma ymosu cyuineHocmi. Teopis [inniHea i
bedsopdca. MexaHiyHi Hanpyau 8 OKCUOHUX raigkax. KiHemuKa eucoKkomemnepamypHO20 OKUC/AEeHHA
memaudnis..

Jlimepamypa. [1], [2-4].

3anamma 4. 3anexcHicms WeuoKocmi 2a3080i Kopo3sii 8i0 memnepamypu.Memoou ma 061a0HAHHSA 014
00CnidxceHHA 8UCOKOmMeMnepamypHoi Kopo3sii 8 2a308Ux cymiwiax.

Jlimepamypa. [1], [2-4].

3aHammsa 5. MexaHi3m OKUCAeHHA Yucmux memasnis. [egpekmu KpucmasniyHoi epamku. Audy3ia e
oKcudax. Teopis Moma u Kabpepa. OcHosHi nonoxceHHAa meopii BazHepa.

Jlimepamypa. [1], [2-4].

3aHammasa 6. Temamu4yHa KOHMpPoabHA poboma 1 (3pa3ok 3ae0aHHA y JodamKy A).

OkucneHHA cnnasis. Teopii #capocmilikocmi Apxaposa, CmupHosa, Mposeka ma BaeHepa-Xayddpe.
CyyacHi ¥capocmiliki crisiaeu Ha OCHOBI HIKeAro, 3aai3a Mma Mmumady.

3aHamma 7. lpodoexceHHA. OKucneHHA cnaasie. Teopii wapocmilikocmi  Apxaposa, CMupHosa,
Mposexka ma BazHepa-Xaygge. CyyacHi »capocmiliki cnaasu Ha OCHO8I HiKesato, 3asi3a ma mumaHdy.
Jlimepamypa. [1], [2-4].

3aHamma 8. BucokomemnepamypHe OKUCAEHHA CNaAa8i8 8 npucymHocmi 800AH020 napy i Npu HU3bKUX
napyiansHUX MUCKax KucHro. J/limepamypa. [1], [2-4].

3aHamma 9. Ponb R.E.-enemeHmis y ¢hopmMy8aHHIi 3axucHux oxanuH 3 Al,03, Cr,0Os Ha cnaasax.
KiHemuka okucneHHA Fe-Cr ma Ni-Cr cynep cnnasie necosaHuxR.E enemeHnmamu. /limepamypa. [1], [2].
3aHammsa 10. BucokomemmnepamypHe OKUCAEHHA KOMMO3iuyilHUx mamepianie Ha OCHos8i ciniyidis.
CyyacHi ¥capocmiliki memanesi i KepamiyHi mamepianu 8 8y371ax asiauiliHux i cmayioHapHUX mypo6iHax.
Jlimepamypa. [1], [2].

Po30in 2. EnekmpoximiyHa Kopo3ia memasis icnaasis

3aHamma 11. EnekmpoximiyHa Kopo3sia memanis.. CmaHOapmHul enekmpoOdHuli nomeHyian. @opmyna
HepHcma. TepmoOuHamika enekmpoximivyHili Koposii muemanis. Jiaepamu lMypbe.

Jlimepamypa. [1], [2-4]

3auamma 12. [lonsapu3ayiliHi Kopo3iliHi Oiaepamu 0718 OCHOBHUX BUMAOKI8 KOHMPOs rnpouyecy
enekmpoximiyHoi Koposii.[lacusHicme memasnis. Akmusamopu ma iH2ibimopu Kopos3ii.

Jlimepamypa. [1], [2-4].

3aHamma 13. KamooHuli ma aHoOHul npouecu. EnekmpoximiyHa Koposia 3aai3a 3 MOKpumMmsam 3
071080 i YUHKY. Koposia memanesux KoHcmpyKuil nio enausom baykaro4o2o cmpymy. Jlimepamypa.[1],
[2]

3aHamma 14. TemamuyHa KOHMpPosabHA poboma 2 (3pa3oK 3a80aHHA y JodamKy A).

OcHOBHI criocobu 3axucmy memasesux KOHCMPYKUill 8i0 enekmpoximiyHoi Kopo3sii. Knacugikauis
memodis 3axucmy 8i0 Koposii. KamodHi ma aHoOHi memaresi NOKpumMms.

3aHamma 15.ModoexceHHA.OcHOB8HI criocobu 3axucmy memasnesux KOHCMpYKyil 8i0 enekmpoximiyHol
Koposii. Knacugikauia memodis 3axucmy 8i0 Koposii. KamoOHi ma aHOOHI memanesi nokpumms.
Jlimepamypa. [1], [2-4].

3aHamma 16.Ximi4Hi 3axucHi nokpumms (OkcudysaHHA. dochamysaHHs). 3axucm memarnis 8i0 Kopo3ii
memooom 0b6pobKu azpecusHozo cepedosuulya (iHeibimopu koposii Jlimepamypa: [1], [2].

3auamma 17. HememaniuHi 3axucHi nokpummasa Ha memanax. OCHOBHA XapaKkmepucmukKa nokpummis 8
3anexHocmi 8i0 enacmusocmeli i Npu3HavyeHHA. TepmobapePHi nokpummsa 8 pakemo- ma mypb6iHo
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byoysaHHi. Cy4acHi Memoou HaHeCeHHA 3axXucmHux i mepmobapepHux nokpummis. /limepamypa: [1],

[2].

3anammsa 18. [IpodoexceHHA. HememaniyHi 3axucHi nokpummsa Ha memanax. OCHOBHA
XapakmepucmuKka noKpummie 6 3anewHocmi 8i0 esnacmusocmell | npusHa4yeHHA. TepmobapepHi
nokpummsa 8 pakemo- ma mypbiHo 6ydysaHHi. Cy4yacHi mMemoOu HOHECeHHA 3aXUCMHUX |
mepmobapepHuUx noKkpummis. /limepamypa: [1], [2-4].

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

KoposiliHy cmilikicme memanis i crinagie mpeba 0608°93K080 OUiHIOBAMU 8 KOHKPEMHUX YMO8ax
ekcnayamauii. A yb020 KifnbKICHO OUiHIOKMb He MminbKu wWeudKicmbe Kopo3iliHo2o rnpouyecy, ane
MAaKOX napamempu omoYyruw020 cepedosuwa (8osnozice, memnepamypy, XimiyHul cknad ammocegepu
i m.n.) EkcnepumeHmu rposodsmes 8 nabopamopii, AKa ocHaweHa npubopamu ma 061a0HAHHAM 044
KifbKICHOI OUiHKU napamempig npoyeccy Koposii 8 2a308ux ammocgepax, a MAKOX 8 PO34UHAX
enekmopnimig. O3HalomaeHHA MalilbymHix iH#eHepige 3 HalnowupeHiWwumu Mmemooamu Kopo3iliHux
docnioneHb € memoro rnposedeHHA n1abopamopHo20 NPAKMUKYMY 3 Uuiei ducyunaiHu. HaseldeHi
nabopamopHi pobomu 0arome ya8U PO OCHOBHI MEXAHI3MU KOPO3ilIHUX pyUHY8AGHb, 8M1/1U8 308HIWHIX
YUHHUKI8 Ha XxapaKmep | wWeuoKicmb Kopo3ii, Memoou 00CniOxceHHA Kopo3iliHux npouyecis.

3aHamma 1. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuKa i3omepmiyHO20 OKUCAEeHHA Memasis y nosimpi.
3anamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuKa i3omepmiyHO20 OKUC/EeHHA Memarnis y nosimpi.
3anamma 3. /labopamopHa poboma Ne2. Brnaue memnepamypu HO WeUOKICMb OKUCAEeHHA Memanie y
nogimpi.

3aHamma 4. JlabopamopHa poboma Ne 3. *apocmilikicme memannie i cnaasie Ha nosimpi..

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne 4. BusHayeHHs WeEUOKOCMI eneKkmpoximiyHoi Koposii
06’eMHUM memodom.

3anamma 6. JlabopamopHa poboma Ne 5. BuzHa4yeHHs weudKocmi enekmpoximiyHoi Koposii macosum
memoOoom.

3aHamma 7. JlabopamopHa poboma Ne 6. Enekmponimuy4He Hikento8aHHA Mioi.

3aHamma 8. /labopamopHa poboma N27. AHOOHe OKCUOYBAHHA AOMIHIHO.

3aHamma 9. /labopamopHa poboma Ne8. CrioginbHeHHA Kopo3ii cmani 8 Kuciomax memooom 06pobKu
az2pecusHo20 cepedosuly.

6. CamocriiiHa poboTa ctryaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmyoeHma (51 200uH.) cknadaemscs 3:
= 1ideomoeKu 00 nekKuili — 7 200, 3 AKUX 2 200 8i0800UMbCA HO CAMOCMIlHY Ni02omo8Ky memu:
«BugiO pi6HAHHA, WO MOKA3YE nepexio 8i0 8HyMpiuHb020 00 308HILHLO20 OKUCAEHHA. Pi3uyHi

napamempu Wo enausaroms Ha yeli nepexio. ObmexceHHA meopii BazHepay.
= 1ideomoesKu 00 nabopamopHux pobim, AKa Noad2a€ y HanucaHHi MpomoKoay — 8 200;
= pidecomosku 0o 1i2 TKP -6 200;
= nideomoeKu 0o 3k3ameHy — 30 200.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna 8idsidyeaHHa 3aHAM®b.
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BidgioysaHHA neKuyiliHuUx 3aHAMb € 6aXaHUM, xo4d i He 0608°’a3Ko8uM. Bi08idyB8aHHA AeKyiliHUX 3aHAMb

003801UMb CMyOeHMam He MinbKu onaHosyeamu 3HAHHA becrnocepedHbO Ha AeKuyii, ane i 3a0amu
8UKMA0QYY MUMAHHA, W0 BUHUKAOMb Mi0 4ac 8UKNAOAHHA mamepiany neKuii.

BidsidysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608’A3KOBUM.

Mpasuna nosediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, nekuyitiHux i n1abopamopHuUx, 8iMAeEMbCS BiOKAYEHHS 38YKOBUX CU2HAI8
menegoHis.

Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3060POHAEMbLCA KOPUCMYBAHHA  KOHCIEKMamu  neKuyid,
nioOpy4YHUKAMU, eneKMPOHHUMU 2a0xemamu 044 MNowyKy iHgopmauyii, wo eidnosidae memi
MPAKMUYHO20 3aHAMMA.

Ymoeoro 0ornycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
MPOMOoKony, AKUU CKNa0aeEMbCA i3:

— Homepa nabopamopHoii pobomu;

— Haszeu nabopamopHoi pobomu;

—  Memu nabopamopHoi pobomu;

— meopemuyHux gidomocmelti, 00 AKUX 8K/1HOYAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;

—  NopsAOOK BUKOHAHHA.

Mepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 3080aHbL | MIOCYMOK pobomu nposodumeca 8uKaadavyem
be3nocepedHbOo HA 3aHAMMI.

CmydeHmu Moxyms onpayo8amu He 8UKOHAHI Ha 1a60pamMopHOMY 3aHAMMI NiOPaxyHKU camocmiliHo
gooma i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKAAOAYY HAG HACMYMHOMY 3AHAMMI.

3a ymosu nposedeHHA nabOPAMOPHUX 3aHAMbL Yy OUCMAYiliIHOMY pexumu OogopMaeHi MPOMmMoKoau
nabopamopHux  pobim i3  BUKOHAHUMU  30800HHA  308AHMAMCYIOMbCA  cmydeHmamu 00
GoogleClassRoom “Koposis i 3axucm memanis” 004 nepesipku ynpoOo8¥ MUMCHA MicaA 0OCMAHHbL020
3aHAMMA 30 8i0N08IOHOK Memolo.

MepecknadaHHA TKP nposodumescs 30 830EMHOK0 00OMOBeHICMIIo cmydeHmis i 8UKaAadaya.
lNepecknadaHHA eK3ameHy rnpoeooumsca nid yac 000amxosoi cecii 3a nonoxceHHAM HTYY “KIl im. lzops
CikopcbKo20” 8i0nosioHO 00 epacgpiky nepeckanadaHb onpuatodHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O. MamoHa.
Yci yyacHUKU oceimHb020 npouecy: suKknaodadyi i 3006yeayi 8 npouyeci 8UBYEHHS OUCYUMNAIHU MAromMeo
Kepysamucb npuHUyunamu axkademiyHoi OobpouecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigcokul noaimexHiyHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)
8.1. Buam KoHTpoOAlO:

= [lomoyHuli KOHMponab: nabopamopHi pobomu, 2 TKP.

=  KaneHOapHUli KOHMPOAb: NPOBOOUMbLCA 08iYi HO cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

=  Cemecmpoeuil KOHMPOAb: EK3AMEH.

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6aniB.

MoaynbHa KOHTponbHa poboTa.
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MoOdynbHa KOHMPOAbHA pobomu po3buma Ha 2 memMamuyHi KOHMpPosbHi pobomu (TKP), KoxHa 3 AKUX
CKIA0aeMbCA i3 N’Amu  meopemuyHux 3a80aHb. MaKcumanbHO oyiHioemscsa y 100 banis i3 eazosum
KoegpiuieHmom 0,4.

NabopatopHi pobotu.

Zo KoxHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu MNPOMoKos, AKUl CKAa0aeMsCA i3:

=  Homepa;
=  Ha3su;
= memu;

= meopemuyHux sidomocmedli, 00 AKUX 8K/OYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;
"  [10pA0OK BUKOHOHHA.
3a HasasHOCMI NPomMokKoy KoxHa nabopamopHa poboma oyiHIEMbCA MakKcumaneHoy 100 6anis.
LWmpadgpHi 6aau npusHa4yaromecs 3a:
= gidcymHicmo npomokony — 10 6asis;
= [IpOMOKO/, WO He 8idnosioae sumozam — 5 basnis;
=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomMy 3aHAMmi — 5 b6anis.
Bazosuli KoegiyieH oyiHIOBAHHA pe3ysnbmamie 8UKOHAHHA n1abopamopHux pobim cknadae 0,5.

CamocriiHa poboTa cTygeHTa.

Tema, wo BuUHOCUMbCA 078 CAMOCMIHO20 OnNpPayto8aHHA oyiHemsca y 100 banie 3 eazosum
KoegiyieHmom 0,1. [loeBHOMa po3kpuMmmsa memu 8naUBAE HA KifbKicmb HapaxosaHux basis.

KaneHpapHUiA KOHTPO/Ib.

KaneHOapHuli KoHmpone nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxHax cemecmpy HABYAHHA. [1A
M03UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 1-20 KOAEHOAPHO20 KOHMPOK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MiHiMym
20 6anis 3a nabopamopHi pobomu Nel, No2, Ne3 mobmo 0,5*%(120 6an)/3 i 20 6anie 30 MKP.AnA
M03UMUBHO20 OUIHIOBAHHA 2-20 KOAEHOAPHO020 KOHMPOs cmydeHmy HeobxiOoHO ompumamu MiHiMym
20 6anie 3a nabopamopHi pobomu Ned4, No5, No6 i 20 6anie 3a MKP, mobmo 0,5*(120 6an)/3+0,5*40
6a1=40 banis.

EKk3ameH.

PelimuH02080 OUiHKG BU3HAYAEMbCA 30 POPMYI0I0
Opo =40 60ﬂi80¢emempoea + 60 6af7i3OeK3¢zmeHauiL7Ha-

YMmosoro 0onycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA Yycix nabopamopHux pobim ma 2-x memamuyHuux
KOHMPOosb6HUX pobim.
Cmapmoesuli pelimuHa makcumanbHo cKknadae 40 6anis, 8i0NogioOHo:

= JlabopamopHi pobomu — 20 6anis;

= /lgi TKP — 10 6anis KoxcHa.
MiHimansHa no3umueHa ouiHKa cKkaadae s8ionosioHo 12 i no 6 6anis.
Ek3ameHayiliHa cknadoea. Ek3ameHayiliHa KOHMpPOoabHA poboma 8UKOHYEMbLCA MUCLMOSO.
KoxtHe 3a80aHHA Micmumbs mpu meopemuy4HUX 3arnumaHb, MNPUKAad 3a80aHHA 0714 eK3ameHayiliHoi
pobomu HasedeHo y Lodamky A. [lepenik 3anumaHb, W0 BUHOCAMbLCA HA eK3ameH HasedeHul y
Jodamky b. Ha nidecomosKy eidnosideli Ha 3anumMaHHA 3080AHHA eK3ameHayiliHoi pobomu
sudinaemoca 1 akademiyHa 200uUHa Yacy.
MakcumanbHa ouyiHKa cknadae 60 b6anis, 8i0nogioHo:

=  MaKcumMasibHa OUIHKA 30 npasusbHy 8i0Moegidb HO KOXHE meopemuyHe MUMaHHA cKkaadae 20

6anis.
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OuiHKa 3a 8i0N0B8i0b 3HUMCYEMbCA N0 KOXCHOMY 3 MUMAHb — 30 MPUHUUNO8I NOMUAKU y 8i0noesidi Ha 20-

15 6anis, 3a HernosHy 8i0nosidb Ha 15-10 6asie, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 3 6asu.
MiHimanbHa no3umusHa ouiHKa 36 banis.

PelimuHeosa ouiHKa nepepaxo8yemsca 8i0rnogioHo 0o mabauyi sionosioHocmi pelimuHzosux b6anis
OUIHKOM Xa yHi8apcumemcbKo WKA0H

Tabnuuga BianNoBiAHOCTI pelTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LKa/IOot0:

Kinekicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBiNbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0MNYCKY He ponyweHo

9. Jopartkosa iHpopmauisa 3 gucumuniiHm (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

® riepesiiK MUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA 3071iKO8Y KOHMPOsbHY pobomy HagedeHo y 000amKy b;

e cmydeHmu moxcyme ompumamu 10 banie 3a cepmupikamu NPoxoOrHeHHA OUCMAHUITHUX Yu
OHAalH Kypcie 30 MemMmamuKo OUCYUMIHU.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiumu (cunabyc):
CknadeHo ooy. K.m.H. ConodKum E.B.
cm. suknaoayem, K. X. H., LLlememom B. .
YxeaneHo kagedporo BTM ma M (npomokon Ne 21 gid 08.07.22 p.)
MozodxeHo MemooduyHor komicieto HH IM3 im. €. O. [MamoHa (npomokon Ne 10/22 eid 10.07.2022 p.)
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15.
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17.

18.

AdopaTtoKk A
Mpuknag 3aBgaHHA eK3aMeHaLiMHOI KOHTPOIbHOI po60TH

XimiyHa Kopo3sia memaris, suou. Hasedimeo npuknadu peakuyiti XimiyHoi Kopo3ii 8
HeesnekKmMpoaimax.

TepMoOOUHAMIKa XiMiYHOI Kopo3ii, 3miHuU eHepezii [ib6ca, 3miHa cmaHOapmMHOI 8inbHOI eHepaii
PeaKuii OKUCNeHHA.

LLlo make enekmpodHuli TomeHuian, Kosau 8iH BUHUKAE i YoMy OOPIBHIOE eneKmpooHuUl
nomeHuyian y po34yuHax 8oou (¢popmynoro HepHcma

AdopaTtoK b
Mepenik NUTaHHb, WO BUHOCATbCA HA €K3aMeH

Knacugikauis kopo3siliHux npouecis. Axi Bu 3Haeme noKa3HUKU Kopo3ii?

XimiuyHa Kopo3sia meTanis, BUAK. Hasedimob npukaadu peakuili XiMiyHoi Kopo3sii 8
Heenekmponimax.

LLlo TaKe #capocmilikicmes i #xcapomiyHicme?

TepmoOuHamika ximiuHoi Kopo3ii, 3miHu eHepeii [ibca, 3miHa cmaHAapPMHOI 8inbHOI eHepeii
PEAKUii OKUCAEHHA.
Aiaepamu Ennineema, JliHii 8 diaepamax EnniHeema.

Kpumepili MNinniHza i bedsopdca.

Tunu ¢pazosux diaepam. Cknad-Tempepamypa. Cknad-flapyiansHuli MUuck KOMnoHeHmis.
Heedimb npuknadu.

3aKOHU pocmy OKUCHUX NAiBOK, 3a71eXHICMb WeUuOKOCmi 2030801 Kopo3ii 8id
memnepamypu.
Ledekmu KpucmaniyHoi 2pamKu; B AKux sunadkax wWeuoKicmb OKUCAEHHA 3anexums abo
He 3a71exumso 8i0 NapyiasbHO20 MUCKY KUCHIO.

Teopia Moma u Kabpepa

Mepwuli i Opyauli 3aKkoH Dika,8 Yyomy pizHUUA?

Teopia xcapocmilikocmi BazHepa-Xaygge.Bnaus nezyrouux enemeHmie Ha 0edpeKmHy
CMPYKMypy OKUCHOITNIBKU.

LlJo make 8HympiwHE OKUCNEeHHA cnaasis. 3anexHicme 2AUbUHU 8HYMPiWHb020
OKUC/1IeHHA 8i0 KOHUeHmpauii, pieHAHHA BazHepa.

lMepexiod 8i0 8HyMpiuIHb020 OKUC/AEHHS 00 308HIWHLO20 (Kpimepili nepexody 0o
308HiWHbLO20 OKUCHEHHA, hopmyna BazHepa).

MexaHizm ymeopeHHA 6a2amoghasHux oKanauH Ha npuknadi okucneHHA Ni-Crcnaasis.
3anexcHicme KoHcmaHmu weudkocmi okcaeHHA Ni-Crcrinasis 8i0 KOHYUeHMpayii xpomy.
BucokomemnepamypHe OKUC/AEHHA Cr/iagie 8 MpucymHocmi 800AH020 napy. Bnaus 800H0
Ha (hopMyB8aHHSA OKAsUH Ha ocHosi Cr203.

Posnb R.E.-enemeHmis y hopmyB8aHHI 3axucHuUx okanuH 3 AI203, Cr203 Ha criaasax. AKi
XimiyHi enemeHmu Hazuearome R.E. Hasedimb npuKknadu mexaHizamy OKUCAeHHSA Craasie
nezogaHux Yila.

Ha nosepxHi pepumrnoi cmani Fe-22Cr-2Ni-0.5Al- 0.4Mn-0.2Si-1.2Ti (sazosi %) npu
OKUC/IeHHIi ymBOPHEMbCA CYYinbHA 30XUCMHA OKAAUHA 3 OKCUOY Xxpomy. OKcuou AKUX
mMemasnie MOXymes ymeoproeamucs nid OKCUOHOH MNi8KOK ?

9
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19. Mpu skomy napyuaabHOMY MUCKY KUCHIO Byde ymeoproeamuct OKCUO Ha NMo8epxHi memany
npu 800°C ( Xpom, 3a1i30)

20. [lechekmu KpucmaniyHoi epameku; B AKux 8UnaoKax WeUOKICMb OKUC/AEHHS 3anexcums abo
He 3aa1exums 8i0 NapyiaanbHO20 MUCKY KUCHIO.

21. Yomy sucoKomemnepamypHi Haz2piea4i Ha OCHOBI KPEMHIKO HEe BUKOPUCMOBYOMbCA Y
B8AKYYMHUX 8UCOKOMenepamypHUX ne4yax?

22. Ha nosepxHi cynepcnnasy IN 718 Ha ocHosi Hikesnto Ni-17Cr-0.2Al- 2.8Mo-4.7Nb-0.6Ti
(8azo8i %) npu oKucneHHi ymeopoeEMbCA CyUinbHa 3aXUCMHA OKA/IUHA 3 OKCUOY XpOMy.
OKcudu AKUX MeMaAnie MoXyms ymaeoproeamucs rid OKCUOHO Mi8KOK ?

23. [pu AKoMy napyuaabHOMy MUCKY KUCHIO 6yde ymeoprosamuck OKCUO HA nosepxHi memany
npu 800°C ( antomiHili, mapaaHeyp)

24. lllo make enekmpoOdHuli nomeHyian, Koau 8iH BUHUKAE i YoMy O0PiBHIOE eneKmpoOHuUll
nomeHuyian y po34yuHax eoou (¢popmynoro HepHcma)

25. MexaHi3m enekmpoximiyHoi Kopo3sii. 3anuwime pieHAHHA GHOOHOI i KAMOOHOT
nonapu3sauii. LLlo make denonspusamop.

26. 3anuwime pigHAHHA KUCHeB8oi i 600HeB80oI 0enonAapizayii. AK 3MiHIOEMbCA E1eKMPOOHUl
nomeHyian 0enonapusayii npu 3miHi KOHUeHmMpayii B0OHe8uUX UOHI8 y PO34UHiI.

27. TepMOOUHAMIKA enekmpoximivyHili Koposii.

28. Aiaepama lMypbe 0n4 3ani3a. 3anuwims peaxkuii pisHos8azu Ha KOPOOHi ¢has.

29. Aiaepama lMypbe 0ns YyuHKA. 3anuwims peakyii pisHo8a2u Ha KOpOOHi ¢has.

30. Bnnus cknady i KOHUeHmMpayii azpecusHo2o cepedosuwia Ha Koposito memasnis. LLlo make
akmieamopu i iHeubimopu Kopouii. lpusedime npuxknadu.

31. Koposia 3ani3a nio kpanaer 800u. 3anuwime pieHiHHA AHOOHO20 i KAMOOHO20 NMpPouecy i
MOKAM(IMb CXeMAMUYHO MEeXAHIi3M . AKi MPOOYKMuU ymeoproromsCA y 4bOMy 8UMAOKY.

32. Kopozia KoHmakmy 3ani3a i midi nid kpanaero 8odu. 3anuime pieHiHHA AHOOHO20 i
KamoOHO020 NMPOoUecy i MOKAXCimb CXeMamu4yHO MEeXAHI3M . AKi MpodyKmu ymeoproromscs y
Yybomy 8UNaokKy.

33. Koposis KoHmMakmy 3ai3a i YuHKy nio Kpanaero 8o0u. 3anuwime pieHiHHS AHOOHO20 i
KamoOHO020 NPoyecy i MOKaMimo CXeMamu4yHO MexaHiam . AKi NpodyKmu ymeoproomscsa y
Ubomy 8unaokxy.

34. Memoou 3axucmy memasesux KOHCMpPYKYili 8i0 ammocgepHoi Kopoasil.

35. MemoOu HanuneHHA 3aXUCMHUX MOKpUMmMIis Ha craasu.

36. 3axucHi nokpumms 018 CnaAasie Wo Npayroms npu 6UCOKUX memriepamypax.
IHMepoucgpysis.

37. TepmobapepHi NOKpUMMA HA CYy4aCHUX Cyrnepcraasax.

38. MexaHi3m OKUCAEHHA KepamiyHUX Mamepiasnie Ha 0CHo8i Himpudy i Kapbidy KpemHito.

39. BucokomemnepamypHe OKUC/eHHA KOMMOo3iyiliHUX mamepianie Ha 0OCHo8Y 8y2/aeyto.
3acmocysaHHA KOMo3umie Ha 0CHO8I 8yaneuro. [TpuHyUN 3axXUUWeHHa makux mamepiais.

40. MexaHi3am OKUuC/aeHHA myaonaasKux cuniyiois.
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