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MporpamaHaB4yanbHOI AUCLUNIHN
1. OnucHaBYanbHOI AUCUUNAIHY, i MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

Mamemamu4He mM00ento8aHHA € CY4ACHOK KOHUenyieto, Memoou AKOI WUPOKO 3aCmMoCco8yeEMbCA npu
po3pobui, npoekmysaHHi ma 00CniO#eHHi cucmem, 30Kpema mexHiyHux. MamemamuyHi memoou
MOOEesMBAHHA Ma onmumizayii He 3anexcame 8i0 2any3i iXx 3acMOCy8AHHSA i MOXYMb 30CMOCO8YBAMUCH
8 COUIaMbHUX, MPABOBUX, MEOUYHUX, MEXHIYHUX MA iIHWUX HAMPAMKAX 00C1I0OHEeHHS, OCKifIbKU onepyoms
He OKpeMumMu Gakmopamu a cniesiOHoOWeHHAM ¢akmopis. MamemamuyHe MOOEeNO8AHHSA
3acmocosytoms 0711 8CMAHOB/AEHHA MA YMOYHEHHA MeXAHi3mie npouecie, po3pobKu anzopummis
KOHCMPYKMOPCbKUX Ma MEXHO/02iYHUX PO3PAxyHKie, imimayii pobomu cucmem ma ix cKnadosux,
onmumizayii mexHosnoeiuHUX rpoyecis, supobis, mamepianis, mowyo. TAKUM YUHOM MAMEMAMUYHI
mMemoou MoOesto8aHHA Ma oNMuUMI3auyii MoXyme po3z2aadamuca AK yHieepcanbHuli 3acib 00epHaHHA
ma/a6o 0bpobeHHA iHpopmauii, 30amHuli 3amiHumu abo donosHUMU HamypHuli ekcriepumeHm. Came
momy 080100iHHA MamemMamu4YyHUMU MemoOamu MOOEN8AHHA Ma onMumizayii € Hesid’eMHOI
YacmuHoOR Nid2omosKuU ¢haxisuie 3 8UUWOH 0CBIMOIO.

Mpedmemom susyeHHs ducyunaiHUeE Memoou MOOent08AHHA MA ONMuUMI3ayii: Mamemamu4yHi memoou
gidbopy napamempis mMamemMamuyHUX, CMPYKMypPHOi ma napamempuyHoi ideHmugpikayii modened,
00Cni0HeHHS Ma onMuMI3auii mexHiYHUX, 30KpeMa Mamepiano3Has4yux, cCUCmem Ha 0CHO8I ix modesned.

Memoto ducyunaiHu € po38UMOoK y cmyoeHmie 3a2as7bHUX ma ¢haxosux KomnemeHmHocmed:

- 30amHicmb 00 abCcmpaKkmMHO20 MUC/EHHS, AHAAI3Y Ma CUHMe3Y;
- 30amHicmeb suAasaamMuU, cmasumu ma supiwyyeamu npobaemu



30amHicmb 8UKOPUCMAHHA IHGOPMAYiliHUX i KOMYHIKaQUilHUX mexHosoeil

30amHicme 3acmocosysamu 8i0N0BiOHI KinlbKiCHI MamemMamuyHi, ¢i3udHi i mexHiyHi memoou i
Kommn’tomepHe npozpamHe 3abe3neyeHHA 0714 BUPIWEHHA I[H¥EeHEepHUX Mamepiasno3Ha8Yux
30800Hb;

30amHocmi 3acmocosysamu cucmemHul nioxio 00 8UPIWEHHA IHHEHEPHUX MAMEPIano3HA84UX
npobaem;

30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi Memoou Mamemamu4yHo20 ma ¢i3u4Ho20 MOOEMBAHHH,
00cnidHeHHA Ccmpykmypu, @Pi3u4HUX, MEXAHIYHUX, (YHKYIOHA/NbHUX MAa MEXHOM02IYHUX
esniacmusocmeli mamepianie 0214 supiweHHA mamepiano3Has4ux npobaem;

30amHicme 3acmocosysamu cy4vacHi nioxodu onmumidayii ma ousaliHy mamepianie 014
YOOCKOHAs1EHHSA ix eaacmusocmel 3a71e#HO 8i0 yM0o8 eKcrayamauii.

32i0HO 3 B8UMO2aMu OCBIMHbLO-NPOGECIUHOI nNpo2pamu Micas 30CB0EHHA HABYAAbHOI OuCYUNAIHU
cmydeHmMu mMarome npooemMoHCMpPy8amu makKi pe3yanemamu HO8YAHHA:

2.

Bosodimu nozikoto ma memo0o0s102it0 HayK08020 Mi3HAHHA

Bonodimu 3acobamu cyyacHuUXx iHgpopmauiliHux ma KoMyHiKayiliHux mexHonoeiti ma npogpeciliHoi
disgnbHocmi

3Hamu | euKopucmosysamu memoou i3u4HO20 i MamMemamu4yHo20 MOOEeNO8AHHA Mpu
CMBOopPeHHIi HoBUX Ma YyOOCKOHAAEHHI ICHYrOYUX Mamepianis, mexHosoe2ill ix 8U20moes1eHHS.
Obupamu i 3acmocosysamu npudamHi munogi Memoou 00CAIOHEeHb (AHAAIMUYHI, PO3PAXYHKOBI,
MOOes08AHHA, eKCrnepuMeHmaneHi); NpasuabHO iHMeprnpemysamu pe3yabmamu MmaKux
00cnioxceHb ma pobumu 6UCHOBKU

MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa 8uK1adaemoca y wiocmomy cemecmpi Ni620mo8sKU 3a 0C8iIMHbO-MpogheciliHor MpPo2pamoro
bakanaspis, Mae cucmemamusytoquli y3aeanbHooYul  xapakmep. [nAa ycrniwHoO20 30CB0EHHA
ducyunaiHu cmydeHm no8UHEH 080700imu Habopom KomrnemeHmHocmel ma npPo2pPaAMHUX
pe3ysbmamie Ha8YAHHA OUCYUMNAIH:

Buwa mamemamuka;

di3uka;

IHghopmamuKa, 064uC08ANBHA MEXHIKA, MPO2PAMYBAHHA MA YUC/08]i MEMOOU;
Teopemuy4Ha ma npuKnaoHa MexaHiKa.

Pe3ynomamu sug4YeHHA OUCYUMNAIHU Memoou MoOento8aHHA Ma onmumi3auii HeobxioHi 0718 8UBYEHHS
oucyunanin:

3.

OcHosu opzaHi3ayii ekcnepumeHmy;

OcHosu Komn’tomepHo20 du3aliHy mamepiasnis;

Y BUKOHQHHI Kypcosux ma OunaomHux pobim (npoekmis) ma AK cknadosea iHMezpasnbHOI
KomnemeHmMHocmi ni020mosKuU 3a 0C8iMHbO-MPOogeCiliHOK NPo2pamoro.

3micT HaBYaNbHOI ANUCUUNNIHN

Po30in 1. Mamemamu4He MoOes1t08aHHA Mpu CMBOPEHHI mamepianie ma npoyecis ix 06pobKu

Tema 1. MamemamuyHi mooeni

Po30in 2. Po3pobka mamemamuyHuUx mooesel.

Tema 2. OcHOBHIi emarnu cMB8oOPeHHA MamemMamu4Hux mooesneli

Tema 3. [0eHmuikauis cmpykmypu ma napamempie mooeneli

Po30in 3. Memoodu 6e3ymosHoi onmumizauii.

Tema 4. Onmumizayia ¢pyHKUii 0OHIEI 3MIHHOI

Tema 5. Onmumizayia 6azamomipHoi pyHKYiT



Po30in 4. Memoodu ymosHoi onmumizauyii.

Tema 6. 30z2anbHa 3a0a4a HesiHiliHO20 npozpamysaHHA. 3a0a4a niHiliHo20 NpozpPamysaHHs,
cumriseKkc-memoo

Tema 7. Memoodu nepemeopeHHA 3a0a4 HeAiHilIH020 NPo2pamy8aHHA.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1 baszoea nimepamypa

1. CmenaHog O. B. MamemamuyHe Mo0eso8aHHA ma onmumizayis : Haey. noci6b. / CmenaHos O. B.
— Kuis : IBL] «BudasHuymeo «llonimexHika»», 2004. — 112 c.

2. 3aliveHkKo 10. 1. ocnidoweHHs onepauil : niopyyHuk / 3aliveHko (0. I1. — Kuig : BudasHu4uli 0im
«Cnoso», 2006. — 816 c.

3. Mamemamuy4He Mo0Oeno8aHHA cucmem i npouecie / MasneHko . M., ®inoHeHko C. @,
YepeoHikos O. M., Tpelimsak B. B. — Kuis : HAY, 2017. — 408 c.

bazoesa nimepamypa docmynHa 8 HayKoso-mexHiyHil 6ibniomeyi Kl im. l2opa CikopcbKko2o, Hag4yanoHul
nocibHuk [1] — 8 6ibaiomeyi kagpedpu BTM ma MM ma 8 eneKmpoHHOMY perno3umopii kagedpu. IHwi
niopy4YHUKU OoCMyrHi y 8i0KpUMUX e1eKMPOHHUX OMcepesnax.

LHodamkosa nimepamypa

1. BazHep I. OcHosbl uccnedosaHusa onepayuli : 8 3-x momax / BazHep . — Mockea : Mup, 1972-73.

2. Knup Ax. Cucmemonoausa. Aemomamu3ayus peweHus cucmemHsix 3a0ay / Knup [x. — Mocksa :
Paduo u csa3b, 1990. — 544 c.

3. ®edomkuH HN. M. Mamemamuyeckoe MoOenupo8aHUe mexHoao2u4eckux npoyeccos / @edomxuH
n. M. — Kuis : Buwa wkKona, 1988. — 415 c.

HaByYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1 Jlekyii (36 200uH)
3anamma 1. Bcmyn. Mema ma npoepamHi uini ducyunsiHu, pelimuHeoea cucmema oUiHIO8AHHSA.

Mamemamu4Hi modeni. OCHOBHI MOAOXEHHA Meopii cucmem. 38'A30K MaGMEMAMUYHO20 MOOENOBAHHA
3 30800HHAMU O0CNIOMEHHA, ONMUMI3AYil Mma ynpasaiHHA MexHiYHUMU cucmemamu, rnpoyecamu ma
o6'ekmamu. Knacughikayia mamemamuyHux modeneli. Mema cmeopeHHA mamemamu4yHuUx modeneli ma
DYHKUii, AKI BOHU BUKOHYIOMb. ®OPMasbHI (emMnipuko-cmamucmuyHi) ma meopemuyHi (akciomamuyHi)
mamemamuyHi mooesi. Ocobausocmi nopadky pobomu 3 Humu. [1], [2], [3].

3aHammsa 2. 38'30K cmpyKmypu mamemamu4Hoi modeni 3 ocobaugsocmamu cucmemu, Wo
MoOenteEMbCa: OUHAMIYHI ma cmamuyHi mooeni, O0emepMiHO8AHI Ma CcmMoxacmuyHi modeni.
CmpykmypHa ideHmugpikayia modeneli. OCHOBHIi emanu cM8opeHHA MamemMmamu4yHux moodesned. [Tpocmip
cumyauil ma yinel. @opmysaHHA pakmopHo20 npocmopy. Bumoau 0o napamempis modenel. [1], [2],

[3].

3auamma 3. [0eHmudgbikayia napamempis niHiliHux mooenel I0eHmudgikayia napamempie cmamuyHuUX
modenel. JliHiliHi modeni. Memod HalimeHwux Keadpamis. ObmexeHHA Memoldy HaUMeHWUX
Keadpamis. Bugio cucmemu ideHmudikauyii 004 niHiliHoi cmamuyHoi modeni 3 N-sumipHum exodom[1],
[2]. 10eHmudbikauia napamempis HeniHiliHux modeneli I0eHmudpikauyia napamempie cmamu4yHuUX
mooenell. HeniriliHi moodeni. Moxcausocmi 3acmocysaHHA Memody HalmMeHwux Keadpamis 04
ideHmudgbikauyii niHiliHux modeneli (pyHKUiIOHaNbHUX Ma AiHilIHUX 8i0HOCHO napamempis ideHmugikauii).
3acobu niHeapu3zauyii HeniHiliHux moodenedl. [1], [2].

3anamma 4. Onmumizauig. 3a2aab6Ha NocMaHosKa 3adayi onmumizayii. Knacugikauis onmumizayiliHux
3a0a4, ma memodis nowyKosoi onmumizauii. 3a0a4i oOHonapamempuyHoi ma 6azamonapamHmMpPuU4YHoi



onmumizayii. [1]. Memoodu npamo2o nowyky: Memod mpuMmMoYK08020 MOWYKY HA PiBHUX iHMepsanax,
memood 30710mo20 nepemuHy, memoo [layena. Memoou, wo b6a3ytomecs Ha MoHAMMI noxiOHoi rnpu
po38'A3ky 3a0a4y oO0Honapamempu4yHoi onmumizayii — memod OomuyHux, memod xopd, Memoo
duxomomii.[1].

3aHamma 5. TemamuyHa KOHMponsbHa poboma 1. 3acmocy8aHHA Memodie onMumi3ayii pyHKYii 0OHiel
3miHHoOI (Jodamok A). Mpami memodu 6azamonapamempuyHoi onmumizayii baeamonapamempuyHa
onmumizayia. HeobxiOHa ymosa iCHy8aHHA eKcmpemymy yHKuii OeKinokox Hegidomux. Onmumizayia
memooamu nowyky 3a cumnnekcom ma Xyka-Axcusca. [1], [3]. [pami memodu 6bazamonapamempuyHoi
onmumizayii Onmumizayia yHKUii OeKinbKox 3MiHHUX MemoOOM CrpAaMceHUX Hanpamkie [layena.
KeadpamuuHa ¢popma ma ii enacmusocmi. lNepemeaopeHHa keadpamu4vHoi popmu. Onmumizayisa pyHKYii
O€eKinbKoX 3MiHHUX MeMOOOM CripAaxceHuUx Hanpamkie lNayena. [1].

3aHamma 6. bazamonapamempuyHa onmumizayis 2padieHmHumu memooamu. padieHmHi memoou
onmumizauii  yHKYii OekKinbkox 3MiHHUX. HeobxiOoHa ma OocmamHs yMo8d ONMUMAsAbHOCMI.
ObMmexeHHs Ha BUKOPUCMAHHA 2padieHmHux memodis. [1]. bazamonapamempuyHa onmumizayis
epadieHmHumu  memodamu. Memod HeromoHa. KasiHbtomoHiscmki memoodu. Moxcausicme
30CMOCYyB8AHHA 2padiEMHUX mMdA HbIOMOHIBCbKUX Memoodie 0714 onmumizauyii eKcriepumeHmansbHoi
GyHKYiT.[1].

3anamma 7. TemamuyHa  KoHmMpoabHa  poboma 2. I0eHmucpikauis  napamempis
baeamonapamempuyHoi HeniHiliHoT modeni ma bazamonapamempuyHa onmumizayia (odamok A).
YmoeHa onmumizayia. 3aeanbHa 3a0a4a MamemMamuyHO20 Po2PAMy8aHHA. Memod MHOMCHUKI8
JlaepaHxa. Ymosu ma 3a0a4ya KyHa-Takkepa. Ymoeu iCHYBAHHA eKkcmpemMyma. (enempoHHa
npeseHmaduia. [1].

3anamma 8. 3a0ayi niHiliIHO20 NPo2pPaMyB8aHHA. YMOBHA onmumMi3ayis y eunadky AiHilHOI ¢yHKuUii ma
AiHilHUX obmexeHb. Memodu siHiliHo2zo npozpamysaHHA. Cumnaekc mMemoo. @izuyHuli 3micm
KoegbiyieHmis cucmemu cummnaekc memooy.[1]. ®izuyHuli 3micm KoeghiyieHmie cucmemu CUMIAEKC
memody. OuyiHka cmilikocmi 00epxaHo20 po38’a3Ky 00 3MiHU OKpeMux napamempig suxioHoi modenni.
38opomHsa 3adaya.[1], [2]. BukopucmaHHA memodis 6e3nocepedHb020 MOWYKY mMa MNepemeopeHHs
3a0a4i y po3e'a3ky 3a0a4 ymosHoi onmumizayii. Memood Komnnekcia, mMemoo wmpagHux pyHKil. [1].

3aHamma 9. [Nidcymkosa nekyia. Cemecmposuli KOHMPOb - 3aiK.

5.2 JlabopamopHi po6omu (komn’rtomepHuli npakmukym) (18 200uH)
Mema nabopamopHux pobim:

- [IPAKMU4YHO 0807100imu peanizayieto mamemamu4yHux memodie Mooento8aHHA ma onmumisauyii
8 cepedosuwji eneKmpoHHuUx mabauub (mabauvyHux npouyecopis 3a2a7bHO20 MNPU3HAYEHHS)
ma/abo 8 cepedosuwi cy4acHux cucmem 0iaa1020801 MamemMamuKu

- Hanpaytosamu memoOuKu MNid2o0mosKu OaHUX Ma OUiHKU 00epXaHuUX pe3ysnemamis y po38’a3aHHi
3a0a4 onmumizayii.

3micm Komn’tomepHux npaKkmukymie

3anamma 1.Po38’a3aHHA cucmem niHilIHUX pieHaAHb memoodom [ayca 8 cepedosullli eneKmpPoHHUX
mabauyb

3aHammsa 2.10eHmudpikayia napamempis niHiliHUX modeneli O0eKinbKoX 3MIHHUX Memooom
HalimeHWux Keadpamie

3aHamma 3.10eHmucdpikayis napamempis HeniHiliHux mooeneli 0eKinbKoX 3MiHHUX AiHIlIHUX 8i0HOCHO
napamempis ideHmudpikauii

3anamma 4.0nmumizauia pyHKYii 00HIET 3MiHHOI Memoodom 30/10mo20o nepemuHy

3anamma 5.0nmumizauis yHKYiT 00HIEl 3miHHOI Memodom KeadpamuyHoi anpokcumauii lMayena



3aHamma 6.0nmumizauia yHKYii 0eKinbKox 3mMiHHUX MemoOdoM MOWYKY 30 CUMI/IEKCOM
3aHamma 7.0nmumizauia yHKYii 0eKinbKox 3miHHUX memodom HeromoHa
3aHamma 8.Po38’a3aHHA cmaHOapmHoi 3a0ad4i niHiliHo20 NpoepPamyeaHHs

3aHamma 9.MidcymKoee 3aHAMMA

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHa poboma cmydeHmig (3a2an6Ha mpusanicme 24 200UH) NoA[20€ y:
CamocmiliHomy onpayto8aHHi neKyiliHo2zo mamepiany — 8cb020 7 200UH
Mioeomosuyi 0o komn’tomepHux npakmukymie (0,5 200UHU HG NPAKMUKYM) — 8Cb020 4 200UHU
Midzomoesui 0o TKP (no 1,5 200uHu) - 8cbo2o 3 200UHU
BuKoHaHHI po3paxyHKkosoi pobomu — 8cb020 4 200UH
lideomoesui 0o cemecmposo2o KOHMPOIO — 3a7iKYy — 6 200UH.

MoniTuka Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyo0eHmom:

- Temy nponyweHo20 neKuiliHo2o 3aHAMMA cmydeHm MO08UHEeH Onpayeamu camocmiliHo
WAAXOM HAMNUCAHHA KOHCMeKkmy;

- 3080aHHA nponyweHo20 KOMM'tomepHo20 NpaKkmuKymycmyoeHm MOE BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHuUl 3 suKnada4yem.

- Y 8unaoKy nponycKy 3aHAMmMA, Koau 8UKOHYeMbca YacmuHa 1 MKP, y 38°’A3Ky 3 Hemoxcaugicmio
i1 iHOUBIOYasIbHO20 BUKOHAHHSA, CMyOeHm 00epxye 0758 CaMOCMIlIHO20 BUKOHAHHS 30800HHS,
PiBHOYIHHE rponyu,eHomy.

- [1id yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBiIbHUX mesegpoHie y
38YKOBOMY pexcumi, 0038078€EMbCA 0bMeHEHE BUKOPUCMAHHA MeceHOMepis y 6e33gyyHomy
pexcumi. [1i0 yac Komn’'romepHUX MPAKMUKYMie 0038078€EMbCA 30CMOCY8AHHA MNEPCOHANbHUX
Kommn’tomepis 015 nowyKy iHhopmauii, BUKOPUCMAHHA 8/1GCHUX Pecypcie, Mouio.

- Pe3ynbmamu BUKOHAHUX KOMM'IOMEPHUX MPAKMUKYMi8 Ogopmaromsca y 8uzaqa0i 38imis 3
30CMOCYBAHHAM MEKCMO08020 pedakmopa. 38im 8KA4Yae mekcmosul ma inocmpayitiHul
mamepian, wo niOMmeepoOHye BUKOHAHHA 30800HHA, MOM(e BKAYAMU [OCUAQHHA Ha
esnieKmpoHHy mabauyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 308EPWYEMbLCA 8UCHOBKOM.

- Po3paxyHkosa poboma oghopMaAOEMBCA Y 8U2AA0I 38iMY 3 MOCUAAHHAMU HA e1eKMPOHHI mabauyi
3 BUKOHAHUMU pO3paxyHKamu. Tabauyi mosuHHI micmumu KoMeHmMapi, CmMocoB8HO 8UKOPUCMAHUX
memodis, NpuliHAMuUX pileHsb y 8y3710X aA120pUMMI8.

- 3aoxouysanbHi 6anu moxyms bymu npusHadyeHi 3a 0cobnusi 00CA2HEHHA — 30Kpema
30CMOCYBAHHA 6/ACHUX Mpoepam 08 peasnizayii memodie sKi susyaromoecs, wo O0A€E 3moey
docnidncysamu eaacmusocmi camux memodis.

- [lMonimukotwo OednaliHie nepedbayaemsca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
KoHcnekm nponyweHoi nekuii mae 6ymu euKoHaHull i nodaHuli Ha repesipky He mnisHiwe 2-x
MuMHi8 3 Yacy nponyuweHoi aexkuii. ¥ aunadky nponycky nekyii yepes mpusanay xeopoby — He
binbwe 2-x muxcHie nicaa 00yHaHHA. 38imu 3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYIOMbCA | M00aromMecA
Ha repesipKy He Mi3Hiwe 2-Xx MUXHI8 3 MOMeHmY 3a8epweHHA. Yci nucbMosi 00KyMmeHmMu maroms
6ymu 3axuuw,eHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4YHO20 HOBYAHHA 8 cemecmpi.

- Yci yyacHuku ocsimHbo20 npouyecy: sukaadayi i cmyoeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHS



oucyunaiHu mMarmes Kepysamuceb NpuHyuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHumMu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHO20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

OUiHIB8AHHA pe3ynbmamie HABYAHHA MPOBOOUMbLCA 30 pelimuH2080K0 CUCMEMOK, CKAAOEHOH
8i0nogioHo 00 sumoe «[10a0IEHHA PO cucMeMy OUiHIOBAHHA pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa
CiKopcbKko20»
llomo4He oyiHKBAHHA 8KAYAE OUIHKY:

- NMNi020mMOBKU, BUKOHAHHSA, 0POPMAEHHA 38iMie ma 3axucmy KoM’ tomepHUX NPAKMuUKymis;

- BUKOHQOHHA p030inie MoOysbHOI KOHMPOsbHOI pobomu

- BUKOHQOHHA iHOUBIOYaIbHO20 CeMecmpos8o20o 3a80aHHA (po3paxyHKosoi pobomu)
losHe BUKOHAHHA mMa 3axucm pe3yabmamie aabopamopHux pobim ouiHwemoeca 6 5 banie (8
npakmukymie = 40 6anis). HernoeHe 8UKOHAHHA 3080AHHSA, MOMU/IKU 8 Aa120PUMMAX PO3PAXYHKY, KiHYesux
pe3ysbmamax rnpu3eooums 00 3HUMXCeHHA oyiHKu Ha 1 abo 2 6anu.
MaKcumanbHA OUIHKA 30 KOXCHY 3 MeMamu4HUX KOHMposabHUX pobim cknadae 15 6anie (2 memamuyHi
KP = 30 6anis). HernosHe 8UKOHAHHA 3080AHHSA, MOMUAKU Y BUKOPUCMAHHI G/120pUMMIi8, HEKOPEKMHA
3YNUHKA an20pummy rnpu3sooums 00 3HUMCEHHA OUiHKU Ha 1-6 6anis. MiHiMasnb6HA MO3UMUBHA OUiHKA 3
KOXHOI memamu4Hoi KoHMposabHoi pobomu cknadae 8 basis.
MaKcumanbHa OUiHKG 3a No8He BUKOHAHHA Ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu (Jodamok b.) cknadae
30 banis, AKi po3Ka1a0arOMbCA HACMYMHUM YUHOM: 1-we ma 2-ee 3a80aHHA o 5 6anis, 3-me ma 4-me —
no 7 6anis, 5-me 3a80aHHA 6 6asnis. [ToMUAKU Yy BUKOHAHHI 3HUXYIOMb OYiHKY Ha 1-3 6aau. MiHimansHa
Mo3UMUuUBHA OUIHKA 30 PO3PaxyHKoBo-2pagiyHy pobomy cknadae 17 6anis.
KaneHOapHuUl KOHMPOsab Mpo8oduMbecA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
gumoe cunabycy. CmyoeHmu, AKi HG MOMeHM KaaAeHOAPHO20 KOHMPO0 MArmMes Cymy pe3yanbmamis
MOMOYH020 KOHMPOIO, AKA He MeHwe 50% MaKCUMQs1bHO MOMUB0I, 00epHCylomb MO3UMuHY OUiHKY,
y iIHWoMmy 8unadKy — HeaamusHy.
Cemecmposuli KOHMposase — 3asnik. 32i0HO0 cxemu PCO-1 «[llonoxeHHA npo cucmemy OUiHHOBAHHSA
pe3ynomamis Has4yaHHA 8 KTl im. I2opa CikopcbKo20»:
PelimuHaosa ouiHKa cknadaemoca 3 6anis, ompumaHuUx cmy0eHmom 3a pe3yanemamamu MoMmMoYHO20
KOHMpOoso.
PelimuHeosa ouiHka 0osodumscs 0o 3006yeavie Ha nepedocCMAHHbOMY 3aHAMMI 3 OucyunaiHu 8
cemecmpi, asne nicasa 3axucmy ycix 38imie 3 Komn’romepHUX NPAKMUKymMie ma po3paxyHKosoi pobomu
3006y8aui, AKi BUKOHAAU yMo8BU 0onycKy 00 3aiky (He meHwe 24 6anie 3a KoM’ tomepHi NpakmuKymu
ma He meHwe 18 banis 3a po3paxyHKosy pobomy) ma marome pelimuHeosy ouiHKy 60 i binbwe 6aris,
ompumyrome 8i0nogioHy 0o HabpaHozo pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKogux sunpobyeaHs.
3i 3006ysauamu, AKi BUKOHAAU ymosU 00mnycKy 00 3aiKky asne marome pelimuHzo8y ouiHKy meHwe 60
banis, a maxkoxt 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxcae nidsuwumu ceoro pelimuHaos8y OUIHKY, Ha
OCMAHHbOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 QUCYUNAIHU 8 cemecmpi NPo8ooUMbCA cemMmecmposuli KOHMPOb
y 8U2/140i 3071iK080i KOHMPOAbHOT pobomu. 3a0ayi, WO BUHOCAMbCA HA 3A/1iKOBY KOHMPOsbHY pobomy €
KombiHauiero 3ae80aHb 1-i ma 2-i yacmuH MKP. 3anikosa KOHmMposbHa poboma OUiHIEMbLCA
MAKcUMasnbHow oyiHkoro 70 6asnie. Cemecmposuli pelimuHe 064UCAIOEMbBCA AK CyMd OUiHKU 3d
po3paxyHKosy pobomy ma OyiHKU 3a 3asiKo8y KOHMPOsbHYy pobomy.

Tabnuysa eidnoegioHocmi pelimuHaoeux 6anie oyiHKam 3a yHisepcumemcoKor WKAMoKo:

Kinbkicme 6anis OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JoctaTHbO




MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHAHI ymoBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

9.1.  Ocobausocmi Hag4aHHA 3a 3MiWAHO abo OucMaHUuiliHow hopmMoro.

BuknadaHHA OucyunaiHu 3a 3miwaHow abo oucmaHyiliHow opMor HA84aHHA 30ilCHIEMbCA 3
3acmocysaHHAM naamgopmu google.classroomma cepedosuwia google.meet.

JlekyiliHi 3aHAMMA nposodsameca 8 on-linepexcumi. Temu nekyiliHUx 3aHAMb, 0eMoHcMpayitiHul
mamepian y eu2nAadi npeseHmMayili 3 MeKCmosUMU KOMEHMAPAMU, KOHMPOsbHI 3AMUMaHHA
Hadaromesca cmydeHmam 3a30anezios. JleKyiliHuli Yyac 8UKOpUCMo8yeEMbCA y cniegioHoweHHA 1:1
8iOHOCHO aydumopHoi popmu. CmydeHmam pekomeHOYEMbCA 014 y4acmi y 3aHAMmMsAxX 8 cepedosuyi
google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUl Komn’'romep 4Yu naaHWem, 3 po3MipomM eKpaHy He
meHwe 10”. Bideokamepu Kommn’rtomepie matome 6ymu y8iMKHeHI, MiKpoghoHU 8uMKHeHo. CmydeHm
3a0cmocosye MIKpogoH 018 8i0nosidi Ha 3anumaHHA 8uknadaya ma 044 moeo, wob 3adamu
30rMUMAaHHA.

Komm’romepHi npakmuKymu BUKOHYOMbLCA (3 30CMOCYBAHHAM 8/ACHUX 3adcobie Komn’'romepHoi
mexHiKu cmydeHmis. PekomeHOo8aHe cepedosuw,e 8UKOHOHHA PO3PAaxyHKie — on-lineenekmpoHHi
mabauui komnaekmy google.docs.On-linenioknoyeHHs HeobxiOHe Ha no4Yamky 3aHamms 0n4
00epH#aHHA 00nycKy 00 BUKOHAHHA KOMM'IOMepHo20 MPAKMUKYMY mMa OOEPH(AHHA 30800HHS.
Buknaday gidnosioae Ha 3anumaHHsa cmyodeHmis o0epxcaHi AK i3 ceaHcy google.meet (20nocom abo
yepe3 yam) mak i yepe3s iHWi 3acobu enekmMpPoOHHO20 38°A3KY.

KoHmponbHi 3ax00u nposodamecsa y on-linepexcumi.
9.2. 3apaxysaHHsA pe3yabmamis npoxo0xeHHa OUCMAaHUiliHUX Kypcie

Bpaxosyro4u cy4acHull po3sumoK cucmem OUCMAHyiliHOI oceimu i pi3HOMaHIMHIicme Kypcie, wo
MPOMNoOHYOMbCA NPOBIOHUMU yHiBepcumemamu ceimy, cmyo0eHmu MOXymb 080s100i8aMu 3HAHHAMU
3 OKpemux po30inie Has84asibHOI OUCUUNAIHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepsicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. YMosu 3apaxy8aHHA pe3ynemamie rnpoxoOmweHHA OUCMAHYiliHO20 HABYAHHA
8U3Ha4YaOmMeca 8 iHOugidyanbHomy MopAoKy. CmydeHm, wo 6axae 3apaxysamu pesyabmamu
oucmaHyiliHo20 HaABYAHHSA, MAE 38EPHYMUCH 00 8UKAAOAYaA 3 iHGhopmayiero npo ducmaryiliHull Kypc
ma 8n1acHi NobaxaHHA wj000 o020 nepe3apaxy8aHHA. PiweHHA npo nepe3apaxysaHHA moxe bymu
npuliHamo e 6ydb-aKuli yac, 0o nposedeHHA MiOPaxyHKy cemecmposozo pelimuHay i He moxce bymu
siomiHeHe.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CknageHo goueHT kad. BTM Ta MM, K.T.H., goueHT CtenaHos Oner BacunboBuy

YxBaneHo Kadeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 10Big 8 annHa 2022 p.)

MoroaxkeHo MeTtoanyHoto Komicieto HH IHCTUTYTy maTepiano3HaBcTBa Ta 3BaptoBaHHA im. €.0. [aToHa

(npotokon Ne 10/22 sig 10 annHa 2022 p.)



Jlooamok A

3a80aHHA MOOYnbHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

TemamuyHa KOHMPoOabHA poboma 1 BUKOHYEMbCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 nowyKy ekcmpemymy
00HOBUMIPHOI hyHKUIi 3a0aHUM MemOoOOM, NOYUHAIOYU 3 300GHOI MOYKU, 3 300aHOK MoYHicmto. [ns
pobomu nponoHytoMsCca HaCMynHi Memoou:

- Tpumo4Ko8020 nMOWwyKy HA PiBHUX iHMeps8anax 3 8CMAHOBAEHHAM IHmMepe8any CmMoxacmuyHuUm
memodom CeeHHa.

- 30s10Mo20 nepemuHy

- [llayena 3 BUKOPUCMAHHAM K8AOPAMUYHOI arpoKcumauii

- AomuyHux (HetomoHa)

- Xopd 3 8cMaHoOBMeHHAM iHMepsasny cmoxacmu4yHum memoodom CeeHHa

- Aduxomomii 3 8cmaHo8AeHHAM iHMep8aasay cmoxacmuyHum memooom CeeHHa

lMpoyec pPo3paxyHKy emynate ekcriepumeHmasnbHy onmumizayito. CmyoeHm 014 noyamky pobomu
00epxcye MoYamrkoge 3HAYEeHHSA He3anexcHoi 3miHHoi X0 ma 3HauyeHHS ¢yHKYii F(X0). Buxodauu 3
300aH020 mMemoOdy onmumizayii ma 0o0amKosux ymos 3a80aHHA (MOYaMKosul KPOK, MO4YHICMb)
cmyoeHm Moxce 3anpocumu y 6UKAaoa4ya 3HAYeHHA yHKUii y iHwil moyyi F(X1). Takum YuHOM,
cmyoOeHm He 3HAE AHAAIMUYHOo20 8updsly YyHKUIi i He moxce 3acmocysamu 2pagiyHi memoou abo
06YUCeHHSA 8e/UKOI KiflbKocmi 3Ha4YeHb yHKUII.

OuiHEMbCA CnidysaHHA anzopummy 3a0aH020 Memoody, 00epPXaHHA 8ipHO20 PO38°A3KY, CBOEYACHE
MPUNUHEeHHsA PO3PAaxyHKie npu 0ocAazHeHHi 3a0aH0i mMoYHoOCm.

TemamuyHa KOHMpPoabHa poboma 2 8UKOHYEMbLCA AK PO3PAXYHKOBA poboma 3 NowyKy ekcmpemymy
b6azamosumipHoOI hyHKYii 3a0aHoi mabauyero — npukaao 3a80aHHA

BuxioHi 0aHi noka3yrome 3anexcHicme 00Hi€i 3 snacmusocmeli 4-KOMNOHEeHMHOo20 crnaasy 8i0 KinbKocmi
neaysasnbHUx 0omiwok (X1, X2, X3). KoxceH cmydeHm mae enaacHuli Habip 0aHux.

Baacmusicmb 30008i716HO AMPOKCUMYEMbCA MOBHUMU K8AOPAMAMU KOMIOHEHMI8 - PiBHAHHAM:

— 2 2 2
Y= Qg + Xy + fdoXa + IzXg + y19X9 + laaXa + fiz3Xg + A3 Xy X7 + a93Xq1Xg + a33X5X3

lMposedeHHs HOB020 eKcnepumeHmMy € 0ocumb O00pPo2UM, MOMy HeobxiOHo 3Halimu mo4ky (cknao
mamepiany), 8 AKili 3Ha4eHHA eaacmusocmi 8i0nNo8idae MiHiMymMy anpoKcumyto4oi mooesni. He icHye
HifAKUX obmexeHb Ha mMemoou ma 3acobu po3paxyHKy. Yci KpoKu marome b6ymu OOKYyMEHMOBQHI:
onucamu Yomy 3pobusau came mak i AKUl pe3yanemam o0epianu.

OuyiHwembca a) rnpasusnbHe 3HAXO0MEHHA KoeghiuieHmie moodeni i ix nepesipka; 6) npasunvHuli
0brpyHmosaHuli subip memody onmumizayii; 8) npagusbHe 8U3HAYEHHS NMOYAMKOB0I MOYKU MOWYKY; 2)
npasunbHo 3HatioeHul miHimym (i niomeepodxceHuli 3 noxubkoto He eipwe 0.05 3a KO#CHO 3MIHHOO).



Jlooamok b

3as0aHHA po3paxyHKosoi pobomu

3aBaaHHA # XX CryneHt lMpizeuwe I.I1.
1 BwuKopuCTOBYOUM MeTo4 TPbOXTOYKOBOrO MOLUYKY Ha PIBHUX iHTepBanax
3HaANTU MiHIMYM (PyHKLUIT Y=(exp(X-3))/(X+3) - 4*X
MOYMHAKYM 3 TOYKM 1 3 ToyHicTio 0.05
2 BuvkopucCTOBYHO4M MeTopn xopa
3HaNTW MiHIMyM OyHKLT Y=(X-3)"2 + In(X+0.9)/(X+0.3)
Ha iHTepBani 1, 85 3 ToyHicTio 0.05
3 BukopucTtoBytoun MeTtop Xyka-[xunBca
3HAWTK MiHIMYM CpyHKLT Y=(X1-5)"2+(X2-2)"2+(X3-2)"2+X2*X3
NMOYMHAKYM 3 TOYUKM 0,00 3 TouHicTio 0.05 32 KOXXHUM apryMeHTOM
4 BuKOpPUCTOBYOUM MeTon nokoopauHaTHOro cnycky rayca-3engens
3HAUTK MiHIMYM CyHKLT Y=(X1-5)"2+(X2-5)"2+(X3-5)"2+(X1*X2)/(X2+X3)
NMOYMHAKOYM 3 TOYKM 0, 0, 1 3 TouHicTio 0.05 32 KOXHUM apryMeHToM
5 BukopucTOBYHOUYM METOS HAMMEHLLMX KBaapaTiB 3a HaBe4eHO
Tabnumuero 3Ha4YeHb 3HANTK NapamMeTpu Mogerni: Y=C0+C1X1+C2X2+C3X3+C4X2X3
X1 3,00 1,00 2,00 1,00 1,00 2,00 3,00 3,00
X2 1,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 2,00 1,00
X3 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 3,00
Y 27,30 29,90 30,00 21,10 20,90 53,60 27,10 33,50




