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1. PekBi3uTK HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Nepwuii (6akanaspcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHx#ceHepisa

132 Mamepiano3zHaecmeo

HaHomexHosozii ma komn’romepHuli OuzaliH mamepianis

HopmamusHa

0YHa (0eHHa), ducmaHyitiHa/3miuaHa

3 Kypc, ociHHil cemecmp

4 kpedumu ECTS, 36 200uH nekuyil, 18 200UH NpakmMuYHUX 3aHAMb, 66 200uH CPC

exkzameH / ModynbHa KOHMpoabHa poboma/ JoMmawHa KOHMpoabHa poboma

rozkllad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTop: 0.¢p-M.H., npogpecop, 3ayauyHuli Apocaas Bacunvosuy, mail:
zaulychnyy@ukr.net

NabopaTtopHi 3aHATTA: 0.¢h-M.H., npoghecop, 3ayauyHull Apocaas Bacunsosud,
K.m.H., doyeHm Conosliosa TemaHa OneKcaHOpisHa

B po3gini meToanuHe 3abesneyeHHn gucumniiHM B cuctemi Campus
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&ir_own

2. [lporpama HaBYa/bHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

MamepianoszHascmeo

myaonaaskux  mamepianiee  pyHOAMEeHMAnbHo  OUCYUIAIHO

npogpeciliHoi ma npaKkmuyHoi Nid20mosKu Mmamepiano3Hasyie ma crnopiOHeHUX creyianicmis nepuiozo
(6akanaspcbKoz20) pisHA suwoi ocsimu. [pu 8uB4YeHHI UbO20 Kypcy cmydeHmu ompumyoms 3HAHHS,
HeobxiOHi 0nAa PO3yMIHHA npupodu ma npouyecie GopmMy8aHHA eaacmusocmeli Mmy20naa8Kux
mamepianie, ix Kaacugpikauii i memoodie ompumaHHA. Ha nabopamopHux pobomax cmydeHmu
HaBYAIOMbLCA 8U3HAYAMU OCHOBHI napamempu eaacmusocmeli ma cmpykmypHi ocobausocmi
mamepianis 0418 ix BUKOPUCMAHHA 8 KOHCMPYKUIAX Ma 044 iHWUX MPAaKMUYHUX 3acmocy8aHs. Kpim mozo
OMPUMQAHI PO3YMIHHA Npupoou eaacmusocmelli ma i3uKo-XimiYHUX npoyecis. wo giobysaromeca 8
mamepianax npu pi3HUx ymosax 00380s78me ¢haxisuam ompumysamu HO8i myaonaasKki mamepianu 3
nompibHUMU 0119 MexHIiKU 8/1aCMUBOCMAMU.

Memoro 8UKAAOAHHA HABYAAbHOT QUCYUNAIHU € popmyeaHHA y cmydeHmie 30amHocmeli:

- po38'a3yeamu CKIAOHI cneyianizoeani ma npaKkmuyHi 3a0ayi 6 2any3i Mamepiailo3Haecmea,

- echekmueHoO UKOPUCMOBYBAMU PO3YMIHHA NPUPOOU BIACMUBOCMEN MY20NIABKUX MAMeEPIanié



0711 iX pO3POOKU, 3ACMOCYBAHHS, BUPOOHUYMBA MA  BUNPOOYBAHHS,
Mpedmem Has4anbHOI ducyunaiHU — NPUPOOa Ma MexAaHI3MU hopMy8aHHA enacmusocmeli
mya0onaasKux mamepianis, ix 3anexHicmo 8i0 xapakmepy MixamomHoi 83aemodii, KpucmasiyHoi
cmpykmypu, XimiyHoz2o cknady, ocobsausocmeli mopghosoeaii noaikpucmanie ma 8i0 mepmMoOUHAMIYHUX,
i ekcninyamauiliHux ymoe suKkopucmaxHs supobis i3 yux mamepianis.

3aceoenns HaguanbHO20 Mamepiany NOBUHHO 00380IUMU PO3BUBAMU NPOSPAMHI 3A2AllbHI MA
Gaxosi komnemenmuocmi, 30Kkpema:
Ilpozpamni komnemenmuocmi:

Inmeepanvna komnemeHmHuicmo. 30amuicmo po3e a3yéamu CKIAOHI CREYIaNi308aHi 3a0a4i ma
npobnemu, nog'si3ami 3 po3pooKor, 3aCmMocy8anHHAM, BUPOOHUYMBOM MA UNPOOYEAHHAM MEeMAalesux,
HeMemane8ux ma KOMRO3UYItiHUX Mamepianie i eupo0is Ha ix 0CHOBI, y npoghecilinill OisibHOCmi ma y
npoyeci HaguaHHsA, Wo nepeddavac 3acmocy8ants meopii ma memooisé Qizuxu, Ximii ma mexauiuHoi
iHOoKICeHepil | Xxapakmepu3yemvbcsi KOMNIEKCHICIIO Ma HeGU3HAYEHICIIO YMOS.
3azanvni ma Daxosi (cneuiaibHi) KOMHEMEHMHOCHI
- K3 3. 30amuicms ¢uumucs ma 060100i8amu cyyacHuUMU 3HAHHIAMU
- KC 7.30amuicms 3acmocogysamu 3uanHs i po3yMiHHA HAYKOBUX hakmis, KoHyenyii, meopit,
NPUHYUNIB | Memo0i8, He0OXIOHUX Ol NIOMPUMKU OINbHOCMI 8 Chepi Mamepialo3Ha8Ccmaa.
- KC 8. 30amuicmo 3acmocosysamu 3HAHHSA | PO3ZYMIHHI MIHCOUCYUNTITHAPHOO THHCEHEPHO20
KOHMeKCmYy i 11020 OCHOBHUX NPUHYUNIB Y NpOgheCitinill JisnbHOoCmi
- KC 9. 30amuicmos 3acmocosysamu cyyacui memoou MamemamuiHo2o ma QisuyHo2o
MOOeN0B8aH s, O0CTIONHCEHHS CMPYKMYPU, PI3UUHUX, MEXAHIYHUX, PYHKYIAHATbHUX Ma
MEXHONIO2IUHUX 8IACMUBOCIEN MAMePIANi6 05 8UPIUEHHS MaAmMepialo3HaA84UUux npooJiem.

Iicns 3ac60€HHA HABYANLHOI OUCYUNIIHU CINYOEeHm NOBUHEH 3HAMU | YMImuU.:

- IIPH 13. Po3ymimu 6y008y memanesux, Hememanegux, KOMNO3UYIUHUX ma PYHKYIOHATbHUX

gubupamu mamepianu 0 8Upo0di8 Pi3HO20 NPUIHAYEHHSL
- IIPH 26. 3nanus 0CHOBHUX MEXHONO02IU 8UCOMOBGIEHHS, 00POOIEeHHS, BUNPOOYBANHA MaAmepianie
ma ymos ix 3acmocy8aHHs

2. lpepeKBi3nuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-I0MYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrPaAMoIo)

BusyeHH!0 yiei ducyunaiHu noguHHo nepedysamu enuboke 3aC80EHHA mamepiany « Pi3uku», Wo
BK/IOYAIOMb MeMU: KiHemu4YyHa meopia menaomu i 3aKoH 36epexceHHA eHepeii, nepexio pe4yosuH 6
meepouli cmaH, ¢pazosi nepexodu I i Il pody, mennoesi enacmusocmi meepoux min, a maxkoxc «pupoody i
munu XimiYHUX 38°A3Kie», mepMoOUHAMIKG Mma npouecu XimiyHux peakyil i3 «3aeanbHoi ximii» i diaepamu
cmaHie 3 «gpizuyHOi ximii». [na po3paxyHKie ckaady mamepiany ma napamempis HeobxiOHUX
enacmusocmeli nompibHo ymimu onepysamu OugepeHyianbHUM i iHme2panbHUM YUCAEHHAM mad
pos3e’azyeamu  OughepeHuianvbHi  pieHAHHA 3  «Buwoi mamemamuku». YcniuiHe — 30CB0€EHHSA
«Mamepiano3HascmMea myz2onaasKkux mamepianie» nompebye 3HAHb rpo cim cuHeoHil i 14 epamok bpase
3 Kypcy «Kpucmanoz2paghia, Kpucmasoximia ma miHepanozisi», d MAKo# 0CHO8 (hi3UKU KOHOeHCO8AHO20
cmaHy ma «Memoodis 00cnidxeHHA i3udyHUX nacmusocmeli mamepianie». BUKOHAHHA, 3ar/1AGHOBAHUX
8 Kypci, npakmu4Hux pobim sumazae 3HaHb nNpedmMemis «0CHO8U MemMasn03HAB8CM8a», «meopemu4vHa
ma npuKkaaoHa MexaHika» i «meopii menao- ma maconepeHocy»

3HAHHA, OMPUMGaHI NpU BUBYEHHI Kypcy, € HeobxiOHi 014 BUBYEHHA Kypcig: “mexaniuni
eracmugocmi  mamepianie”’;  “ocHogu  meopii  npoyecié  KOHCOMOAYii  NOpoOWKOSUX — ma



HAHOCMPYKMYPOSanux mamepianis”, “mMemoou mooentosanHs ma onmumizayii”’, “kKoposis ma 3axucm

Mmemanig”.

3.

3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Jucyunnina — «Mamepianoznascmeo myeoniaskux mamepianiey cKiaoaemuvcs iz 3-x po30inis.

Po3oin 1. Knacughikayia, cmpykmypa ma 3a2anvHa XapaKmepucmuka my2onadeKux

Mamepiaie.

S

SIS

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

Bemyn. Knacugixayia myezonnaskux mamepianié 3a munom XimMiuHo20 38's13K).
Memanonodioni myeonnaexi mamepianu. Hememanesi myzonnasxi cnonyku. Oxcuou.
Po3oin 2. Di3uuni enacmusocmi my20niagKux mamepianie.

Tennosi 6nacmusocmi.

Hughy3isa 6 mysonnagxux mamepianax.

Po30in 3. Dizuuni ocHosu MiyHoCHmi MY2ONIAGKUX Mamepiaie.

Miynicms myeonnaskux mamepianie

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum
basoBa niteparypa:
Mamepianoznaecmeo my2oniagkux mMemanié ma CnoiyK : HAGYANbHUL NOCIOHUK O]l CMYyOeHmie
BH3 /T Il. Kucna [ma in.]. — Kuis : L{lenmp yuboeoi nimepamypu, 2017. — 320 c.
Anromonimpuoni  pyHKYionanvHi mamepianu, 00epPHCAHI 3 HAHOOUCHEPCHUX MA MIKPOHHUX
NOpOWIKi6 capsauum npecy8anusam ma ginoHum cnikanuam / 1. I1. @ecenxo[ma in.]. — Kuis: “IBL]
AJIKOH”, 2015. — 172 c.
[opaTtkoBa nitepatypa:
Xappucon V. A. Onexmpomnas cmpykmypa u ceoucmea meepovix men . 8 2 m. /
Yonmep A. Xappucon. — Mockea: Mup,1983. — T. 1. — 381 c.
Xappucon V. A. Onekmpomnas cmpykmypa u ceolicmea meepovix men . 8 2 m. /
Yonmep A. Xappucon. — Mockea: Mup,1983. — T.2. — 332 c.
Qusuueckoe memainnosedenue : 8 3 m. / noo peo. P. Kana. — Mockea : Mup, 1967. - T. 1. — 333 c.
Qusuueckoe memainnosedenue : 8 3 m. / noo peo P. Kana. — Mockea : Mup, 1968.—T. 2. —492 c.
Qusuueckoe memannogeoenue : 6 3 m. / noo ped P. Kana. — Mockea : Mup, 1968. — T. 3. — 484 c.

. Tumy T. Tyeonnaexue memannvl u cnaasvl/ T. Tumy, /[c. Yuncon. — Mockea : Memannypeus, 1969.
-352c¢
Kaypman JI. Pacuem ouacpamm cocmosnusi ¢ nomowvio IBM / JI. Kaygpman, X. Bepncmeiin. —
Mocesa : Mup, 1972. — 328 c.
Ban @nex JI. Teopemuueckoe u npukiaonoe mamepuanosedenue / JI. Ban @nex. — Mockea :

Amomuzoam, 1975. — 472 ¢

Tonvowmuom X. /c. Cnnasol 6nedpenus : 6 2 m. / X. owc. I'oneowmuom. — Mockea : Mup, 1971. —
T.1.—424 c.

Tonvowmuom X. /[oc. Cnnagol snedpenus : 6 2 m. / X. [orc. I'onvowmuom. — Mockea : Mup, 1971. —
T.2.—464 c.

Camconos I'. B.@Qusuyeckoe mamepuanogeoenue kapouoog / I. B. Camconos, I. I1l. Ynaoxas, B.
C. Hewnop. — Kuis : Hayxkosa oymxa, 1974. - 455 ¢

Camconos I'. B. Humpuowt / I'. B. Camconos. — Kuis : Hayxoea oymka, 1969. -382 c.
Cepeopsaxosa T. U. Bvicokomemnepamyphvie b6opuovt / T. U. Cepebpsaxosa, B. A. Heponos,
11. /1. Ilewes. — Mockea : Memannypeusa, 1991. — 386 c.

Tyeonnaskue 6opuovl u cunuyuowt / I[loo peo. I'. B. Camconosa. — Kues : Haykosa oymka, 1976. — 164
C.

Kapouo 6opa / I1. C. Kucnvui [u 0p.]. — Kuee : Hayxosa oymxa, 1988. — 216 c.



20. Kap6uo kpemnus / noo peo. I'. Xenuws, P. Poui. — Mockea : Mup, 1972. — 386 c.

21. Qusuxo-xumuueckue ceolcmea oxkucios : cnpagounux / . B. CaMcoHOB [u A4p.] — Mockea :
Memannypeus, 1978. — 472 c.

22. Anopuesckuii P. A. Ilpounocms myzonnasxkux coeounenutl / P. A. Anopuesckuti, A. I'. Jlanun, I'. A.
Povivawesckuii. — Mockea : Memannypeus, 1974. — 232 c.

23. Tpegpunos B. U. Qusuueckue ocroswvl npounocmu myzoniaekux memannoe / B. U. Tpegunos,
O. B. Munvman, C. A. Qupcmoe . — Kues : Haykosa oymka, 1975. — 105 c.

24. @omenko B.C. dmuccuonusie ceoticmea mamepuanos : [cnpagounux] / B. C.@omenxo. — Kueg :
Hayxosa oymxa, 1981. — 338 c.

25. Yupxun B. C. Tennoghusuuecxue ceoticmsea mamepuanog / B. C.Hupxun. — Mockea : ['ocuzoam
Qusuxo-wmamemamuueckou aumepamypury, 1959. — 356 c.

26. llviomon I1. Jugpghyszus 6 meepovixmenax / I1. Illviomon. — Mocksea : Memannypeus, 1966. —
196 c.

27. Exooopu T. Qusuxa u mexanuxa pazpyutenus u npounocmu meepowvix men/ T. Exobopu. —
Mocksa : Memannypeus, 1971. — 264 c.

28. besyxos H. U. Ocnosbl meopuu ynpyeocmu, naacmuynocmu u noasyvecmu / H. U. be3yxos. —
Mocxea : Bvicwas wikona, 1961. — 531 c.

PekomeHOyembca 03Haliomumucs 3i 3Micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma 0odamxosux oxcepen 8 bibniomeyi
Kl ma INMM HAHY, 6inbw 2nuboko onpayroeamu peKomeHO08aHI 8uknadayem po30dinu, wo
gionogidarome memamuui neKkyii ma npakmu4yHux pobim. [na oKpemux po30ini8 CcMBOPEHO
en1eKmpPOoHHUL KOHCeKm.

29. HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Ana none2weHHA cnpuliHAMmMA npupoou ma MexaHiamie popmyeaHHA enacmusocmeli i cmpykmypu
myeaonnasKux mamepianie, AeKkuii  cynpoeoodHyromsca OeMOHCMPAayiero Meodia-rnpoeKmopHUX
306paxceHb ma moodeneli KpucmaniyHux cmpykmyp, XiMmidHux 368°a3Kie, mopgonoeii winigie i poznomis
myza0nsaaeKux Mmamepianie, a Makox 3anexcHocmel enacmusocmeli 8i0 YUX XapaKmMepucmuk, XimiyHo20
CKn1ady ma mepmoOUHAMIYHUX Napamempis.

Tpusanicmb KOXHOI neKyii 2 200UHuU.

3micm nekyiliHux 3aHame. locunaHHa Ha aimepamypy B[...] — 6a3zosy, [[...] — 0o0amkosy.

Jlekyia 1. 3ae0anus ma npeomem CYHACHO20 MAmMepialo3HABCMBA, NepioOUYHICMb QI3UYHUX ma
Ximiunux enacmusocmetul enemenmis. Jlimepamypa: b [1, 2, 3].

Jlekyia 2. Knacugixayis mysoniaekux mamepianie 3a munom XiMiuHo2o 38's3Ky, Kpumepii Miynocmi
MIJHCAMOMHUX 38 'S3KI8 8 MY20NIABKUX peyosuHax. Enepeis Ximiunoeo 368 513Ky my20oniaskux mamepiais.
Jlimepamypa: B[1], 1 [1].

Jlekyia 3. Tyeonnaexi memanu, cnaasu ma inmepmemaniou. Jlimepamypa: b[1], /1 [2, 3]

Jlekuis 4. Memanonooioni myeonnaski cnoayku (gpasu nponuxnenns). Jlimepamypa: B[ 1, 4], /1[5,6,7]

Jlekyia 5. Hememanesi 6esxucnesi myeonnaski cnonyku. Jlimepamypa: b[1, 4], /I[10, 11,12]

Jlekyia 6. Tyeonnasxi oxcuou./limepamypa: b[1], 1 [13]

JNlekyia 7. Knacugixayis gizuunux eracmusocmetl mamepianie, CKAIApHI | MEH30PHI 61ACMUBOCII.
Enexmpuuni enacmueocmi. Emicitini énacmusocmi myzonaaskux mamepianis. Jlimepamypa: b[1],/] [13-
15]

Jlekyia 8. Maenimui myzonnagxux mamepianie énacmusocmi/limepamypa. /[ |

Jlekuyin 9. Tennosi énacmusocmi. Teopis mennoemnocmi Elinwumetina i ledas. Tepmiune po3uwupenns.

Enexmpouna ma ¢pononna mennonpogionicms. Jlimepamypa: b[1], I[18].
Jlekyia 10. Qugysitina pyxomicms amomie 6 myeoniaskux pewosunax. Knacugixayis oughysitinux

npoyecis. Jlimepamypa: b[1], /{[17].



Jlekyia 11. TemnepamypHa s3anexicHicmo koegiyienma oughysii. JJuysia 6 GiHapHux myeonnaskux
cnoaykax.Jlimepamypa: b[1], /[7, 12].

Jlekyia 12. Mexaniuni enacmueocmi myzonnaskux mamepianis. Jlimepamypa: b[1], /[[19].

Jlekyia 13. Teepdicmv. Bnaue enexmpouHoi 0y008u Ha meeplicmb MY2ONidéKUX mamepianis.
Tpiwyunocmitikicms. Jlimepamypa: b[1], /I[4, 15].

Jlekyia 14.Teopemuuna oyinka miynocmi meepoux min. Bnaus degpexmis kpucmaniunoi 6y0osu Ha
MiyHicmb myeonnaexkux mamepianis. Jlimepamypa: b[1], /I[16].

Jlekyisa 15. Temnepamypua 3anexicHicms medxci meKyyocmi my20niaekux mamepianis. Jlimepamypa:
b[1], ]I[18].

JNlekyia 16. [egopmayiiine 3miyneHHs i egonoyis OUCIOKAYIUHOT CMPYKMYypu nNpu NiAACMUYHOMY
oegopmyesanni myzoniaexux memanie./limepamypa: b[1], /[[19].

Jleryia 17. Tepmiuna cmitikicms. Bnaue ckiady, memnepamypu, GelUtUHU 3ePHA, NOPUCMOCMI HA
nose3zyuicms. Bucoxomemnepamypua oucnoxayitina noszyuicms. Haonnacmuunicmo.Jlimepamypa: b[1],
J[19].

Jlekyia 18. Teepooghasne smiynenna. Koecepenmne ma HekocepeHmHe OucnepcHe 3MIYHEHHS.
Tyzonnasxi mamepianu — ocnosa cyuacnoi mexuixu.Jlimepamypa: b[1], /[[16].

Ana egheKmusHO20 3ACB0EHHA HABYANLHO20 Mamepiany mem AeKYiliHux 3aHAMb HeobxiOHO
demasbHO 0NpPAybO8YBAMU 3MICM KOXHOI 3 NpoYUMaHuUx nekyil, sucsimaeHux 8 6a3osil nimepamypi,
30Kkpema 8 [1], yaenswuu onucaHi ssuwa i i3uKo-xiMmiyHi npoyecu ma ix enaus Ha sesaacmusocmi
myeaonaaskux mamepianie. [na  yceiOOMaeHHA  CnigsiOHOWEHb  MIX  XapakKmepucmukamu
esnacmusocmel, cmydeHmMam cnid aHanizyeamu rnpoyecu ma ymosu ix popMy8aHHA, BUKOPUCMO8YHOHU
b6a3zosy ma iHWy nimepamypy.

Temamuka npaKMuYHUX 30HAMb.

Tpusasicme KOXHO20 MPAKMUYHO20 3aHAMMA 2 200UHU.

Ilpakmuuna poooma poooma 1. Knacugixayis myesonniaskux mamepianieé 3a Kpumepiem MiyHOCMI
MIAHCAMOMHUX 36 SI3KI8 HA OCHOBI eHep2li XIMIUHO020 38 S3K) .

Ipakmuuna poboma 2. Oyinka enepeii 36 13Ky My20Nia8Kux Memainis, Cnideie ma inmepmemaniois 3a
meniomamu niANeH s, BUNAPO8YBAHHA MA MOOYIAMU NPYHCHOCHII.

Ilpakmuuna poboma 3. Ananiz sanedxchocmeit 8io cmexiomempii én1acmusocmeit Memaionooionux gas
NPOHUKHEHHS Ma HemMemanegux Oe3KUCHe8UX CHOJYK.

Ilpaxmuuna poboma 4. Ananiz npupoou eracmueocmei my2njiaskux oKcuois i ix zanesxcnocmeti 6i0
XIMIUHO20 CKAAOY.

Ilpakmuuna poooma 5. Knacugixayis ougysitinux npoyecié i 6usHaueHHs MemMnepamypHoi
3anexcnocmi Koeghiyienma oughy3ii 6 GiHaApHUX MY20NIABKUX CROTYKAX.

Ipaxmuuna poboma 6. Buznauenns eniugy eiekmponHoi 6y006u Ha meepoicms i MpiujuHOCMIUKICMb
My20Na1a6KuUxX Mamepiaiis.

Ipaxmuuna poboma 7. Teopemuuna oyinka MiyHocmi meepoux mii ma enus oephexmis KpucmaiiuHoi
0y008U Ha MIYHICMb MY20NIABKUX MAMeEPIais.

Ilpakmuuna poboma 8. Amaniz memnepamypHoi 3aNeHCHOCMI MeXHCi MeKYHOoCmi MYy2oniaeKux
mamepianis.

Ipaxmuuna poboma 9. Mooyibna konmpoavHa poboma.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aab6Ha mpusanicme 66 200UH) 3 OUCYUNAIHU 10/920€ 8:
- camocmiliHomy onpayo8aHHi mamepiany 3a memamu npu nid2omosyi 00 KoXHoI neKii— 12
200UH;
- BUKOHAHHi 00OMAWHbOI KOHMPOALHOI pobomu 3a pe3ynbmamamu camocmiliHo20 onpPayOB8aHHSA
HOBYAA1bHO20 Mamepiasny — 6 200UHU;
- nid2zomosuyi 00 BUKOHAHHA NPAKmMu4HUx pobim — 10 200uH;
- nid2zomosuyi 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim — 8 200UH.
- nidezomoesui 0o nidcymrkosoi amecmauii — icnumy (30 200uH).



30. MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTnKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasnamoeca neped cmyoeHmom:

e Onpauyto8aHHA mamepiasny no 8cix memax AeKYiliHux ma NnpakmMu4YHuUx 3aHAMs € 0608°A3K0B0IO.

® [1id Yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX mesnedoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380AA€EMbCA 0bMexeHe S8UKOPUCMAHHA 0414 BUKOHAHHA 3080aHb abo
nowyky 0o0amkogoi iHgpopmayii.

® Pe3ynemamu 8UKOHAHUX NPAKMUYHUX pobim ogopmaoromeca y 8u2aaoi 38imis, HanucaHux pio
PYKU. 38im cynpo8oOxyemMsca opmynamu, 2pagikamu — enemeHmamu, AKi nidmeepoicyromeo
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epxaHi pezysasmamu. 3a OUCMaHyiliHOi hopmMu HABYAHHA 38iM Moxce
BUKOHYyB8aMUCA AK «8i0 pyKU», MakK i 8 6yOb-AKOMYy meKCcmosomy pedaKmopi i Ha rnepesipky
Hadaemobca ¢alin y enekmpoHHoOMY 8u2nddi abo po30pyKoeaHa omoKonis. beznocepedHil
3axucm g8idbysaemoca y hopmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

® 3aoxo4ysasnbHi banu mMmoxyme bymu npu3HayeHi 3a ocobausi ycrnixu y HABYAHHI — nepesam Ho
BUKOPUCMAHHA MemoOUK OnMMmuMasnbHo20 eubopy 014 pPo38°A3GHHA peanbHUx 3a80aHb 30
memamukoro aabopamopHux pobim. CymapHa KinbKicmb 3a0xo4ysanbHux banie moxce
cknadamu 8id0 1 0o 10 banis.

e [lonimukoro 0ednaliHie nepedbavyaemocs HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. YCi
nucemosi 00KymeHmu marome 6ymu 3axuwseHi 00 30KIHYEHHA meopemu4yHo20 HOBYAHHA 8
cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0C8imHb020 Mnpouecy: sukaaoayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu i 8UBYEHHA
oucyunaiHu Mmaroms Kepysamucb npuHUunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHigepcumemy  YkpaiHu  «KuiscbKuli
nonimexHiyHuli iHcmumymb»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunninu (P]) spaxosye pobomy cmydeHma npomsA2oM cemecmpy ma pieeHb 3HAHb i
HOBUYOK, 8UAB/EHUX HUM HO eK3aMeHI.
PelimuHe 3 ducyunniHu popmyemsca aK cyma b6asis, HAPAxXo8aHUX cmyodeHmy 3a:
® pe3ysnbmamamu BUKOHAHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX;
® BUKOHAHHA OOMAUWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu;
® BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPObHOI pobomu (MKP),
® GUKOHAHHA 30800Hb OMPUMAHUX HA eK3aMEHI.

AdomawHa KoHmpoabHa poboma He 8xo0ume 00 KAAEHOAPHO20 KOHMPO/K i € OKPemor
CKnadoso pelimuHey cmydeHma. BoHa eKaw4ae 3 meopemuyHi 3a80aHHA, AKi nepedbayarome
demanbHuUll aHANI3 | BUCBIMAEHHA NPUPOOU Ma MexaHi3amie hopMy8aHHA eaacmusocmeli myaonnasKux
mamepianis, ix 3aa1exHOCMI 8i0 MepPMOOUHAMIYHUX | eKCrayamauyiliHUx ymos.

1-we 3080aHHA 8UMA2A€E (hyHOAMeEHMANbHO20 062pPYHMYBAHHA ABUWA, 8/1ACMUBOCMI Npouyecy ix
GOpMYyBAHHSA HO OCHOBI Mi¥amoMHOI 83aemMo0ii, hazosux nepemeopeHb, Mow,o i ouiHremMsca y 3 banu.

2-e 3a80aHHA nompebye N0BHO20 OMUCAHHA XapPAKmMepucmuK ma napamempis enacmusocmed i ix
3anexcHocmeli 8i0 mepmoOuHamiyHux ymos. OuiHioemeoscs y 2 6anu.

3-me 3a80aHHA cmocyemosca 062pyHMYBAHHA cghep 3aCmOCy8aHHA mamepianie 3 nNesHUMU
8710cmMuBoCMAMU HeObXiOHUMU 014 BU3HAYEHUX eKcnayamayiliHux ymos. OyiHioemeoca y 1 6an.

JomawHa KoHmponsHa poboma ouiHKEMbCA cymoro 6anie OMPUMAHUX 30 KOXHE MUMAHHA.
MoodynbHa KoHmpoasHa poboma po3paxo8aHa HA 2 200UHU, MPOBOOUMbLCA HA OCMAHHbOMY
MPAKMUYHOMY 3aHAMMI i il pe3yanbmamu He B8K/A4Yarmeca 00 KAAEHOAPHO20 KOHMPOsIO, a OKPEMO
8x00AMb _AK _cKnadosa pelimuHey cmyodeHma. BoHa 8Knw4ae 2 meopemuyHi 3a80aHHA, AKi
nepedbayaroms MosHe BUCBIMAEHHA (i3UKO-XIMIYHOT Mpupodu ma GopMyeaHHA eaacmusocmeli
myeonaaskux mamepianie, ix 3anexcHocmi 8i0  Kpucmano-CMpPyKmMypHUxX i  Mopgosao2iyHux
XapakmepucmuKk ma mepmoOUHAMIYHUX i eKcriayamayiliHux ymos.




1-we 3a80aHHA nompebye NOBHO20 B8UCBIMAEHHA (hi3UKO-XiMiYHOI npupodu enacmusocmel, ix
38’A3KY 3 0c06/1UBOCMAMU MiIXAMOMHOI 830EMOODii, eHepeemu4yHO20 CMAHy Mya0MnaasKux Mmamepiasnis,
ix 3anexcHocmi 8i0 8iOKPUCMAAO-CMPYKMYPHUX | MOPEPOMA02IYHUX XAPAKMEPUCMUK, 308HIiWHIX ma
ekcnayamayiliHux ymos. OuiHroemeocsa y 7 basis.

2-2e 3a480aHHA nepedba4vae MosHy xapakmepucmuky esacmusocmeli my2onaaskux mamepiasis,
3anexHocmel ix napamempis 8i0 mepmMoOUHAMIYHUX Ma eKcrnayamayiliHux ymoe ma subip cgep ix
3acmocysaHHA. OuiHemMoca y 5 6aanis.

MoOynbHa KOHMpPoabHa poboma oyiHKEMbCA cyMoto 6asie OMpPUMAHUX 30 KOXHe 3 080X 3080aHb

MakcumansHul pelimuHz cmydeHma cKknadaemeocA i3 cmapmosux 50 6anie i ek3ameHayiliHux 50
6anis

PelimuHe 3 ducyunaiHu po3paxosyemoca 3a popmysnoto pelimuHzosa oyiHka (RD ) 3 kpedumHozo
MOOYnA hopmyemobca AK cyma 6asie MOMOYHOI ycrniWwHOCMi HABYAHHA — cMapmMo8o20 pelimuHay (r¢) ma

banis ompumaHux Ha ekzameHi (71 ):

RD=r.+r1,

rc —cmapmosuli pelimuHe, ri — eK3ameHauyitiHull pelimuHe.
Cmapmosuli pelimuHe € CYyMApHOK OUiHKOK 30 BUKOHAHHA cmydeHmMom 3a80aHb Mid 4ac
MomMoYHo020 KOHMPOIo, a came

T'sz rl‘I+rM+r[[KP
k
rn — 601 ompuMaHuli Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX, Txp— 6071 OMPUMAHUU 30 B8UKOHAHHA OOMAWHbOT

KOHMposnbHoi pobomu, ry — 6aa ompumaHuli 3a MOOYsaAbHY KOHMPOsbHy pobomy. MakcumansHa
KinbKicmb 6anis, AKy Moxe ompumamu cmyoeHm rid 4ac Nomo4YHo20 KOHMpPosto ckaadae 50 banis.

MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 30 AKY Moxce ompumamu cmyOeHm 3a MPAaKMuYHi 3aHAMMA
CKnaoae:

Z r , = 4 6asu ¢ 8 npakT. = 32
K

Kpumepii oyiHr08aHHA pe3yanbmamis pobomu Ha NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX mabauui 1.

Taba. 1. Kpumepii oyiHIOBAHHA Ma KinbKicmbe 6asie 3a pobomy Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Kpumepii Kinokicme 6anie
rnoeHa 8idnoesios ( 8ioMiHHO) 4
8idnosids 3 HemoyHocmamu (Oyxce dobpe) 3.8
HernosHa 8idnoeiob (dobpe) 3,5
HernosHa 8idnoeiob (3a008i1bHO) 3
JlocmamHs 8idnogiob 2.5
He3ado08inbHa 8i0N08idb 0

MakcumansHa KinbKicme 6anis, AKy moxce ompumamu cmydeHm 3a MKP cknadae 12 6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHs pe3ynbmamis HanucaHHA MKP npedcmaesneHi 8 mabauyi 2.

Tabn. 2. Kpumepii oyiHOB8aHHA Ma KinbKicme 6asnie 3a MKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
nosHa 8idnoeiob ( 8iOMiHHO) 12
8i0nosiob 3 HemoyHocmamu (Oyxce dobpe) 11
HernosHa 8idnosiob (Gobpe) 10
HernoeHa 8i0nosiob (3a008i1bHO) 9
JlocmamHs 8idnosiob 7



He3a008i1bHa 8i0nosidb 0 ‘

MakcumanbHa KineKicme 6anis, AKy moxce ompumamu cmydeHm 3a [KP cknadae 6 6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHs pe3ynbmamis HanucaHHA MKP npedcmaesneHi 8 mabauyi 3.

Taban. 3. Kpumepii oyiHoB8aHHA Ma KinbKicme 6asie 3a [KP.

Kpumepii Kinekicme 6anie
nosHa 8idnoeios ( 8iOMiHHO) 6
Bidnoegiob 3 HemoyHocmamu () 5,5
HernosHa 8idnosiob (Gobpe) 5
HernosHa 8i0nosiob (3a008i1bHO) 4
JlocmamHs 8ionosiob 35
He3a0o08isbHA 8i0108i0b 0

KaneHOapHuli KOHMPOAb: MPo8oouUMbCA 08iYi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy. [lna ycniwHo20 npoxo0xeHHa nepuwoi cemecmpoeoi amecmayii
pelimuHeosuli 6aa cmydeHma 3a NPAKMUYHIi 3aHAMMSA MAE CMAHoBUMU He Huxcye 9 banis, 019 Opyaoi —
10 6anie 6e3 oUiHOK 30 OOMAUWIHIO i MOOYsIbHY KOHMPOsbHI pobomu.

Cemecmposuli KOHMpPOonb — ek3ameH. 't cmydeHm ompumye 8 pe3ysnbmami CKAA0AHHA eK3aMeHY
y 3MmiwaHil popmi. Kpumepii oyiHrO8aHHA Ha eK3ameHi npedcmasneHi 8 mabauyi 4.

Taban. 4. Kpumepii oyiHIO8aHHA Ma KinsKicme 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmo

6anis

cmydeHm 0eMOHCMPYE MOBHI i 2AUBOKi 3HAHHA HABYAABHO20 Mamepiany, 8Mmie 46-50

npasusbHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XopOoWi 3HAHHA HABYAAbHO20 MamMepiay, 8Mi€ MPABUALHO 41-45

guUKopucmosyeamu 3HAHHA

cmyodeHm O0eMOHCMPpPY€E XOpowi 3HAHHA HABYA/AbHO20 Mamepiasny, ane 00nycKae 36-40

desaKi Hemo4YHOCMI, W4000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmyodeHm 0eMOoHCMpYE 3a008i/bHi 3HAHHA HABYAIbHO20 Mamepiany, ase 00NycKae 31-35

cymmesi Hemo4YHocmi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb

cmydeHm demMoHCmMpye 3a008inbHi 3HAHHA, 30C80i8 MeopemuyHuUli mamepian, ane 30

donycKkae cymmesi NoMUsKu, Wo00 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

He3a008inlbHe 3HAHHA Meopii Mma 8i0cymHicmb 8MIHHA MA HABUYOK Yy SUPIWEHHI 0

rnocmaesieHUx 30800Hb

Ymoeu donycky 0o cemecmposo20 KOHMpoK: cemecmposuti cmapmosuli pelimune 8id 30 6anis
0o 50 6anis.

CymapHa pelimuHeo8a OUiHKA OUIHIOEMbLCA 30 YHIBEPCUMEMCLKOIO WKAA00, Mabauyi oyiHKu
3HAHb 30 AKOK npedcmassaeHa Ha mabauyi 5.

3a ymosu OucmaHyiliHOi opMu HABYAHHA €K3aMeH [MpPos8ooUMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM
naamgopmu meet.google, a 3a o4HOI hopmu HaB4YAHHA — 8i0OYBAEMbBCA 8 NMPU3HAYEHUX ayOuUMOPpIsX.
lpu ybomy:
- cmyodeHmam sudaromecs binemu, 8 AKUx HagedeHOo 3 NUMAHHA i3 crnucky [Jodameky A.
- NPOMA20M 00HI€l 200UHU cmydeHmu 20myHmb NMUcbMOo80 me3u abo 8i0noesioi Ha NocmasneHi MUMAHHA
i No 3aKiH4YeHHIO 8i0BedeHo20 HA MiG20MOBKY 4acy cmyoOeHmu YCHO 8i0nos8idaroms HA MOCMasseHi
MUMQAHHA | NPO B8UKOHAHI 3080AHHS.
- KOX#teH cmy0deHm MOACHIOE BUKAAOeHi HUM 8i0r08idi 0518 3’ACy8AHHA PO3YMIHHA npedmemy.
- 8 pasi BUHUKHEHHA HEAOCMAMHb020 PO3yMiHHA abo 3a 6axaHHA cmydeHma nidsuuwumu 6asn oyiHKU
cmydeHmy 3a0aromobca 000amKo8i NUMAHHSA, AKi GhiKcyromescsa Ha nucomosili 8i0nosioi.



B ducmaHuyiliHomy pexcumi:

- 8UKAOAY 8UCMAB/AE MO Yep3i npe3eHmMayito 008inbHO HA38AHUX cmydeHmamu binemis, 3 AKUX BOHU
pobaaMe CKpiHWoOmMuU i 20myromecs;

- nicnAa 30KiHYeHHA 8i0s8edeHo20 Ha ni02omosKy cmydeHmMam 4acy, 80HU Hadcunarome ¢alinu
¢omokonili ceoix gidnosidell Ha e1eEKMPOHHY CKPUHbKY eK3ameHamopa;

- 8 pexumi oHAalH CninKy8aHHA cmydeHmu 0alomb MOACHEHHA C80ix gidnosideli aHAs02iYHO AK 8

ayOumopHOMY PEHCUMI.
Taba. 5. Tabauys sionogioHocmi pelimuHzosux 6aie OUIHKAM 3a yHIBepPCUMEMCLKOK WKAAOH.
OuiHka Kinbkicmo 6anie
BidmiHHO 100-95
Llyxce 0obpe 94-85
Jlobpe 84-75
3adosinbHo 74-65
HdocmamHeso 64-60
He3adosinbHo MeHwe 60
He donyweHo He suKkoHaHi ymosu 0ornycky

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

31. CknageHo npodecopom Kad. BucokoremnepatypHMx maTtepianiB Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii,
A.9-Mm.H., npodecop, 3aynnuHum Apocnaom Bacunbosuuem

32. YxBaneHo Kadeapoto BucokoremnepatypHux martepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne 10 sig 8 amnHa 2022 p.)

33. NoroaxxeHo MetoauuHoto KomicietoHH IHCTUTYTY maTepiano3HaBcTBa Ta 3BaplOBAHHA
im. €.0.MNaTtoHa (npoTokon Ne 10/22 sia 10 aunHa 2022 p.)



JIOAATOK A.

Mepenik numaHb 00 eK3ameHy 3 ducyunaiHu «Mamepiano3Haecmeo myzaonsaasKux mamepiasnie»

1.
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Ilpeomem xypcy “Mamepianosnascmeo my2oniagkux mamepianie” i 1020 OCHOBHI 3A80AHH.
Knacugpixayis mamepianie 3a npusnavenusam ma erekmponposionicmio. lepapxis cmpykmyp
mamepianis.
Ilepioouuna cucmema enemenmis /[.1. Menoencesa ma Ilepioouunicmo XimivHux eracmugocmeti
eleMeHmis.
Ilepioouunicms izuunux eracmusocmell elemMeHmis.

OcHo6Hi munu XiMiuHUX 36 A3Ki6. Enepeisn ionH020 36 A3KY
Kosanenmmnuii 36's130k. Enepeisi kosanenmno2co 36 's3K.
Memanesuii 36 ’a30x. Enepeais 36 513Ky memanesux Kkpucmanis.
Enepeisa ximiunoco 36 ’sa3xy myzonnaskux mamepianie. Kpumepii miynocmi Ximiuno2o 36 's13K.
Knacughikayis myeonnaskux mamepianié 3a munom Ximiunoz2o 36 ’a3xy. Tyeonnaski memanu ma
cnnasu. /liaepama Kaygmana.
Knacughixayis myeonnaskux mamepianié 3a munom Ximiunozo 36 ’a3xy. Tyeonnaski memanu ma
cnnasu. /liaepama Kaygmana.

10. Memanonooioni myeonnagxi cnonyku — ¢asu npoHukuenus. Kap6iou. Ilooesitini xap6ioHi

cucmemu. Himpuou

11. Fopuou i cuniyuou.

12. Hememanegi 6e3xucHesi myeoniasKi CHoIyKu.

12.Tyeonnaexi okcuou. Mowo- i diokcuou.

13. Okcuou i3 cmpykmyporo cemamumy (Me203) i cmpykmyporo winineni (Me3QO4)
14. Hememanesi kap6iou. Kap6iou 6opy i kpemHiro.
15. Hememanesi nimpuou. Himpuou b6opy, kpemHito ma anominiro.

16. Dizuuni enacmugocmi my20n1a8Kux mamepianie ma ix knacugixayis.

17. Enexmpuuni enacmueocmi my2oniagkux mamepianis i ix Xxapaxmepucmuxu.
18. [ienexmpuxu i HanienpogioHuKuU.

19. Emicitini 6nacmugocmi my2oniaskux mamepianis.

20. Tennose pozwiupenHs.

21. Tennoemuicme.

22.Tennonpogionicms. Temnepamyponpogionicme.

23. ughyzisa amomis y myzonnaskux mamepianax.

24. Mexanizmu oughy3ii 3a cmpyKkmypHUMU 03HAKAMU.

25. Buou oughysii.

26. Temnepamypna 3anedcHicms Koeghiyicnmis oughys3ii.

27. uepyzis 6 myeonnaskux xapoioax 6 ooaacmi comocennocmi. Bunapogysanus i oucoyiayis.
28. Mexaniuni enacmueocmi mamepianis. Ilpyschi enacmueocmi mamepianis.
29. Teopemuuna oyinka MiyHocmi meepoux mi.

30. Bnaus oepexmie kpucmaniunoi 6y008u Ha MiyHICmMb MEepPOUX Mmii.

31. 3anescnicmo miynocmi 8i0 nopucmocmi i posmipy 3epHa.

32. 3anexcHicmsb miyHoCmi 8i0 3MIHU XIMIYHO20 CKAAOY.

33. Mexaniuni enacmusocmi mamepianié npu 6UCOKUX MmemMnepamypax.

34. Mexanizmu nracmuunoi degpopmayii.

35. Haxnen 6 pesynrsmami niacmuynoi oegpopmayii.

36. Mexanizmu npoyecy pyuHy8anHs mamepianis.

37. Jughyzitinuii i pekpucmanizayitinuii 8i0nanu.

38. Mexaniuni enacmugocmi my2oniaskux Cnojiyx.

39. Temnepamypa nepexooy i3 Kpuxkoeo cmamy y niacmudHull.

40. Bnaus epanuys 3epen Ha miynicmo i JIokanvHo - HeoOHopiona deghopmayisi.
41. Miynicmv mamepianis na scys, gekmop bropeepca

42. Teopia llacpaca-Habappo,

43. TemnepamypHa 3a1e4CHICIb MeHCT MEKYUOCMI MY20NIA6KUX PEYOGUH.




44. Enepeemuuna cxema 6 a3K020 ma KpUXKo20 PYUHYGAHHS.

45. Ilog3yuicmeo.

46. Bnaug cknady cnoiyKu ma memnepamypu i 4acy Ha8anmaxiceHHs Ha noe3y4icma.
47. Bnaue HaoniacmudHoCmi Ha NOB3y4ico.

48. Xonoononamkicms i mepmiuna cmiukicmeo

49. Teepoicms, mikpomeepoicmo.

50. 3miwani mysonnaexi cnonyku muny ¢az npOHUKHEeHHs.

51. Kapoonimpuou. Kapbobopuou.

52.. Kapbocuniyuou. Kapbooxcuou

53. Cunixonimpuou. Oxcunimpuou.

54. Cunixookcuou.
55. Himpuou myeonaaexux memanie. Bioxunenns 6io cmexiomempii' y Himpuoax.

56. Tepmiuna cmitikicmv HIMpUOI8 i GUKOPUCAHHS HIMPUOIE Memalis.



A WNR

AOAATOK b.

3ae0aHHA 00 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.
OyiHimes i nopisHAlime 3a mepmoduHamiYHUM Kpumepiem eHepeii 38’a3Ky Cr, Nb, Hf, Ta s W.
lMokaxcime Yum 8i0pPi3HAEMbCA eHepeaia sUNapo8y8aHHA 8i0 eHepaii amomizauii.
BusHayme 3a npasusnom Xezea 30amHicme 00 ymeopeHHA a3 npoHukHeHHA TiX 0e X=C, N, B i Si.
3Halidime i noAcHiIMb 3anexHicme numomoeo enekmpoonopy TiC, ZrC, VC i TaC sio
cmexiomempii.
3’acylime yomy npu 36inbwWeHHi memnepamypu 3pocmae enekmpoonip moHokapbioieZr, V, Nb i
Ta.
3’acylime ma obzpyHmylime npu4yuHU NOB8HOI, obMexteHoi po3yuHHocmi ma ii 8iocymHocmi
cucmemax noosiliHux kapbidis.
3’acylime npu4uHy 3mMiHU HeAiHIlIHOT mMemnepamypHoi 3an1exHOCMi enekmpoornopy npu
36inbweHHi cmexiomempii 8 HIMmpudax mumaHy. .
Bkaximes ¢pakmopu ma 0o8edimb YoMy 80HU 8MAUBAIOMb HA MEPMIYHY cmilikicme Himpudis.
3’acylime npu4yuHy 8ioMiHHOCMI Mi¥amomMHoi 83aemo0ii 8 bopudax 8i0 83aemo0ii 8 pazax
MPOHUKHEHHA ma iX 8naue Ha mepmiyHi ma MexaHi4Hi enacmusocmi.

10. Josedimb npuvuHy ymeopeHHsA Si-Si-3’a3Kie 8 cuniyudax i ix enaus Ha izuyHi enacmusocmi ma

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

cmilikicmes Mpomu OKUCAEHHA.

Po3skpulime npupody sucokoi meepdocmi Hememasesux be3kucHesux Kapbidy i Himpudis 6opy.
ObzpyHmylime cehepu 3acmocy8aHHA Kapbidy KpemHito Ha 0CHO8I npupodu to2o ¢i3uyHuUX
senacmusocmed.

Hasedimeo i noscHimeb kaacugikayito okcudie ma sKkaxcime cghepu ix 3acmocy8aHHA.

Bkaxime, AKi myaonaaski mamepianu € nposioHUKamu i Homy.

lNoscHimb yomy enekmpuyHuli onip a3 NPOHUKHEHHSA y Himpudis binbwiuli Hixc y Kapbidis.
3’acylime npuyuHy HeniHiliIHOCMi memnepamypHOI 3as1exHocmi ornopy Hecmexiomempu4yHux
Himpudis.

Bkaxcime i 062pyHmylime cgpepu s8UKOpUCMAHHA Himpudie memasie.

Ob2pyHmyslime ocHOBHi BuMo2u 00 mamepiasnie Kamodie asmoenekmpoHHoI emicii i 3’acylime
3anexcHicme emiciliHoeo cmpymy 8i0 Harnpyau naow,i nonepe4YyHo2o nepepizy emimepa ma
pobomu 8uUxo0y esieKMpPoHQ.

lNoAacHIMb 3anexcHicmb WinibHOCMIi cmpymy mepmoesneKkmpoHHOI emicii 8i0 memnepamypu ma
sKaxcimo HaliKpaw,i 6opudu-emimepu.

Po3Kpulime cymb OCHOBHUX XapaKmMepucmuK MmexaHiyHux enacmusocmedl.

MoAcHimb 3anexcHicmo modyna FOH2a i MoOynsa 3cys8y nepexiOHUX Memasis 8io ix NoMoOXeHHA 8
nepiodu4Hili cucmemi.

3’acylime npu4uHy nepexody myeaonaasxkux kapbioie i3 KPUXKO20 CMAHy y naacmuyHul npu
Kpumu4HUX memrepamypax.

lMosacHimb ocobausocmi memnepamypHoi 3aa1eHHOCMi pOHOHHOI menaonposioHocmi
my20onaasKux CrosyK.

Po3zkpulime cymob 3aKoHi8 @ika ma ekaxcime mexaHizmu ougpysii 8 cucmemi Me-C.

3’acylime mexaHizamu Ougpy3ii 3a CMpyKMypHUMU 03HAKAMU.

lMosacHimb ¢izuyHy cymeo eHepeii akmuesayii dugy3iliHux npoyecis.

Po3kpulime cymb memnepamypHoi 3an1excHocmi KoegiyieHmie ougysii (pieHaAHHA ApeHiyca).



JIOAATOK B.

Mepenik numaHb 00 MOOYnbHOi KOHMPOAbHOI pobomu 3 ducyunaiHu «Mamepiano3Haecmeo

10.

11.

12.
13.

14.

15.

myzaonaasKux mamepianie»
IIposedimv knacugikayiro myoniaskux mamepianie ma onuwimys ix cmpyKkmypHi
Xapakxmepucmuku.
Oxapaxmepusyiime ocobausocmi enekmpouHoi 6y008u Memainis, Wo 8UsHA4AOMb iX My20niasKi
B1ACMUBOCMI. 8 3ANIEHCHOCMI BIO NOJIONHCEHHS 8 NEPIOOUYHIU CUCEM] elleMeHmI8.
3’acyiime izuuny cyme enepeii XiMiuH020 36 3Ky MY20n1asKux mamepianie ma ii 36 130K 3
MePMOOUHAMIYHUMU | MEXAHIYHUMU KPUMEPIAMU.
Ipoananizyiime @izuxo-ximMiuHi Xapaxmepucmuxku Memaionoo0ioHux ¢has nPOHUKHEHH s, SKI
suUsHauaomy ix myzoniasxi enacmueocmi. — Kapoiou.
Ilpoananizyiime ¢hizuxo-ximiuni xapaxmepucmuxu MemanionooioHux (as NPOHUKHEHHs, KI
BUZHAYAIOMY IX MY2onasKi énacmugocmi. — Himpuou.
Poszenaneme myeonnasxi énacmusocmi 60pudie ma 3 ’sacyiime KpUCmaio-xXimMiuni
Xapakmepucmuxu, wo ix UsHaA4aomb.
Ipoananizyiime nacmugocmi my2oniagKux CUIiyuodie Ha OCHOBI ix KpUCMano-ximiuHoi 6y008u.
3’sacyiime eniue Kpucmano-xXimiunoi 6yoosu kapoioy 60opy Ha 1020 Qizuxo-mexaniuni
61ACMUBOCMI.
3’acytime enaue kpucmano-ximiuHoi 6y008u kapoioy KpemHtiio Ha tio2o QizuKo-mexaniuti
61aCMUBOCMI.
3’acytime 6naue kpucmano-ximiyHoi 6y0oeu Himpuoy 60opy Ha 1020 Pi3uKo-mexaHiuti
81aCMUBOCHII.
3’acyiime eniue KpUCmano-XiMiuHoi 6y008u Himpuoy KpemHito Ha 1020 Pi3UKO-MeXaHiuHi
61aCMU6OCMi.
Tennosi enacmueocmi — meni0EMHICMb, MEeMNePamypHa 3aJ1eHCHICIb MeNnJIOEMHOCHII.
Poszenanbme ocobaueocmi memnepamypHoi 3anexcHocmi menionpogionocmi OieleKmpuKie
HIMpUOy anoMiniio, Keapyy. can@ipy i aimaszy.
Ipoananizyiime npupooy i 0cooau80Cmi MeNI08020 POIWUPEHHS MY2ONIABKUX KaApOIdis i
HIMPUOi6 nepexionux MemaJis.
Posxpuiime npupody emicitinux énacmusocmeti my2oniaeKux Mamepianis.

16. Jatime nopigHsabHy Xapakmepucmuky emMiCitiHux 61acmusocmeti KamoOHUX Mamepianie Ha

17.
18.
19.
20.

0CHO8I 60puodis.

3’acyiime énaue po3mipy 3epeH Ha Xapakmep KPUxKo20 pyUuHy8anHs my2oniaskux noaikpucmaiis.
Busznaume ennue posmipy 3epen epanuyio mekyyocmi ma MiyHicms my20n1aeKux mamepianis.
Onuwims mexanizmudedopmayitino2o 3MIYHeHHs MY20NIABKUX MAmMepiais.

Poszenanbme mexanizmu oughyzis 6 myzonnaskux kapoioax 6 00.1acmi 20MO2EHHOCII.



