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MporpamaHaByYasbHOI AUCLUNAIHU

1. OnucHaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

OcsimHili KOMMOHeHM Haaexums 00 HOPMAMUBHUX OUCUUnNAiH YuKay npogeciliHoi nid2comosku
0C8iMHbOI Npoepamu nepwozo (6akanaspcbKo20) pisHA suwjoi oceimu.

lpedmem Has4asnbHOI OUCYUMNAIHU: 30KOHOMIPHOCMI 830EMOOII peHmMaeHi8CbK020 8UNPOMIHIOBAHHA 3
PEYOBUHOKO MA (POPMYBAHHA OUGDPAKYITHOI KAPMUHU, Ha OCHOB8I AKOI 30ilicHIOEMbCA aHAni3 (ha308020
CK/1a0y Ma CMPYyKMypHO20 CMAHy KpucmaniyHux mamepianis.

Memot 0c8imHb020 KOMMNOHEHMA € (hOPMYyB8AHHA Yy cmydeHmis KomnemeHmHocmel i npo2pamHux
pe3ysibmamis Ha8YaHHSA y 8idnosioHocmi 0o Ofll1, a came:

KCo5 30amHicme  3acmocosysamu  cucmemHuli  nidxi0 00  BUPIWEHHA  H¥EeHepHUX
mamepiano3Hasyux npobaem.

KCi0 30amHicms 3acmocosysamu HABUYKU pobomu i3 eurnpobysasnbHUM yCmMAMKy8aHHAM 014
8UpPIWeEHHA Mamepiaso3Has84yux 3a600Hb.

KCi12 30amHicms 8UKOHy8amu 00CAiOHUUbKI pobomu 6 2anay3i mamepiaano3Hascmea, 0bpobasmu
ma aHanizyeamu pe3yanbmamu ekcrnepumeHmis.

l1PH 01 Bos100imu noe2ikoro ma memo0o0s102it0 HayKo8020 Mi3HAHHA.

MPH14 Bukopucmosysamu y npodgeciliHili dianbHOCcmMi ekcrnepumeHmanbHi memoou
00CniOHeHHA CMPYKMYPHUX, (hi3UKO-MeXaHIYHUX, eaeKmpogizudyHUX, Ma2HIMHUX,
OMMUYHUX | mexHo102iYHUX 8nacmusocmeli mamepianis.

MPH22 Bukopucmosysamu 6a308i Memodu aHani3y pevyosuH, mamepianie ma 8ionosioHuUx
rnpouyecie 3 KOPEKMHOI IHMeprnpemayiero pesyabmamis.




1PH24 3HAHHA MexHIYHUX XapakmepucmukK, ymos pobomu, 3acmocy8aHHA 8UPOOHU4020
06/100HAHHA 014 06p0bKU Mamepianie Mma KOHMPOAbHO-8UMIPIOBANLHUX NMpuaadis.

MPH26 3HAHHA OCHOBHUX MexHO102il 8U20MO8/aeHHA, 06pobaeHHA, 8UNPOOYBAHHA
mamepiasnie ma ymos ix 3aCmocy8aHHA.

l1PH29 3HaHHA Memo0dis BU3HAYEHHA Pi3UYHUX MA MexXHO102iYHUX 81acmusocmeli MoPoOWKo8UX
mamepiasnis.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

OcsimHili KomrnoHeHm 6a3yemsca Ha Kypcax: «®@i3uka», «Buwa mamemamuKka», «Ximisy,
«Kpucmanoepagis, Kpucmasnoximia ma miHepasnozis», « OCHOBU efIeKMPOMeEXHIKU mMa eseKmpoHiKu».

OcsimHili KomnoHeHmM € 6a308um 08 Kypcie: «Pi3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA Memaris, craasie
ma cnonyK y oucnepcHomy cmadi», «Mamepiano3zHascmeo myaonaaskux mamepianie», «MexaHiyHi
enacmusocmi mamepiasie», « OCHO8U meopii npoyecie KOHCoMIOauii MoPOWKOBUX Mamepianie.

3. 3MicT HABYAJLHOI JMCIMILIIHA

Po30in 1. CmpykmypHuli aHaniz mamepianis

Tema 1.1. CnekmpocKonmnia peHmeaeHi8CbKUX NpomMeHie

Tema 1.2. B3aemoOis peHmMaeHi8CbKUX NMPOMEHI8 3 Pe40B8UHO0

Tema 1.3. Peecmpauyia peHmaeHi8CbKUX MPOMeHi8

Tema 1.4. [Ixcepena peHM2eHi8CbK020 8UNPOMIHIOBAHHA

Tema 1.5. TexHika 6e3neku npu pobomi 8 peHmMaeHi8cbKux 1abopamopiax

Tema 1.6. MHOXCHUKU iHMEHCUBHOCMI, MOHAMMA PO OUHAMIYHY MEOPID PO3CIOBAHHA

Tema 1.7. ObepHeHa epamka. PieHaHHA Jlaye

Tema 1.8 Memod nopouwikie abo memoo nosikpucmasnie (Mmemoo [ebas)

Tema 1.9 Bubip pexcumis 3U0MKU peHmeaeHo2pam

Tema 1.10 Po3paxyHoK ma iHOUUitOBAHHA peHmeeHo2pam Kpucmasie KybiyHoi ma cepeoHix
CUH2OHIU

Tema 1.11 Memod Hepyxomoao MoHOKpucmasna (memod Jlaye)

Tema 1.12 Memod obepmaHHA MOHOKpuUcmana
Po30in 2. IHWi memodu aHanizy

Tema 2.1. MpeuyusiliHe su3Ha4YeHHA nepiodie KpucmaniyHoi epamxku pomomemooom

Tema 2.2. [lpeyusiliHi 8U3HA4YeHHA Mepiodie KpucmaniyHoOi epamku npu peecmpayii Ha
dugpakmomempi

Tema 2.3. AxicHul ¢pazosuli aHani3

Tema 2.4. KinokicHul ¢pazosuli aHanis

Tema 2.5. Memodu ma npunadu peHmMeeHoCneKkmpasibHO20 aHAsi3y

Tema 2.6. lpocsivyrova esnieKMpPOHHA MIKPOCKOIMIA

Tema 2.7. Pacmposa enekmpoHHA MiKpPOCKOMIsA

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

3a3HayeHi 6a308i Has4yanbHi mamepianu i pecypcu € y sinbHomy docmyni y 6ibniomeuyi HTYY Kl im.
lzopa Cikopcbkozo. [odamkosi Has4asnbHi mamepianu Hadaromeca 044 03HAUOMAEHHA | 2nubwozo
PO3YMIHHA nNpedmemy 8us4YeHHA OUCYUNAIHU.

ba3soBa




1. Mydpuii C. I. PeHmeeHocmpyKmypHuUli aHani3 y mamepiano3Hascmsi : Hag4y.-memoo. nocib. [0na
suw. Haey. 3akn.] / C. I. Mydpud, I0. O. Kynuk, A.C. Akumosuy. — Jlbsis : JIHY imeHi lsaHa ®paHKa,
2017.-226c.

2. Kasimipos B. 1. PeHmeeHozpaia KpucmaniyHux mamepianie : Haey. noci6. / B. . Kasimipos,
E. b. PycaHos. — Kuie : Bl "Kuiscekul yHisepcumem", 2016. — 287 c.

OonomixHa

3. 3emmaH 3. 3. BesedeHue 8 peHmeeHozpaguro. PeHmzeHoscKue ay4u u ux ezaumodelicmsue c
sewiecmseom : yyebHoe nocobue / 3. 3. 3bimaH, A. ®. CupeHKo. — Xapbkos :@: XHY umeHu
B. H. KapasuHa, 2013. — 472 c.

4. Pycakos A. A. PeHmeeHozpagus memannos : y4yebHuKk 011 ey3oe / A. A. Pycakos. — Mockea :
Amomuszdam, 1977. — 480 c.

5. Topenuk C. C. PeHmeeHoepaguyeckuli u 3neKmpoHHo-onmu4eckul aHanus : yyuebHoe nocobue 015
sy308 / C.C lopenuk, t0.A. Ckakos, /1.H. Pacmopayes. — 3-e u30. don. u nepepab. — MockKsa :
MUCUC, 1994. — 328 c.

6. Kpucmannoepagus, peHmeeHozpagua U 37AeKmpoHHas Mukpockonus / A. C. YMaHckud,
0. A. Ckakos, A. H. saHos, /1. H. Pacmopeayes. — MocKea : Memannypaus, 1982. — 632 c.

7. Topenuk C. C. PeHmeeHozpaguyeckull U 35/1eKMPOHHO-onmMuYeckuli aHanu3 : nApaKkmu4eckoe
pykosoocmeo / C.C. lopenuk, 0. A. Ckakos, /1. H. Pacmopeyes. — MW30aHue smopoe,
ucnpasneHHoe u 0onosaHeHHoe. — Mocksa : Memannypeaus, 1970. — 366 c.

8. [pubopbl U Mmemoosl ¢uzuyeckoeo memasnnosedeHus / nod ped. ®. BeliHbepea. — Bein. 1. —
Mockea : Mup, 1973. — 427 c.

9. bBappem Y. C. Cmpykmypa memarnnos : 8 2-x 4. / Y.C. bappem, T.6. Maccansckuli. — Mockea :
Memannypeus, 1984. — Yacme 2. — 685 c.

10. bamaes B.A. MemoObl cmpyKmypHO20 aHAAU30 MamMepuasos U KOHMponsa kayecmea demaneli /
A. B.6amaes, A. A. bamaes. — Mockea : ®anuHma; Hayka, 2007. — 224 c.

11. KocesaHos [1. M. PeHmeeHogu3suyeckulli QHGAU3 HEOP2aHUYECKUX B8eWecms C/I0HHO20
Xumu4yeckoao cocmaea : MoHozpagusa / M. M. KcoaHos. — TiomeHs : TUY, 2016. — 195 c.

12. NeaHos A. H. JuhpakyuoHHble memoodbl UCCAed08aHUA Mamepuanos : KoHcrnekm aekyuli / A. H.

HNeaHos. — Mocksa : ['TY « MUCuC», 2008. — 99 c.

KopucHi nocunaHHa

13.
14.
15.

PenmeeHocmpykmypHuli aHani3z — eikinedis. https://uk.wikipedia.org/wiki
http://leksika.com.ua/18380919/ure/rentgenostrukturniy_analiz

PeHmeeHoscKuli cmpykmypHbil aHaAU3 - pusauveckas aHYuKaoneoua femto.com.uasarticles/
part_2/3421.html.

HaB4anbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiHi 3aHATTA

Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

e (nepenik dudakmuyHux 3acobis, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
Bcmyn. O3HaliomneHHA (3 opeaHizayierwo HasvyaHHA 3 OucyunaiHu | PCO. Mema | 3adauyi
ducyunaiHu. OcHosHi memu. 3asdaHHA Ha CPC. Jlimepamypa. [lpupoda i enacmusocmi
peHmMezeHi8CbKUx rnpomeHis. OMPUMAHHA PEeHM2EeHiBCbKUX MpomeHis. BusedeHHA ¢opmynu

; Bynbgha-bpezzis. Po3Kkna0aHHA peHmeeHi8CcbKux npomeHie 8 cnekmp. CyuinbHuli (HenepepsHuli)

cnekmp. Mpupoda cnekmpy. [paghik crekmpy 8 KOOPOUHAMAX: IHMEHCUBHICMb — O0BHUHA X8UII.
HassHicmb KopomKoxsunbogoi mexci crnekmpy. [losacHeHHA ii iCHy8aHHA 3a opMysor
EliHwmeliHa. 3anexcHicme 8udy criekmpy 8i0 Hanpyau, cuau cmpymy, mamepiany aHoOy 8
peHmeeHiscbKux mpybkax. KK cnekmpy. BukopucmaHHA. Xapakmepucmu4yHuli peHmaeHiscoKul




cnekmp. Ymosu 6uUHUKHeHHA. CnekmpansHi cepii: K, L, M, N. K-cepia, 008MUHU X8Uslb,
iHMeHcusHicMb AiHIl XapaKkmepucmu4yHoO20 crieKkmpy.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 140-160, [2] — C. — 6-27, [5] — C. — 7-48, 81-102, [7] — C. —68-79.
Jlodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 79-87.

3a80aHHA Ha CPC: e8us4umuU mMeEOpPil0 BUHUKHEHHA  XAPAKMepucmu4yHo20 CreKkmpy.
BukopucmaHHs.

OcHoBHUl 3aKOH NocnabAeHHA MOHOXPOMAMUYHO20 PEHM2EHIBCbKO20 BUMPOMIHIOBAHHA.
®domoeghekm, 8mopuHHe peHmeaeHi8CcbKe 8UNPOMIHIOBAHHA. Oxce-echekm. BuzHayeHHA niHiliHo20
KoeghiuieHma ocnabseHHA peHmeeHiscbKux npomeHie. Macosuli KoegiyieHm nocaabaeHHs
PEHM2EHIBCLKUX MPOMeHi8. 38'A30K MIiXC AiHIGHUM ma macosum KoegiuieHmom nocaabrieHHA.
Bu3Ha4eHHA wapy MOA08UHHO20 MO2/AUHAHHA. 3anexHicms 8i0 008XUHU Xx8usni. [10OACHEHHA.
KoediyieHmu KocepeHMHo020 ma HeKo2epeHMHOo20 PO3CitO8AHHA.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 147-153, [2] - C. —13-27, [5] - C. —17-48, [7] - C. — 75-79.
Jlodamkosa nimepamypa: [3] — C. —87-102.

3a80aHHA Ha CPC: po3z2naHymu eueedeHHA OCHOBHO20 3AKOHY MOCAabAEHHA PeHM2eHi8CbKUX
rnpometis.

loHizayitiHuli memod. JlivuneHUKU K8aHmis. loHi3auyiliHi kKamepu, nponopuyiliHi, cuiHmMinayilHi ma
HanisnpoesioHUKO8I AiYUAbHUKU, iX ehekmusHicmb, mepmaeuli Yac ma amnaimyoHa po30inbHicMme.
domoepagiyHuli memod. PeHmeeHiscbKi naieku ma ix xapakmepucmuku. oYyopHiHHA ma (io2o
BU3HAYEHHSA, 38 A30K 3 iIHMeHcusHicmo. PomomempuyHi Kpue.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 153-160, [2] — C. —41-61, [5] - C. —81-102, [7] — C. — 84-86.
Jodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 79-87.

3a60aHHA Ha CPC: po3enaHymu samiHecyeHmHuli memod ma (020 30CMOCY8AHHA.
Kcepoepaghiuruli memod ma (ioeo Mmoxcausocmi.

PenmeeHiscbKi mpybku ix 6yoosa ma npuHyun 0ii. Knacugikauia ma mapkysaHHA mpyb6ok, ix
enleKmMpPUYHi Xapakmepucmuku. IHwi Oxcepesna eunNpoOMiHOBAHHA. PeHmeeHiscbKi anapamu 3
thomopeecmpauyieto (Haniexeunbosi Ma MHOMEHHA HaAnpyau). PeHmeeHiscbki Ougppakmomempu
(6ydosa, ocHOBHi cKnadosi YacmuHu). Cxema ¢pokycysaHHA 3a bpezom-BpeHmaHo. OCHOBHI
pexcumu pobomu Ougpakmomempis: HerepepsHO20 3anucy mMa OUCKPEmMHO20 pPyXy.
Ocobausocmi byoosu ma pexcumis 3UomKu dugpparkmomempa Rigaku.

OcHosHa nimepamypa: [2] — C. — 28-41, [3] - C. — 6-11, [4] - C. — 7-21, [5] - C. — 51-76, [7] — C. —
81-83.

Lodamkosa nimepamypa: [3] - C. —102-132.

3a80aHHA Ha CPC: sus4yumu b6inbw noenubseHo peHmezeHiscbKi dugppakmomempu (6ydosa,
OCHOBHI cKnadosi YyacmuHu). Cxema poKycysaHHA 3a bpezom-bpeHmaHo. OCHOBHI pexcumu
pobomu dugpakmomempis: HerepepsHO20 3arucy ma OUCKPEemHOo20 Pyxy.

lMpasuna pobomu i3 Oxcepenamu ioHi3y04020 BUMPOMIHIOBAHHA. 3axodu 6e3neku. [MpuHyun
pobomu 0dozumempa [Pr3-02. MHOMHUKU iHMeHCUBHOCMI iHMepgepeHyiliHUX MAaKCuMyMmis.
IHmezpaneHa iHMeHcusHicmos. CmpykmypHUl, amMOMHUU MHOMCHUKU. MHOMHUK JlopeHua.
MHOMHUKU nM08mMOp8aHOCMI. Brnaue no2nuHAaHHA HA IHMEHCUBHICMb MAaKcumymis. Bnaue
menao08ux Kosaued amomie Ha iHMeHCUBHICMb PO3Cilo8AHHA Kpucmanamu. 38edeHi hopmynu 014
iIHMezpanbHoi iHMeHcusHOCMIi QUGPAKUITHUX MaKcumymis. MoHAMMA npo OUHAMIYHY Meopito
po3citosaHHA. Obaacmi KozepeHMHO20 PO3Cito8AHHA. [Tep8UHHA MA BMOPUHHA eKCMUHKUYiA.
OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 186-204, [2] — C. — 112-149, [3] — C. — 26-28, 49-53, [4] — C. — 96-
103, [5] - C.—120-147, [7] - C. — 83-84.




Lodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 143-148.
3ae0aHHA Ha CPC: onpaytosamu mamepian no meopemuyHOMY PO3PaxyHKy iHmeHcusHocmedl
AiHil Ha peHmeaeHo2pami.

PO3Cit08aHHA pPeHMeeHIBCbKUX [MMPOMEHIi8 MpUMImUBHOK 2PamKow. BusedeHHA piBHAHHSA
iHmepgepeHyiliHOI pyHKUIT 019 amomHOo20 pAda, AMOMHOI NAOUWUHU MA NPOCMopoB8oi epamxu y
8eKMOpHIli  opmi npu cnpowyrodux nepedymosax. PieHAHHA Jlaye. [lpedcmasneHHs
iHmepgeperyiliHux pieHAHb6 8 npocmopi obepHeHoi 2pamKu. [osedeHHA eKgiganeHmMHocmi
mpbox pieHAHb Jlaye pieHAHHIO y 8eKMOPHIli popmi. FeomempuyHa iHMeprnpemayis pPiHAHb

6 Jlaye 8 npocmopi obepHeHoi epamku. Cehepa 8idbumms (Esanboal).
OcHosHa nimepamypa: 1] — C. — 160-180, [2] - C. —81-83, 113-116, [5] - C. — 102-114.
LJodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 83-87.
3as80aHHA Ha CPC: po3anaHymu ymosu OmMpPUMAHHSA «8i0bumux» peHmeeHi8CbKUX npomeHie 8io
Kpucmana. PisHAHHA Bynbga-bpezzis. ocnidosHicms nposedeHHA XapakKkmepucmuku memodie
CMpPYKMypHO20 aHAANI3Y.
IHmepnpemavyis memooda 8 npocmopi obepHeHoi 2pamku. LebaescoKi KOHycuU, iHmepgepeHyiliHi
NiHii. Cxemu 3UOMKU peHma2eHo2pam ma ix po3wugposKa.
OcHosHa nimepamypa: [1] — C. —239-247, [2] — C. — 188-196, [3] — C. — 28-30, [4] — C. — 60-70, [5]
5 —C. —202-220, 238-243, [7] - C. — 141-143, 158-161.
Jlodamkosa nimepamypa: [3] - C. — 118-132.
3a80aHHA Ha CPC: susyumu npamul, obepHeHuli ma acumempuyHuli memoou 3UoMKuU.
Po3paxyHoK egpekmusHoeo Jdiamempy Kamepu. 3lomka, Oebaeczpam 8i0 710CKO20 3PaA3KY.
®opmyna Kyporomosa.
Bubip mamepiany aHoOy peHmeeHiecbKux mpyboK 075 3UOMKU 3pa3Kie 3 Pi3HUM GMOMHUM
nopaodkosum Homepom. [1i06ip  cenekmueHo-Mo2AUHAAbHO20 — pinempy. BUKOPUCMAHHA
Kpucmasie-moHoxpomamopis. Poboya Hanpyea ma cuna cmpymy HA peHmeeHiscoKili mpybui.
Midzomoska 3pa3sKie 00 3loMKuU.
8 OcHosHa nimepamypa: [1] — C. —239-247, [2] — C. — 188-196, [3] — C. — 28-30, [4] — C. — 60-70, [5]
—C. —202-220, 238-243, [7] - C. — 141-143, 158-161.
Jlodamkosa nimepamypa: [3] —C. — 118-132.
3as0aHHA Ha CPC: 6inbw noeanubnaeHo po32aaHymu nuUMaHHA no nid2comosyi 3paskxie 0o 3UoMKuU 3
Pi3HUM GMOMHUM MOPAOKOBUM HOMEPOM.
Po3paxyHOK peHmeeHo2pam rnopowKosux 3paskie KybiyHOI cuH20HiIl. lonpaska Ha MO2AUHAHHA
3paska. BudaneHHA  [-niHil. Bu3HaYeHHA  MiXNAOWUHHUX 8idcmaHel. IHOUyito8aHHA
pPeHmMaeHo2pamM aHaAiMmu4YHUM ma 2epagiyHum memoodom. Po3paxyHOK ma iHOUYitO8AHHA
peHmeaeHo2pam Kpucmarnie cepeldHix cuHeoHil. Mpagiku Xenna-Lesi, b’epHcmpema. BusHayeHHA
9 iHOeKcis iHmepgepeHyill. Po3paxyHoK rnepiodie epamku.
OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 239-247, 261-269, [2] — C. — 198-210, [3] — C. — 30-42, [4] - C. —
63-83, [5] - C. —238-274, [7] - C. — 158-161.
Lodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 132-143.
3ae80aHHA Ha CPC: eus4umu po3paxyHoK Oebaezpamu. I[HOUYitOBAHHA peHmaeHo2pam
GHANIMUYHUM ma 2pagiyHUM Mmemooom.
lMpu3HayeHHA memoda HepyxoMoz20 Kpucmasny. Cxema memooa, peecmpayia iHmepgepeHyiliHoI
10 KapmuHu. IHmepnpemayia memoda 8 npocmopi obepHeHOi epamku. 30HAAbHI enincu ma

30HasbHI 2inepbosu. /layeepamu ma eniepamu.
OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 223-230, [2] — C. — 149-167, [3] — C. — 53-60, [4] — C. — 193-209,




[5]—C. - 147-158, [7] - C. — 112-116.
3ae0aHHA Ha CPC: po32naHymu 0CHOBHIi emanu po3paxyHKy naye2pam ma eriepam.
lideomysamuce 00 nepuwioi YacmuHuU MoOYs1bHOi KOHMPOs1bHOI pobomu.

11

MpusHaveHHA Memody obepmaHHA MOHOKpuUcmany, tio2o iHmepnpemayia e npocmopi obepHeHoI
epamku. PeHmeeHoepamu obepmaHHA. LLaposi niHii. E¢pekmusHa obaacme 0418 waposux AiHili
ma 0717 8Cb020 Kpucmany. BusHa4yeHHA po3mipie ecpekmusHuUx obnacmed.

HanucaHHa modyabHOoi KOHMpoabHOi pobomu (vacmuHa 1).

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 230-235, [2] — C. — 167-173, [3] — C. — 60-67, [4] — C. — 209-219,
[5]-C —158-170, [7] - C. — 123-131.

Jodamkosa nimepamypa: [3] - C. — 102-118.

3as80aHHA Ha CPC: sus4yumu 8u3Ha4YyeHHA po3mipie echekmusHux obaacmeli 0na O-i waposoi niHii
man=+1,n=+2.

12

MpuHyunu npeyusiliHUx Memodie B8U3HAYEHHS nepiodie KpucmaniyHoi 2pamku. [xcepena
noxuboK 8 BU3HAYeHHi nepiodie KpucmaniyHoi e2pamku. BusHayeHHA 3a7extHocmi 8iOHOCHOI
noxubku 8i0 Kyma Koe3aHHA 6. IHmepsan Kymie O 0as npeyusiliHo2o 8u3Ha4yeHHA nepiodie.
Mid6ip mamepiany aHoOy 0718 OMPUMAHHA PEHMEeHIBCbKUX AiHIll Ha eeauKux Kymax. Ymosu
3lomKu 3pa3kie 8 0ebaescobKill Kamepi, Wo 3MeHWYMb NOXUbKU 8 8U3HAYEHHI nepiody 2pamku.
BukopucmaHHa Kamepu obepHeHoi 3liomku KPOC. Ymosu ¢okycysaHHA 3a 3akcom. Hacmpolika
kamepu. Po3paxyHok peHmeaeHozpam KPOC npu memodi 3tioMmKu 3 emasioHOM.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 269-275, [2] — C. — 219-247, [3] — C. — 42-49, [4] — C. — 83-94, [5]
—C. —256-271, [7] - C. — 165-167.

Jodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 148-167.

3a80aHHA Ha CPC: po32aaHymu po3paxyHok peHmzeHozpam KPOC npu memodi 3lomKu 6e3
emarioHa.

13

Pexcumu 3lUomKu Ha Ougppakmomempi. [uckpemHuli ma HenepepsHuli pexumu. Memodu
po30ineHHs ka-0ybnemy. Ocobausocmi pobomu Jugppakmomempa «Ultima 4». Memoo
PeuiHeepa. lNpuknad epagiyHo2o po3dineHHA ka-0ybaemy. BusHayeHHs ueHmpy eaau npogins
kal ma ka2 niHil. Po3paxyHOK nepiody KpucmaniyHoi 2pamku. Memoodu 2paghiyHoi
enekmpanonauii: memoo bpedni i nces, memoo HenvbcoHa i Palini.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 269-275, [2] — C. — 315-316, [3] — C. — 42-49, [4] — C. — 83-94, [5]
—-C. —271-273,[7] - C. — 165-167.

Jodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 148-167.

3a80aHHA Ha CPC: binbw OemanbHO sus4UMU Memoou 2pacghivyHoi enekmpanonayii: memoo
Bbpeodni i Axces, memood HenbcoHa i Palini.

14

Memoodu nposedeHHA ¢ha3z08020 aHanizy, lio2o yymausicme. Criocobu nidsuweHHa 4yymausocmi
¢hazoe020 aHanizy. Bu3sHavyeHHA ¢pa3zosoeo cknady 3a 0onomoz200 mabauub, KAPMOK,
meopemuy4HUX PO3PaxyHKie peHmeaeHozpam. Pexcum 3lUomKu npu ¢pa3osomy aHanizi. OCHOBHI
MPUHYUMNU KinbKicHo20 ¢ha308020 aHanizy. Memod 2omosa02i4HUX nap. YMosu BUKOPUCMAHHA
memooy, crnocoby nobydosu mabauyb 2omonoziyHux nap. Memoo eHympiwHb020 cmaHAapmy.
lobydosa e2padyiposoyHoi Kpusoi. Bu3HayeHHA emicmy nopowkKosux cymiwel. Memod
308HIWHbLO20 cmaHAapmy. [ToxubKu KinbKicHo20 (ha308020 AHANI3Y.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 275-276, 281-293, [2] — C. — 383-407, [3] — C. — 80-114, [4] - C. -
106-118, 121-126, [5] — C. — 366-376.

3as0aHHsA Ha CPC: sus4umu memoo 6a2amoKaHasbHo20 Oughpakmomempy.

15

Mepesazu peHmMeaeHoCneKMpaabHO20 aHAAI3Y neped IHWUMU MemodamMu 8U3HAYEHHSA XiMiYHO20




cKknady. Knacugikayia memoodie peHmaeHocrnekmpaabHo20 aHanizy. @ayopecyeHmpuli memoo.
EmiciliHul ma adcopbuiliHuli memoou. [lepesaeu ma Hedoniku memodis. [lpunadu
peHmaeHocrneKmpanbHo20 aHanizy. MikpopeHmeeHocrnekKmpaneHuli aHanis. ®izuyHa cyme
memoody. Bydosa ma ocHOBHI 8y37uU MiKpoaHasnizamopa.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 567-572, [2] — C. — 426-445, [3] — C. — 239-250, [4] — C. — 299-
317, [5] — C. —432-443.

Lodamkosa nimepamypa: [3] - C. — 207-218.

3a80aHHA Ha CPC: poseasHymu criekmpomemp 3 M[A0CKUM Kpucmasom. Crnekmpozpagu 3
okycysaHHam 3a MozaHHom, MozaHccoHom ma Kowya.

16

B3zaemodis enekmpoHie 3 peyosuHor. Moxcausocmi memody. EAeKmpoHHOMIKPOCKOMiYHe
306paxceHHA Ma MiKpoougpakyia. OnmuyHa cxema ma npuHYUn Oii eneKmMpPoHHO20 MIiKpPOCKony.
Pexcumu pobomu mikpockony. OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 424-480, [3] — C. — 204-221, [4] —
C.—257-288.

Jlooamkosa nimepamypa: [3] — C. — 245-271.

3ae0aHHA Ha CPC: onpayrosamu nuUMAaHHA npo eneKkmpoHHy 2apMamy, eneKmpoMazHimHi fiH3u.
KoHmpacm ma ¢popmysaHHA 306paxceHHA 8 en1eKMpPOHHOMY MiKPOCKOni.

Midzomysamuce 0o Opy20i YacmuHU MOOYs1bHOI KOHMPObHOI pobomu.
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lideomoeka 06’ekmis 00CniOHEHHA 04 eneKMPOHHOMIKPOCKOMIYHO20 aHAI3y. — OucnepcHi
MOPOWKU, MOHKI ¢onveu, penaiku. Memoodu nidecomosku o06’ekmis 00cnidHeHHA. Po3paxyHOK
MiKpoesnieKmpoHo2pam.

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. —424-480, [3] — C. — 204-221, [4] - C. — 257-288.

Lodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 245-271.

3ae0aHHsA Ha CPC: onpaytosamu nuUMAaHHA rnpo eaAeKmpoHHy 2apMamy, eneKmpoMazHimHi fiH3u.
KoHmpacm ma ¢popmy8aHHA 306paxceHHA 8 es1eKMPoHHOMY MIKPOCKOnI.

lideomysamuck 00 Opyaoi YacmuHU MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

18

lpuHyun pacmposoi eneKmMpoHHOI MiKpocKonii. [TpuHyunosa cxema pacmposo2o MiKPOCKOrY.
BukopucmaHHA 8MOPUHHUX efneKmpoHie ma 8idbumux esneKmpoHie. Beauka enubuHa ¢oKyca.
0O6’ekmu 0ocnioxceHHA. Ppakmozpadis.

HanucaHHa modynbHOi KOHMponabHoi pobomu (yacmuHa 2).

OcHosHa nimepamypa: [1] — C. — 549-565, [3] — C. — 235-239, [4] - C. — 257-288.

Jodamkosa nimepamypa: [3] — C. — 245-271.

3ae0aHHa Ha CPC: onpayrosamu numaHHA npo nid20mosKy 3pa3Kie 0419 pacmposoi MiKpocKorii.

NabopaTtopHi 3aHATTA
OCHOBHI 3080GHHA YUK/AY AaO60OPAMOPHUX 30HAMb 10a192010Mb Y no2aubneHHi meopemu4yHUX 3HOHb 3

ducyunaiHu ma Habymmi cmyoeHmamu YMIiHHA CAMOCMIliHO BUKOHysamu eKcrepumeHmu i3

3acmocy8aHHAM 8i0nos8i0H020 06/1a0HAHHA, YMIHHI obupamu HeobxiOHi memoodu OegheKmOoCKoniYHo20

aHanizy, 8ionogioHe 067100HAHHA 014 NposedeHHA O00CAi0xeHb mamepianie HA OCHO8I ix

KnacugikayiliHUx 03HAK; 30C80€EHHI MPUHYUNy pobomu 061a0HAHHA.

Kin-mo
Ne Hazea memu nabopamopHoi pobomu ma nepenik 3a80aHHb Ha CPC N
200.
1 Tema pobomu: BcmynHe 3aHAMMA. 2

Mema pobomu: TexHika 6e3neKku nid yac pobomu 3 iOHI3yHHUM 8UMPOMIHIOBAHHAM.
Jlosumempis ma 3axucm 8i0 peHmMeeHi8CbKo2o 8UNPOMIiHO8AHHSA. 3a80aHHA Ha CPC.
Mideomysamu npomokosa. OnaHysamu meopemuyHi eidomocmi. BukoHamu HeobxiOHi

po3paxyHku Cehopmynoeamu 8UCHOBKU.




2 Tema pobomu: PeHmeeHoOmMexHiIKa. 2
Mema pobomu: bydosa ma npuHyun pobomu peHmMeeHisCcbKUx mpyboK ma
peHmeeHiscbKux anapamis. 3a80aHHA Ha CPC. [lidecomysamu npomokoa. OnaHysamu
meopemuyHi 8idomocmi. BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHku Cgopmynroeamu
BUCHOBKU

3 Tema pobomu: O0epxcaHHA MA PO3PAXYHOK MOPOWKOBUX PeHmaeHo2pam Memooom 2
Jebas.

Mema pobomu: suzomosneHHA 3paskie ma Hacmpolika Kamepu [ebas. 3080aHHA Ha
CPC. [licecomysamu npomokosa. OnaHysamu meopemuyHi gidomocmi. BukoHamu
HeobxiOHi po3paxyHKu Cehopmyn08amu 8UCHOBKU

4 Tema pobomu: AHani3 [Jebaezpam. 2
Mema pobomu: Po3paxyHOK peHmeeHo2pamu noaiKpucmaniyHoi pe4o8uHu KybiyHoi
CUHeoHii. 3asdaHHA Ha CPC. [lidcomysamu npomokon. OnaHysamu meopemuYHi
gidomocmi. BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHku Cehopmysno8amu 8UCHOBKU

5 Tema pobomu: lNpeyusiliHe su3Ha4YeHHA rnepiodie KpucmaniyHoi epamkxu 2
Mema pobomu: su3Ha4eHHsA repiodie KpucmaniyHoi epamku 3a 00NOMO20H MOYHOI
ekcnepumeHmansHoi mexHiku (3lomka 6 kamepi KPOC). EmanoHHul memoo.
3aedaHHA Ha CPC. [lidcomysamu npomokona. OnaHysamu meopemu4Hi gidomocmi.
BukoHamu HeobxiOHi po3paxyHKu Cchopmyno8amu 8UCHOBKU.

6 Tema pobomu: AkicHuli ¢pazosuli aHani3 2
Mema pobomu: AxicHuli ¢pa3zosuli aHaniz azomosaHHoz2o wapy. 3a80aHHS Ha CPC.
Mideomysamu npomokosa. OnaHysamu meopemuyHi eidomocmi. BukoHamu HeobxioHi
po3paxyHku Chopmynoeamu 8UCHOBKU.

7 Tema pobomu: Bydosea ma npuHyun pobomu npocsiyyro4oeo (mpaHcmiciliHozo) 2
es1IeKMpPOHHO20 MIKPOCKoMy.
Mema pobomu: BuzomoesneHHs 06’ekmis 00cnioHceHHA 0n4
e/1eKMpPOHHOMIKPOCKOMiIYHO20 aHanizy. 3aedaHHA Ha CPC. [lidezomysamu npomokKos.
OnaHysamu  meopemuyHi  sidomocmi.  BukoHamu  HeobXiOHi  pPO3pPaxyHKU.
Copmyntosamu 8UCHOBKU.

8 Tema pobomu: [lpeyusiliHe 8u3Ha4YeHHA nepiodie KpucmaniyHoi 2pamku Mmemooom 2
PeyiHeepa.

Mema pobomu: Po3dineHHA Ka-0ybnemy memodom PediHeepa. 3aedaHHA Ha CPC.
Mideomysamu npomokosa. OnaHysamu meopemuyHi eidomocmi. BukoHamu HeobxioHi
po3paxyHKu. Cihopmynroeamu 8UCHOBKU.

9 3anik 2

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Hopma vacy | TepmiH

- . Kinbkicmo
Bud camocmiliHoi pobomu cmydeHma po6im Ha pobomy, | uacy,
200. 200.
3ace0eHHA 000amKosux NUMAHb 00 AeKyili 18 0,5 9
lideomoska 0o nabopamopHux pobim ma onpayto8aHHSA 8 1,5 12

pe3ynbmamis

Mideomoeska 0o MKP (2 vacmuHu) 2 2 4




BuxkoHaHHA AKP 1 5 5

lideomoeka 0o 3asiKy 1 6 6

Bcboeo 36

32i0HO poboyozo HABYAMBLHO20 MAAHY 0414 cmydeHmis nepedbayaemosca BUKOHAHHA 080X 4YACMUH
MOOYnbHOI KOHMpoabHoi pobomu (MKP) ma OJomawHbeoi KoHmposneHoi pobomu (AKP). Memoto
KOHMPOsbHUX pobim € 30C80EHHA HABYAALHO20 Mamepiany MOOAHO20 HA AeKyifax, Ha A1abopamopHUxX
3aHAMMAX ma nid0 4ac camocmilHoi pobomu 3 GKYeHMoOM Ha nposedeHHA pPo3paxyHkis. [lepesik
numaxHe 0o MKP HaseOdeHuli 8 0o0amky b. BapiaHmu 3ae80aHb 0o [JKP HaseOeHi 8 [/Jodoamky B.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

1. Y pasi cnizHeHHA Ha 3aHAMMsA, cmyoeHmy HeobxiOHO, He 3a8aMcaroyu iHWUM, 3alimu 8 Kaac ma
3aliHAmu ceoe micye. Kopucmysamucoe MobinbHUM menegoHoM nid 4ac 3aHAMb MOXKHA MIinbKu 3
0038011y 8uKnada4a. 38yk MobinbHo20 mesnedoHy nosuHeH bymu 8uMKHeHUU. Y pa3i 8axuBux 8xioHUX
038iHKi8 HE0bXiOHO cnumamu 003801y 8UKAA0Q4Yd, 8ULIMU 8 KOPUOOP i MPosecmMu Po3mMo8y Mam.

2. Mpauroroyu HA AeKyiliHux 3aHAMmMAX cmyo0eHm osuHeH secmu KoHcriekm. [lponywieHi nekyilHi
3aHAMmMA cmyodeHmy HeobxiOHO onpayeamu ma 3aKOHCekmysamu camocmiliHo (y eunaoky
3MiwaHo20/0ucmaHuyiliHo2o Has4YaHHA pobumeca sideo3anuc nekuyil). Temu abo okpemi NUMAHHA, AKI
B8UHOCAMbCA Ha camocmiliHuli po327a7a0, MAKOX NOBUHHI 6ymu onpaybo8aHi Ma 30KOHCMEeKMOBAHI.

3. Pesynomamu nabopamopHux pobim cmydeHmy HeobxiOHO oghopmumu y 8u2aa0i NpomoKoay ma
3axucmumu tioeo. Y pasi nponycKy 3aHams 3 1a6opamopHuUx pobim HeobxioHO nonepedumu suxkaada4a
i domosumuces npo 8idnpPauUro8aHHs.

4. 11i0 4yac nposedeHHA KOHMPOAbHUX 3ax00i83060POHAEMbLCA Kopucmysamuca MobinbHUMU
menegoHamu, | O0MNOMO20t0 HWUX. Y 8unadky nporycky KOHMPOsabHUX 3ax00i8, HeobxiOHO 3a
domosneHicmio 3 gukaaoavyem npolimu ix 8 iHwul 4Yac.

5. Y pasi amiwaHo20/0ucmaHryiliHo20 HaBYAHHSA, cmydeHm nosuHeH 3abe3neyumu cebe NepcoHanbHUM
Kommn’romepom 3 docmyrnom 00 iHmepHemy i BCMaHoO8AEeHUM Mpo2pamHUM 3abeszneyeHHAM ZOOM, ma
by0b-akum bpaysepom.

6. [1i0 4ac Has4yaHHA cmydeHmy HeobxiOHO dompumysamuce [lpasun 8HYMPIWHL020 PO3NOPAOKY
(https://kpi.ua/admin-rule) ma nonimuxku axkademiyHoi dobpoyecHocmi, AKi 8uU3Ha4veHi y po30ini 3
Kodekcy uecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nonimexHiyHuli
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcokozo» (https://kpi.ua/code).

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

KoHmponbeHi 3axo0u:

1. Momoy4Huii KOHMPONbL: BUKOHAHHA NabopamopHux 3ae80aHb, MKP, [IKP.

2. KaneHOapHuli KOHMpoab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmpoeuii KOHMpPOob: 3a1iK.




OuiH08AHHA pe3ysbmamie Ha84aHHSA 8i06Y8AEMbCA 30 CXEMOIO:

He BMKOHaHI Hanoansna poﬁara BMKOHaHI
YMOBM : YMOBM
y cemecTpi
LONYCKY AONYCKY
1 1
1 1
i 6ann : MeHLIe Binblue
He ponyuieHo e e e : 60 6anis 60 6anis

OuiHKa
EENITGLEE) Ha nigsuweHHs (BigminHO,
6 ayxe nobpe,
Fmm—————— KOHTponbHa poborta P ) abpe,
IHAWBIAYanbHe | (cniaﬁecip,a)

3340BI/IbHO,
cemecTpoBse JOCTaTHbO,
3aBaaHHA

____________ He3aJ0BiNbHO)

Tabauysa sudie KOHMPOO MA MAKCUMAsbHOI KilbKocmi 6as1ie 3a HUX.

L. MakcumanbsHa KinbKicme MakcumansHa
Bud KkoHmpoanio Kinokicmo . L .
6anie 3a KOMCHY KinbKicmo 6anie
3axucm nabopamopHux pobim 8 5 40
[IKP 1 20 20
MKP (2 yacmuHu) 2 20 40
Bcvozo 100

Bcbozo nposodumoeca 8 nabopamopHux pobim, KOXHA 3 AKUX OUIHIOEMbLCA 3a Kpumepiamu:

Kpumepii banu
00 ogopmaeHHA pobomu HeMae 3aysaxceHb, OaHi MnpasusbHi 8i0nosidi npu
3axucmi pobomu >
€ He MpuHYyuUnosi 3aysaxeHHA 00 ogpopmaeHHA pobomu ma/abo OaHi 8idnosidi 3 .

nomusakamu rnpu 3axucmi pobomu

€ MPUHYUNosi 3ays8axeHHA 00 ogopmaeHHA pobomu ma/abo He OaHi 8i0noeidi
] ] ] poboma He 30aHa
(OaHi HenpasunbHi) npu 3axucmi pobomu

lpoepama nepedbayae HanucaHHA 1 AKP. BapiaHmu 3ae0aHb 041 [JKP HasedeHi 8 [Jodamky B. [KP
OUIHIEMbCA 30 Kpumepiamu:

Kpumepii banu
30800HHA BUKOHAHO MPasUsIbHA, MOX/IUBI HECYMMEBI 3aY8aXEHHSA 18-20
Xi0 BUKOHAHHA 3080AHHA NpasunbHUll, asne ompuMaHi pe3yabmamu He nosHICMio 8ipHi 15-17

ma/abo € HenpuHYUnNosi MoOMuaKu (Moxubku ob4ucneHs)

Xi0 BUKOHAHHA 3A80GHHA 8 UinoMy npasunbHuUll, ane € rnpuHyunosi nomusaku fKi He 12-14
00380/170Mb OMPUMAMU NPABUAbHUL pe3yabmam

Xi0 BUKOHAHHA 3080AHHA He rnpasuabHuUll 0




MKP cknadaemocs 3 08ox vyacmuH. [lepenik numaHe HasedeHuli y [odamky b. KoxceH sapiaHm
cKnadaemoca 3 4 numaHe. KoxcHe nUMAHHA OYiHIOEMbLCA MAaKCuMym 8 5 6anu 3a HacmynHumu
Kpumepiamu:

Kpumepii banu

8i0Moegiob NpasuAbHA, MUMAHHA PO3KPUMO 5

8i0nosidb 3 HecymmesumMu MOMUAKAMU, ma/abo nNUMAHHA pPO3KPUMO He .
rnosHicmro

y 8i0nosioi cymmesi nomusnku (8idnogiob HenpasusbHa), ma/abo NUMAHHA He
He 3apaxo8aHa

PO3KPUMO

Takum 4uHOM 3a KoxHy YacmuHy MKP 3006ysay moxe ompumamu maxkcumym 20 6anis, a 3a 08i
yacmuHu — 40.

Mepwuli KaneHOapHUU KOHMPOAbL MPOBOOUMbLCA HA 8 MUXHI i HaO MOMeHmM (020 MPOXOOHEHHA
3006y8a4 MOMe ompumamu MakcumasnbHo 4(nab)x5=20 6anu. 3006ysay 88aXAEMbCA AMECMOBAHUM
AKWoO Habpas binbwe 10 banis.

Apyauli KaneHOapHuUli KOHMpPoab npog8oouUMseca Ha 14 muxHi i Ha mMomeHmM (i020 MPOXOOIEHHSA
3006y8a4 Moxe ompumamu MAKCcumManeHo 7(nab)x5+20(1 4yacmuHa MKP)=55 6anu. 3006ysau
88AXAEMbLCA AMECMOBAHUM AKW,0 Habpas binbwe 27 b6anis.

CymapHo 3a pobomy 6 cemecmpi 3006ysay moxce ompumamu 40(na6)+20([KP)+40(MKP)=100 6anie.
Ymosoro donycKy 0o 3asiKy € 3axucm 8cix nabopamopHux pobim, 3apaxoeaHi obudsi yacmuHu MKP i
LKP. Cemecmposuli pelimuHe MOXHQa nNid8UWUMU 3a PaxyHOK 3a00xo4y8anbHux banie (Makcumym Ha 10)
WAAXOM BUKOHAHHA 000aMKO8UX iHOUBIOYyanbHUX 3080aHb (8UGAE BUKAAOAY).

3i 3006ysavyamu, AKi BUKOHAAU 8Ci ymosu 00MycKy 00 3asiKy ma Mmaroms pelimuHao8y OyiHKy meHwe 60
6anis, a makox 3 mumu 3006ysayamu, xmo baxcae nidsuwumu ceor pelimuHao8y OUiHKY, Ha
OCMAHHLOMY 30 PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OuCyUNAiHU 8 cemecmpi 8UK1A0a4y MPosoouMs cemecmposuli
KOHMPpOosb y 8u2aa0i 3a71iK0B0I KOHMPOAbHOI pobomu.3a1iKo8a KOHMPoOAbHA poboma nposodumeca y
8u2nsadi mecmyeaHHA. Cayxadyy Hadaemoca 20 mecmosux 30800Hb. 30 KOMCHY MpasusbHy 6i0nosiob
cmyoeHm ompumye 5 6anis. AKWO CymapHa KinbKicmse ompumaHuxbanie meHwe 60, mo 3aniK
88AMAEMbCA He 30aHUM (He3a008isbHO). [1na nepecknadaHHA 3as1iKy € 08i 000amKosi cripobu.

Y sunaodky ycniuiHo2o 8UKOHAHHSA 30/1iKO80I KOHMPOoAbHOI pobomu (Kinbkicme 6asie 60 i binbwe), aKWo
OUIHKa 30 3a7iKosy KOHMpOosbHY pobomy binbwa Hix 3a pelmuH2om, 3006y8a4 omMpuUMy€E OUIHKY 3a
pe3yanemamamu 3aaiKoeoi KOHMPOosabHOI pobomu. AKWO OUIHKG 30 3a71iKo8y KOHMpPOsaeHYy pobomy
MeHWa Hix 3a pelimuHaom, 3acmocosyemobca «xopcmka» PCO — nonepedHili pelimuHe 3006ysaya
CKAcosyemMoCA i 8iH ompuMye OYiHKY 30/1iK080i KOHMPOs1bHOI pobomu.

Y eunadky 3miwaHo2o/0ucmaHyiliHoeo HABYAHHA 30/iKOBA KOHMPOsbHA poboma moxe 6bymu
3amiHeHa Ha crniigbecioy (mi cami 20 mecmosux 3anumads, ase 8 YCHOMY Pextumi).

OmpumaHHi cayxayem pelimuHzaosi 6anu nepesodames 8 yHisepcumemcbKi OUiHKU 30 WKA/O0H:

Kinokicmo 6anis OyiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a0d08inbHoO
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo




9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Becb KOHMponb 30ilicHIEMbCA Yepe3 8i0rnosiOHi po30inu 8 cucmemi “EnekmpoHHuUli Kamnyc”.
Bidomocmi 0718 KOHMPpoOso 8iOKpUBAHOMbLCA MA 3AKpUBAOMbCA 8 MnesHUlli 4yac, rnpo AKkul
3a30ase2idb nosidomasaome. [as nepecknadaHHA 3aaiky cmyoeHm mMae 08i cnpobu, SKi MaKomc
AiMIMOBaHiI o yacy.

e Y pasi 3miwaHo2o0/0ucmaHyiliHo2o HaBYAHHA CMiNKYBAHHA 3 BUKAada4yem 8i0by8aemMbca Yepes
Telegram ma Viber.

e CmydeHmu marome 3Mmo2y camocmiliHo npolmu Komn’tomepHe mecmye8aHHSA Yepes naamaeopmy
Moodle 0ns nepesipku ceoix 3HaHbL W00 Mi020MOo8KUi 00 MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu
(nocunaHHA HA0A€E 8UKAAOAY).

e Pesynbmamu HOBYAHHA 30 0aHUM 0C8IMHIM KOMMOHEeHMom, 3006ymi y
HegpopmasnbHil/iHghopmasnbHili oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8iIOKPUMUX HABYA/IbHUX OH-
naliH Kypcie (Prometeus, Coursera moujo), 8U3HQHOMbCA 30 YMOBU O0EePMH(aHHA 8i0M08IOHUX
cepmudgpikamis. lMpu ubomy moxce bymu nepe3apaxo8aHull AK 0C8IMHIli KOMMOHeHM Mo8HICMIO,
mak i Uo2o okpemi cKnadosi (3micmosHi mMoOysi, oKpemi memu, oKpemi n1abopamopHi yu
npakmuyHi 3aHAMmMA). Moxcaugicme nepesapaxysaHHsa (8ionogioHicmes 3micmy oucyunaiHu) ma
06csA2 HaBYAMbHUX 200UH BU3HAYAEMbCA BUKAAOAYEM 0718 KOXMHO20 KOHKPemHo20 8UurnaodkKy i
30ilicHioembcAa 3a npouedyporo, AKa eionosioae "lonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzops
CikopcbKo20 pe3ynbmamie HABYAHHA, HAbymux y HegopmanbHil / iHpopmanbHil ocsimi”
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

o [lepenik numaHb 00 CEMecmpo8o20 KOHMPOIo HagedeHo 8 JodamkKy A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):

CknapgeHo goueHTom Kadeapu PMTO, K.T.H., |BalleHKoM EBreHom BagmumoBuuem Ta
aoueHTom Kadpeapun ®MTO, K.T.H., JlobauoBoto MannHoto NeHHaAiiBHO

YxBaneHo Kadeapoto ¢isMyHOro matepiasosHaBcTBa Ta TepMiyHOT 06pobku (npoTokon Ne 05 Big 01.07.2022 p.)
Kadeapor BUCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB TaNnOPOLLKOBOI MeTanyprii
(npotokon Ne21 Big 08.07.2022 p.)

MoropyeHo MeTtoamnuHowo Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npotokon Ne 10/22 sig 10.07.2022 p.)



AopaTtoK A
KOHTPO/1bHI MUTAHHA

[0 3aniKoBOi KOHTPO/IbHOT POBOTU 3 OCBITHLOTO KOMMOHEHTY“CmpyKkmypHull aHAni3 mamepianis”
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BMHMKHEHHA PeHTreHiBCbKMX MPOMEHIB Ta iXHA Npupoaa.

Mpupopaa Ta BNaCTUBOCTI PEHTIeHIBCbKUX MPOMEHIB.

BuseaeHHA popmynum Bynbda-bperris.

PeHTreHiBCbKi cnekTpun. HenepepBHWMN PEHTIreHIBCbKUI CNEKTP.
PeHTreHiBCbKi CnekTpu. XapaKTepUCTUYHUIN PEHTIEeHIBCbKUIA CNEKTP.
BMHMKHEHHA XapaKTepPUCTUYHOIrO PEHTIeHIBCbKOro cnekTpy. 3akoH Mo3ni.
B3aemogia peHTreHiBCbKMX NPOMEHIB 3 PEYOBUHOLO.

OCHOBHM 3aKOH NOCNAbNEHHA PEHTreHIBCbKMX MPOMEHIB.

MacoBuit Ta NiHiIMHKUIA KoedilieHT NOrANHAHHA PEHTIEHIBCbKMX MPOMEHIB.

. ABULWA, WO cynpoBOAXKYIOTb NPOXOAMKEHHA PEHTIeHIBCbKUX MPOMEHIB Kpi3b pe4oBUHY.

. IcTHHe aToOMHe NOrNMMHAHHA PEHTIEeHIBCbKUX MPOMEHIB.

. KorepeHTHe po3citoBaHHA PEHTreHIBCbKUX MPOMEHIB.

. HekorepeHTHe po3cCitoBaHHA peHTreHiBCbKMX NPOMEHIB.

. Po3citoBaHHA MOHOXPOMAaTMUYHOIO BUNPOMIHIOBAHHA NOAIKPUCTANIYHUM 3PA3KOM.

. MOrNMHAHHA PEHTreHiBCbKUX MPOMEHIB pe4oBUHOLD. CeNeKTUBHO-NOrANHatoYi inbTpuy, ix Niabip

Ta BUKOPUCTAHHA.
BnactusocTi BeKTOpiB 06epHeHOI rpaTKMu.

OcHoBHe pPiBHAHHA ANPPaKLii peHTreHiBCbKMX NPOMeHiB. BekTopHa popma piBHAHHA Jlaye.
BuBeaeHHs piBHAHHA Bynbda-bperris 3 piBHAHHA Jlaye.

XapaKTepuUCTUKa OCHOBHUX METOAIB PEHTreHOCTPYKTYPHOro aHanisy. Nobyaosa coepu EBosbaa
Ta obepHeHOI rpaTku.

MeTopa, nonikpuctanis. AHani3 meToay 3a AONOMOrot 0bepHEHOT rpaTKu.

MeTog, Mlaye. AHanis meToay 3a AONOMOroto obepHeHoi rpaTku. 3adaudi, AKi po3B’A3yOTbCA UMM
MEeTOA0M.

MeToa 06epTaHHA MOHOKpPUCTaNy. AHani3 metToay 3a 4ONOMOrot 06epHEHOT rpaTKu.

MpeuunsinHi meToan BU3HAUYEHHS Nepioay KPUCTaNiYHOI rpaTKu.

MpeuunsinHe BU3HaYEHHSA nepiody KPUCTaNivyHoOI rpaTku 3a gonomoroto ¢oTtomeToay.

MeToa po3paxyHKy peHTreHorpam, 3HATUX B Kamepi KPOC. ETanoHHMI meToa.

MeTog, po3paxyHKy peHTreHorpam, 3HATMX B Kamepi KPOC. be3eTafIoOHHMA METOA,

YmoBa ¢poKkycyBaHHA B Kamepi KPOC (3a 3akcom) Ta HacTpolika Kamepu.

MpeunsinHe BU3HAYEHHA Nepiogy KPMUCTANIYHOI rPaTKM 33 4oNomMoro gudpakTtomeTpa.
MpeunsinHe BU3HAYEHHA NepioaiB rpaTkM. MeToa eKkcTpanonay,ii.

MeTogp, Peuinrepa (po3gineHus kq-aybnety).

AKicHMI dpasoBuia aHanis. MigBULLEHHA YYTAMBOCTI meToay.

KinbKicHnit dpasosBuii aHanis. Metoa nigmillyBaHHA eTa/IoHYy.

KinbKicHuit dasosBuii aHanis. MeTos 30BHiLLHLOIO CTAaHAAPTY.

KinbKicHuit dasosuii aHanis. MeTtoa romonoriyHux nap.

KinbKicHuit dasosuii aHanis. MeTtoa 3MoMKM Ha AUPPaAKTOMETPI.

XapaKTepUCTUKa eMICIMHOTO MeTOAY PEHTIEHOCMNEKTPAIbHOIO aHani3y.

XapaKTepucTuKa GpayopecueHTHOro MeTOAY PEHTFEHOCMNEKTPAIbHOMO aHanisy.

TunK peHTreHiBCbKMX cnekTporpadis Ta cnekTpomeTpis. CNEKTPOMETP 3 NIOCKUM KPUCTAZIOM.
PeHTreHocneKkTpanbHWit  aHanis. baraToKaHanbHWIA  GAYOPECUEHTHUA  CMEKTPOMETP Ta
peHTreHodNYOPUCLEHTHI Be3aucnepciliHi anapaTu.

JIoKanbHU peHTreHOCNeKTPaNbHMUIN aHanis.

TpaHcMmiciMHa enekTPoOHHA MiKpocKonis.

PacTpoBa eneKTpoHHa MiKpocKonis.
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AopaTtoK b
KOHTPOJ1bHI MUTAHHA
[0 MOAY/IbHOT KOHTPO/bHOI po6oTKn
MoaynbHa KOHTPObHA poboTa, uactuHa 1 (Po3gin 1. Pi3uka peHmeaeHiecbKuUx npomeHis.
PeHnmzeHocmpyKkmypHuii aHani3).

. BUHUKHEHHA peHTreHiBCbKMX MPOMEHIB Ta iXHA NpMpoaa.

Mpupoaa Ta BNACTUBOCTI PEHTIEHIBCbKUX NPOMEHIB.

BueeaeHHsa dopmynu Bynbda-bperris.

PeHTreHiBCbKi cnekTpun. HenepepBHMN PEHTIreHIBCbKUI CNEKTP.

PeHTreHiBCbKi CnekTpu. XapaKTepUCTUYHUIN PEHTIEeHIBCbKUIA CNEKTP.

BMHMKHEHHA XapaKTePUCTUYHOIO PEeHTreHiBCbKOro cnekTpy. 3akoH Mo3ni.

B3aemogia peHTreHiBCbKMX NPOMEHIB 3 peYOBUHOIO.

OCHOBHM 3aKOH NOCNAbNEHHA PEHTIeHIBCbKMX MPOMEHIB.

MacoBuit Ta NiHINHKI KoediLieHT NOrMHAHHA PEHTIEHIBCbKUX MPOMEHIB.

ABnLa, WO CynpoBOANKYOTb NPOXOAMEHHA PEHTreHiBCbKMX MPOMEHIB KPi3b PeYOBUHY.

ICTUHHE aTOMHe NOrIMHAHHA PEHTIEeHIBCbKUX MPOMEHIB.

KorepeHTHe po3CiloBaHHA PEHTIEeHIBCbKUX MPOMEHIB.

HekorepeHTHe po3CitoBaHHA PEHTIeHIBCbKMX MPOMEHIB.

Po3citoBaHHA MOHOXPOMATUYHOIO BUNPOMIHIOBAHHA NOAIKPUCTANIYHUM 3Pa3KoM.

MornnHaHHA PEHTreHiBCbKMX NPOMEHIB pe4oBUHO. CeneKkTMBHO-NOrAnHatoYi GinbTpu, ix Niabip
Ta BUKOPUCTAHHA.

BnactmBocTi BeKTOpiB 06epHEHOI rpaTku.

OcHoBHe pPiBHAHHA ANPPaKLii peHTreHiBCbKMX NPOMeHiB. BekTopHa popma piBHAHHA Jlaye.
BnBeaeHHA piBHAHHA Bynbda-bperris 3 piBHAHHA Jlaye.

XapaKTepuCTMKa OCHOBHUX METOAIB PEHTIEHOCTPYKTYPHOro aHanisy. Mobyaosa coepu EBonbaa
Ta ob6epHeHOI rpaTku.

MeTopa, nonikpuctanis. AHani3 meToay 3a AONOMOro 0bepHEHOT rpaTKu.

MeTog, Naye. AHanis meToay 3a AONOMOroto obepHeHoi rpaTkn. 3aJaudi, AKi Po3B’A3YOTbCA UMM
MeTOA0M.

MeTtopa o6epTaHHA MOHOKpUCTany. AHani3 MeToAy 3a A4ONOMOrol 06epHEHOT FpaTKu.

MoaynbHa KOHTpo/IbHA pob0oTa, yactuHa 2 (Po3ain 2. IHwi memodu aHani3y cnaasis).

MpeunsinHi meToan BU3HAYEHHA Nepioay KPMUCTaNIYHOI rPaTKu.
MpeuusiinHe BM3HAYEHHA NepioAy KPUCTANIYHOI rpaTKM 32 4oNOMOroto poTomeToay.
MeToa po3paxyHKy peHTreHorpam, 3HATUX B Kamepi KPOC. ETanoHHUI meToA,
MeToa, po3paxyHKy peHTreHorpam, 3HATUX B Kamepi KPOC. be3eTanoHHM1 meToga,
YmoBa ¢oKycyBaHHa B Kamepi KPOC (3a 3akcom) Ta HacTpoliKa Kamepwu.
MpeunsinHe BU3HAYEHHA Nepiody KPMCTaNiYHOI rpaTKM 3a Aonomoroto gudpakTomeTpa.
MpeunsinHe BU3HAUYEHHA NepioaiB rpaTkM. MeToa ekcTpanonsay,i.
MeTog PeviHrepa (po3gaineHns kq-aybnety).
AKicHMI pa3oBmit aHanis. MNigBULLEHHA YYTAMBOCTI MeToay.
. KinbKicHunit pasosBuii aHanis. Metopg nigmilwyBaHHA eTanoHy.
. KinbKicHuit ¢asoBuii aHani3. Metoq 30BHILHbOrO CTaHAAPTY.
. KinbKkicHuit ¢a3oBuii aHanis. MeTog romonoriyHmx nap.
. KinbkicHni pazosuit aHanis. Metoga 3MOMKKN Ha gudpaKkTomeTpi.
. XapaKTepuCTUKa eMiCiiHOro MeToAay PeHTreHOCNEeKTPaNbHOro aHanisy.
. XapakTtepuctuka GpayopecueHTHOro MeToay PeHTreHOCNEKTPAIbHOrO aHanNi3y.
. Tunu peHTreHiBCbKMX cnekTporpadis Ta cnekTpomeTpis. CNEeKTPOMETP 3 NIOCKUM KPUCTAIOM.
. PeHTreHocneKkTpanbHM  aHanis. baraTokaHanbHUn  GNYOpPECLEHTHUIA  CMeKTpomeTp Ta
peHTreHodIyOpUCLEHTHI be3aucnepciliHi anapaTu.
. JToKanbHUI peHTreHOCNEeKTPaNbHUIA aHaNi3.



AopaTtok B
3ae80aHHA 019 BUKOHAHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu.

Mema domawHb0i KOHMPOAbHOI poboMmu — OCBOEHHA METOAIB PO3PaxyHKy Ta aHanily AaHuX
PEHTFEHOCTPYKTYPHUX AOCNIAXKEHb MaTepianis.

1. BU3HauUNTW OOBKUHY XBWUi BUNPOMIHIOBAHHA (01 Ta Ol NiHIN) Ta 33 pe3ynbTaTamMuM PO3pPaxyHKY BKa3aTu
MmaTepian  aHoAy, KOPUCTYIOUYUCb AaHMMKM  NicnA  NPOBEAEHHA  CNEKTPorpamum  Hesigomoro
BUMNPOMIHIOBAHHA 3 BMKOPUCTAHHAM KpUCTaay-aHanizaTopa KBapuy 3 MiKMNAOLWMHHOW BigcTaHHIO d =
3,350 ? (nnowuHM napanenbHi 40 NOBEPXHi 3pa3Ka), NopAA0K BiAOUTTA n Ta KyT BiAbUTTA 20 HacTynHUNA:

Ne sapiaHTy 1-5 6-10
n 2 3
20 a1: 70,76 o1: 120,66
o: 70,96 o2: 121,00

2. BukopucToBytoum 3akoH Mo3i, BUSHaUYNTU AOBXKUHY XBUAI ANA BUNpomiHioBaHHA (R = 109737,303 cm
1:m=2; n=1;6=1)

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHTy
Martepian Ti \" Fe Co Ni Cu Mo Mn W Cr

3. 3HalTK NiHINHMIA KoedilieHT NnocnabneHHA MmaTepiany, 3a3Ha4yeHOro B TabauLi, AKWO BigOMI rycTuHa
PEYOBUHM Ta MaCOBUIM KOediLLiEHT MOrIMHAHHA.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHTy
Martepian Fe Cu Be Co w Al Ti Ni Zn Zr
p, r/cm3 7,87 8,96 1,82 8,9 19,3 2,7 4,54 8,9 7,13 6,5
m 59,5 98,8 3,24 19,3 14,2 101,5 377 75,1 88,5 260

4. 3picHNTM Nigbip cenekTUBHO-NOMMHaNbHOTO GiNbTPY ANA MaTepiany aHoay, HaBeAeHOro B Tabaumui

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHTy
Martepian Ag \Y Fe Co Ni Cu Mo Mn Nb Cr

5.3HalTM niHiMHMIA KoediuieHT nocnabneHHs maTepiany Gonbru, AKLWO IHTEHCUBHICTb NaAatoumXx
PEeHTreHiBCbKMX npomeHiB 1p=105803 Ta iHTEHCMBHICTb MPOMEHIB, AKi MPOWMWAM Kpi3b PeyYOBUHY
1:=49039 npwu BigOMii TOBLLMHI dONbrM

No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHTy

ToBLWMHA 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1
donbru,

MM




6. BU3HAUUTN TOBLUMHY PONbrM 3 MaTepiany HaBeAeHOro B TabauLi, 3HaOUYM iIHTEHCUBHICTb Magalumx

PEHTreHiBCbKMX NpomeHiB 1p=105803, iHTEHCMBHICTb NPOMEHIB, AKI NPOMLWIAN KPi3b pevoBuHy 1;=84994,

MacoBui KoediLiEHT NocNabneHHA [m Ta ryCTUHY p maTepiany ¢onbru.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BapiaHTy
MaTepian Fe Cu Be Co w Al Ti Ni Zn Zr
p, r/cm3 7,87 8,96 1,82 8,9 19,3 2,7 4,54 8,9 7,13 6,5
Lm 59,5 98,8 3,24 19,3 14,2 101,5 377 75,1 88,5 260
7. PospaxyBaTu nepiod Ky6iYHOI KpUCTaniyHOi rpaTkM MeTany a, 3HalouM LOO0BXUHY XBUAI
BMMPOMIHIOBAHHSA, KyT BigbouTtTa O Ta iHAaeKcu Biabusatoyoi nnowmnm (hkl).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
iy
I
.o
o o
2 o
LLox F C
2 i ° “
o 3
S e
o I
AR 1,93728 1,54178
0° 28,6 | 55,98 | 42,47 72,88 73,2 61,21 | 62,68 | 49,09 | 32,21 | 27,19
(hkl) 110 211 200 220 220 222 311 220 200 111

A

8. BU3HaunTK nepiom KPUCTANIYHOI rpaTKM maTepiany, 3HATOro y Co-BUNPOMIHIOBAHHI (Aq cepeane= 1,79021

?) KOPUCTYOUYNUCb HAaBEAEHUMU AAHUMMU
NobyaysaTu rpadik 3anexHocti f(6)=cos’ @

3 nobypoBaHOro rpadiky 3HAMTU Aekcranonaujitve, ?

Neo (HKL) 0,° sinO a,?’ cos?0 Aexcranon., ?
NiHii
[
z 2 111 26,1
& 4 200 30,55
o 6 220 45,9
—
9 311 57,4
10 222 61,65
No (HKL) 0,0 sinO a,? cos?0 Aexcranon., ?
NiHii
'—
z 2 110 26,2
§ 4 200 38,65
~ 6 211 49,9
(o]
8 220 62,05
11 310 80,95




