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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

Ovcumnnivy «MeTogm AocniaKeHHs ¢ isMYHUX BNACTMBOCTEN MaTepianiB»  po3pobaeHO TaKum
YMHOM, WO6 HajaTM CTyAeHTam HeobxigHi 3HaHHA Ans HabyTTA KOMNETEHTHOCTI 3 NUTaHb
MeToA0/Oorii  HAayKOBOro  AO0CANIAMEHHS, 30Kpema MeTOoAjiB BUMIPIOBAHHA TenaoBuMX Ta
enekTpodisaMyHMX  BNACTMBOCTEM  maTepianie; a TakoX  0bOpobKM Ta  iHTepnpeTauii
eKCrnepmMmMeHTanbHUX AaHuX. [AucumnniHa OXONJKE, AK TEOPEeTMYHi OCHOBWM, TaK i pe3ynbTaTn
NPaKTUYHUX AOCNIAKEHDb WOAO PO3YMIHHA B3aEMO3B’A3KY MiX XIMIYHMM CKNaZoM, CTPYKTYpOlO Ta
bisSMYHMMM BNACTUBOCTAMM MaTepianis.

Memoto Has4anbHOI OuCyuUNAIHUE PO3BUMOK 3020ab6HUX MaA (haxosux KomrnemeHmHocmel, AKi
nosndzarome y:



e K3.04. 3aaTHOCTi BUABNATK, CTaBUTM Ta BUPiLLyBaTK npobnemun

e KC.09. 3gaTHOCTI 3acTOCOBYBaTU Cy4acCHi MeToAn mMaTeMaTUYyHOro Ta ¢isMYHOro MoAentoBaHHS,
LOCNIAXEHHA CTPYKTYPU, Qi3NYHNX, MeXaHiYHMX, QYHKLIOHANbHUX Ta TEXHONOFYHUX BAACTUBOCTEN
maTepianis AnA BUPilLEHHA MaTepiano3HaBYMX Npobaem

e KC.10.3paTHOCTi 3acTOCOBYBaTU HaBW4YKM pPobBOTU i3 BMMPOOYBaNbHUM YCTaTKYBaHHAM A0A
BUPiLLEHHA MaTepiaIo3HaBYMNX 3aBAaHb

Mpedmemom HasyanbHOI ducyunaiHu “Memodu 0ocnioxnceHHA izuyHuUX eaacmusocmeli mamepianis” €
mMemoou 8U3HAYEHHA KoegilyieHmis mepmiyHOo20 po3WUpeHHA, mernsaonposidHOCMI, efekmpoornopy ma
MaeHIimHux eanacmusocmeti mamepianie.

licna 3aceo0eHHA Has4YanbHOI ducyunaiHuU cmyoeHm noesuHeH:

o  YMIiTU eKcnepyuMeHTYBaTM Ta aHani3yBaTW AaHi.

e BukopuctoByBatM Yy npodecCinHin AiANbHOCTI eKCnepMMeHTaNbHi  MeToau  AOCNIAKEeHHA
CTPYKTYPHUX, Oi3UKO-MeXaHiYHMX, eneKkTpodi3anyHMX, MarHiTHUX, ONTUYHUX | TEXHONOTIYHMX
B/TaCTUBOCTEM maTepianis.

e (O6upaTty i 3acTocoByBaTM NpWAATHI TUNOBI MeToAM AOCANiIAXKEeHb (aHANITUYHI, PO3paxyHKOBI,
MOAENOBAHHA, EKCNEPUMEHTaNbHI); NPAaBUIbHO IHTEPNPETYBATU PE3YNbTaTN TAKUX AOCAIAKEHD
Ta pobMTM BUCHOBKM.

e BuKopuctosysaTM 6a30Bi mMeToAM aHanizy pPevyoBWUH, MaTepianiB Ta BiANOBIAHMX npouecis 3
KOPEKTHOIO iHTEpNpeTaLlielo pe3ynbTaTis.

e 3HaHHA MeToAiB BM3HAYeHHA I3UYHUX Ta TEXHONOTYHUX BAACTUMBOCTEN MNOPOLUKOBUX
maTepianis.

2. MpepeKBi3nuTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIA CXeMi HaBYaHHSA 33
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

BuBYEHHA AaHOI AMCUMNNIHM 6A3YETLCA HA 3HAHHAX Ta YMIHHSAX, O4EPXKAHUX NPU 3aCBOEHHI TaKMX
AVCUMNNIH AK: “@isnKa”, “PisnynHa ximia”, “OcHOBU eneKkTPOTEXHIKM Ta enekTpoHikn”, “Ximia”,
“Buila matemaTuKka”.

3HaHHA, WO CTyAeHT OTPUMMYE Nig, Yac BMBYEHHA AUCUMNAIHKM «MeToau AochiaKeHHA i3nyHuX
BNACTUBOCTEM MaTepianiB» HeobxigHi AnA nornMbNeHOro BUBYEHHSA TaKUX AUCUMMNIH UUKAY
npodeciiHo-opieHTOBaHNX: “CTPYKTYpPHUI aHani3 matepianis”, “MaTepiano3HaBCTBO TyronaaBKUX
maTepianis”, “@i3aMKO-XiMiYHi OCHOBM OTPMMaHHA MeTaniB, CMaBIB Ta CMNOAYK Yy AMCREpPCHOMY
CTaHi”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNANIHN
Po30in 1. OcHosHi nonoxceHHA. Memodu AocnioxeHHa cmpyKmypu mamepiasnis.

Bctyn. OcHoBHi noHATTA. OpraHisauia 04HOro/AMCTaHLiMHOro HaBYaHHSA

Tema 1.1 MikpocKoniyHi meToan A0CNigKEeHHA maTepianis.

Tema 1.2 OcHOBM BaKyyMHOI TEXHIKW. YCTAHOBKM 415 OTPUMAHHSA | BUMIPIOBAHHSA BaKyyMmy.
Tema 1.3 MeToam Bu3HauyeHHA Pi3NYHNX BIaCTUBOCTEN NOPOLLKIB MaTepianis.

Po30din 2. Memoou docnidxceHHA menaosux eanacmusocmeii mamepianis.

Tema 2.1 MeToAn BUMIpIOBaHHA TemnepaTypu.

Tema 2.2 TepmivHi meToam aHanisy.

Tema 2.3 MeTtoan BUMIiptOBaHHA TEN/IONPOBIAHOCTI.

Po30in 3. Memodu 00cnidxeHHA eneKmpogizudHuUx enacmueocmeli mamepianie

Tema 3.1. EnexkTpodi3nyHi BNacTMBOCTI maTepianis Ta METOAM iX BUMIpPIOBAHHA.



4. HaB4anbHi maTepianu Ta pecypcu

basosa niTepaTtypa:
1. ToBopyH T. M. ®i3nyHi BNAaCTUBOCTI i MeTOAN AOCNIAMKEHHA maTepianis : Hasy. noci6. / T. M.
FfoBopyH, A. ®. byaHuK, B. b. FOckaes. — Cymu : CymcbKuit gepaBHui yHisepcuteT, 2014, — 255 c.
2. 3axapuyk . A. ®isuka. JlabopaTopHUIA NPAKTUKYM: HaBYaNbHWUI NOCIGHWMK ANA CTyAeHTIB
iH}XeHEepPHO-TeXHIYHUX cneuianbHOCTeN AeHHOI Ta 3a04HOI popm HasuaHHA / [. A. 3axapuyk, /1. B.
AWmMHCbKMA — lyupk: Nlyubknin HTY, 2018. — 240 c.
3. MeToAu BMMIpPIOBAHHA TEN/ONPOBIAHOCTI MacUMBHUX TBEPAMX TiNl | TOHKUX NAiBOK : ornag /

M. O. Fanyuwak, B.l. PanbyeHko, A.l. TKauyk, [1.M. ®peik // Pisunka i ximia TBepgoro Tina. —2013. - T.
14, Ne2. —C. 317-344.
4. BonouaHcbKa B.M. MeTtoan BuMiptoBaHHA TENAOEMHOCTI KpucTanis : ornag, / b. M. BonoyaHcbka //
®i3umKa i ximia TBepgoro Tina. —2014. —T. 15, Ne 3. —C. 596-614.

JopaTtkosa nitepartypa:
5. ®i3nyHi BRacTMBOCTI Ta METOAM AOCAIAXKEHHA MaTepianiB: MeTOANYHI BKA3iBKU A1 BUKOHAHHA
nabopaTopHUX PobBIT 3 Kypcy ANA CTYAEHTIB yCiXx GpOpM HaBYaHHA maTepianosH. i meTanypr. cney,. /
Yknaa.: A.B. becos, T.A. I'pigacosa. — Kuis : IBLL, “BuaasHunuyTseo “MonitexHika”, 2004. — 48 c.
6. MeToauuHi BKas3iBKM [0 cneukypciB «Tennonepepava», «lasoganHamika ropiHHA» Ta
cneunpakTMKkymy «BucoKoTemnepaTypHi npouecu B AUCIEpPCHUX cuctemax». ONTUYHI meToam
BUMiptoBaHHA TemnepaTyp / B.B. KaniHyak, C.I. Opnoscbka, ®.®. Kapimosa — Opgeca : OaecbKuit
HalUioHaNbHUM yHiBepcuTeT imeHi I.I. MeyHuKosa, 2012. — 27 c.

MPUMIPHUKM OCHOBHOI HaBYaNbHOI NiTepaTypu AOCTyNHi cTyaeHTam 3 ¢oHgis HTB Ta y ryra knaci.

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOT AUCUUNIHM (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. NleKuii
3aHammasa 1.BcTynHe 3aHATTA. Di3MYHi BAAaCTUMBOCTI MaTepianiB Ta ix 0co6AMBOCTI B gMUCMNEPCHOMY i

KOHCO/Mi0BaHOMY CTaHaX. 3B’A30K i3nYHUX BNACTMBOCTEN MaTepianiB 3 0CO6AMBOCTAMM aTOMHO-
KpucTaniyHoi 6ynosu. BusHayeHHA npupogn isMYHMX BAACTUBOCTEM HA OCHOBI KOMMJIEKCHOrO
aHani3y peHTreHoda3oBMX Ta MIKPOCKONIYHUX AOCAiAKeHb. MeToam BU3HAYeHHA XiMiYHOrO cknaay
martepianis. MeTog, MiKpOpeHTreHoCneKTpaabHOro aHanisy. ®@isMyHi NPUHUMAN  CTBOPEHHSA
300parkeHb B CBITNI0BUX Ta €N1EKTPOHHUX MiKpocKonax. /limepamypa: [1]-[4].

3aHamma 2. YMoBU AO0CNIAKEHHA i3sUYHUX BIAaCTUBOCTEN B OTOYYHOYOMY cepeloBuLli (aKTMBHI,
HeWTpanbHi rasu, Bakyym, Towo). TeOpeTUyHi 3acaan Ta CyyaCHi MeTogu OTPUMAHHA BaKyymy
(mexaHiyHi dopBaKyyMHi macnsaHi i 6e3amacnaHi Hacocu, AndysiiHa BigKayKa, BMCOKOBAKYYMHI
TUTAHOBI MArHiTHOPO3pAAHI Ta TypboMonekynspHi Hacocn). MeToan BUMIPIOBAHHSA TUCKY B BaKyyMi.
Jlimepamypa: [2].

3aHamma 3-4.Temnepatypa maTtepianis i 0cobaMBOCTI ii BUMIPIOBAHHA B Pi3HUX CepefioBULLIAX Ta
CTaHax. MixHapoaHa npakTUYHa LWKana TemnepaTtyp. 3aKOHU BUNPOMIHIOBAHHA. Be3KOHTaKTHI
MeToAM BMMIpIOBAHHA TemnepaTypu. EKBiBaneHTHi TemnepaTypu (eHepreTMyHa, ACKpaBicHa Ta
KonipHa TemnepaTypu). ACKpPaBiCHUM, pagiauiiHMi | KOANipHUM NipOMeETPU. 3aNexHiCTb Mix
iCTUHHOIO (TEPMOAMHAMIYHO) Ta ACKpaBiCHOI TemnepaTypamu. CneKkTpasibHa BMNPOMIiHIOBa/IbHA
30aTHICTb MmaTepianis. TepmoeneKTpuyHi ABuwa. Tepmonapu, iX TONOBHI XapaKTEPUCTUKW.
3acTocyBaHHA  meToA4y  Tepmo-e.p.C.  AAA  BU3HAYEHHA  CTPYKTYPHUX  NepeTBOpeHb B
maTtepianosHascTBi. /imepamypa: [2], [5]-[6].
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3auammsa 5. Metoan TepMmiyHOro adanisy. Mpoctu Ta audepeHuiaNbHUA  TepMidyHUM
aHanisn.TepmorpasimeTpia. KanopumeTpuuHuii aHanis (gMdepeHuianbHa CKaHyo4Ya KanopumeTpis,
MeToA NPAMOI Ta 3BOPOTHOT KanopumeTpii, meton Calikca, meTog Cmita)./limepamypa: [1].
TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 1.

3aHamma 6. Tennose PO3LNPEHHA TBEPAUX Til BHACNIAOK aHFAPMOHI3MY KOJIMBAHb KPUCTANIYHOI
rpaTku. [MNaToMeTpUYHMIN aHani3 maTepianiB. KOHCTPyKUia Ta NpuHUMNM pobOoTK AMNaTOMeTpIB.
MeToamMKa po3paxyHKy KoedilieHTy TepMiYHOro po3WNpeHHA maTepianis. BU3HauyeHHA cepeHbOro
KoedilieHTa TEPMIYHOIO PO3WMPEHHA B iHTepBani Temnepatyp. OuiHKa gunaToMmeTpuyHoro epekTy
¢dasoBoro nepetBopeHHs. /limepamypa: [1].

3aHammsa 7. TennonposigHiCTb i TemnepaTyponpoBigHicTb. KiHeTuuHi KoediuieHTn i aHisoTponia
TEenAonpoBiAHOCTI. BnanMB reTepocTpyKTypu Ha TenaonposigHicTb. Bname Ttuny o6pobku Ta
XiMIYHOro CKnagy Ha TenaonposigHicTb. MeTogn BUMMIPIOBAaHHA TeNNOMNPOBIAHOCTI. BumiptoBaHHA
TENNONPOBIAHOCTI AN AOCNIAKEHHA CTPYKTYpPHO-Pa30BMX NepeTBopeHb. /limepamypa: [1], [3].
3aHammsa 8. EnekTponpoBiAHICTb reTeporeHHNx cnaasiB. BNAWMB Ha enekTponpoBiaHiCTb AedeKTHOI
CTPYKTYpU MmaTepianis. MMUTOMUIA eNeKTPUYHUI onip TBEPAUX PO3YMHIB Ta CMNABIB. BMMIPIOBAHHSA
€/1eKTPUYHOro OMNopPYy IMTUX Ta CMEeYEHMX NOPOLLUKOBUX i KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB. 3acTOCYBaHHSA
Pe3nCTOMeTPUYHOro aHanily B maTtepiano3HascTBi. MeToan BUMIPIOBAHHA €NeKTPUYHOro onopy:
4YOTMPbLOX30HAOBMM  MeTOoh, ABOX30HAOBMW  MeToA, BOJIbTMETpa-amnepmeTpa, MOCTa,
TpaHchopmaTopy Ta KOMNEeHcauinHui. Jlimepamypa: [1].

TemamuyHa KOHMpoabHA poboma 2.

3aHamms 9. 3aniK.

5.2. J1abopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHi 3aBAaHHA UMKAY nabopaTopHUX 3aHATbL obcarom 36 roAuH: niomeepoxceHHsA
meopemuy4HuUx 3HOHb, 0B80/100iHHA  MPAKMUYHUMU  HABUYKAMU  OOCAIOHEHHA  (Pi3UYHUX
snacmusocmeli mamepiasis.

3aHammsa 1. Bcmyn. [lpasuna mexHiku 6e3neku. [lpasuna ogpopmaeHHA n[pomokKonie ma
pO3paxyHoK noxubok ekcriepumeHmis. (2 200UHU).

3aHammas 2. /labopamopHa poboma Nel. Bumipto8aHHA gizudHUX 8nacmusocmeli NopowkKie

(2 200uHuU).

3aHammsa 3. JlabopamopHa poboma Neo2. MexaHiyHi Hacocu 0749 CMBOPEeHHA HU3bKo20 |
cepedHbo20 8aKkyymy (2 200UHU).

3aHammas 4. JlabopamopHa poboma Ne3. BUCOKOBAKYYMHI napocmpymMuHHi Hacocu (2 200uHu).
3aHammas 5. JlabopamopHa poboma Ne4. Bumipto8aHHA memnepamypu mepmonapamu (2 200UHU).
3aHamma 6. /labopamopHa poboma Ne5. BumiprosaHHA memnepamypu onmuYyHUMU
nipomempamu (2 200UHU).

3aHammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne6. Bumipto8aHHA niHiliHO20 KoegiyieHma mepmidyHO20
po3wupeHHa mamepianise (2 200uHu).

3aHammas 8. /labopamopHa poboma No7. BumiptosaHHA enekmpoornopy mamepianis (2 200uHu).
3aHamma 9. /labopamopHa poboma Ne8. BumiprosaHHA menaonposioHocmi mamepianis

(2 200uHuU).

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTiHa poboTa 3a06yBadis (39 roamH) 3 AUCUMNAIHW NONATAE B:
- onpautoBaHHi 6a30B0i Ta peKOMeHA0BaHOI NiTepaTypu A1A 3aCBOEHHA TEM AUCLUNAIHM



(17 roguH);
- MiAroToBUi A0 BMKOHAHHA nabopaTopHux pobiT (1 roanHa Ha 2 roguMHU NabopaTopHUX 3aHATD,
BCbOro 8 roauH);
- NiaroTosui A0 TeMaTUYHUX KOHTPOIbHUX POBIT ( BCbOro 8 rognuu);
- NiAroToBL,i 4O CEMECTPOBOro KOHTPOIO — 3a/iKy (6 roanH).

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Cuctema BMMOT, AIKi CTAaBAATLCA Nepes, CTyAeHTOM

e BiagiayBaHHA yCix BUAIB 3aHATb € HarkaHUM.

® 3aBaaHHSA NponyleHoro N1abopaTopHOro 3aHATTA 3400yBaY NOBMHEH BUKOHATU B YacC, y3rogKeHun 3
BUKNaZavyem.

e [lig yac ycix BMAiB aygUTOPHUX 3aHATb 3aOOPOHAETLCA BUKOPUCTAHHA MObiNbHUX TenedoHiB vy
3BYKOBOMY pPEXMMi, 003BONAETbCA 0OMerKeHe BUKOPUCTAHHSA 1A BUKOHAHHA 3aBAaHb abo noLwyky
[04aTKOBOI iHhOopMaLLil.

e [lpoToKOAM NabopaTopHUX PobIT oPpopmMNATLCA Yy BUTNAAI 3BIiTiB, HANUCAHUX Big, PyKW. 3BIT Mae
HaCTyrMHi CTPYKTYpPHI enemeHTW: Has3Ba, HOMep, MeTa, TeOopeTU4YHi BIiJOMOCTI, 3aBAaHHA,
eKcnepumMeHTanbHa YacTMHa (cynpoBoAKYyeTbCA dopmynamu, rpadikamm — enemeHTamu, AKi
NiATBEPAXKYIOTb BWKOHAHHA 3aBAaHb), OOroBOPEHHs pe3y/bTaTiB, BUCHOBKW.3a AMCTAHLIAHOI
bopMM HaBYaHHA 3BIT MOXKEe BUKOHYBATUCA AK «Bif, PYKU», Tak i B OyAb-AKOMY TEKCTOBOMY
penakTopi i Ha nepeBipKy HAJAETbCA B €NEKTPOHHOMY BUrAAadi. besnocepegHii 3axuct 3BiTy
BinbyBaeTbca y popmi cnisbecigmn, 3anutaHb-Bignosigen.

® 3aoxouyBa/bHi bann nepegbayveHi 3a y4acTb Y PpakyNbTETCbKUX, IHCTUTYTCbKUXOimniagax 3 §isuku,
y4yacTb Yy KOHKypcax pobiT, niarotoskaornsgiBHaykosuxnpaupTowo. CymapHa KinbKicTb
3a0xou4yBanbHUX Hanis 3a cemecTp moxe byt Big 1 Ao 5.

e [loniTMKolo aeananHiB nepenbadyaeTbcs HEOOXiAHICTb BMKOHaHHA BCix nabopaTopHUx pobittaTKP
0,0 3aKiHYEHHA TeEOPETUYHOIO HaBYaHHA B CEMECTPI.

® YCi y4yaCHMKM OCBITHbOrO NPOLECY: BUKAadadi i 3406yBadi B NpoLeci BABYEHHA AMCUUNIHM MalOTb
KepyBaTUCb MNpPUHUUNAMW aKademiyHoi paobpouyecHocTi, nepeabadyeHumn «KogeKcom YecTi
HauioHanbHOro TexHiYHoro vyHiBepcutety VYKpaiHM «KUIBCbKMI  MNONITEXHIYHUMA  IHCTUTYT»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAu KOHTPO/IO Ta peMTUHIoBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO-1)
3 HaBYaNbHOT AMCUMNNIHM NepeabayeHi TaKi BUAM KOHTPOO: MOTOYHMUIN KOHTPO/Ib,

KaneHAapHWUIA KOHTPO/Ib, CEMECTPOBUIA KOHTPOIb.
MOTOUYHMIN KOHTPONbIIO/A20€ 8 MOMY, U0 8MPOO0BXH cemecmpy 3006ysay ompumye 6anu 3a:

- BMKOHaHHSA Ta 3axuUct nabopaTopHUx pobit (Makcumym 10 6anis 3a 1 poboTy, Bcboro 80 6anis);
- ABi TeMaTU4YHi KOHTPO/IbHI PO6OTH, Lo NPoBOAATLCA Ha 5 i 8 3aHATTAX (Makcumym 10 6anis 3a 1
poboTy, Bcboro 20 6anis).TemaTUUHi KOHTPOJIbHI POBOTM NPOBOAATLCA HA APYril NiBNapi NeKuii.
3aBaaHHA Ao TKP micTtaTb 2 TeopeTnyHMxX nuTaHHA (JogaTok A). AKwo 3a06yBay He npoxoams abo
He 3’ABMBCA HAa KOHTPO/IbHMM 3axia, MOro pesynbTaT ouiHeTbeA y 0 6anis.

MakKcumanbHa Kinbkictb 6anis, AKy 34006yBaY MOXKe oTpUMATH NpoTarom cemectpy - 100.

KaneHaapHMA KOHTPOAb: NMPOBOAMUTLCA ABidi Ha cemecTp Ha 8 i 14 TUMXKHI, AK MOHITOPUHT
NMOTOYHOrO CTAHYy BUKOHAHHA BUMOT cuiabycy. [JnA NnO3UTUBHOIO NepLlIoro KafieHAAaPHOrO KOHTPOJIO
CTYAEHT NOBUHEH OTpMMaTK 2 18 Banis, WO cTaHOBUTb 60% i Bisiblle BiA, MaKCMMaJIbHOI KilbKOCTi
6aniB 3a BMKOHaHHA nabopatopHux pobiT Nel-Ne3 (30 6anis). [Ana NO3UTUBHOrO ApPYroro
KaneHAapHOro KOHTPOJIO CTYAEeHT NoBUHEH oTpumaTtn 2 42 6anis, Wo ctaHoBUTL 60% i binblue Big,
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MaKCMManbHOI KinbKocTi 6anis (70 6anis) 3a 3axmctu nabopatopHux pobit Nel - Ne6 (60 6anis),
TEMaTMUYHY KOHTPObHY poboTy Nol (10 6anis).

CemecTpoBUiA KOHTPONb AMUCUMNIHWN NepeabavyeHnii y BUrnaai 3aniky.

PeliTMHroBa ouiHKa 3400yBaya cknagaetbcA 3 6aniB, oTpMmaHux 3400yBayem 3a pesy/ibTaTaMu
3aX0/4,iB NOTOYHOIO KOHTPOJIIO Ta 3a0X04YyBabHMX Bani..
3p006yBauvi, AKi BUKOHaAM BCi yMOBW A0NYCKY A0 3aniky (34a4a Bcix 1abopaTtopHux pobiT) Ta matoTb

penTUHroBy oLiHKY 60 i 6inbwe 6aniB, OTPUMYIOTb BiAMNOBIAHY A0 HaBPaHOro PEUTUHTY OLHKY 6e3
A0OATKOBMX BUNPODOYBaHb.

3i 3p06yBaYaMu, AKi BUKOHAAWM BCi YMOBWM A0NYCKY A0 3a0iKy Ta MaloTb PENTUHIOBY OLLIHKY MeHLe
60 6anis, a TakoX 3 TMmM 3400yBavyamu, xTo DOarkae MiABULIMTM CBOKO PENTUHIOBY OLLHKY, Ha
OCTaHHbOMY 33 PO3KNAAO0M 3aHATTI 3 AUCUMNNIHM B CEMECTPi BMKNAAA4Y NPOBOAUTL CEMECTPOBUIA
KOHTPOJIb Y BUTNAAi 3aN1iKOBOT KOHTPOJIbHOI poboTu abo cnisbeciau.

Micns BMKOHAHHA 3a/1iKOBOi KOHTPO/IbHOI POBOTH, AKLIO OLHKa 33 3a/iKOBY KOHTPOJbHY poboTy
GinblWwa HiX 3a penTuHrom, 3406yBay OTPUMYE OLHKY 33 pe3ynbTaTaMu 3a/iKOBOI KOHTPO/IbHOI
poboTu.

AKWO OUiHKa 3a 3aniKoBY KOHTPO/IbHY POOOTY MEHLWA HiX 3@ PeMTUHIOM,MonepesHii PernTUHr
3/100yBaYa CKACOBYETbCA i BiH OTPMMYE OLLIHKY 3 YpaxyBaHHAM Pe3y/bTaTiB 3a/1iIKOBOI KOHTPO/IbHOI
poboTu.

3anik npoBOANTLCA Y BUFAAAI TMCbMOBOI poboTn TpmBanicTio 1 rogmnHa; 3aBAaHHA BKAOYAE B cebe 2
TeopeTMYHi nuTaHHA 3 JoaaTtky b (BignoBigb Ha 1 3aNMTaHHSA OLHIOETLCA Makcumym B 50 6anis).

Kpumepii 3anikosozo oyiHoeaHHA 014 080X numaHs (0e R- makcumanovHa KinbKicms 6anie 3a 1
nNUMAaHHsA)
e «BigMiHHO», NoBHa BignoBiab (He meHwe 90% noTpibHOT iHbopmau,ii) - (0,95-1)R;
e «paobpe», OOCTaTHbO NOBHA BignoBiaAb (He meHwe 75% noTpibHOI iHGopmauji, abo He3HauyHi
HeTo4HocTi) - (0,75-0,94)R;
e «3a40BiNIbHO», HeMnoBHa BiANOBiAb (He meHwe 60% noTpibHOoI iHdopMaLii Ta AesKi NOMUAKK) -
(0,6-0,74)R;
e «He3aposinbHO» — 0.

Tabanuya sBignoBigHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLKANO0:

Kinobkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3afgosinbHO
He BMKOHaHi yMOBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

® Y BMMNAAKY MNPOXOAMKEHHS AUCTAHLUIMHUX YW OHMAMH KypciB 33 TEMaTUKOK Kypcy, Lo
niaTBEPAKYETLCA BiANOBiAHMMKN cepTudikaTamm, 4O0AaTKOBO HapaxosytoTbes 10 6anis.



® JlabopaTopHi po60TK NIAHYIOTLCA 3 MAaKCMMabHUM BMKOPUCTaHHAM 061a4HaHHA nabopaTtopii
Kadpeapu BTM Ta MM, fike 3aCTOCOBYETLCA AN OAEPXHKAHHA Ta AOCNIAMKEHHSA LWMPOKOro CNEeKTpy

maTepianis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CknapgeHo acucteHTom Kadegpu BTM 1a MM, K.T7.H. Conositosoto T.0.
YxsaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 21 Big 08 nunHa 2022 p.)

MorogxeHo MetoauuHoto Komicieto IM3 im. €. O.MaTtoHa (npoTtokon Ne 10/22 sig 10 annHa 2022 p.)



JopaTtok A

Mepenik nuTaHb,

AKi BUHOCATLCA HAa TEMATUUYHI KOHTPOJIbHI po60TH 3 aucuunainn “ Metoau pgocnigeHHA GisnuHUX
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BNACTUBOCTEN maTepianis”
TemaTnuHa KOHTPO/IbHa poboTa 1:

XapaKTepuCTUKa MeToAiB A0CNiAKEeHHA NOBepXHi maTepianis.

XapaKTepucTMka MeToAiB JOCNIAKEHHA XiIMIYHOTO CKNagy maTepianis.

XapaKTepucTnKka MeToAis KoMmn' toTEPHOTO MOAENOBAHHA GiSUYHUX BNACTUBOCTEMN.
XapaKTepucTUKa HEPYMHIBHUX METOAIB SOCNIAMKEHHA AKOCTI maTepianis.

@i3MYHi BNAaCTUBOCTI MOPOLLKIB Ta METOAM iX BUSHAYEHHA.

di3MYHi BNacTUBOCTI NOPOLLIKOBUX MaTepianis.

®i3nyHi BNacTMBOCTi KOMNO3ULIMHMX MaTepiani..

AIK 3anexaTb Qi3MYHi BNAaCTUBOCTI MaTepianis Bifg XiMiuHOro 38’A3Ky?

AIK 3anexaTb Qi3nMYHI BNACTUBOCTI KPUCTaNIB Bif, PO3Mipy Ta OpieHTaL,i 3epeH B nosikpucTani?

. Onucat meToanKy BUMipHOBaHHA MiKPOTBEPAOCTI.

. Po3ginbHa 3aaTHicTb mikpockonis. MeToau 36inbleHHs Po34iibHOT 34aTHOCTI.
. Tvnu BaKyymMHMX HacoCiB.

. Tunn maHomeTpiB.

. TONOBHI XapaKTEPUCTMKN BigKAUYKM BaKYYMHOI CUCTEMM.

. MexaHiuHi Hacocu. MpuHumMn poboTun.

. Andysinni Hacocu. MpuHLUMn poboTu.

. OcHoOBHi ra3osi 3aKoHW. [0N0BHE PiIBHAHHA BAaKYYMHOI TEXHIKW.
. TepMmiyHi BNacTMBOCTI maTepianis Ta METOAM iX AOCNIAXKEHHA.

TepMmomMeTpu onopy Ta PO3LLUMPEHHS.

. Tepmonapu. EdpekT 3eebeka.
. Tunosi meToan BMMiptOBaHHA TemnepaTypyu B maTepiaslo3HaBCTBI (Tepmonapu, NipoMeTpu, TEPMOMETPU OMopy — B

AKUX BUMaZKaX BUKOPUCTOBYHOTHCS).

MipomeTp AcKpaBicHMI (NOACHUTU Gi3MKY NpoLLeCYy BUMIPIOBAHHSA, BUNPOMIHIOBaHHA abCONOTHO YOPHOTO TiNa).
MipomeTp pagiauiiHuit (NoACHUTK Gi3NKY NpoLLecy BUMIPHOBaHHS, BUNPOMIHIOBaHHA abCoONOTHO YOPHOrO Tina).
MipomeTp KonipHUA (NOACHUTU Bi3NKY NPOLLECY BUMIPHOBaHHSA, BUNPOMiIHIOBaHHA abCcoONOTHO YOPHOrO Tina).
Temnepatypa [leban. 3akoH [leban.

3akoH [AtonoHra Ta MTi.

BusHauyeHHA TennoemHocTi B mogeni [lebas.

3acTocyBaHHA KaNopuMMeTpii B MaTepiaslo3HABCTBI.

TennoemHiCTb peanbHUX MeTaiB.

TennoeMHICTb cnaaBiB i CNONYK.

EHTanbnia Ta TENN0EMHICTb — TEPMOANHAMIYHI XxapaKTepncTuku. ®asosi nepexogm 1-ro ta 2-ro poay

MpAama i 3BOPOTHA KanopumeTpis.

MeTtog CmiTa ana TEpMiYHOTO aHanisy.

MeTog, Caiikca Ana TeEpMIYHOro aHanisy.

MpocTuiA TepmidHUI aHani3 i horo Tepmorpamm.

OundepeHuianbHuii TepMmidHKie aHanis (ATA) i ioro Tepmorpamu.

ApiabaTnyHU KanopumeTp. MeToamM OTPUMAHHA HAAHU3bKUX TEMNepaTyp.

TemaTuyHa KOHTPO/AbHA poboTa 2:

TennonpoBiAHICTb Ta MeTOAM i BUMIpIOBAHHA

TemnepaTyponpoBiAHICTb Ta ii XapaKTEPUCTUKMN.

Bnans reTepoCTpyKTYypW Ha TENAONPOBIAHICTb.

Bnaue TMny 06po6KM Ta XiMiYHOro CKNady Ha TenIoNpPOoBIAHICTb.

Cxema npunaay oAAa Bi4HOCHOTO BUMIPHOBAHHSA TEN/IONPOBIAHOCTI.

Cxema npunagy Ana BU3HAYEeHHA TENI0MNPOBIAHOCTI MPY BUCOKUX TemnepaTypax.

Cxema npunaay oA BUMipIOBaHHA TENA0ONPOBIAHOCTI 3 HAarpiBayem, NOMILLLEHUM BCepeauHy 3pasKa.
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Cxema yCTaHOBKM A5 BUMIPIOBAHHA TENJI0NPOBIAHOCTI MPU HU3bKUX TeMnepaTypax.

3acTocyBaHHA gMNaTOMETPIi B MaTepiaso3HaBCTBI.

Po3wwmpeHHA TBEPAOTrO TiNa, AK GisnyHe ABULLE — aHFAPMOHI3M KO/IMBaHb aTOMIB.

XapaKtepucTuka $a3oBmMx NepeTBopeHb 3a ANIATOMETPUYHUMU KPUBUMMA.

BnamB XimiyHOro 3B’A3Ky Ha KOEiLLIEHT TEPMIYHOIo PO3LWMPEHHA MaTepiany.

Cxema audepeHuianbHoro aunatometpa LeseHapa.

Cxema gunatomeTpa KaHTopa.

Cxema ApoTAHOro ManoiHepuinHoro gunatomeTpa.

MexaHiKo-onTUYHI annatomeTpy, ix byaosa Ta cyTb Gi3UUHMX ABMULL, NMOKAALEHUX B OCHOBY BUMIPHOBAHHA.
EMHiCHI Ta iHAYKUiAHI gunaTomeTpy, ix ByaoBa Ta cyTb Gi3UYHUX ABULL, MOKAALEHUX B OCHOBY BUMIPIOBAHHSA
IHTepdepeHLiiHi Ta pe3oHaHCHI AnnaTomeTpu, ix 6yaoBa Ta cyTb GisUYHUX ABULL, NOKNALEHNX B OCHOBY
BUMIPIOBAHHSA.

MUTOoMUIA eNeKTPUYHMIA onip.

3aneXHiCTb NMTOMOrO eNEKTPMUYHOIO ONOpPY Big, TEMNepaTypu.

TemnepaTypHUit KoediLLiEHT eNeKTPUYHOTro onopy.

MpOBiAHMKM i iX XapaKTEPUCTUKN.

HaniBnpoBigHMKM i iX XapaKTepPUCTUKM.

LienekTpuKun i ix xapakTepucTuKu.

MeToga BonbTMeTpa-amnepmeTpa 419 BUMIPIOBAHHA €N1eKTPUYHOIo onopy.

MocToBi MeToAN BUMIPIOBAHHA €N1EKTPOONOopY.

MeTog, TpaHchopmaTopa AN BUMIPHOBAHHA €/1eKTPOONopY.

YOoTUPbLOX30HA0BUI METOA BUMIPIOBAHHA €/1eKTPOONOPY.

MoTeHLIiOMETPUYHNI MeToAy BMMIPIOBAHHA e1eKTPOoonopy.

Bnane nopuCTOCTi Ha enekTpoonip maTtepianis.

EneKktpoonip TBepAMX PO3UMHIB: OAHOPIAHNX, HEOAHOPIAHWUX | BNOPAAKOBAHUX.

ENneKTpuyHUIA onip reTeporeHHMX cnnasis.

3aneKHiCcTb eNeKTPoonopy Big TemnepaTypw i TUCKY.

Bnane Hakneny Ha enekTpoonip cnaaeis.

KOHTpOAb YNCTOTM MeTany 3a BE/IMYMHOLO BiHOCHOTO 3a/IMLLKOBONO €/1eKTPOONOPY.

3acTocyBaHHA Pe3NCTOMETPIi B MaTepia/Io3HABCTBI.

Hanpy»eHicTb Ta iHAYKLIA MarHiTHoro nons.

depomarHiTHi BMaCTMBOCTI maTepianis.

MeTna rictepesncy: 3a/IMWKOBA IHAYKLiA, KOEPLMTUBHA CU/IA, KPMBA HaMarHiyyBaHHA i PO3MarHiyyBaHHsA.
BuMiptoBaHHA MarHiTHOI CNPUMUHATAMBOCTI Aia- | napamarHeTuKis.

3acTocyBaHHA MarHiTHUX BUMIpPiB y MaTepiafio3HaBCTBI. CTPYKTYPHO YYT/IMBI XapaKTEPUCTUKMN.
HagnposigHukn | Ta |l pogy. Metoamn BumiptoBaHHA Ha4NPOBIAHOCTI.
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Jonatok b
Mepenik NUTaHb Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/b
3 gucumunniin “ Metoau gocniaeHHa ¢isnuHUX BRacTMBOCTet maTtepianis”

TennoemHicTb TBEpAMX TiN. 3aKkoH [tonoHra Ta Mri.

LLlo Take Bakyym? [JaTv NOHATTA Ta 3anucaTv Gopmyny ANA cepesHbol LOBXKUHU BiIbHOrO NPobiry monekynu.
LLlo TaKe TeNNIOEMHICTb, IUTOMa Ta MONAPHA TEMNOEMHOCTI rasy? Ii 0ANHML] BUMIpIOBaHHS.

B Yomy nonAratoTb ABULLA NepeHocy. 3anuwiTb PiBHAHHA Pyp’e ANA ABMLLA TENAONPOBIAHOCTI.

LLlo Take TepmomeTpia? Ha akomy 3akoHi ¢isvkn nobyaoBaHoO abCoNOTHY TEPMOAMHAMIYHY LIKaNy TemnepaTtyp?
By08a Ta NPUHLMN Aii PiAMHHMX KanopumeTpis. Ix 3acTocyBaHHA.

Ha ssikomy 3aKoHi 6a3yoTbCsa MeToAM BUMiptOBaHHA KoedilieHTIB TENN0NPOBIAHOCTI Pi3HMX MaTepianis?

LLlo Take TemnepaTypHi Aedopmalii Ta AKMM € iX BNAUB Ha eKCnyaTauiliHi B1aCcTMBOCTI MaTepianis?

WO N AEWNR

Ounatometpia Ta metoa [tonoHra i MTi.

10.TemnepaTyponpoBiAHICTb Ta MeTOAM il BUMipHOBaHHA.

11.AKi B1acTMBOCTI MaTepianiB Ta CUPOBUHM NOB’A3aHI 3 TENI0BUMU edeKkTamm’?

12.B yomy nosarae metoa BU3HAYE€HHA MUTOMOI TENIOTU NAABAEHHA PEYOBUH?

13.P0o3KpuiiTe CYTHICTb MeToay AndepeHLiaibHOro TepMiYHOro aHaniy. [114 4yoro BiH 3aCTOCOBYETLCA?

14. HasBiTb ¢i3n4Hi BNaCTMBOCTI NOPOLLKIB Ta MeToAM iX BUMipIOBaHHA. B yomy nonsarae metog Crokca?

15. Bnave 06pobKu Ta XimiuHOro ckiagy Ha TenaonpoBigHiCTb.

16. 3acToCcyBaHHA BUMipIOBAHHA TENNONPOBIAHOCTI AN AOCNIAXKEHHS CTPYKTYPHO-Pa30BMX NEPETBOPEHD.

17.®i3nyHa cyTHiCTb TenA0MNepeHocy i MeToauM BU3HAYEHHA TEN0MNPOBIAHOCTI.

18. fIK BUKOPUCTOBYIOTb AOCNIAKEHHA TeNN0BUX edeKTiB ANA BUSHAYEHHA TemnepaTyp $a30BMX NepeTBOpPeHb?

19.0nuwiTh Gi3MYHY CyTb 3MiHW TENNOBMX BNACTUBOCTEN Npu $pa3oBUX NepeTBOPEHHAX Ta Nig, Ai€r0 30BHiLWHIX ¢paKTopiB.

20.AK 3HaNTU cepeaHii Ta iICTUHHUI KoediLLiEHTM TEPMIYHOIO PO3LIMPEHHA?

21.B yomy nonsrae KinbKicHUM annaTtomeTpuyuHui pasosBumii aHanis?

22. BU3HAYEHHA €/1EeKTPONPOBIAHOCTI reTEPOreHHUX Cn/agiB y BigNOBiAHOCTI A0 NpaBuaa afAUTUBHOCTI €1EKTPONPOBIAHOCTEN
das.

23. Bnane npmMpoam SOMILLOK Ta yNnopALKYBaHHA Ha eneKkTpoonip.

246K 3HaXo0AUTbCA CEPeSHiN Ta iICTUHHUI TeMNepaTypHi KoediLieHTU NUTOMOro onopy?

25.BnMB CTPYKTYPHUX Ta 30BHILWLHIX paKTOPiB HAa BEIMYMHY KOEPLETUBHOI CUAN.

26. banicTMyHMIA MeToA BU3HAYEHHS HaMarHiYeHOCTi HaCUYEHHS.

27. AHani3 xapakTepy pOo34YMHHOCTI KOMMOHEHTIB 32 pe3ybTaTaMu AOCAIAKEHb HAMArHIYeHOCTi HACMYEHHA Ta KOepPLUUTUBHOI
cunu.

28. [locniareHHs $pa3oBMX NepeTBOPEHb Ha NiACTaBi aHaNi3y 3MiHM NPUPOAN MarHeTMsmMy npu Temnepatypi Kiopi.

29. Ha3BiTb 6€3KOHTAKTHI MeToAM BUMIpIOBAHHA TemnepaTypu. fAKi GakTopu BNAMBAIOTL HA TOYHICTb BUMIpPIOBaHb?

30.[aliTe BU3HAYEHHA BaKyyMy. YMM XapaKTepU3YETbCA HU3bKMI, CepeaHill, BUCOKMI BaKyyM i HAABUCOKUIA BaKyym?

31. OnNuWiTh Gi3UYHUIA NPUHLMN BiAKaYyBaHHA Y NAPOCTPYMHUX HACOCAX.

32.AKi ymoBM oA BUHUKHEHHA AMdY3iMHOIro MexaHiamy NPpOHUKHEHHA MOJIEKY rasy B CTPYMiHb napu?

33.4Ki meToaMN TEPMOMETPIT BifHOCATb A0 KOHTAKTHUX, AKi 4,0 6E3KOHTaKTHUX?

34.AKkunin epeKT BUKOPUCTOBYHOTb Y TepMmonapax? AKi € Heo01iKM Ta NepeBarn BUMipy TeMNepaTypy TEPMONApoLo?

35.AKi € meTOAM NiAKNOYEHHA Tepmonapu? HaBeiTb CXxemu BKAKOUYEHHA TepMonapu.

36.HaBegiTb rpadik 3a1eXKHOCTi iHTEHCMBHOCTI BMMPOMiHIOBaHHA abCOMOTHO YOPHOro Tina Big, AOBXWHU XBUAi. fAK BiH
3MIHIOETBCA 3i 3pOCTaHHAM TemnepaTypu?

37.6K BNAMBaOTb AOMILLKM Ta AedeKTH Ha onip NPOBiIAHMKOBUX MaTepianis?

38. AKi € meTOAM BUMipIOBaHHA onopy? MpMHLMN | cXemMa BUMIpIOBAHHA €N1E€KTPOONOPY YHOTUPbOX30HA0BUM METOA0M.

39. AKi XapaKTEPUCTUKM 3MiHIOIOTLCA CTPMOBKOM NpU Nepexosi NpoBigHNUK-HAANPOBIAHWUK?

40. ONUWiTb MeToA iHAYKTUBHOIO BUMipY MarHiTHOI CNPUIHATAUBOCTI.



