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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLUNAIHMK, i MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

TepmiH «HaGHOMexHo02is» ernepue 6ysa10 8U2010WEHO AMNOHCLKUM ¢hizukom Hopio TaHieyimi e 1974 poui,
onucyo4u  Uum mepmiHOM Mpouec CcmeopeHHs o06'ekmie po3mipom 8 Kinbka HaHomempis.
HaHomexHonozii — ye HayKa, iHxeHepis ma mexHos0e2ii, Wo Nposodambca Ha HAHOPIBHI, WO CMAHOB8UMb
g8i0 1 0o 100 HaHomempis. HaHomexHoso2ii po3mawosaHi Ha nepedHbOMY KpPar Pi3HOMAHIMHUX
HayKoBUX, €KOHOMIYHUX ma couyiasabHUX HAnpAaMKie po3eumky. HaHomexHonoeii po3susaromsca 34
PI3HUMU  HanNpamamu: Ue | CMBOPeHHA Mamepianie 3 eKCKA3UBHUMU, Hareped 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU, Ue i KOHCMPYBAHHA HAHOKoMM'tomepis, 36upaHHA HaHopobomis — cucmem, W0
CaOMOPO3MHOMCYIOMbCA | Npu3Ha4yeHi 0518 8ed0eHHA bydisHUUMBA HA MOAEKYAAPHOMY pieHi i m. i. 3
HallocmaHHIwWuUx 8i0Kpummie 8 HAHOChEPi MOXCHA HA38AMU CMBOPEHHA KPUXIMHO20 NMpUCMpoo 014
nepedayi 207102pAPiYHO20 306PAMEHHA (AKOMY BM(e MPOPOKYIOMb BUKOPUCMAHHA 8 pPeKAaMHil
iHOycmpii, a maKox AK OOMNOBHEHHA 8 iHMepPHeM-KOMYHIKayifax), CMeopeHHA HAHOMNAIBKU 074
BUKOPUCMAHHA 8 2HYYKUX COHAYHUX 6amapesx i 8 AKOCMIi NpPOGIOHUKA eneKkmpuKu, CmMeopeHHS
HaHopobomis, 30amHux nepemiwlyeamucsa 6 piOuHi i 8 nepcrnekmuei cmamu HOBUM BUMKOM 8
HAHOMeOUUUHIi, cm8opeHHA HaHopobomis, 30aMHUX CaMOCMIUHO 1a200UMU MOWKOOMEeHHA 8 C80ixX
e/1eKmMponaHyt02ax. BUKopucmaHHA HOHOMexXHO102il HACMINbKU NePCneKmMuU8HO, W0 ix 00CNiIOHEHHA He
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MPUMNUHAEMbCA aHi Ha 0eHb. HaHomexHos02ii maroms nomexuian supiwuumu Halibinswi npobaemu, 3
AKUMU Cb0200HI 3imKHy8cs ceim.

Bus4yeHHA Has4yanbHOI OucyunaiHu Hadae 3006y8a4vyy MOXAUBICMb 03HAUOMUMUCA 3 CY4aCHUM
pisHeM Haykosux 0ocnidxceHb 8 o0bsacmi HaHomamepiasnie ma HAaHomexHosaoz2il, ompumamu
npogpeciliHy ni0d2omosKky 8 Mexax crieyiasnbHocmi ma oceimHeoi npozpamu. Lo ducyunaiHy eapmo
gyumu 014 moz2o, wob cmamu KOHKYpPeHMOCPOMOXHUM ¢haxisyem cy4acHoz20 pieHA. OMpPUMAHHA
mamepianie/nokpummie 3a8MmMpawHb020 OHA 3 MIOBUWEHUMU (i3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiyHUMu
g1aCMUBOCMAMU 071 EKCMPEMAAbHUX YMO8 eKcnayamauyii — ye CmeOopeHHA ma pPo38UMOK
HaHomamepianie ma HaHomexHonozil. [na cmeopeHHA Ho8UX HaAHOMamepianie HeobxiOHo 80s00imu
3HAHHAMU OCHO8 Memo0i8 ma mexHon02il ix ompumMmaHHA. OMPUMAHi 3HAGHHA CMAHymMb 8 Npu200i AK y
00cniOHUYbKOI BignibHOCMI, MaK U y MOBCAKOEHHOMY HUmmi.

Mpeomem JucyunniHu «OCHOBU HAHOMEXHOs02ili» BK/AOYAE OCHOBHI MOHAMMSA MA B8U3HAYEHHS
HOHOMexHo02il, AK K/AKY08020 HAMPAMKY Po38UMKYy mexHonozil XXI cmoaimmsa, iHcmpymeHmapili
HaHOMexHonoeil, IHPoOPMaAyito CMOCOBHO OCHO8 HAHOMEXHOs02ili Ma Memoodie CMBOPEHHA HU3bKO
PO3MipHUX Mamepiasnie, 3aKOHOMIpHOCMI nosediHKu/enacmusocmeli HOHOMamepianie 3 8PAXY8AHHAM
ocobausocmeli cmpykmypu, poO3MipHUX egheKmie ma mexHo102ii OMpPUMAHHSA.

Memot B8UKAAOGHHA HOBYA/ALHOI OucyunaiHu € GOpMyB8aHHA Yy cmydeHmis ¢axosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCMi MaKux AK:

= 30amHicmes 3a6e3neyysamu Akicmse mamepianie ma eupobis.

=  30amHicme 8uU3HAYAMU YMOBU OMPUMAHHA [MMOPOWKI8 i3 3a0aHUMU 871aCMUBOCMAMU Y
oucnepcHoMy ma HaHoOuUCrnepCHOMY CMaHi Memasis, crnaag8ie ma my20naa8KUX CrOAYK.

=  30amHicme obupamu mexHos02iYHUll npoyec ma (io20 oNMUMAsbHI YMo8U 0414 OMPUMAHHA
supobis 3 KOMNO3UYiliHUX, HOHOCMPYKMYPOBAHUX Ma MOPOWKOBUX Mamepiais.

Okpim moz2o Habymmsa 30amHocmeli:

= Qo aHanizy memooie ma mexHosoe2ili 0519 cmeopeHHA HAHoOMamepianie ma eupobies i3 3a0aHUMU
i3UKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU ma eKCrayamauiliHuUmu 8a1acmueocmsmu;

" QHAnNI3y 8raAU8Y HOHOPO3MIPHOCMI HA Pi3UKO-XIMIYHI Ma MexaHiYyHi enacmusocmi NopowKosux i
KoMno3uyiliHux mamepiasie ma nokpummie 3 HUX npu ix ompumMaHHi pi3HUMU Memooamu, y m.4.
mMemooamu MopowKosoi Mmemanypeii, ma npozHo3ysamu ix enacmueocmi 8 3asnexcHocmi 8i0
CKnady, mexHOo02il OMPUMAHHSA, CMPYKMypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu 019 CM8OpPEeHHsA
Hosux Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU (YHKUIOHAAbHUMU 8/1CMUBOCMAMU 0718 e8HUX yMo8
ekcnayamauii;.

= gHANI3y8amu posb PO3MIPHUX eghekmie 8 HOHOMAMepPianax ma rnpoaHo3yeamu @izuko-ximiyHi ma
MexXaHIYHIi eiacmusocmi HaHoMamepiais 8 3aaeXHOCM| 8i0 po3mMipy enemeHmie cmpykmypu, ix
po3nodiny 3a po3mipamu 074 CMBOPEeHHA HosUX Mamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU
GDYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

= obupamu cy4acHi memoou 00CAIOHEHHA CMPYKMYypU, XiMiYHO20 CKAady, hi3UKO-XiMiYHUX ma
MexaHiYHUX eacmusocmeli HaHOMamepiasie (MoPoWKOB8UX, KOMMO3UUIHUX, KepamiYHUX moujo)

= 0b6rpyHmosaHo obupamu cy4acHi memodu ma MEXHO/0R2IYHI 8apiaHMuU OMPUMAHHA
HaHomamepianie ma nokpummis 3 HUx 07 3a0AHUX YMO8 eKCrayamauii. 3 ypaxysaHHAM 8UMO2
HadiliHocMi, EKOHOMIYHOCMI, eK0aM02iYHOI be3neKu, a MAaKoX cghep 3aCMocCcy8aHHA.

Micna sus4eHHA oucyunaiHu cmydeHmu Marome npooemMoHCmMpysamu makxi NpPo2pamHi pesyasmamu
HABYAHHA:

MPH 1. Bosnodimu nozikoto ma memo0o0s102i€0 HaYyKOB020 Mi3HAHHA.
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MPH 2. 3Hamu ma emimu 8uUKopucmosy8amu 3HaHHA hyHOAMEHMAAbHUX HAYK, WO /eXams 8 0CHO8I
8i0nosidHoI cneuianizayii mamepiano3Hascmea, HA pieHi HeobxiOHOMYy 0718 0O0CA2HEHHA I[HWUX
pe3ynbmamis 0Cc8imHbOI pozpamu.

MPH 12. 3Hamu iH}eHepHi OUCUUnIiHU, W0 /1eXAMb 8 OCHO8I crieuiasbHoOCMI, Ha pieHi, He0bXiOHOMY 015
0ocA2HeHHA [HWUX pe3yabmamis rnpospamu, 8 momy 4Yucai mamu nesHy 0bi3HAHICMb 8 iX OCMAaHHIX
0ocA2HEeHHSAX.

MPH 13. Po3ymimu 6ydosy memasneasux, Hememasesux, KoMno3uuiliHux ma gpyHKUiOHAAbHUX Mamepiasis
ma obupamu onmumanebHi memoou Moougikayii ix enacmusocmeli. KeanigikosaHo subupamu
mamepian 014 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

MPH 28. 3HaHHA (Pi3UKO-XiMIYHUX OCHO8 00EpPH(AHHA MOPOWKI8 Memarig, CnaAgie ma Mmy20naa8Kux
CMONyK.

A MAKOX 3HOHHA:

mepmiHonozii (0CHOBHI MOHAMMA Ma 8U3HAYEHHA), W0 BUKOPUCMOBYEMbCA Y HAHOMEXHO02iAX
ma npu onucy cmpykmypu ma eaacmusocmeti HaHoMmamepianie;

OCHOBHUX crieyugiyHux i KaacugikayiliHux 03HAK HaHoOMamepianis;

8rnau8y HAHOPO3MIPCHOCMI HA Ghi3UKO-XiMiYHi, MexaHiYHi ma eKcrnayamauiliHi enacmusocmi
HaHomamepianis;

ocobausocmeli cmpyKmypHo20 CmaHy ma posi po3MipHUX eheKmis 8 HAHOMamMepianax;
OCHOBHUX Memodie ma mexHos102ili Cme8opeHHA HAHOMamepiasis,

ocobnusocmeli memodie ma MEXHOMAO2IYHUX 8apPIAHMI8 CMBOPEHHA HaHoMamepiasnis,
MOKpUMmMIie ma HAHOCMPYKMypHO20 CMAHy;

cy4acHux memodise dia2zHOCMUKU HaHoMamepiasnis, HQHO06 ekmis;

Cy4YacHUX ma nepcrnekmusHUX HanpAMKi8 3acmoCcy8aHHA HOHOMamepiasaie ma HaHOMexHo1ozil y
PI3HUX 2a1Y3AX;

YMIHHA:

camocmiliHo 8CMAHOB/1H08AMU 38'A30K CMPYKMYpPU ma esacmusocmeli 8 HAaHOMamepianax;
aHanizysamu ma npo2Ho3ysamu 8rnau8 po3mipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIpamMu HA 8/10CMUBOCMI HAHOMAMEPIAi8 3 MeMOK iX KEPOBAHOI 3MIHU Ma CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

nMpo2HO3ysamu i3uKo-XiMidyHi, MeEXAHIYHI ma eKcrnayamauiliHi enacmusocmi HaHomamepianis 8
3anexHocmi 8i0 cKAady, cMpyKkmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
po3mipamu 0714 CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3a00HUMU (PYHKYIOHANbHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

BUKOpUCMOBY8AMU MeEopemuyYHi 3HOHHA 04 aHAMI3y ma MOACHEHHSA (hi3UYHUX | XiMiYHUX
npouecis, AKi 8i06ysaromMoCcsa nid Yac ymeopeHHd, 06pobyi ma yHKUiIOHYy8aHHA HAHOMamepianis;
obupamu cy4yacHi memoou 00CNIOHeHHA CMPYKmMypu, XiMiY4HO20 CKAady, hi3uKo-XiMiyHUX ma
esiacmusocmeli HaHomamepianie (Memanesux, KOMIO3UYiliHUX, KepaMiYHUX, MOAIMEPHUX MOW,0)
ma nposodumu exkcriepuMeHmasnsHi 00CNIOHEHHA CMPYKMYypuU i enacmusocmeli HaHocucmem |
aHani3ysamu ompumaHi pe3yanemamu,;

obupamu cy4yacHi Mmemoou ma MexHOs/02iYHI 8apiaHMu OMPUMAHHA HaHomamepianie 08
300aHUX yMO8 eKcrayamauii. 3 ypaxy8aHHAM 8umMoa HadiliHocmi, eKOHOMIYHOCMIi Mma eKoa02iYHUX
HacnioKie ix 3acMOoCyB8aHHA, @ MAKOX cghep 3aCMOCYB8AHHA.

BUKOHY8AMU ONMUMaAsnbHUli e8ubip mexHon02ii cmeopeHHA HaHomamepianie 3a0aHO20
MPU3HAYEHHA;

8U3HAYAMU  MPUHYUNU  (OPMOYMBOPEHHA  HAHOMamepianie  KOHCMPYKYiliHoeo  ma
IHCMpymMmeHmManbHo20 NPU3HA4YeHHA 3a 00MNOMO20t0 HAHOMEXHO102il,
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" gHANI3y8amu MOXMAUBOCMI HAHOMEXHO02Il 049 CMBOPeHHA HaHomMamepiasnie 3 HeobXiOHUM
Komnaexkcom eaacmusocmed.

2. lpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUYHIA cXxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Jlucuyunnidu, 3HOHHA 3 SAKUX HeobxiOHi 044 YCniWwHO20 30C80€HHA OucyunaiHu «OcHosu
HaHomexHoa02il»: i3uKka; ximis; Gi3udyHa ximis; Kpucmanoz2pagida, Kpucmanoximia ma miHepanoais;
hi3UKG KOHOEeHCO8AHO20 CMAHY.

3HaHHA, WO cmydeHmM ompumae mni0 4ac eus4yeHHA OucyunaiHu «OCHO8U HAHOMeXHOo0:2ill»,
HeobXxiOHi 0714 B8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OucyunaiH Ak «Teopia ma mexHos02ia npouecie
KoHconioauii ducnepcHux mamepianie», «TexHOn02ii 8UPOBHUUMEB MOPOUWKOBUX, KOMMO3UUilIHUX ma
HaHoducnepcHuUx mamepianie», «Koposzia ma 3axucm memanie» ma y nidzomosyi Kypcosoz2o ma
ourns0MHO20 NPo€EKmis, 38imie 3 supobHUYOi Mma rnepedounIoMHOI MPAKMUKU, BUKOHAHHI OUN/A0MHOI
pobomu ma 3abe3rneyye po3uUIUPEHHSA IHHEHEPHO20 KPy2030py 8 2asy3i Mamepiaso3zHascmad.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Hducyunnina  «OcHosu  HaHomexHosnoeili»y ~ micmume 00uH  3micmosHuUl  modyab  «OcHo8U
HaHOMexHo02il».
Po3pgin 1. ®i3uyHi ocHOBU HAHOMEXHO0A0R2ill
Tema 1.1. Bcmyn.
Tema 1.2. 302016Ha XapaKkmepucmuxka HaHomamepianie.
Tema 1.3. Ocobausocmi cmpyKmypHo20 cmaHy HaHomamepiasie.
Tema 1.4. Po3mipHi e¢pekmu 8 HOHOCUCMEMAX.
Po3ain 2. Memodu ma mexHonoezii ompumaHHA HaAHoMmamepianie
Tema 2.1 OCHOBHi Memoou oMpUMAHHA HaAHOMamepianis.
Tema 2.2 Ocobnusocmi ma cneyugiyHi sumozu w000 KOMMAKMYB8AHHA HAHOMOPOWKi8.
Tema 2.3 XapakmepucmuKka memodie ompumaHHA HaHOMamepianis
Tema 2.4 KoHmMponbosaHa Kpucmanizayis 3 aMopgHO20 CMaHy.
Po3ain 3. fiazHocmuKa HaHocucmem
Tema 3.1. KomnaekcHuli nioxio 0o 0ocnidxeHHs mamepianis.
Tema 3.2. Amecmayis XiMmiYHO20 CKAa0y HaHomMamepiasie.
Tema 3.3. Amecmauia mexaHiYHUX 8nacmusocmeli HQHOMamepianis.
Po30in 4. By2neyesi HaHomamepianu
Tema 4.1. Byaneuyesi HaHomamepianu.
Tema 4.2. Byeneyesi HaHompybku (BHT
Tema 4.3. MpagpeH.
Tema 4.4. pagheHonodibHi HaHoMamepianu.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosa:
1. Kyuosa B. 3. HaHomamepianu ma HaHomexHonoeii [Tekcm] : Hasy. nocib. : y 08ox YyacmuHax /
B. 3. Kyyosa, T. B. Komosa, T. A. Aronosa. — lJHinponemposcek : HMemAY, 2013. — 103 c.
2. Ab6nonb /1. C. ®i3uyHi ocHosu HaHomexHonozil [EnekmporHuli pecypc]: kypc nekyiti / /1. C. A610Hb,
B. M. boliuyk. —  lsaHO-DpaHKIBCLK, 2015. - 103 ¢ - Pewum  Odocmyny:
http://194.44.152.155/elib/local/1978.pdf.
3. HaHomamepianu ma HaHomexHonozii [Tekcm] : Haey. nocib. / Bikmop Manuwes, HiHa

Kywescoka, OneHa Manpouybka, OkcaHa TepeuwjeHKo. — Kuis : YHisepcumem «YKpaiHa», 2018. — 140 c.
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4. HaHoximis, HaHocucmemu, HaHomamepianu [Tekcm] / C. B. Bonkos, €. [l. KosanbuyK, B. M.
OezieHko, O. B. PewwemHsk. — Kuie : Haykosa oymka, 2008. — 424 c.

5. Cropoxod B. B. ®i3uxko-ximiyHa KiHemuKa 8 HaHocmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / Ckopoxod B.
B., Ysaposa I. B., Pazyna A. B. — Kuis : Akademnepioduka, 2001. — 150 c.

6. HaHocmpykmypu ma HaHokancyau [EnekmpoHHul pecypc] :@: MemoOu4YHi 8Ka3ieKu 00
nabopamopHux 3aHAMb6 3 OucuyunaiHu «HaHocmpykmypu ma HaHoKarncyau» 0748 cmyoeHmis
cneuiansHocmi 163 «biomeOuyHa iHxceHepisa» 8cix popm HasyaHHA / yKknao. O. M. CopoyaH. — Mapiyrnone

nary, 2019. - 44 ¢ - Pewum Oocmyny:  https.//events.pstu.edu/bioart/wp-
content/uploads/sites/3/2020/04/nanostruktury-ta-nanokapsuly lab.pdf.

7. IHgopmayiliHi, iHMenekmyanbHi mMa  HAHOMexHosaoezii:  nabopamopHuli  MPAKMUKYM
[EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 018 cmyd. cneyianbHocmi 152 «Memposoeia ma iHgpopmay,iliHo-
B8UMIPIOBALHA MEXHIKA», 0C8IMHbOI nNpoepamu «IHopmayiliHi sumiptosasibHi mexHooz2ii eKonoaiyHoi
6e3neku» / I. B. JlopoxuHcoKa, B. . Macnos, M. O. MapkiH; KIl im. lzops Cikopcbko2o. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 1,88 Mbalim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2019. — 72 c. — Pexcum docmyny:
https://core.ac.uk/download/pdf/323531131.pdf.

8. JlumeuH B. A. HaHocmpyKkmypHi cucmemu i mamepianu [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4anbHO-
memoouy4Huli NocibHUK 014 cmydeHmis cneyiansHocmi 7.04010101 — Ximia / B. A. /lumeuH. — Yepkacu :
YHY, 2015. — 86 c. — Pexcum docmyny: http://eprints.cdu.edu.ua/473/1/5059ad69-d879-4431-96ee-
4d762c5c08f8.pdf.
lNepepaxosaHi KHuau € y 8inbHomy docmyni 8 6ibniomeuyi Kll im. lzops Cikopcbkozo i moxyms 6ymu
BUKOpUCMAHI 0718 ompuMaHHA 6a308UX 3HAHb 3 (Pi3UKU i XiMmii HOHocucmem.

JonomixHa:

9. HaHomexHosnoz2ia ma ii iHHosauiliHuli pozsumok [Tekcm] : moHoepadpia / B. C. [ToHomapeHKo, FO.
®. Hazapos, B. I1. Csidepcokul, I. M. I6pazimos. — Xapokis : IHHKEK, 2008. — 280 c.

10. AnbmmaH K. BoeHHble HaHOMexHos102UuU. Bo3amoxHoOCmMU npumMeHeHUs U MpeseHmMuU8HO20
KoHmMporssa soopyxeHuli [Tekcm] : yyebHoe nocobue / nep. ¢ aHea. A. B. XauyosHa, noo ped. P. A.
AHOpuesckozo. — Mockea : TexHocghepa, 2008. — 423 c.

11. KonaHb B. Komno3uyiliHi mamepianu [Tekcm] : Hasy. nocibHuK / B. KonaHb. — Kuis : lynascapu,
2004.— 200 c.

KHueu, 3a3Ha4yeHiy cnucky 000amKosux Ha84YasAbHUX Mamepiaris, € y sinnbHomy docmyni 6ibniomeui
Krl im. lzopsa CikopcbKoeo.

PekomeHdyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom eKa3aHux 6azosux ma dodamkosux Oxepesn, binow
2nuboko onpayrosamu peKkomeHO08aHI suknadayem po30inu, wjo sidnosioaroms memamuuyi nekyili
ma/uu nabopamopHuUX 3aHAMb.

HaB4YanbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
NeKuiiHi 3aHATTA

Po3ain 1. ®izuyHi ocHosu HaOHOMexHonoRzill

3aHammsa 1. Bcmyn. Icmopia po38umKy  HOHOHAYKU, HAHOMEXHIKU, HAHOMexHon02il,
HOHOBUPOBHUYMBA MA OCHOBHI HAMPAMKU HAHOMexHonoril. OCHOBHI emanu pPo38UMKY HAyKU Mpo
HaHocucmemu. HaHomexHono2ii AK Ka4osull HAMPAMOK po38umkKy mexHonozili XXI cmonaimmas.
IHcmpymeHmapili HaHomexHosoeitl. OCHOBHI MOHAMMSA MA 8U3HAYEHHA HAOHOMexHo02il. Po36UMOK i
nepcrnekmusu  HAHOIHOycmpii. EKOHOMIYHI, couyianbHi ma eKoao2iuyHi  HAacniOKu  po3eumeky
HaHomexHos02il.
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3aHamma 2. 3a0201bHA  XAPAKMepucmukKa HaHomamepianie. [MpuHyunu  Kaacugikauii
HaHoMamepiania: 30 CMPYKMypHUMU O3HAKAMU (cmyrneHem CcmpyKmypHOi  cKaadHocmi):
HAHOYACMUHKU, HOHOCMPYKMYPHI mamepianu (KoHconidoeaHi ma HaHooucnepcii); 3a monoaoz2iyHumu
03HAKAMU; 30 CKAA00M, po3nodinoM ma ¢hopMoro CMPYKMYPHUX CKAA008UX.

3aHAamma 3. Ocobausocmi cmpyKmypHo20 cmaHy HaHomamepianie. 3020/16HA XAPAKMePUCMUKa
CMpyKmMypHo20 cmaHy HaHomamepianie. CmpykmypHi enemeHmu. egekmu, nosepxHi po30iny (epaHuyi
Kpucmasnimis, nompiliHi cCmuKu 3epeH), no2paHu4Hi cezpeaauyii, nopu 8 HAHomamepianax. JucaoKauii e
manopo3mipHux o6’ekmax. Xapakmepucmuka nonaioucnepcHocmi. Ocobaugocmi cmpykmypHoO20 cmaHy
HaHomamepianis, wjo 3abe3ne4yyroms YHIKAAbHICMb ix 8nacmusocmedl.

3aHammas 4. Po3mipHi epekmu 8 HaHocucmemax. 3anexHicme enacmusocmeli HaHoMmamepianis 8i0
pO3Mipy enemeHmie cmpykmypu. Po3mipHa 3anexcHicme enacmusocmeli HaHomamepianie (mepmivyHux,
KiHeMmu4HUX, eneKmpuYHUX, MA2HimHUX, ONMMUYHUX, MEXAHIYHUX).

Po3gin 2. Memodu ma mexHonoz2ii ompumaHHA HaHoMmamepiasis

3aHammsa 5. OcHosHi Memoou ompumMaHHA HaHoMmamepianie. Knacugikauia KoHCoMi008aAHUX
HaHomamepianie 3a MemooamMu 8U20MOBAEHHA ma muny cmpykmypu. ®DizuyHi ma ximiyHi memoodu
ompumaHHa. Memoou nopowkosoi  memanypeii. Memodu ompumMaHHA  HAHOMOPOWKie.
Xapakmepucmuka ma ocobausocmi OCHOBHUX mMemodie OMPUMAHHA HAHOMOPOWKie (TexHonozis
8UNAPOBYBAHHA i 0CAOMEHHA i3 napoesoi ¢asu; TepmiyHe sunaposysaHHsa; Bubyxose sunaposy8aHHA;
EnekmpoeposiliHe ducnepaysaHHsA, COHOXiMiYHUU cuHMe3 (BUKOPUCMAHHA Y/aAbMpPA38yKOB020 8MaAuU8Y);
JlegimauyiliHo-cmpymuHHUl memod; XimiyHi Memoodu, 3011b6-2es16 mexHo0¢ii).

3aHammsa 6. [IpodosxceHHA. OCHOBHI Memoou OMmpuUMaHHA HaHomamepianie. Knacugikayia
KOHC0/1i008aHUX HaOHOMamepiasnie 3a Memooamu 8U20MO8aAeHHA ma muny cmpykmypu. ®izuuHi ma
XimiYHi memoodu ompumaHHA. Memodu nopowKosoi memanypeii. Memodu ompumMmaHHA HAGHOMOPOWIKI8.
Xapakmepucmuka ma ocobausocmi OCHOBHUX Memodie OMPUMAHHA HAHOMOPOWKie (TexHonoezis
8UNAPOBYBAHHA | OCAOMCEHHA i3 naposoi ¢asu; TepmiyHe sunaposysaHHA;, Bubyxose sunapo8y8aHHs;
EnekmpoeposiliHe ducrnepaysaHHsA, COHOXiMiYHUU cuHMe3 (BUKOPUCMAHHA Y/aAbMPA38yKOBO20 8MAU8Y);
JlegimauiliHo-cmpymuHHUl memod; XimiyHi Memoodu; 3071b-2es16 mexHos0¢2ii).

3aHammsa 7. Ocobausocmi ma cneyugiyHi sumoau Wo00 KOMMAKMYyB8AHHA HAHOMopowkis. Memoodu
KOMMNAKMYy8aHHA HAHOMOPOWKi8 3i 36epexteHHAM CMmPYyKMypHo20 cmaHy ma ¢a308020 cKAady (CriKaHHA
nid0 MucKom; enekmpo-po3psaodHe crikaHHA (ICKpo-naa3mose CrikaHHA), OUHAMIYHI, BUCOKOEHep2emuYHi i
imnynecHi mMemoodu npecysaHHa mouwo).

3aHammsa 8. Memodu iHmeHcusHoi naacmuyHoi Oegpopmauii (IM4). Memoou o6'emHoi IM]
(pisHoKaHanbHe Kymose npecysaHHA (PKKI1), 2euHmosa eKcmpysid, npokamka 3i 3’€0HAHHAM,
3HAKO3MIHHUU 8U2UH, 8cebiYHe KyB8aHHSA, KPYMIiHHA Mi0 8UCOKUM MUCKOM mouwio). Memodu nosepxHegoi
IN4 (po3mentosaHHA 8 Kynbo8oMy MsAUHI; 06pobKka OpoboM; cusnose MOYiHHA;, B8UCOKOWBUOKICHe
ceepOsiHHA; BUCOKOWBUOKICHE mepms).

3aHammsa 9. KoHmposabosaHa Kpucmanizayis 3 amopgHo20 cmaHy. TexHoa02ia naieoK i NoKpummis
hi3uyHi memoou ocadxceHHsA (PVD), mak i ximiyHi memoodu (CVD) ma ix eapiaHmu.

3aHamms 10. ModynbHa KOHMponbHa poboma.

Po30in 3. liacHocmuKa HaHocucmem
3aHammsa 11. KomnnekcHuli nidxi0 0o OocnidxceHHs mamepianie. Amecmayis cmpykmypu
HaHomamepianie. Memodu 0o0cniOHeHHA cmpyKmypu HaHomamepianie. PeHmzeHocmpykmypHul
aHasi3 lpoceivysanbHa Ma CKAHYOYa eneKmpPOoHHA MIKPOCKOIif, N0a608a iOHHA MIKPOCKOIIA, CKaHY4Ya
30H008a MikpocKonia (C3M) — ckaHyro4a myHenbHa mikpockonia (CTM), amomHo-cunosa MikpocKonis
(ACM). CkaHyto4ya 30H008a simoepaisa 014 3MiHU cmpyKmypu rnosepxHi 3a donomozoro C3M. CTM-
nimoepadpis, cunosa nimozpacgia
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3aHammsa 12. Amecmauia XimiyHO20 cKkaady HaHomamepianie. CekmpasnbHi memoodu OO0CAiIOHEeHHSA
Memoodu ximiyHoz2o aHanizy. Memoo emopuHHoi ioHHOI maccniekmpomempii (BIMC), Oxce-eniekmpoHHa
cnekmpockonia (OEC) Cnekmpockonis Pe3zepgopdiscbKko2o 3860p0mH020 po3citosaHHA, MeccbayepiscbKa
abo AdepHa 2amma pe3oHaHcHa (AP) cnekmpocKonis, A0epHa Ma2HIMHO-PEe30HAHCHA CeKMpPOCKomis
(AMP cnekmpockonis).

3aHammsa 13. Amecmauia MexaHiYHUxX enacmueocmell HaHomamepianie. Memoou 8uU3HAYEHHSA
KOMIMAeKCy MEeXaHIYHUX enacmusocmeli HaHomamepianie HA MIKpO- ma HAHOPIieHi (mMemoou
iHOeHmye8aHHsA). Bu3HauyeHHA MmoOynsa HOHea, MIKpo- ma HaHomeepdoCmi, XapakKmepucmuKu
naacmu4yHocmi, 2PAHUYI NPYHHOCMIi Mma 2paHuUyi NAUHHOCMI.

Po30in 4. Byaneyesi HaHomamepianu

3aHammsa 14. Byeneuesi HaHoMmamepianu. AsomponHi moougikauii 8yaneyto (2paghim, aamas,
KapbiH, noHcOelinim). @ynepeHu, icmopisa 8idkpumms, cmpykmypa, 810cmMmu8ocmi, Memoou OMpPUMAHHS,
3acmocysaHs.

3aHammsa 15. HaHompy6ku (BHT). Icmopis siokpummsa, Cmpykmypa, eaacmusocmi, memoou
OMPUMGAHHA, 3acmocy8aHHA BHT, 8 m.4. 8 KOMno3umax.

3aHamma 16. pagpeH. Icmopis 8i0kpummsa, CmpyKkmypa, enacmugocmi, Memoou OMPUMAHHSA,
3acmocysaHHA 2pagheHa. NoxiOHi epagheHy: oKcuo epagheHy, epagaH ma paoopoepageH (¢pmopud
2pacgheHy) — cmpykmypa, 81acmusocmi, Memoou ompuMaHHs, 30CMOCY8AHHSA.

3aHammsa 17. [pageHonodibHi HaHomamepianu: ®PocgopeH, CUAUUEH, eepMaHeH, CMAaHEH.
cmpyKkmypa, enacmusocmi, Memoou 0mpuMaHHSA, 30CMOCYB8AHHA.

3aHammsa 18. 3anik.

NabopaTtopHi 3aHATTA

3aHammasa 1. Bcmyn. OpaaHizayis o4Ho20/0ucmaHuiliHo2zo HasyaHHA. PCO.

3aHammsa 2. JlabopamopHa poboma Nel. [JocnidwceHHS MOM/IUBOCMI 30CMOCy8aHHA Memooie
rnopowkosoi memasnypeii 0518 eupobHUYMBa HaHoOMamepiasie.

3aHammsa 3. JlabopamopHa poboma Nel. [JocnidwceHHS MOM/IUBOCMI 30CMOCYy8AHHA Memoodie
rnopowkKosoi memasnypeii 0518 eupobHUUM8Ea HaHomMmamepiasie.

3aHammsa 4. JlabopamopHa poboma Ne2. J[locnioxweHHa cmpykmypu ma eaacmueocmeli
HaHoMamepianie oMpPUMAaHUX MemoOamMU PiBHO-KAHA/IbHO20 KYymo8020 MpPecy8aHHA ma KpymiHHA nid
MmucKom

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne2. JlocnioxwceHHa cmpykmypu ma enacmueocmeli
HaHoMamepianie oMpPUMAaHUX MemoOaMuU PiBHO-KAHA/IbHO20 KYymo8020 MpPecy8aHHA ma KpymiHHA nid
MucKom

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne3. TepmiyHe 8UNAPOBYBAHHA Yy BAKYYMI AK MeXHOs02is
OMPUMAHHA HAHOCMPYKMYp.

3aHammsa 7. JlabopamopHa poboma Ne3. TepmiyHe 8uUNapo8YBAHHA Yy B8AKYYMI AK MexHOs02is
OMPUMAHHA HAHOCMPYKMYp.

3aHammsa 8. JlabopamopHa poboma Ned. [ocnioweHHs cmpyKkmypu ma esnacmusocmeli
HaHomamepianis, ompumaHux Mmemooamu ioHHOI 06pobKU MNOBEPXHI.

3aHammsa 9. JlabopamopHa poboma Ned. [ocnioweHHs cmpykmypu ma esnacmusocmeli
HaHoOMamepianis, oOMpUMAaHUX Memodamu iOHHOi 06pPObKU MOBEPXHI.

3aHammsa 10. JlabopamopHa poboma No5. [ocnidxeHHA cmabineHocmi cmpykmypu ma
griacmusocmeli KOHCONIO0BAHUX HAHOMAMepiasie 3a BUCOKUX memMmnepamyp.

3aHammsa 11. JlabopamopHa poboma Ne5. [locnidrneHHa cmabineHocmi cmpykmypu ma
gr1acmusocmeli KOHCONIO0BAHUX HAHOMAMepiasie 3a BUCOKUX memMmmepamyp.

3aHammsa 12. JlabopamopHa poboma N26. Bu3Ha4YeHHA 2yCMUHU HAHOOUCMEPCHUX MOPOWKOBUX
mamepianie NikHOMempu4yHUM MemoOOM.
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3aHammsa 13. JlabopamopHa poboma Ne6. BusHayeHHA 2ycmuHU HAHOOUCHEPCHUX MOPOUKOBUX
mamepianie NiKHOMempu4yHUM MeMoOOM.

3aHamms 14. JlabopamopHa poboma Ne7. EKkcripec-eu3Ha4eHHA 3apAa0dy YaCMUHOK HAHOOUCMepCHUX
cucmem.

3aHammas 15. J/labopamopHa poboma Ne7. Ekcripec-8u3Ha4YeHHSA 3apa0y YaCMUHOK HOHOOUCHEePCHUX
cucmem.

3aHammsa 16. JlabopamopHa poboma Ne8. BosbmamnepomempuyHe  OOCAIOHEHHSA
HaHoOOuUCnEepPCHUX cucmem.

3aHammsa 17. JlabopamopHa poboma Ne8. BosbmamnepomempuyHe  OOCAIOHEHHSA
HaHoOuUCnEepPCHUX cucmem.

3aHamma 18. Konoksiym.

6. CamocmiliHa po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3a2a16Ha mpusanicme 48 200UH) 3 OUCYUNAIHU MOAAAE 8
= 0npPayrBaHHI NimepamypHuUx 0xcepen 0718 Nif2omosKuU 00 AeKyiliHux 3aHAMb — 20 200UH;
= nideomosKa 0o nabopamopHux pobim — 18 200uH;
= fidcomosyi 00 MoOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu — 4 200UHU
= nid2comosyi 00 cemecmposo20 KOHMPOIO — 3071iKY — 6 200UH.

MoniTKa Ta KOHTPOAb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3a3Ha4aemeocsa cucmema 8UMoe, AKi 8UKAAAAY cmasume nepeod cmyo0eHmMomM/acnipaHmom:
® 1pasusa 8idsi0y8aHHA 3aHAMSG (K AeKyili, MaK i MPaKMu4YHUX/nabopamopHuXx);

BidgidysaHHA 3aHAMb € o068°’A3Kosum. [lponyweHe neKyiliHe 3aHAMMA cmyodeHm [M0B8UHEH
gidnpauytosamu WAAXOM HAMUCAHHA KOHCMEKMYy 3 KOM(HOI rnponyweHoi memu, a nponyuweHe
nabopamopHe 3aHAMMA cmyodeHm No8UHeH BUKOHAMU 8 Ydc, y3200M4ceHuUl 3 8UKAA0aYem.

3a ducmaHyitiHoi hopmu HABYAHHA 3aHAMMA MPOBOOAMbLCA Y OH-AAlH hopmami.

® 1pasusa nosediHKU Ha 3aHAMMSAX (GKMuBHicmb, Nid20Mo8Ka Kopomkux donoeioeli Yu mekcmis,
BIOK/OUEHHA menegoHis, B8UKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 08 MOWyKy iHopmauyii Ha 2yaa-oucky
8UK1A0QYA YU 8 iIHMepHeMi mowo);

1id uac ycix sudie ayoumopHuUXx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBinbHUX menegoHis y
38YyKOBOMY pexcumi, 00380749€EMbCA ObOMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMepie y 6e338y4HoMy
pexcumi.npasuaa saxucmy n1abopamopHux pobim;

38imu 3 nabopamopHux pobim 3apaxos8yromscsa 3a yMo8 rnpucymHocmi cmydeHma Ha 1a6opamopHuUx
3aHAMMAX | HAABHOCMI NPABUALHUX MUCbMOBUX 8i0nosideli Ha 3anuMmu 8UK1a0a4a CMOCOBHO 3micmy
nabopamopHux pobim.

® 1pA8UA NPU3HAYEHHSA 300X04y8asAbHUX Ma wmpagHux basnis;

Buknaday mae 3a0as8amu 3anumaHHA no xo0y aekyil i nabopamopHux pobim 3a0a9 KOHMpPOto
30CB0€EHHA Mamepiany, Wo BUKAa0aemoeca. B pasi edanux sidnogideli cmydeHm MO€E npaso HaA
3aoxo4ysaneHi  6anu, AKi NO3UMUBHO 8MAUBAIOMb HA pelimu208y OUiHKY. Boane 3anumaHHA 3 60Ky
cmydeHmi8 8uKa1a0aYe8i MAKOX MO3UMUBHO OUiHIOEMbLCA. Buknaday mae npornoHysamu cmydeHmam
npoyumamu yikagy Haykosy nybaikauito 3a memor Kypcy i Kopomko obzosopumu ii 3micm Ha
nabopamopHomy 3aHAMmMI. CmydeHmu, Wo 8i02yKylomsCa HQ MAKY AKYit0 Maroms rnpaso Ha 000amKosi
6anu. B pasi iHiyitoeaHHA cmydeHmMom no3anekyiliHoeco ob62080peHHA Uikasoi nybaikayii, 8iH MaKoxc
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000amK080 No3umueHo ouiHoembca. CyMapHa KinbKicmb 3a0xo4ysasnbHux 6asnie moxce cknadamu gio 1
0o 10 6anis.

LImpagHi 6anu Hapaxo8yromMsCs 3a HECBOEYACHO 30aHI 38imu 3 sabopamopHux pobim. 3a Hesdani
8i0M0gidi Ha 3aNUMAHHA 8UKAAOAYA NMPOMA20M HABYAHHSA WMPAGHUMU 6aAaMU HEe HAPAX08YHOMbLCA.

e nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs;
MepecknadaHHa MKP nposodumscs 3a 83aEMHOI0 OOMOBAEHICMIO cmyOdeHmis | 8UKAada4a.

lNepecknadaHHA eK3ameHy rnpoeodumscs nid yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAm HTYY “KIl im.
leopsa CikopcbKo2o” 8i0nosioHO 00 epagiky nepeckaadaHb onpusaooHeHomy Ha calimi IM3 im. €. O.
lamoHa.

® 101iMmuKa wooo akademiyHoi 0obpoyecHocmi;

Yci yyacHuUKu oceimHb020 npouecy: suknadayi i 3006ysadyi 8 npoyeci 8UB4YEHHS OUCYUMNAIHU MAOMb
Kepysamucb npuHyunamu axkademiyHoi 0obpovecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli noaimexHiyHUl iHCmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuii KoHMponw: nabopamopHi pobomu, MoodyabHA KOHMpPosabHa poboma (MKP).
KaneHdapHuli KOHMpoAb: Npo8oouMsCa 08idi Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHOHHSA 8uMo2 cunabycy.

Cemecmpoesuli KoHmpono: 3a1ik Cemecmpoesuii KOHMPOb: 30asiK.

MoTouYHMA KOHTPOIb
NabopaTtopHi pobotn

Lo KoxHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omys8amu MPOMOoKOs, AKUU CKNa0aeMbCA i3:

=  Homepa;

=  Ha3eu;

= memu;

= meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI NO3HAYEHHS;

= 10pAOOK BUKOHAHHA.
3a ducmaHuyiliHOi hopmu Has4YaHHA HanepedoOHi 3aHAMMSA CMyoOeHmu 3a8AHMAXYHOMb HAMUCAHUU
gidpyku npomokon 0o GoogleClassRoom 0na nepesipku. Ha 3aHAMmMi cmydeHmu O0onycKkaromesca 00
mecmis 3 meopii nabopamopHoi pobomu. [licaa yozo suxkaaday nposooums rpeseHmaduito online 0ns
03HaliomnaeHHA cmydeHmig i3 0671a0HAHHAM i an20pUMMOM fposedeHHA 1abopamopHoi pobomu. B KiHyi
nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyrome 6ocmyrn 00 pe3yabmamig 00cnidy. Y npo008H MUXHA
cmydeHmu ogopmaarome npomokoa nabopamopHoi pobomu 8i0no8i0HO 00 B8UMO2 3080AHHA i
3aeaHmMaxcyrome Ha nepesipky 0o GoogleClassRoom.
30 oyHOI' i ducmaHyiliHoi (hopmMu HABYAHHA KOMHA BUKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OyiHEMbCA MaKcumanoHo y 100 6anie 30 MakKumu Kpumepiamu:

= nidezomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomoKon y 8ionogioHocmi 0o sumoz — 10 banis;

= 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 banis;

" BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, npoeedeHHA po3paxyHKie 3a pe3ynbmamamu 00caidy ma ix

obeosopeHHA — 50 6anis;
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= ohopMeHHSA pe3yabmamis 8idnogioHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6asie.
LWmpagHi 6aau npusHa4yaromec 3a:

= gidcymHicmob npomokony — 10 6asis;

= [IpOMOKO/, WO He g8idnosioae sumozam — 5 b6arnis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi — 5 banis.

MoaynbHa KOHTponbHa poboTa.

ModynbHa KoHmposasbHa poboma npoeodmeca HaA AeKyiliHoMy 3aHAmmi. Ha B8UKOHAHHA pobomu
g8idsodumobca 2 akademiyHi 200uHU. CmydeHmMuU 3a 04YHOI hOPMU HABYAHHA OMPUMYHOMb 3080AHHA, WO
CKNadaemeocs i3 2 meopemu4HuUx numads (Jodamok A).

3a oucmaHUuiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyrome 0ocmyn 00 MmMecmoso2o 3a800HHSA
GoogleForm Ha GoogleDisk, kydu »t 3a8aHMaxyromMb BUKOHAHE 3080AHHSA 014 NepesipKu.
MakcumansHo MKP ouiHoembca y 100 6anie. MiHiMasbHOR Mo3umugHor ouiHKow € 60 baris.

KaneHpapHuii KoHTpONb

KaneHOapHuli KOHMpPOb NPo8odUMbCA 08i4i HO ceMecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAOHHSA
gumoe cunabycy: wob ompumamu no3umMusHuUl pesyabmam y nepwomy KaneHOapHOMY KOHMpPOsi,
HeobxiOHO mamu no3umueHy oyiHKy 3a 1-3 nabopamopHi pobomu, 0py2020 — NO3UMUBHI OUiHKU 3a 4-7
nabopamopHi pobomu ma MmooOysbHY KOHMPOAbHY pobomy.

3anik

Ymosoro donycKy 00 3aiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma MKP.
CmydeHmu, cepeOHA OUIHKAG AKUX 30 30800HHA, W0 BUKOHYBA/UCL YNpoO08MH( cemecmpy CKAaaa He
meHwe 60 6asie MaroMb MOXIUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO0 mabauyi 8idnosidHocmi pelimuHao8ux
6aris OUiHKaM 3a yHisepcumMemcbKow WKAsO0H0.
Ana nidsuweHHa pelimuH2080i OUYiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3as1iKo8y KOHMpPosabHy pobomy, ane 'y
ybomy 8unadky ronepeoHili pelimuHz cmyoOeHmMa CKaco8yEMbLCA i BiH OMPUMYE OYiHKY 3 Ypaxy8aHHAM
pe3ysbmamis 3a1iKoeoi KOHMPOsabHOI pobomu, 32i0HO mabauyi sidonogidoHocmi pelimuHzosux banis
OUiHKAGM 30 yHigepcumemcbKo0 WKAOK0.

3anikosa KoOHMposabHa poboma, Wo CKAA0aemMbsCa 3 080X 3a80dHb, MPOBOOUMbBCA MNUCbLMOBO, HA
HAMUCaHHA 8i0800UMbCA 2 aKademivyHi 200UHU.

Bidrnogiob Ha KoxHe 3 NuMaHHA oyiHoemeoca y 50 6anie 3a 100-6as16HO WKAA0HO, 8i0MN08IOHO:
= «8iOMiHHO», NosHa 8i0nosids, He meHwe 90 % nompibHOI iHpopmMayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
guMozamu 00 pieHA «yMiHb», (NosHe, 6e3rnomMusiKose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);
= «0obpe», docmamHb0O NosHa 8i0No8idb, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, Lo BUKOHAHA
32i0HO 3 BUMO2aMU 00 piBHA «yMiHb a60 € He3HAYHi HemoYHOCMI (NosHe po38°A3y8aHHA 3080AHHA
3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);
= «30008iMbHO», HEMOBHA 8i0N08IOb, He MeHWwe 60% nompibHoiI iHghopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMEPEeomurHo20» pPieHA Ma O0esKi MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);
" «He3a008i1bHO», 8iON0BIOb He 8i0N08I0aE ymosam 00 «30008ibHO».
OyiHKa 3a 8i0noB8i0b 3HUMYEMbLCA — 3a NMPUHUUMNOSI NoMuaKku y 8ionosidi Ha 15-10 6anis, 3a HernosHy
8i0noesidb Ha 10-5 basie, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 baris.

Tabaunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX 6aNiB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOO LLKAO0H:
Kinbkicmo banis | OuyiHka |
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OCHOBM HAHOTEXHONOTIN

100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 HesaposinbHO
He BMKOHaHi ymOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Y 8unadKky npoxooxceHHa OUuCMAaHYiliHux 4u OHAalH Kypcie 30 MemMamuKkow Kypcy, Wo

niomeepoxcyemocs 8idnosioHUMU cepmucghikamamu, dodamroso Hapaxosyromeca 10 barnis.

lMepenik numaHe, AKi BUHOCAMbBCA HA MOOYsAbHY KOHMPOsAbHY pobomy 3HAxo0umoeca 8
Zodamky A.

Mepenik NuMaHse, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMpPOobL po3miweHo Ha Google Disk.

Po6ouy nporpamy HaBuYasbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo: npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta MNOPOLIKOBOI MeTanyprii,
OOKTOPOM TEXHIYHUX HAyK, npodecopom, KOpkosoto OnekcaHApoto |BaHIBHOWO

AOKTOPOM TEXHIYHUX HayK, Npodecopom, Paryneto AHApiem Bonognmmnposunyem
YxBaneHo: Kapeaporo BucokoTemnepaTypHMX MaTepianis Ta NOPOLLKOBOI MeTanyprii

(npotokon Ne 21 Big 08 nmunHa 2022 p.)

MNoropxkeHo: MeTognyHotO Komicieto HH IHCTUTYTy maTepiano3HABCTBA Ta 3BAPtOBAHHA iMeHI
€. O. MatoHa (npotokon Ne 10/22 Big 10 annHa 2022p.)
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OCHOBM HAaHOTEXHONOTIN

N

KA

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jlodamok A
TEPEJIIK MTUTAHb,
AKi BUHOCAMbCA HAO MOOY/IbHY KOHMPOAbHY pobomy

LLlo 03Ha4Yae mepmiH «HAQHOMEXHOAO2Ii» i y YoMy MOAA20€ 3HAYEHHA HAHomexHonoeili 08
HAYKOB80-MeXHIYHO20 npozpecy.

Icmopia 8UHUKHEHHA Ma po38UMKY HaOHOMamepiasaie ma HaHoMexHo102iu.

lpiopumemHi HANPAMKU pPO3BUMKY HAHOMAmepianie ma HAaHomexHonoeili. AKi OCHOBHI
HanpamMKuU HaHomexHosoeill po3susaromecs 8 0aHull yac? Hasedime npukaadu.

B yomy nonseae HeobxiOHicme po3pobKu HaHomexHosoeil, HaHoMmamepianie?

Hasedimob Halibinbw 3HAYywWi HayKosi 8i0Kpumms rpu CMaHo8AeHHi HAHOMexHos102il.

lLlo make HM ma aKkumu po3mipamu cCmpyKkmypHUX eseMeHmig8 80HU Xapakmepu3yromeca ma
yomy?

Knacugpikauyis HaHomamepianie ma ix ocobausi enacmusocmi.

302a16Ha XapPaKMepucmMuKa cmpykmypu HaHomamepianie ma ii ocobausocmi y nopieHAHHI 3i
38u4aliHUMU roaiKpucmManiYyHUMuU mamepianamu.

paHuyi po3diny (epaHuyi 3epeH, nompiliHi cmuku 3epeH, Mix3epeHHuUl npocmip) e
HaHomamepianax. Bid Yo2o ma Ak 3anexumes ix 06’°emHa yacmka?

AK Bu po3zymieme «Po3mipHuli epekm», AK 8iH npoasaaemeca 8 HM? Hasecmu npuknaou.

Yomy npu 3mMeHWEHHi pPOo3Mipie 4YACMUHOK, WO CcKaadaroms 06'ekm, 3mMiHorOmMbcA 020
eniacmusocmi? Hasedime npuknadu 3anexcHocmi eaacmusocmeli mamepianie 8i0 po3mipie
HOHOYACMUHOK.

Bnsus po3mipy YacmuHok/Kpucmanimie Ha peakuiliHy ma ougysiliHy 30amHicme i KamanimuyHy
aKMuUBHicmbs HaOHOMamepiasis.

Oxapakmepu3sylime 8rsaus po3mipy YacmuHOK/Kpucmanimie Ha mepmMoOUHAMIYHI 8nacmueocmi
HaHomamepiasnis.

Oxapakmepu3sylime e8raue po3mipy YacMUHOK/Kpucmanimie Ha MexaHiyHi eaacmusocmi
HaHomamepiasnis.

Oxapakmepu3sylime 8rnaue po3mipy Kpucmasimie Ha efeKkmpuYHi ma mazHimHi enacmugocmi.

16. /lea nidxo0u 0o cmeopeHHA HaHOMamepianie: «3 HU3y 00 8epxy» ma «38epxy 00 HU3Y».

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

Memodu ompumaHHA HaHomamepianie. Kaacugikauis OCHOBHUX Memodie OMPUMAHHA
oducriepcHUX ma HaHomamepianie 3a CMPYKMyporo (po3mip enemeHmis cmpykmypu,
Pa30PIEHMYBAHHA 2PAHUUb 3epeH).

AKi  sumoau nosuHHi 3abe3nedyumu MemoOu OMPUMAHHA MOPoOWKi8 ma memoou ix
KOMMAaKmMyg8aHHA 0414 3a6e3ne4eHHA HAHOCMPYKMypHO20 CMaHy ?

lMopowKosa mexHOM02ia OMPUMAHHA HaHoMamepianie. Memodu ompumMaHHA HaAHOMamepiania:
mMemoou nopouwiKosoi memasnypeii.

Memoodu KoHconidayii HaHonopowkie ma sumoau 00 HUX w000 36epereHHA HAHOCMPYKMYpPHO20
CMaHy.

Memoou sucoKoeHepaemu4yHo20 NoOpibHeHHA (Memoodu iHmeHCUB8HOI naacmu4Hoi degopmauii)
019 OMPUMAHHA HAHOKPUCMAsiyHOi cmpykmypu.

Memoou ompumaHHA ynbmpaoucnepcHUXx ma HaHomamepianie: Memoou iHMeHCU8HoI
naacmu4Hoi degpopmayii.

Memoodu ompumaHHA 06°eMHUX HaHO- Ma CyOMIKpoCmpyKmypHUX mamepianis.

Memoodu ma mexHonoz2ii ompumaHHA HM: memodu nosepxHegoi iHmeHcusHoi degpopmaylil
ocobausocmi memodis, ocobausocmi cmpykmypu.

TexHonozii ompumaHHA HM: moHKonnigkosi mexHon02ii MOOUGiKy8AHHA MOBEPXHI.

AKi Mamepianu ompumyroms KOHMPOALOBAHOK KPUCMANI3AYIEI0 3 AMOPEGHHO20 CMAHY ?
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