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Po3mileHHs Kypcy

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpegMmeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

lMpoepamy Has4yanbHOI ducyurnniHu « OCHOBU eneKmpomexHiKu ma eneKkmpoHiKU» CKAa0eHo 8i0nogioHo
00 oceimHbO-rpogecitiHoi npoepamu nidcomosKu 6akanaepis 3 2aay3i 3HaHb 13 «MexaHiyHa iHxeHepisa»
3a cneyiansHicmio 132 Mamepiano3Hascmeso.

Mpedmem Has4aaAbHOT QUCYUNAIHU — 30KOHU Meopii eneKmpuYHUX Kia, murnoei mamemamuyHi memoou
aHAnMI3Yy yCmManeHux Pexcumie enekmpuyHux Kia nocmiliHoeo i 0OHOMA3HO20 CUHYCOIOHO20 cmpymis,
munosi memoodu aHasi3y npoyecia y AiHilHUX eneKmpUuYHUX KOAaX.

Memoro Hae4yanbHOi OucyunaiHu € OpMyB8aHHA y cmydeHMi8 MAKUX 30a2a/7bHUX MA axosux
(cneuianbHUx) KomnemeHmMHocmel 0c8iMHbOI MPO2PAMU AK:

K3.02 30amHicmb 3acmocy8aHHSA 3HAHb Y MPAKMUYHUX CUMyauyisx.
K3.05 30amHicme npulimamu obrpyHmMoeaHi piuieHHsA

KC.06 30amHicmeb sukopucmosysamu npakmMuyYHi iH¥eHepHi HABUYKU 074 supiweHHA npogeciliHux
30800Hb.

KC.09 30amHicmb 3acmocosysamu cy4acHi memoodu Mmamemamu4yHo2o ma ¢i3u4HO20 MOOENOB8AHHS,
00cnidOHeHHA cmpyKkmypu, i3u4HUX, MEXAHIYHUX, (PYHKYIaHANbHUX MA MEXHOM02iYHUX 8aacmugocmel
mamepianie 0214 sUpiWeHHA Mamepiano3Has4ux npobaem



32i0HO 3 BUMO2amMu 0C8IMHbO-NpPogeciliHoi npoepamu cmydeHmu ricaAA 30CB0EHHA HABYAbHOI
oucyunaiHu Marome NPOOEMOHCMPY8aAMU Maki NPo2PamMHi pe3yanbmamu Ha8YAHHA:

MPH 14 Bukopucmosysamu y npodgeciliHili dianbHOCMIi eKcrnepumeHmasnbHi memoou 00CAIOHEHHSA
CMPYKMYypPHUX, (hi3UKO-MEXAHIYHUX, eneKmpo@i3udHuUx, MA2HIMHUX, OMMUYHUX | MexHOA02iYHUX
esniacmusocmeli mamepiasis.

B pe3ynemami eus4yeHHs OucyunaiHu cmyoeHm noeuHeH:

3Hamu: yMOBHUX CXeMHUX MO3HAYEHb es1eMeHmie ma ix XapakmepucmuKu, Memodie aHani3y ycmasneHux
npouecis y niHiIHUX eeKMPUYHUX KOAaX MOCMIiliHO20, CUHYCOIOHO20 CMpPYMI8; eHep2emu4HUX npoyecis
y e/1eKMpPUYHUX KO/1aX; MEMOOI8 AHAI3Y PE30HAHCHUX PEHUMIB Y AiHIlIHUX eneKmpuYHUX KOax.

Bmimu: popmysamu mamemamu4Hi mooesni Kona, popmysamu cxemu 3aMillleHHA KOa; po3paxosysamu
ycmasneHul i nepexioHull pexcumu y AiHiliIHoMy enekmpuyHOMY Kosli, 8 AKOMY 0itomb Oxcepesna nocmitiHoi
abo cuHycoidHoi enekmpopywitiHoi cunu.

Habymu 0Qocgid: npakmu4yHo20 3AdCmMOCy8aHHA Memooieé MOOEeNOBAHHSA | PO3PAXYHKY Mpouecie y
MexHIYHUX npucmposx, npuHyun Oii AKUx 6a3yeEMbCA HA BUKOPUCMAHHI eAeKmpoMazHimHUX ABUW,
nposedeHHA eKcrnepumMeHmMasnbHUx O00CAIO#eHb | Yy3a20a/1bHEHHA X pe3ysbmamis; 2pamMomHO20
BUKOPUCMAHHA KOMYymMauiliHOI ma eneKkmpoBuMIpH8asIbHOI  anapamypu pPi3HO20 MPU3HAYEHHS;
camocmiliHoi pobomu 3 HABYA/ILHO, HABYAbHO-MEMOOUYHO i 008IOKOBO aAiMmepamyporo 8 2anys3i
efIeKmpPomexHiKu ma CyMixCHUX OUCYUT/IIH.

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0TYHIA CXeMi HaBYaHHSA 3a
BiANOBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

8 ycniwHo2o 3ac80€HHA OuCUUnAiHU cmyoeHm noeuHeH 80s00imu meopemu4yHoo 6a30t0 0C8IMHIX
KomnoHeHm “Buwia mamemamuka”, “@izuxka”, “Ximisa”.

OcsimHili komnoHeHm “OCHOB8U eneKmpomexHiKu ma enekmpoHiKu” rnepedye eus4YeHHIo OUCUUnIiHU
“®i3uyHi B1acmusocmi ma memoou 0ocnidxceHHa mamepianis”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
PO3AIN 1. NliHiliHi enekmpuy4Hi Kona nocmiiliHo2o cmpymy.
Tema 1.1. OCHOBHI MOHAMMA MA 30KOHU eeKmMpuUYHO20 Kod.
Tema 1.2. Memodu po3paxyHKy enekmpu4Ho20 Kosa.
PO3.IN 2. JliHiliHi enekmpuy4Hi Kona 00HOa3HO20 CUHYCOIOHO20 CMpPYyMY.
Tema 2.1. OCHOBHI 81aCMUBOCMI KOG CUHYCOIOHO20 cMmpyMy i (020 pO3PAXYHOK.
Tema 2.2. EnekmpuyYHe Koso 3 iIHOYKMUBHO - 38’A3GHUMU esleMeHMamul.
Po30in 3. /liHiliHi eneKMpuYHi Kosna nepioOU4YHO20 3MiHHO20 CMPyMYy.

Tema 3.1. OcHOBHIi 8U3HA4YeHHA | Kaacugikayia 6azamogazHux cucmem. Po3paxyHoOK
mpuga3Ho20 Kona.

Tema 3.2. Knacugikayis yomupunonrocHUKi8. OCHOBHI hopMu piBHAHb.
PO3/4I/1 4. EnekmpoHika.

Tema 4.1. HanisnposioHukosi 0iodu mupucmopu. Ocobausocmiix napamempis, 80/16m-aMnepHUX
XapaKkmepucmuk, yMOBHI MO3HAYEHHH.

Tema 4.2. Bunpamnadyi, ix Kaacugikauis, napamempu i Xxapakmepucmuku.



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanebHi mamepianu, 3a3HauveHi Hux4ve, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy. 0608°’a3Ko80t0 00
susyYeHHA € 6azoea nimepamypa, iHWI mamepianu - akyaemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU
cmydeHm Mae 03HaAUoMumMucCs CamMoCcmiliHO, 8UK/1A0AY 3A3HAYAE HA AeKYilHUX ma MPAaKMU4YHUX
3aHAMMAX.

ba3soBa:

1. Lepba A.A., lMosopo3Hwk H.l. EnekmpomexHika. YacmuHa |. EnekmpuyHi Kona.: [MocibHuk 014
cmyodeHmis suWux Ha84YAaAbHUX 3aKnadie. — Kuis: TOB "/lazypum-Iloniepagh”, 2011. — 384 c.

2.  boliko B.C., Budonob H0.®., Kypusno I.A. ma iH. Teopemuy4Hi ocHo8U enekmpomexHiku. Midpy4yHuK: Y
3m.; T. 1: YemaneHi pexcumu niHilHUX eeKmpu4HUX Kin i3 3ocepedxceHumu napamempamu. —K.: IBL
"BudasHuymeo «llonimexHika»", 2004. — 272 c.

3. boliko B.C., Budonob H0.®., Kypusno I.A. ma iH. Teopemuy4Hi ocHo8U enekmpomexHiku. Miopy4YHuK: Y
3 m.; T. 2: MepexiOHi npoyecu y AiHilHUX eeKMPUYHUX KOAAX i3 30-CepedreHuUMuU napamempamu.
HeniriliHi ma maeHimHi Kona.— K.: IBL] "BudasHuumeo «[lonimexHika»", 2008. — 224 c.

4. boliko B.C., Budonob 0.®., Kypuno I.A. ma iH. Teopemu4Hi ocHo8U esiekmpomexHiku. Miopy4YHUK: Y
3 m.; T. 3: EnekmpuyHi Kona 3 po3nodineHuUmu napamempamu. Teopia eneKmpomMmazHimHo20 nosA.
—K.: IBl "BudoasHuumeo «[llonimexHika»", 2013. — 224 c.

5. «TeopemuyHi ocHosu enekmpomexHiku. 36ipHUK 3ada4: Has4yanbHuli nocibHuk» / yka. O.B.
KopoweHko, B.®. leHHuk, O.A. ypasenb ma iH.; 3a 3a2. ped. O.B. KopoweHKa. — [loHeybk, [1BH3
«JoHHTY», 2012. — 673 c.

AopatKosa:

6. Has4yanbHO-memoouyHuli nocibHUK 3 Kypcy “EnekmpomexHika”. Po30in “Po3paxyHOK AiHIlHUX Kin
nocmitiHozo cmpymy” / ykn. LLlepba A.A., Mpydcska B.M., CniHyn /1.1 - K.: IBL «MonimexHika». — 2004.

7. HasyanbHo-memoduyHuli nocibHUK 3 Kypcy “EnekmpomexHika”. Po30in “Po3paxyHoOK AiHiUHUX Kin
00HOGa3HO20 CUHycoidHo20 cmpymy” / yKna. Lllepba A.A.,Mpydceka B. ., CniHyn /1.F1O. - K.: IBL|
«lonimexHika».- 2004.

8. Po3paxyHOK eneKmpu4HuX Kin nocmitiHozo cmpymy. Has4yanbHe sudaHHA / YKknad.: I.A. Kypuno, I.H.
Hamayantwok, A.A. Llepba. — K.: HTYY “KI11”, ®EA, 2006. — 51 c.

9. PO3paxyHOK eneKmpuUYHUX Kin CUHYCOiOHO20 00HOGa3Ho20 cmpymy. Memoou4yHi 8KazieKu 00
BUKOHAHHA po3paxyHKosux pobim. / Yknao.: I.A. Kypuno, I.H. Hamauanrok, A.A. Llepba. — K.: HTYY
“Krl”, 2004. — 82 c.

10. MemoouyHi eKazieku 00 n1abopamopHux pobim 3 meopemuyHUX OCHO8 eneKmpomexHiku: yuka 1./
Ykn. A.A. lepb6a, B.C. boliko, B.I. Yubenic, I.A. Kypuno.— K., HTYY "KIl1l", 2008. — 28 c.

11. MemoouyHi eKazieku 00 n1abopamopHux pobim 3 meopemuyHUX OCHO8 eneKMpPoOMexHiKu: Yuka 2./
Ykn. A.A. llepba, B.C. boliko, B.l. Yubenic ma iHwi. — K., HTYY "KII", 2008. — 36 c.

IHpopmauiiiHi pecypcu

12. AucmanuyiliHul kypc « Teopemu4yHa enekmpomexHika» https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=40,
https.//do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=41.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

Ne Hazea memu nekKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n
Po3din 1. /IIHIAHI EJIEKTPUYHI KOJIA MNOCTIMHOIrO CTPYMY




BcmynHe 3aHAMMA.

lpedmem i mema Kypcy. 3HA4YeHHA eneKkmpudgikauii, eneKkmpomexHiku, enekmpoHiKu,
eHepz203bepereHHA 8 YMOBAX HAYKOBO-MeEXHIYHOI pesontoyii. 38°A30K OucyunaiHu 3 iHWUMU
302a71b6HOMeEopPeMUYHUMU i crieyianbHUMU oucyunaiHamu. OpeaHi3ayis Has4yaneHoi pobomu.
PekomeHdos8aHa nimepamypa.

EnemeHmu enekmpu4yHo20 Koa i ix xapakmepucmuku. EnekmpuyHe Kono, lio2o enemeHmu.
BonemamnepHa xapakmepucmuka (BAX) enemernmis. /liHiliHi i HeniHilHi enemeHmu. [xcepena
eHepeii: Oxcepeno Hanpyau, Oxcepesno cmpymy. Cxemu 3amiuyeHHA | BAX Oxcepen eHepeii. Ymosu
eKgisaneHmMHocmi cxem 3aMilleHHA.

Memoodu po3paxyHKy CKAAOHUX eneKmpuyvyHux Kin. Memood pisHsaHb Kipxeoga. Memoo
KOHMYypPHUX cmpymis. BaacHi i mixxkoHmypHi onopu. 6aaaHc nomyxcHocmeli 8 eneKmpuyHomy
Ko,

Memoou po3paxyHKy CKAQOHUX eneKmpuyHuUX Kin. Memod 8y3n08ux nomeHyianie, memoo
8Y3/1080i Hanpyau. BaacHi i mixc-8y3no0ei nposioHocmi.
MpuHyun i Memood HakAaO0aHHA il Oxcepen eHepail.

ExkgisaneHmMHi nepemeopeHHA 8 eneKmMpu4HuUx Kosax. [lepemeopeHHA nacusHux OiNAHOK
e/1eKMpU4YHO20 KOAQa: MN0Cni008HE mMa napanesnbHe 3’€OHAHHA;, NepemeopeHHA 3ipKu |
MPUKYMHUKa onopis. [lepem8opeHHA 4YacmuH cxemu 3 Oxcepesnamu eHepezii: nocnioogHe
3’€OHaHHA 3 Oxcepenamu EPC, napanensvHe 3’€0OHaHHA 3 Oxcepenamu cmpymy i EPC.
lepeHeceHHs EPC.

AKMUBHI | nacusHi 080MOAKCHUKU. BusHayeHHA 080mMoaCHUKAG. Teopema npo akmusHuli
080r010CHUK. Memod aKkmueHo20 080MOAKOCHUKA i [i020 B8UKOPUCMAHHA 0718 PO3PAXYHKY
cmpymy e2inku. lepedava eHepzii 8i0 aKMuUBHO20 0B80MOAOCHUKA MACUBHOMY. 3anexcHocmi
Hanpye i nomyxHocmel npu 3MiHi HaB8aHMaxeHHA niHii nepedayi. KKA niHii nepedayi
eneKkmpoeHepaii, MOKCUMAsIbHA NOMyMXHICMb 8 HABAHMAMEHHI.

Po3din 2. /IIHIVHI ENIEKTPUYHI KOJIA OJHO®A3HOIO CUHYCOIAHOIo CTPYMY

7

OcHoBHI 8nacmusocmi cuHycoidHozo cmpymy. Yacosi ma eekmopHi Odiaepamu. Mummesi
3HA4YeHHA CmMpymy, Hanpyau, ¢pa3a KoausaHb, NMovYamkosa ¢asa, Kym 3cysy ¢a3. Yacosi
diaepamu. [itovye 3Ha4eHHA cmpymy, Hanpyau. 306paxeHHs CUHYCOIOHUX cmpymis, Hanpya
0bepmosuMU BEKMOPAMU MA KOMMAEKCHUMU (hyHKYiaAMU. BekmopHi diazpamu.

MKP (4acmuHa 1): po3paxyHOK CKAAOH020 es1eKMpPUYHO20 KOAa NocmiliHo2o cmpymy.

Po3paxyHOK K010 CUHYCOIOHO20 CMPYMYy CUMBOAIYHUM (KOMMAeKCHUM) memodoM. 3aKoHU Oma
i Kipxzoha 8 KomrineKcHili ¢hopmi. Po3paxyHOK rnpocmozo Kosa: nocnidosHe, napasesivbHe,
3miwaHe 3’e0HaHHA. [1po po3paxyHOK CKAaOHO20 KoAa.

MomyxHocmi Kona cuHycoioHo20 cmpymy. AKMUBHA, PEAKMUBHA i M08HA MOMYHXHOCMI KOAa.
CniggiOHOWEeHHA MiX MOMyx»HOCMAMU i napamempamu cxemu. KomraeKcHa nomyxcHicme.
banaHc nomyxcHocmedl.

10

PigHAHHA 0218 IHOYKMUBHO-38’A3aHUX enemeHmis. [TOMOoKuU i Momoko3yernseHHA CAMOIHOYKUiT i
830EMOIHOYKUii. OOHOUMEHHI Knemu (3amucKadyi). Y3200xeHi i Hey3200x#ceHi cmpymu. PieHAHHSA
014 Hanpye. Po3paxyHOK eneKmpu4yHo20 KOAad 3 [HOYKMUBHO-38’3aHUMU enemeHmamu.
lMocnidosHe i napanesnvHe 3’°€0HAHHA IHOYKMUBHO-38’A3GHUX KOMYWOK.

Po30din 3. TPUDPA3HI EJIEKTPUYHI KOJIA

11

OCHOBHI 8U3HA4YeHHA | Kaacugikauia 6azamogasHux cucmem. Po3paxyHoOK cuMempuyHo2o
mpugha3Ho20 Kona. Po3paxyHOK cumempu4yHo2o mpugazHoz2o Kona OCHOBHI 8U3HAYEHHSA
baeamogpaszHux cucmem. Yacosi i sekmopHi diaepamu EPC mpugasHozo 2eHepamopa. Buou
3’e0HaHb 3-(ha3HO20 enekKMpPuU4YHO20 Koa. Po3paxyHKosa cxema HaA ¢pa3y cumempuyHo20 3-
ha3Ho20 Kona. BusHavyeHHA cmpymis i Hanpye 8 po3paxyHKosili cxemi ma y 8cix ¢pa3ax Kosa.
Mpuknad po3paxyHky. CymiujeHa 8eKmopHa diazpama Harpya ma cmpymie cumempu4yHoz2o 3-
¢ha3Ho20 Kona.

12

Po3paxyHOK HecumempuYyHUX MpPUa3HUX Kin i3 CmMamuyHUM HA8AHMAaxeHHAM. [TomyxcHocmi
mpuga3Ho2o Konaa. BUMIpHOBAHHA GKMUBHOI MomyxHoOCMIi. Bumipto8aHHA peakmusHoi
MomyxHoCmi cumempu4yHo20 MpugazHo20 Koaa 00HUM Yu 080Ma sammempamu. Po3paxyHoK
Hecumempu4yHo20 mpuga3Ho20 Koaa npu g8idomili cucmemi ¢pasHux EPC 2eHepamopa, npu




gidomili cucmemi niHiliHUx Hanpya eceHepamopa. [puKknadu po3paxyHkKie, 8eKMOPHI diazpamu
Hanpye i cmpymis. KomnnekcHa nomyxcHicme 3-¢pa3Ho20 2eHepamopa npu 8idomili cucmemi
ha3HUX YU AiHIlHUX Hanpya. BUMipo8aHHA GKMUBHOI momyx#tHocmi 3-¢ha3H020 KOaa 0O0HUM,
08oMa Yu MpbOMa 8aMMeMpPamu.

13

Knacugpikayis yomupunontocHukie. OCHOBHI hopmu pieHAHb. EKgiganeHMHI cxemu 3amMiljeHHA
rnacusHo2o 4-noaocHUKA. BusHayeHHs A- napamempie YyomupunontocHuka Knacugpikauisa 4-
MoAKCHUKIB. PigHAHHA 4-nontocHuka y ¢opmax [Y Z A B | BusHavyeHHA Y i Z - napamempis.
CniggiOHOWeEHHA Mixt KoeiyieHmamu pigHAHb. Ymosa cumempii 4-noaocHuKa. T- i [1- cxemu
3aMiWeHHA MacusHoz20 4-noacHUKa. CniggiOHOWeEHHA Mix< A-napamempamu | onopamu
enemMeHmie cxem 3amiWeHHA. BusHayeHHA A- napamempie 4-rnoatoCHUKA i3 pemumis
Hepob604020 x00y i K.3. 4-MN0MOCHUKA.

14

BmopuHHi napamempu 4omupuronrCHUKA. PiBHAHHA 4omupuroatoCHUKA, 8UPAX(EHI Yepes
8MopuHHi napamempu. KackadHe 3’€OHAHHA YOMUPUNOAKOCHUKI8 Xapakmepucmu4Hi onopu 4-
nontocHUKa. KoegpiyieHm nowupeHHsa 4-no-noCHUKAG: 8U3HAYEHHA KoeiuieHma nowupeHHs
yepe3 6xiOHI i 8UXIOHI Hanpyau i cmpymu ma yepes A-napamempu. KoegiuyieHm nowupeHHA
cumempu4yHo20 4-noarcHUKA. BusHavyeHHA A- napamempie 4-nosar0CHUKA 4Yepe3 B8MOPUHHI
napamempu. KackadHe 3’€OHAHHA 4-MOAKOCHUKIB, NAHYH2080 CXEMA.

MKP (4acmuHa 2): po3paxyHOK K0aa CUHYCOiOHO020 CmpyMy CUMBOAIYMHUM MEMOOOM.

PO3/i/14. EJIEKTPOHIKA

15

HanienposioHukosi  0ioOu. BunpAMHi, 8UCOKOYACMOMHI,  iMMyabCHI, cmabinimpoHu.
Ocobausocmi ix napamempis, 80/1bM-AMIEPHUX XAPAKMeEPUCMUK, YMOBHI MO3HAYEHHS.

16

Tupucmopu. Knacugikayis, yMmO8Hi No3HAYEHHA HA enekmpuyHUx cxemax, npuHuun 0ii, BAX i
napamempu. [JlgoonepayiliHi mupucmopu, Gomomupucmopu, MmMupucmopHi onmonapu.
3as0aHHAa Ha CPC: BTI3(IGBT), CIT i BCIT. EKsieaneHMHU cxemu, YMOBHIi MO3HAYEHHA Ha
e/1IeKMPUYHUX CXEMAX, XOpAKMepUCmMuUKU ma napamempu.

17

Bunpamnaui, ix knacugpikayia, napamempu i xapakmepucmuku. OOHOoGa3HuUl sunpamaaY 3
cepedHboro MoYKow Mnpu pobomi Ha akmusHe HasaHmMaxceHHA (o a = # 0; 0) i Ha
aKMUBHOIHOYKMUBHE HABAHMaX eHHA. CxeMa 3 Hys1608UM 0i000M.

18

bazamodpasHi sunpamaayi. TpugasHuli sunpamany 3 cepedHbO0r MOYKOK MPU AKMUBHOMY i
AKMUBHO-IHOYKMUBHOMY HABAHMAX(EHHI. CXema 3 Hys1608UM 0i000M.

MpaKTUYHI 3aHATTA

Ne
3/n

Ha3zea memu 3aHAMMA ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Po30in

1. JIIHIAHI ENIEKTPUYHI KOJIA NOCTIKHOIO CTPYMY

1

3akoH Oma, 3aKkoHU Kipxeogha. lNMomeHuyianbHa diaepama eneKkmpuyHo20 Kond.

BukopucmaHHA 3akoHy OMa 0718 po32aay#eHo20 Koaa 3 00HUM Oxcepenom EPC. Po3paxyHOK
CK/1G0HO20 KO/Aa HA OCHOB8I pisHAHb Kipx2zogha. BusHayeHHA nomeHuiasie pisHUX mo4oK Kond,
nobydosa nomeHuyiansbHoi diazpamu.

Memood koHmMypHux cmpymis. [locnido8HiCMb PO3PAXYHKY €1eKmpu4yHo20 KOaAa Memooom
KOHMYypHUX cmpymis. BusHa4eHHA KOHmMypHuUX ornopie i KoHmypHux EPC. BusHa4eHHA cmpymis
8imokK Yepe3 KOoHMypHi cmpymu. CKnadaHHA 6anaHcy nomymHocmel enekmpu4yHo20 Koa.

Memoo 8y3n08ux nomeHuyianie. 1ocni008HICMb PO3PAXYHKY eneKMPUYHO20 KOs1a Memooom
8y3si08ux rnomeHuianie. Bubip onopHozo (6a308020 8y3na). Bu3HAYEeHHA B8Y37108UX
nposioHocmeli i 8y3sno8ux cmpymie. BusHavyeHHs cmpymie 8imokK. CKaadaHHA 6anaHcy
nomyxHocmeli eneKmpuU4YHoO20 Koa.

Memod axkmusHo20 080M0AKCHUKA. [10Cni00BHICMb PO3PAXYHKY €eneKmpu4yHo2o Kosd
mMemoOoM  AKMUBHO20  O0B0MOMAOCHUKA. BU3HA4YeHHA  eKsigsasneHMHUX  napamempis
080M0/0CHUKA. [Jocnioumu ymosy nepedasaHHa MAKCUMAsAbHOI MOMyX#HOCMI 8i0 AKMUBHO20
080M0/OCHUKA nacusHomy; nobydysamu 2pagiku 3aaexcHocmeli nomyxcHocmi crnoxcusavya ma
8mpam nomymHoOCMi 8 AiHii Npu 3MiHi 0ropy HABAHMAMEHHA.

MKP (4vacmuHa 1): po3paxyHOK CKAAOHO20 eNeKmMpPUYHO20 KOo1a nocmiliHo2o cmpymy.




Po30in 2. IIHIAHI ENIEKTPUYHI KOJIA O4HO®A3HOIO CUHYCOI4HOIro CTPYMY

3 Po3paxyHOK Kosa CUHYCOIOH020 Cmpymy 3MilldHO20 3’ €OHAHHA.

lNocnidosHo-napanensvHe 3’€OHAHHA enemeHmis i (io2o po3paxyHOK CUMBOIYHUM MeMOOOM.
Bu3HaYeHHA KOMIMAEKCHUX eKsiganeHMHUX Ooropie MilldHo20 3’€OHAHHA, PO3PAaXYyHOK
KOMMAEKCHUX cmpymis i Hanpya 8imok. BekmopHi diaepamu cmpymie i Hanpye. CKAAOAHHA
banaHcy nomyxcHocmeli Kona.

4 Po3paxyHOK nocsni0o8Ho20 ma napasnesnbHo2o 3’ €eOHaHHA 080X iIHOYKMUBHO-38 A30HUX KOMYWOK
AHani3 080X M0CNI008HO 3’€OHAHUX KOMYWOK [Mpu Y3200#EHOMY ma 3ycmpiyHOMY ix
BK/AKOYEHHAX. Egekm “xubHoi” emHocmi. Po3paxyHOK napanenbHo20 3’€0OHAHHA 080X
IHOYKMUBHO-38A3AHUX KOMYWOK. AKMUBHI MOMyX¥HOCMi ma mensa08i empamu 8 KOMywHKax.
lMobydosa eeKMopHUX Oiazpam O0CAIOHCYBAHUX PEXCUMIB.

Po30in 3. TPUPA3HI E/IEKTPUYHI KOJIA

5 Po3paxyHoK mpuga3Ho2o cumMempuyHO20 Kosa rnpu 3'€OHAHHI croxcusadvie "3ipKoro" 4u
"mpukymnuxkom”. Po3paxyHKkosa cxema Ha ¢asy cumempuyHozo 3-¢pa3Ho20 Konda. BusHayeHHA
cmpymis i Hanpyez 8 po3paxyHKosili cxemi ma y scix ¢pazax Kona. CymiuyeHa sekmopHa diazpama
cmpymis i monozpacgpiyHa diaepama Hanpya cuMmempuyHoO20 MpugazHo20 Koa.

NabopartopHi pobotn

Ne Kopomkuii 3micm nabopamopHoi po6omu
3/n
Po30in 1. IHINAHI ENIEKTPUYHI KOJIA NOCTIMHOIO CTPYMY.

1 3akoHu Oma i Kipxeogpa. lNMomeHuyianbHa diazpama enekmpu4yHo2o Kod.

2 ZlocnioxnceHHA akmusH020 080M0MOCHUKA.

Po3din 2. NIHINHI ENIEKTPUYHI KOJIA O4HO®PA3HOIO CUHYCOIAHOIO CTPYMY.

3 lMocnidosHe, napanenbHe mMa MiWAHE CrO/AYYEHHA enemMeHmi8 enekmpuyHo20 Kosa
CUHYCOiOHO20 CMpymy.

4 JlocniornceHHA eneKMpPUYHUX Kin i3 83AEMHOIO IHOYKMUBHICMIO.

Po30in 3. IIHIAHI EJIEKTPUYHI KOJIA MEPIOANYHOIrO 3MIHHOIO CTPYMY

5 ’ JlocniorceHHAa mpugasHo20 esieKMpPUYHO20 Kosa rnpu 3'€GHAHHI Oxcepena i npulimaya 3ipKoro.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne Bud camocmiliHoi po6omu
3/n
1 | MNideomosKka 0o ayOumMopHUX 3aHAMb
2 | [MposedeHHsA po3paxyHKie 3a nep8uHHUMU OGHUMU, OMPUMAHUMU HA 1060pamMopHUX 3aHAMMAX
3 | BuKoHaHHA camocmiliHux pobim
4 | lNidecomoska do MKP

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKNAOAY cmasume rneped cmyoeHmom:

— npasuna 8i08idysaHHA 3aHAMb: 8i0nosioHo 0o Haka3y 1-273 eid 14.09.2020 p. 3a60poHeHO
ouiH8amu npucymticme abo 8idcymHicme 3006ysa4a Ha ayoOumopHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUCsi
Hapaxosyseamu 3aoxo4ysasnbHi abo wmpagHi 6aau. BidnosioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6anu
Hapaxosytome 3a 8i0N08iOHI 8UOU HABYALHOI AKMUBHOCMI;

—  npasunaa nosediHKU HA 3aHAMMAX: CMyOeHmM MA€E MOMAUBICMb ompumysamu b6aau 3a 8i0rnoeioHi
B8UOU HABYAsILHOI AKMUBHOCMI HA AEKUilHUX, MpaKmMu4yHUXx ma aabopamopHUX 3aHAMMAX,
nepedbayeHi PCO ducyunniHu. BukopucmaHHA 3acobie 38°a3Ky 049 nMowlyky iHpopmauii Ha 2ayen-
OucKy suknada4a, 8 iHmepHemi, 8 ducmaruiliHomy Kypci Ha naamegopmi CikopcobKuli 30ilicHIoeMbCA
30 8KA3iBKOK 8UKNAOAYA;

—  npasuaa 3axucmy nabopamopHux pobim: nabopamopHa poboma 3axXuUUAEMbCA iHOUBIOYAIbHO.

—  npasusnaa 3axucmy iHOUBIOyasibHUX 3a80AHb: 3AXUCM PO3PAXYHKOB80-2pagiuHoi pobomu 3 ducyunaiHu
30ilicHIOEMbCSA iIHOUBIOYAIbHO | UWE Y BUNMAOKY, KOAU CMYyOeHM He Mo200XYEMbCA i3 HAPAX08AHUMU



b6anamu 3a pe3ynbmamamu nepesipku PP (3a ymosu 00mpumaHHA KaneHOAapHO20 NaAAHY BUKOHAHHSA
Prp);

—  1pasuaa npusHa4YeHHs 300xo4ye8anbHux 6anis: 3a40xo4yeanbHi 6aau He 8x008mMb 00 OCHOBHOI WKaAAU
PCO, a ix cyma He nepesuwye 10% cmapmosoi wKanu. 3aoxo4ye8asnsHi 6aau Hapaxosyroms 3a y4acme
8 yHisepcumemcbKux ma BceyKpaiHcbKili onimniadax 3 OucyunaiHu «TeopemuyHi OCHO8U
es1eKMpPomexHiKu», y4acme y ¢haKyAbmemcbKUx ma iHcmumymcbKUX HaQYyKOBUX KOH(epeHUisx;

= nosimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb: HECBOEYACHE BUKOHAHHA PP ma HecsoevacHuli 3axucm
nabopamopHux pobim nepedbayarome 3HUMEHHA MAKCUMAIbHO20 6asy 3a negHuli 8UO AKMUBHOCMI
00 75%. MiHimanbHul 6an He 3MiHIEMbCA. AKW,0 cmydeHm (-ka) He npoxoous (-na) abo He 3’ssuscsA
(-acsa) Ha MKP, liozo pe3ynemam ouiHroemoca y 0 6anis. Y makomy pasi € Moxcaugicms Hanucamu
MKP, ane makcumaneHuli 6aa 3a Hei 6yde cmaHosumu 75% 8i0 makcumasnbHoezo. [lepecknadaHHsA
3axucmy nabopamopHux pobim, PFP ma MKP He nepedbayeHo;

— nosnimuka wooo akademiyHoi OobpoyecHocmi: Kodekc yecmi HauioHanbHO20 MeEXHIYHO20
yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscekuli nonimexHiyHul iHcmumym» https://kpi.ua/files/honorcode.pdf
B8CMAHOB/IOE 302a/bHI MOPAsbHI MPUHYUNU, Npasusad emu4yHoi nosediHku oci6 ma nepedbayae
nosnimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 018 0cCib, WO NPaAyrMs i HABYAOMbCA 8 YHigepcumemi,
AKUMU 80HU MArOmMs Kepyeamucs y ceoill 0ifsnbHOCMI, 8 MoMy Yucsai rnpu 8UB4YEHHI Ma CKAAOAHHI
KOHMpOsbHUX 3ax00i8 3 OucyunaiHu « Teopemu4Hi OCHOBU eaneKmpomexHiKu-1;

= pu BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3Ky 3 suknadayem (MobinbHUll 36°A30K, eneKmpoHHa
nowma, rnepernuckKka HA GopymMax ma y Cou. Mepexax moujo) HeobxiOHoO Oompumysamucs
30201bHONPUUHAMUX emuYHUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma obmexcysamu CrinKy8aHHsA
poboyum 4acom 8UKnaoa4a.

8. BuAau KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomouHuli KoHMpone: ekcrnpec-onumysaHHs, MKP, nabopamopHi po6omu

KaneHdapHuli KoHmponb: nposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmpoesuli KOHMPOonb: eK3aMeH

Ymosu Oonycky 00 cemMecmposo20 KOHMPOAK: MIHIMA/AbHO MO3UMUBHA OYiHKA 30 BUKOHAHHA
pO3paxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu ma 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim.

3azanbHa pelimuH208a OUIHKA cmyodeHma nicasa 3a8epueHHA cemecmpy cKnadaemeca 3 banis,
OMPUMAHUX 30:

- BUKOHOHHA ma 3axucm 5a1a6opamopHux pobim;

- BUKOHAHHA 080X KOHMPOAbHUX pobim y pamkax modynbHoi KoHmposasHoi pobomu (MKP).

Ne KoHmponbHuli 3axid Makc. 6an Kinok. Bcbozo
3/n
1. MKP (4.1,4.2) 6 2 12
2. PrpP, (4.1,4.2) 10 2 20
3. Exkcnpec-onumyeaHHsA 1 3 3
4, JlabopamopHi pobomu 5 5 25
5. 3anik 40 1 40
PA30OM 100

BuKoHaHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim

Baeosuli 6an — 5.

MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu — 5 6anie* 5=25 6anis.
MiHimaneHa Kinbkicme 6anie Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX — 5 6anie* 5*60%=15 6arnis.

Kpumepii oyiHro8aHHA
AKiCHa nidzomoska 0o nabopamopHoi pobomu (Haa8HICMb MPOMOKOAY, 3HAHHA Memu Pobomu, 3HaOHHS
OCHOBHUX MeopemuY4HUX MosI0XeHb, AKi Nepesipatomscsa), AKMUBHA y4acmeo Yy 8UKOHAOHHI 00C/i0MEHb,



npasunbHa ma oxaliHa 0b6pobKa pe3ynsmamis docnidie, YimkKi 8i0noe8idi Ha KOHMPOsbHI MUMAHHA 30
memoto pobomu — (0,9..1)*5 6anis;

dobpa nidecomoska 0o nabopamopHoi pobomu, aKMUBHA y4amb Yy BUKOHAHHI 00Cni0MeHb, Hecymmesi
MoMusKu npu obpobui pezysnbmamis 0ocnidie, HerosHi 8i0Noeidi Ha KOHMpPoabHi numaHHA — (0,89..0,75)*
5 6anis;

HedocmamHsa nidcomoska 0o nabopamopHoi pobomu, NAcUBHA y4acme y BUKOHAHHI 00CNiOHEeHb, 3HAYHI
nomunku npu o06pobui pesysbmamis 0ocnidis, Yyacmkosi 8i0rnosidi Ha KOHMPOsbHI MUMAHHA —
(0,74..0,6)*5 6anis;

He2aomosHicms 0o snabopamopHoi pobomu, nNacusHa y4acme y BUKOHAHHA 00CNiOMEeHb, HEAKICHa
06pobKa pe3zysnbmamis, HegipHI 8i0N0sidi HaO KOHMPOsbHI NUMAHHA 3a memotro pobomu — 0 6anis.

MoOynbHa KOHmpoavHa poboma

MoOdyneHa KOHMpPoabHa poboma cKknadaemeocsa 3 08yx yacmuH: "/liHiliHi enekmpuYHi Kona nocmiliHoz20
cmpymy" ma "JliHiliHi enekmpuy4Hi Kosna 00HOPA3HO20 CUHYCOiIOHO20 cmpymy" 8i0no8i0HO. 3a80AHHSA
KOXCHOI KOHMpPOos1bHOI pobomu cKAadaemocsa 3 00Hi€ei 3a0adyi.

Bazosuti 6an koxcHoi yacmuHu MKP — 6 6anis.

MiHimansHuli 6an KoxcHoi yacmuHu MKP — 3,6 banis.

MakcumansHul 6aa 3a MKP — 2*6=12 6anis.

Kpumepii ouyiHtosaHHA

- 8ubip onmumasnbHO20 Memody PO3PAXYHKY, NPABUMbHE BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8 3 MTOBHUM NOACHEHHAM,
nepeesipKa pe3yanobmamis po3s8’sa3Ky, nobydoea exa3aHux 8 ymosi diaepam — (0,9..1)*6 6anis;

- NpasusibHe CKAAOAHHA cucmemu pisHAHb Ma il po368’A3aHHA, nepesipKka ompuMaHux pesysabmamis,
s8iocymHicmb sKazaHux 8 ymosi diazpam — (0,89..0,75)*6 b6anis;

- MpasusbHe CKAAOAHHA cucmemu pieHAHb ma i po38’A30K, s8i0CymHicmb nepesipKu OomMpuMaHUX
pe3yanbmamis ma ekazaHux e ymosi diaepam — (0,74..0,6)*6 banis;

- p038’A3aHHA 340ayi 3 NPUHYUNO8UMU nomuakamu — 0 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPosb 6azyemoca Ha NomoYHil pelimuHz08ili oyiHyi. Ymosoto nozumusHoi amecmayii
€ 3HAYEHHA MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHma He meHwe 50% 8i0 MAKCUMAAbHO MOM(/UB020 HA 4YAC
amecmadui.

dopma cemecmposo20 KOHMPOO — 3aiK
3anikosa poboma cknadaemscs 3 mpbox 30800Hb.
KoxcHe meopemuyHe 3a80aHHA oyiHoembca 8 10 banis, a npakmu4He 3a80aHHA (3a0aua) e 20 b6anis.

MakcumansHul pelimuHe 3aniky - 40 6anis.

PelimuHe 3aniky 40 — 36 basnie — cmydeHm npasusabHO po38’Aa3as 3a0ayy ma 30ilicHU8 AKicHe i
0popMaeHHA, 0a8 YimKi 8USHAYEHHA 8CiX MOHAM®b i 8€/AUYUH Ma 8uYeprHi meopemu4Hi 06rpyHmMyeaHHsA
aHAnNi3i8 3a0aHUX eNeKMpPUYHUX Kirl, 8i0noeidi no2iuHi i nocnioosHi.

PelimuHe 3aniky 35 — 30 banie — s8idnosioaro4yu HA NUMAHHA, CMyOeHmM MpurnyCKAEMbCA OKPemMux
MOMU/IOK, ane MOX(e iX sunpasumu 3a 00MOMO20r0 8UKAAOaYa; 0d6 YimKi 8U3HAYEHHS B8CiX MOHAMb i
8e/IUYUH Ma 4Yacmkose meopemuyHi obrpyHmMye8aHHA AHAsI3i8 3A0aAHUX efeKMpPUYHUX Kis, 8i0nosioi
/102iYHi i MOC/MiI00BHI.

PelimuHe 3aniky 29 — 24 6anie — cmyodeHm 4acmkyoso 8i0nosidde HA eK3amMeHauiliHi MUMaHHSA, 3HAE
BU3HQYEHHSA OCHOBHUX MOHAMb | 8€AUYUH OUCYUNAIHU, 8 YisIOMYy pO3yMIi€E Cymb aHAAI3Y 3A0AHUX Kifl.
PelimuHe 3aniky 0 — y 8i0nogidi cmydeHm npunycKaemscs Cymmeeux rnomMusoK, rpoAesIE HepPoO3yMiHHSA
hi3uYHOI cymi enekmpomacHimHuUX rnpouyecie, He Moxce 8UnNpPaAsUMU NOMUsIKU 30 00NOMO20H 8UK/1A0aYa.
Bidnoeidi HekopekmHi, a 8 OeAaKux suNnadKax He 8i0No8i0arMb cymi NocmassaeHo2o NUMaHHA. Ao xo4ya
6 00Ha i3 30004 He BUKOHAHA.

OcmamoyHuli pelimuHe cmydeHma ckaadae cyma 6asnie ompumaHuUX 3a cemecmp ma 3a1iK.



Tabauysa sionosioHocmi pelimuHzosux 6asig OUiHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JdocmamHbeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0ornycky He donyweHo

9. [JopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Pe3ynbmamu HAB4YAGHHA 30 OGHUM OC8IMHIM KOMMOHeHMoM, 3006ymi y HehopManbHil/iHpopmansHil
ocsimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM B8IOKpUMUX Ha8YAsbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus, Coursera
mouwj0), 8U3HAIOMbCA 3a YMOBU O00epHaHHA 8i0NogiOHUX cepmudpikamis. lpu ybomy moxce 6ymu
nepesapaxosaHuli AK 0csimHili KOMMOHeHM Mo8HiCMIo, MaK i (io2o oKpemi cknadosi (3micmosHi modysii,
OKpemi memu, OoKpemi n1abopamopHi 4u npaKkmuyHi 3aHamms). Moxaugicmes nepe3apaxysaHHs
(8idnosioHicmes 3micmy OucyunaiHu) ma obcse HA84asnbHUX 200UH BU3HAYAEMbLCA BUKAaoayem 044
KOXHO20 KOHKpemHo20 eunaoky i 30ilicHroembca 3a rpoyedyporo, Aka eionosioae "lMonorceHHo npo
8U3HaHHA 8 Kl im. lzopa CiKkopcbKo20 pe3ynbmamie HABYAHHA, HAbymux y HegopmanbHil [/
iHpopmanwHiti oceimi" (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Pobouy npoz2pamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo OouyeHmMom Kaghedpu meopemuyHoi esneKkmpomexHiku, cm. 6uk. llempyyeHkom Onezom
Bacunbosuyem

YxeaneHo Kageoporo meopemuyHoi enekmpomexHiku (mpomokosa Ne 12 gid 25.05.2022 p.)
MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto PEA (npomokoa Ne 10 gid 16.06.2022 p.)

YxeaneHo Kagedporo (hizuyHo20 Mmamepiano3Hascmea ma mepmiyHoi obpobku (npomokosa Ne 05 gid
01.07.2022 p.)

YxeaneHo kageoporo BTM ma MM (npomokon Ne 21 gio 08 nunHsa 22 p.)
Moz2o0xceHo Memodu4Horo Komicieto HH IM3 im. €.0. MamoHa (npomokon Ne 10/22 eid 10.07.2022 p.)



