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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmMasn6HO OCHOBOK 0718 8UBYEHHSA Yinio2o pAdy ducyunaid npogeciliHoi ma
MPAKMuUY4HOI NiG2omosKuU iHxeHepis pi3HUX HaNpPAMI8 Nid2omosKu. B npoyeci sugyeHHA oucyunaniHu
«®izuka» cmydeHmu Habydymoe rpyHmMosHe po3yMiHHA 30KOHI8 Mpupoou, rnoKaadeHUxX 8 OCHo8Yy
iH#CeHepHUX piueHb nNpu supiweHHi supobHUYUX 30800aHb.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu

®i3uKa € 0OHI€EI 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUMAIH, 8 AKUX BUBYAIOMbCA 30KOHU HeXUg8oi
npupoodu. l1id npupoOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOIHA PO3ymimu mi easny3i 3HaHb, 8 AKUX MOXe
bymu nposedeHuli eKkcriepumeHm 0114 nidmeepdf(eHHﬂ npunyweHs i modesnel, 8UCYHEHUX MeOopiEto |



nposedeHux 0ocnidie. Esontoyis po38UMKy NpuUpPOOHUYUX HaYK 00380/1UAd iCMOMHO PO3WUpUMU Yum
HayKkam memo0osa02ito 00Ci0HeHb MOpPi6HAHO 3 hinocogieto, YacmuHow AKOI 80HU 6ynu, |
nepemeopumu ix i3 crnoz2saa0asnbHUX 8 eKcrnepuMeHmMasbHi.

Memoto susyeHHA 0c8iIMHbO20 KOMIMOHEHMA € (hOPMYB8AHHA y MalibymHix ¢haxisuie cmilikux 3HaHb 3
30KOHIi8 npupodu, yMIiHHA 8UKOpUCMOBY8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA MpPU M00AAbWOMY BUBYEHHI
creyianbHux OucyunsaiH, a maxkoxc y malbymeil npogpeciliHili disnoHocmi.

I'Ipedmem 8UBYEHHA 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA — OCHOBHI MOHAMMA MA 30KOHU HeXUsoi npupodu.

licna 30Cc80€EHHA 0C8IMHBLO20 KOMMoHeHMa 3006ysay BO nosuHeH 3Hamu ma emimu
B8UKOpUCMOB8Y8aMU 3HAHHA 30KOHI8 HEXUBOI Npupoou Ha pieHi, HEOb6XiOHOMY 0718 O0CA2HEHHSA IHWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbLOI Npo2pamu, 30KpPemMd, mux, Wo /IeXams 8 OCHO8i OucyunaiH ¢haxoeoz2o
CNPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU mad iH.

3006ysay BO nosuHeH ymimu: MOEOHy8amMU Meopito i NPaKmMuKy 0414 p038'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3a80aHb; 30cmocosyeamu MpPUHYUNU CUCMEMHO20 QHAAI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8 MiMC
3HAYYWUMU haKkmopamu ma HAYKOBUMU i MEeXHIYHUMU pilleHHAMU, wo npulmaromeca nio 4Yac
pO38’A30HHA CKAAOHUX npogpeciliHux 3ada4y;, 3Haxooumu nompibHy iHopmauito y aimepamypi,
KOHCynbmysamucs i sukopucmosysamu HayKoei 6a3u 0aHuUx ma iHwWi 8ionosioHi Oxcepena iHgpopmauii
3 Memor 0emarsibHO20 8UBYEHHSA | O0CNIOHEHHS iIHHEHEPHUX MUMAHb 8i0nogidHo 0o crieyianizayii.

B pe3ynemami susyeHHs Kypcy 3006ysayi BO 3006y0ymes HacmyrHi npoepamHi KomnemeHmHocmi:

3azanvHi KomnemeHmHocmi (K3)

K3.01 30amHicmb 00 abcmpakmH0o20 MUCAEHHS, aHAsi3y ma cCUHme3sy

K3.02 30amHicmb 3acmocy8aHHSA 3HOHb Y MPAKMUYHUX CUMYyauyisax

K3.03 30amHicmb 84umuca ma 080s100i8amu Cy4acHUMU 3HAHHAMU

K3.11 30amHicme npaurosamu 8 KOMAHOI

CneuyianoHi (¢paxosi) komnemeHmuocmi (KC)

KC.01 30amHicme 3acmocosysamu 8i0n08iOHI KiflbKiCHI MameMamudYHi, i3uyHi i mexHiyHi memoou i
Komn'tomepHe npozpamHe 3ab6e3neyeHHA 0414 8UPIWEHHA IHHEHEepPHUX Mamepiasno3Ha84yux 3a80aHb.
KC.05 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHull nioxio 00 8upiWleHHA iIH#eHepHUX Mamepiano3Has4yux
npobnaem

KC.07 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3yMIHHA HayKosux hakmis, KoHuenuyiti, meopid,
npuHyunie i Memoadis, HeobXxiOHUX 0214 NiIOMpPUMKU OifnbHOCMI 8 cghepi mamepiano3Hascmaa.
MpozpamHi pe3ynomamu Ha84YaHHA

lPH 1 Bosnodimu no2ikoto ma memo0o0s102it0 HayK08020 Mi3HAHHA

lPH 2 Bukopucmosysamu 3HAHHA (hyHOAMeHMAanbHUX HAYyK HA pieHi, HeobxiOHomy 018 00CA2HEeHHSA
IHWUX pe3yaemamise 0c8imHbs0I npo2pamul.

lPH 7 Bonodimu Hasuuykamu, AKi 00380a1410mb Npooosxysamu s4umucs i 08os100ieamu cy4acHUMU
3HAHHAMU

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiUHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

AucyunniHa 6a3yemosCca HQ 3HAHHAX 3 hi3UKU Ma MamMemMamuKu, 30C80EHUX 8 PAMKAX 3020s/1b6HOI
cepedHboi ocsimu. BusveHHs Kypcy nepedbayae BUKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopil | mexHiku
ekcnepumeHmy ma MamemMamuyHUX HOBUYOK, W0 HabysaromecAa 3a MapasnesnbHo20 BUBYEHHSA
mamemamuyHux oucyunsaidH. HeobxiOHuUM enemeHmMoM npu 6us4YeHHi OUCUUNAIHU € 080/100iHHSA
MOHAMIGHUM ma Mamemamu4yHuUM anapamom MmamemMmamuyHo20 aHAI3Y, aHAAIMUYHOI 2eomempii,
AiHitHOI aneebpu ma e8ekmopHo20 aHanizy. OKpemi NMUMAHHA 8UMA2aH0Mb BMIHHA PO38°A30HHA
Halinpocmiwux ougepeHyianbHUX pPieHAHb.



3a cmpykmypHO-n102iYHOK CXeMOK HABYAHHA HA pPe3ysbmamax HABYAHHA Ub020 OCBIMHbLO20
KomnoHeHma b6a3yromoeca Kypcu «OcHosu Kommn’tomepHo20 mamepiano3Hascmea», «/[egpekmu
KpucmaniyHoi bydosu», «®i3uka KoHOeHCco8aHO20 cmaHy», «Memano3zHascmeo», «Di3uyHi
ssacmusocmi ma memoou 00cniOxeHHA Mmamepianis».

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNNIHU

Kypc ®i3uKku cknadaemeocs 3 080X 0C8IMHix KOMMoOHeHMI8 (Modynis). Y Opy2omy cemecmpi sus4aemocs
oc8imHili KomnoHeHm (MoOdynb) “®izuka. YacmuHa 2. Onmuka, amomHa ma A0epHa izuka”, aKuli
BK/t0YaE 8 cebe HACMYynHi po30inu i memu:
Po30in 1. Enekmpuka i mazHemu3m (minoKu nabopamopHi po6omu).

Tema 1.1. Enekmpocmamuka

Tema 1.2. MocmiliHuli enekmpuyHuUli cmpym

Tema 1.3. MazHimHe nose ma aguuje enekmpomazHimHoi iHOyKyii
Po30in 2. OnmukKa

Tema 2.1. IHmepgepeHuia ma dugpakyis ceimna

Tema 2.2. B3aemoOis cgimsa 3 pe4yo8UHOK ma noaapu3ayis ceimaa

Tema 2.3. Tennose 8unpomiH8aHHA. PomoHu
Po30in 3. AmomHa i adepHa pizuKka

Tema 3.1. EnemeHmMu K8AHMOBOI MeXAHIKU

Tema 3.2. @i3uka amomis i MoneKyn

Tema 3.3. ®izuka meepdozo mina

Tema 3.4. EnemeHmu ¢i3uku amomHo20 A0pa i enemMeHmMapHUX YaCMUHOK

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, 3a3HayeHi HUXc4e, docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy. O608’s3kosot0 00
sus4eHHA € 6azosa nimepamypa, iHWi mamepianu — akynbmamuseHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU
cmyodeHm MQa€e 03HaUomMumuce CaMOCMIliHO, 8UK/AAOAY 303HAYAE HA AEKYiIHUX Ma MPaKmMu4YHuUX
3aHAMMAX.

basosa:
1. KobywekiH O.1. AmomHa izuka - K.: KIl im. lzops Cikopcokozo 2018.
2. KaoeHko I. M., Marliko B.A. K13 ®i3uka amomHo20 A0pa ma YaCMUHOK : MiOpy4YHUK. 2-2e 8ud.,

nepepob. i donosH. EnekmpoHHa sepcia. K.: KHY im T. LLles4yeHka. - 2019, 467 c.
JAopaTtKosa:

3. Kyuepyk I.M., lopbauyk I.1., /lyuuk .11. 3azansHuli Kypc ¢pizuku. T.3. OnmuKa, KBAHMo8a i3uxka.—
K: TexHika, 2001.

4. Teopia noxubokK i 06pobKa pe3yanomamis sUMipo8aHs y Gisu4Hili nabopamopii. Yknadaui: Yricea
B.l., Myzay O.B. Kuis, KIl, 2017.

5. MEXAHIKA. MemoouuyHi 8Kkasieku 0o nabopamopHux pobim 3 ¢pizuku. Kues, Klll, 2004.

6. MOJIEKYJIAPHA ®I3UKA. Memodu4Hi 8kazieku 0o nabopamopHux pobim 3 ¢isuku. Kuis, KIl,
2006.



HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiHi 3aHATTA

Ne
n/n

Temu nekyili, nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Po30in 2. OnmuKa

Tema 2.1. IHmepdpepeHyia ma dugpakyia ceimna

1

EnemeHmu xsunbosoi meopii ceimna. Ceimaosa xsuna. ®omomempia. OCHOBHi 3GKOHU
2eomMempu4yHoOi OrnMmMuKu.

2,3

IHmepgepeHuia ceimnaa. IHMepgepeHuis c8imsa08ux xeusab i yMmosu ii crnocmepemeHHs.
Po3paxyHoK iHmepgepeHyiliHoi kapmuHKku. Criocobu criocmepexceHHa iHmepgepeHuii.
IHmepghepeHuia Ha mMoHKUX naiekax. IHMepgpepomemp MalikenscoHa. [flocnio
MalikesnbcoHa*.

MpuHyun TlolieeHca-PpeHens. 3oHu ®peHena. [ugpakuia GpeHens eid Halinpocmiwiux
rneperoH.

56,7

JugppakuyiliHa epamka. ugppakuia @PpayHazogpepa 8i0 winuHu. Jugppakyis Ha 080X
winuHax. AuegppakyiliHa epamka. Augpakyia Ha npocmoposux epamkxax. LAuppakyis
peHmeaeHiscbKux npomeHis. [onoepadis*.

Tema 2.2. B3aemoOdia ceimaa 3 pe4osUHOK ma noasapusayisa ceimnaa

8 Lucnepcia ceimna. KnacuyHa meopia ducnepcii. Efbekm Basinosa-YepeHkosa™.
9,10 | MNonapuszayisa ceimna. lNonapuzosaHe caimno. 3akoH Masnroca. lNonsapusayis npu
giobummi i 3anomnaeHHi. 3aKoH bprocmepa. [lodsiliHe npomeHe3aa0MAeHHS.

MonapusayiliHi npucmocy8aHHA™. [TPOX00XEHHA MA0CKOMOAAPU308AHO20 C8iMaa 4yepe3
KpucmaniyHy naacmuHy.

Tema 2.3. Tennoee 8unpomiHO8aHHA. PomoHu

11

Ternnose GUHPOMiHiOBOHHﬂ. Xapakmepucmuku i 3aKOHU Merna08020 BUHPOMiHiOBGHHFI.

12

®omoH. ®omoegpekm. [locsidu, wWo nomeeporcyroms K8aHMosi saacmusocmi ceimia.
Maca i imnynsc pomoHa. Ecdpekm KomnmoHa.

Po30in 3. AmomHa i sdepHa ¢hizuka
Tema 3.1. EnemeHmMu K8AHMOBOI MeXAHIKU

13 boposcbka meopis 800He8020 amoma. 3aKOHOMIPHICMb 8 AMOMHUX criekmpax. oceidu
Pesepgopoa. AdepHa modens amoma. [locmy bopa. [oceid ®paHka i [lepua*.
EnemeHmapHa 6oposcbka meopis 800He8020 amoma.

14 Xsunvosi enacmusocmi mikpoyacmuHok. [inome3sa Oe-bpolinsa. Xeunvosi enacmusocmi
MiKpoYacmuHOK. lpuHyun HesusHayeHocmi elizeHbepea.

15 PieHAHHA LLIpediHeepa. PieHAaHHA LLpediHeepa. ®izuyHuli 3micm ,,ncu” pyHKYii. Pyx ginbHoi

MIKPOYacCmMuUHKU. Pyx MIKpOYaCMUHKU 8 OOHOMIPHIl ,,momeHyiansHil ami”. TyHenvHul
egpexkm.

Tema 3.2. dizuka amomie i moneKyn

16 BoOHernodibHa cucmema 8 KeaHmosili mexaHiui. OCHoOB8HUl cmaH amoma 800H!O.

17 lMpocmopose keaHMy8saHHA. Jocnid LLimepHa i Fepaaxa. CriH eneKmpoHa

18 lepiodu4yHa cucmema enemeHmis. lpuHyun Mayni. Mepiodu4yHa cucmema enemeHmie.

19 Cnekmpu 6azamoesnieKmpoHHUX amomis. Ciekmpu aAyxcHUx memasnis. MysemunsaemHicme

cnekmpis. BekmopHa modesnb amoma*. Onmu4Hi KBAHMOoBI 2eHepamopu*.

Tema 3.3. ®i3uka meepodoz2o mina

20

Ocobausocmi meep0o2o cmaHy peyosuHu. Cumempis Kpucmanie i munu 36°d3Ky 8 HUX.

21

TennoemHicms Kpucmanie. 3akoH [ronoHea i [mi, meopii EliHwmeliHa i [ebas
mennoemHocmi Kpucmasnis. ®oHOHU.

4




22 KeaHmoea meopis 8inbHUX eneKMpoHie 8 memani. EanekmponposioHicme memannis.
Po3nodin ®epmi-Lipaka.

23 EHepeemuy4Hi 30HU 8 Kpucmanax. 30HHA CMpPyKmypa meepoo20 mina (memanu,
HanienpoesiOHUKU i Oienekmpuku).
24 HanienposioHuku. EnekmponpogioHicms y 81acHUX Ma OOMIWKOBUX HAMIBNPOBIOHUKAX.

KoHmakmHi ma mepmoenekmpuyHi asuuia*.
Tema 3.4. EnemeHmu ¢hi3uKu amomHo20 A0pa i enemeHmMaApPHUX YGCMUHOK

25 Bbyodosa sdpa. Ckaad i xapakmepucmuKu amomHoz20 A20pa. Maca i eHepeisa 38°a3Kky A0pa.
AdepHi cunu.

26 PadioakmusHicme.

27 AdepHi peakyii. A0epHi peakuyii. fineHHA A0ep. TepmoadepHi peakyii. Knacu enemeHmapHux
YACMUHOK.

* - MUMQAHHSA, NO3HAYeHi 3iPO4KOI0, BUHOCAMbLCA HAO camocmiliHy pobomy.

MpakTUuHi 3aHATTA

OCHOBHUM 3080QHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
mMemooamu MPAKMUYHO20 3aCMOCYB8AHHSA 3HAHb.

g nidecomosku 00 nNpakmuyHo20 3aHAMMSA cmyoeHm nosuHeH 1) onpaurosamu meopemuyHuli
mamepian 3a memoro 3aHIMmMS; 2) susyumu npuKkaaou po3e’a3ysaHHa 3aoay; 3) npolimu mecm
nepesipku 20mosHocmi 00 MNPaKmMu4yHo2o 3aHAMmMA. [licna npoeedeHHs 3aHAMMSA BUKOHAMU
OOMaWHE 3a800HHSA 10 PO38°A3YBAHHIO 340aY.

Ne 3/n Ha3zea memu 3aHAMmMsaA ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik
dudaKkmu4Hux 3acobie, nocunaHHA Ha aimepamypy)

Ffeomempu4yHa onmuka.

IHmepgepeHuia ceimna.

Jugdpakuyis ceimna.

30KOHU mMena08020 8UI7pOMiHiO6CIHHH.

®domoegpekm. @omoHu. Egpekm KomnmoHa.

boposcbka meopis 800HenodibHo20 amoma.

Xeunbosi eracmugocmi MiKpoYacmMuUHOK.

PigHaHHA LLpediHeepa.

O | N| |1 &N WIN| R

Byoosa amomHux adep. PadioakmusHicme.

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y Opyezomy cemecmpi cmydeHmu BUKOHYyOMb 1abopamopHi pobomu 3 yukay «Eaekmpuxka ma
maeHemusm» ma «OnmuKka. AmomHa gizuxka» 8idnogioHo 00 8CMAHOB/1EH020 2pAdiKa Mma Po3Kaaody
3aHAMe.

OCHOBHUM 3a80AHHAM UUKAY 1abopamopHuUx pobim € Habymms cmydeHmamu 00c8idy nposedeHHs
eKcrnepumeHmasbHUX 00CiOXeHb NMPuU nepesipyi NosoxeHs meopii ma 3aC80€EHHA npasusa o6pobKu
eKcrnepumMeHmasibHUX OaHUX Ma 0hopMAeHHA 00epHaHUX pe3ysabmamis.

Ll niocomosku 0o pobomu 8 nabopamopii mpeba: 1) susyumu noaoxceHHa meopii; 2) nidecomysamu
npomokKon 0ocniorceHHs,; 3) sukoHamu gipmyasnsHy nabopamopHy pobomy; 4) npolimu nonepeoHiti
mecm 014 rnepesipKu 20mosHocmi 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.



Ne 3/n Haszea nabopamopHoi po6omu (komn'tomepHo20
npakmuxkymy)

2-5 Bus4yeHHA enekKmpocmamu4Ho20 nosA.

2-9 Bu3Ha4yeHHA numomoz2o 3apA0y enekmpoHa Memooom
TomcoHa.

2-11 HamazHivysaHHA i nepemazHiyy8aHHA hepomazHemuKis.

2-12 Bumipro8aHHsA iHOYKYii Ma2HimHo20 nons
en1ekmpomMazHimy.

3-1 JlocnionceHHA iHmepgepeHuii caimnaa

3-3 Aupakruia ceimna

3-5 lMonapusayisa ceimna.

3-7 LocnionceHHA ecpekmy Papades

3-8 Bus4YeHHA 3aKOHIi8 merna08020 8UNPOMIHIO8AHHA

3-10 Locniou ®paHKa i lepya

3-11 BusyeHHs cnekmpa amomy 800H!0

3-12 BusuyeHHs echekmy Pam3zayepa.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmilinHa poboma cmydeHmMa BKAKYAE: ONMPAUOBAHHA AEKYiliIHO20 mamepiany ma OKpemux
nuMaHb Mmeopii, AKi BUHOCAMbCA HO camocmiliHe onpayoB8aHHS, Mi020mMo8Ka 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb,
p038°’A3y8aHHA 30004 0OMAWHbL020 3A80AHHSA, Mi020mMosKy 00 aAabopamopHuUx pPobim, 8UKOHAHHSA
30800Hb OOMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim, nid2zomoeKy 00 MOOYAbHUX KOHMPOsAbHUX pobim.

Onpayto8aHHA neKyiliHo2zo mamepiany nposooumMsca pe2ysasapHoO npomsa2om cemecmpy HanepeodooHi
HacmynHoi nekyii i nonAz2ae 8 MOBMOPEHHI HABYAALHO20 Mamepiany 340 KOHCIEKMOM ma 3d
PEKOMEHO0B8AHOI0 imepamyporo. BukoHaHHSA uiei pobomu nompebye 8id 30 0o 60 x8UAUH.

[Mid2zomoeKa 00 NPAKMUYHUX 3AHAMb M0AA2A€ Y N08MOPEHHI/8UBYEHHI 8i0N08IOHO20 Meopemu4YHo20
mamepiany ma po36opi npuxknadie po3e’a3ysaHHA 3a0a4 3 0aHOi memu. BukoHaHHA uiei pobomu
sumaezae 8i0 1 00 2 200UH.

Po38’sa3ye8aHHA 30004 0OMAWHbL020 30800HHA MPOBOOUMbCA 3 MEMOK 3AKPINaAeHHA 3HOHb Ma YMiHb
MPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA MOA0XEHb Meopii, HAbymux Ha ayOuMopHUX 3aHAMMAX. BUKOHAHHA
yiei pobomu nompebye 8i0 1 0o 3 200UH.

lidecomoska 0o nabopamopHux pobim nepedba4yae s8UBYEHHA CMYyOEHMOM 3AKOHI8 (hi3UKU, AKi
nepesipaomosca npu 8UKOHAHHI 1a6opamopHuUX 00CAiOHeHb, MemooOuKU nposedeHHA 00C/iOH(eHsb,
npunadis, W0 3acmocosyromecs 07 8UMIPHOBAHb, MOPAOKY 06pObKU pe3ysbmamis ekcriepumeHmy.
BukoHaHHA uiei pobomu nompebye 8id 1 0o 3 200uH. llicna nposedeHHA nabopamopHoi pobomu
cmydeHmu noB8UHHI ogopmumu pe3yabmamu 00CAIOHEHb: BUKOHAMU HEOobXiOHi 064uCneHHs,
nobydysamu epagiku, po3paxysamu noxubku. Pe3dysnemamu obpobKu eKkcrnepumeHmasnbHUx OaHUX
MosuHHi 6ymu rnipedcmasneHi He ni3Hiue HacmynHo20 1a60pamMopPHO20 3aHAMMA.

LdomawHa KoHmMponsHa poboma cKaAadaemosca 3 080X YacMuH: «Di3u4Hi OCHOBU MEXAHIKU» ma
«OCHOBU MOAEKYNAPHOI (iBUKU | mepMOOUHAMIKU». KOXHA 4acmUuHa CKAa0aeMobCa 3 wWecmu 3a0ady,
8i0rnosioHo 00 npozpamu Kypcy. Ha BUKOHOHHA KOXHOI 3 YyacmuH nepedbavyeHo 5 — 6 muxcHis.

Midzomoska 00 Mo0dysbHUX KOHMPOAbHUX Pobim nepedba4yae NOBMOPEHHA CMyOeHMOM [10/10H EeHb
meopii ma ix NPakmMu4yHo20 3acMocy8aHHA. BUKOHAHHA yiei pobomu sumazae 8i0 1 00 6 200UH.



MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BidsidysaHHA neKyii, npakmu4yHuUX 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € 0608’a3ko08um. Y pasi xeopobu
cmydeHm 30608°a3aHull npedcmasaamu 008iOKY rnpo MepmMiH NPOXOOHeHHA MiKY8AHHSA, OGhOpPMAeHY
HANeXHUM YUHOM 8 YyCcmaHosi, 0e npoxoousno siKys8aHHA. HaasHicme makoz2o OOKymeHmMy €
20pPAHMIED He Hapaxy8aHHA wmpagHux banie. B iHWuUx sunadkax (Hanpukaad, cimeliHi obcmasuHu)
MUMAHHA 8UPIWIYEMbLCA 8 IHOUBIOYAbHOMY MOPAOGKY PA30M 3 8uKaadadyem. Y 6yOb-aKomy surnaoKy
cmydeHmam peKomeHOYeEmMobCa 8idsidysamu yci 8UOU 3GHAMSb, OCKifIbKU HA HUX B8UKAA0QEMbLCA
meopemuy4Hull Mamepian Mma pPo38UBAOMbLCA HABUYKU, HEObXiOHi 071 8UKOHAHHA CEMecmposozo
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHS, 1ABOPAMOPHUX PobiMm ma 0OMAaWHIX 3a80aHb.

Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim oghopMaroomecs y 8uza50i 38imis, HANUCAHUX pio pyKu.
38im cyrnposoodmyemMscsa hopmynamu, 2pagikamu — enemeHmamu, SKi niomeepoHyrtoms 8UKOHAHHSA
30800Hb Ma 00epPHaHi pe3ysbmamu.

3a ducmaHyiliHoi hopMu HABYAHHA 38iM MOXKE BUKOHYBAMUCA AK «8i0 pyKU», mak i 8 6y0b-aKomy
meKcmogsomy pedaKkmopi i Ha rnepesipky HAOAEMbLCA Yy PO30PYKOBAHOMY 8u2n[0i. besnocepeodHil
3axucm 8iobysaemeoca y ¢opmi crniebeciou, 3anumaHe-sionosidell. 3axuwjeHi pobomu cmydeHmu
Hadcunarome Ha 36epizaromsca 8 Google Class.

Mi0 uac npoeedeHHA AeKUiliHux, NPAKMUYHUX ma 71a60paMopHUX 3aHAMb 3060POHAEMbCA
sukopucmosysamu MmobinbHi menegoHu 041 CRiNKYy8AHHA Ma He CAHKUiOHOB8AHO20 MOWYKY
iHhopmauii 8 IHMepHemi. Ix MOXHa 8UKOpPUCMOBY8AMU MinbKU O MPOXOOHEHHA MeCmy8aHHs, a
MaKox« 0414 nposedeHHA 0b4ucieHb HA NPAKMUYHUX i 1060paMOPHUX 3AHAMMAX MA 8UMIPIHOBAHHA
yacy Ha nabopamopHUX 3aHAMMSAX (8 pasi HaasHocmi 8 cMapmaoOHi 8i0N08IOHUX MPO2PAMHUX
npoodyKmis).

B pa3i ducmaHyiliHoi popMu HaBYAHHA HA AEKUii BUKAAOAY KOPUCMYEMbCA 8/1ACHUM rpe3eHmauiliHum
mamepianom,; sukopucmosye Zoom ma Google Meet 0514 8UKAAOAHHA HABYAAbLHO20 Mamepiany, IDroo
0719 npogedeHHA nNpPAKMuUYHUX 3aHAmMs, Class Time 0na nposedeHHA MOMOYHO20 KOHMPOsIH.
Pe3ynomamu 8UKOHAHHA 3080aHb camocmiliHoi pobomu cmydeHmu 3as8aHmaxcytome 8 Google Class.

o 8uKoHaHHA nabopamopHux pobim donyckaromeca cmyodeHmu 3a ymos: 1) HaAa8HICMb NPoOMoKony;
2) nicnAa ycniwHo20 MpoxodiceHHA 8XiOHO20 KOHMPpoAt. Pezynemamu eumiprosaHs cmydeHmu
30HOCAMb Yy MPOMOKO i ped’asaaome suknadayy 014 nepesipku. He nepegipeHi daHi 0o 3axucmy He
npulimaromecs. fnsa 3axucmy nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH O0amu 8i0nosiob Ha
KOHMPOsbHI 3arMUMAaHHA, MPasusbHO oopmumu pesynemamu esumipie (po3paxysamu 3HAYEeHHSA
HeobxiOHUXx eenu4uH, nobydysamu 2pagiyHi 3anexcHocmi 8i0nosiOHO 00 IiCHyr4YUX npasus,
obyucaumu noxubku, 3anucamu oCMAmMoYHi pe3ysbmamu 00CAIOHEHHA 3 OOMPUMAHHAM NpPaAsun
OKpyaneHHs, 3pobumu 8UCHOBKU 1o pobomi).

3a80aHHA OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu cmyOeHmMuU BUKOHYHOMb 8 OKpeMux 30uumax,
3anucyrodu BUKOHAHI Oii aKypamHo i po3bipauso. 3axucm pe3ysnbmamie BUKOHAHHA pobomu
npoxodumoe 8 ycHili hopmi, 8 x00i AKOI cmydeHm MOBUHEH 7102iY4HO Ma 06rPYyHMOBAHO MOSCHUMU
p038°A3yB8aHHSA BCiX 30800QHSb.

3aoxo4ysanbHi 6aaU 8UCMABAAIOMLCA 3d: AKMUBHY pobomy HA NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX; y4acme y
(haKynbmemcoKUX ma iHcmumymcoeKux onimniadax 3 isuku. Kinbkicme 3aoxo4yysaHux 6anie He
binbwe 5. [lo pelimuHay cmydeHma 000amKoB80 BK/AOUYAOMbCA 6asU, 00epIaHi Ha CMyoOeHMCcbKUX
hi3UYHUX HOYKOBO-MPAKMUYHUX KOHGhepeHUiax 3a ymosu nped’sesneHHs 8i0nogioHo2o cepmudikamy.

WmpagHi 6aau npusHa4arOmMecs 30 MPOMycKU 3adHAMb 6e3 Mo8aMcHUX MPu4uH, HEeC80EYACHE
BUKOHAOHHA 30800Hb OOMAWHbLOI KOHMPOsAbHOI pobomu, He BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb HaA
MPAKMUYHUX 30HAMMSAX, HECBOEYACHU 3axucm_fla6opamopHux pobim.



lMonimukoro 0ednaliHie nepedbayaemocs HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800HbL. Yci
nucbMosi 00OKymMeHMU mMarome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4H0o20 HABYAHHSA 8 cemecmpi.
30 HecsoeyacHe BUKOHAHHA 30800Hb MPU3HAYAOMbCA WmpagHi 6anu. [lepecknadaHHA Makxux
3a80aHb NPOBOOUMbCA y NPU3HA4YeHUl 8UKaadayem yac.

Yci yyacHUKU ocg8imHb020 rpoyecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npoyeci pobomu sus4yeHHA QucyunaiHu
Marome Kepysamuce NpuHyunamu akademiyHoi dobpovecHocmi, nepedbauyeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli noaimexHiyHuli iHcmumymb»»
https://kpi.ua/code.

AkademiuHa 0obpouecHicmb MAE HA y8a3i 0807100iHHA CMyOeHMoM HeobXiOHUMU 3HAHHAMU ma
YMIHHAMU ma 30amHicme npodemMoHcmpys8amu yi 3HGHHA Ma yMiHHA.

AKkademiyHa He O0obpoyecHicmb MPOABAAEMbBCA Yy 3ACMOCYBAHHI CmMyOeHMoM Wnapa2asok,
HecaHKuioHogaHo20 docmyrny 8 IHmepHem mouw,o ni0 4ac KOHMpOosbHUX 3axodie (3axucmy PIP,
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHI 3080aHb6 MOOY/IbHUX KOHMPOAbHUX pobim, nidcomosuyi gidnosideli
Ha icnumi). B pasi susesneHHs akademiyHoi He 0obpo4YecHocmi KOHmMponabHUl 3axi0 07149 0aHo20
cmyOeHma npunuUHAEMbCA i NepeHoCcUMsCA Ha iIHWUL Yac, 0 MAKOX HApaxosyromsca WmpagHi 6anu.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIrOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunainu (P/l) epaxosye pobomy cmydeHma rnpomsa2om cemecmpy ma pieeHb 3HAHbL i
HAB8UYOK, 8UABAEHUX HUM Ha icnumi.

PelimuHe 3 OucyunaiHu gpopmyemsca AK cyma 6ais, Hapaxo8aHuUx cmyoeHmy 3a:
—  pe3ysbmamamu 8UKOHOHHA 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX,

—  pe3ynsmamamu nabopamopHUX 3aHAMb;

—  BUKOHAQHHA PIP;

—  BUKOHAHHA MKP,

—  MOMOYHUU KOHMpPOsb 30CB0EHHSA OKPEMUX MEM;

—  BUKOHAHHA 30800Hb OMPUMAHUX HA icnumi.

PelimuHe 3 OucyunaiHu po3paxosyemoca 3a popmynoto pelimuHeosa oyiHka (RD) 3 kpedumHozo
MOOynA hopMyemoca AK cyma banie Momo4HoI ycniwHocmi Ha8YaHHA — cmapmoso2o pelimuHay (rc)
ma 6anie ompumaHux Ha icnumi (r):

RD =r. +r,

Cmapmosozo pelimuHz € CYMAPHOK OUiHKOKO 30 BUKOHAHHA CMyO0eHMOoM 3a800Hb MOMOYHO20
KOHMPOs0 Mma MooysibHOI KOHMPOoabHOI pobomu:

7 =Zrn + 7y
k

rn —6aau MOMOYHO20 KOHMPOt, vy — 6aa ompumaHuli Ha MOOYAbHIU KOHMponbHili pobomi.
MakcumanbHa KinbKicme 6anie cmapmosozo pelimuHey ckaadae 50 6anis.

Kpumepii ouiHrosaHHA pe3yabmamie pobomu Ha 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauui 1.


https://kpi.ua/code

Tabnauysa 1. PEUTUHIOBA CUCTEMA OL|IHFOBAHHA (PCO)

Buo pobomu Kinokicmeo MakcumanoHuii 6an Cyma
lMpakmu4Hi 36 Poboma Ha 3aHAMMI 1.0 15
3aHAMMA
JlabopamopHi 18 3axucm pobomu 2 15
3aHAMMA OgopmneHHA 0,5

npomokosny
pre 1 YacmuHa 1 2.5 5
YacmuHa 2 2.5
MKP 1 YacmuHa 1 7.5 15
YacmuHa 2 7.5
Cyma eazosux 6asie KOHMpPoOAbHUX 3axo0is 50

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3amMeH

Lo ekszameny (icnumy) donyckaromecsa cmydeHmu, Kompi 3a pe3yabmamamu Nomo4YHo20 KOHMpPOsHo
Habpanu He meHwe 30 6anie (60 % 8i0 MAKCUMAIbHO MOM/IUBUX) 30 YMO8U 30a4i 8Cix 1a60paAMOpPHUX
pobim, ycniwHozo 3axucmy [KP, 8UKOHAHHA YCiX 3080GHb MPAKMUYHUX 30HAMb MaA M03UMUBHO20

pe3ysibmamy 8UKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOoabHOI pobomu (He meHwe 60 %).

Tabauys 2. Kpumepii ouyiHIO8AHHA Ma KinbKicme 6asie Ha icnumi.

rnocmaeneHuUx 3a80aHb

Kpumepii Kinokicme 6anie
cmyoeHm 0eMOHCMPYE MOBHI i 2AUOOKI 3HAHHA HABYAAbHO20 Mamepiasny, 8mie 45-50
MpasusbHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA
cmydeHm O0eMOHCMpPYe Xopowi 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, 6mie 35-45
npasusbHO BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHSA
cmyoeHm 0eMOHCMPYE X0POoWi 3HAHHA HABYAIbHO20 Mamepiany, asae 00nycKae 30-35
desKi HemoYHoCcMi, U000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
cmydeHm OeMOHCMpPYye 3a008inbHI 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 20-30
0onycKkae cymmesi Hemo4YHOCMI, W000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmydeHm OemMOoHCMpye 3a008inbHI 3aceois meopemu4vHuli mamepian, ane 15-20
donyckae cymmesi MoMusnKu, U000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
He3a0o08isibHe 3HAHHA Meopii Ma 8i0cymHicme 8MIHHA MA HABUYOK Y BUPIUWIEHHI 1-15

MakcumansbHa cymapHa ouyiHKa moxce bymu 100 6asie, MiHIiMAAbHA CYyMApHA nNo3UumusHa OUIHKA

cknadae 60 banis.

Tabauusa 3. sidrnogioHocmi pelimuHazosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKO WKA/OH:

Kinbkicme 6anie OyiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxmce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy 9 He donyweHo




9. JopatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniiu
Mepenik NUMaHb, AKi BUHOCAMbLCA Ha cemecmposuli KOHMpPOob HasedeHi 8 Jodamky A.
lMpozpamHi pe3ynbmamu Has4YaHHA 8 po3wupeHili popmi npedcmasneHi 6 Jodamky b.

Jlekmop 3anuwae 3 coboro nPaso 3mMiHL8amMu nopAGOK 8UKAA0Y HABYAAbHO20 Mamepiany, YacmKo8o
lioco 06’em i 3micm 3anexcHO 8i0 Ni3HABAAbHUX MoMcausocmeli cmydeHmis i 30amHocmi (io2o
30CBOEHHA.

Pe3ynbmamu Ha84AaHHA 30 OGHUM OC8IMHIM KOMMOHEHMOoM, 3006ymi y HeghopmanoeHil/iHpopmansHili
0c8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8i0KpUMUX HAB84YAsbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus, Coursera
mouwjo), 8U3HAIOMbCA 30 YMOBU 00EpH(AHHSA 8i0No8iOHUX cepmudpikamis. [pu ybomy moxce bymu
nepesapaxosaHuli AK oceimHili KOMNoHeHM Mo8HICM, MakK | (io2o0 okpemi ckaadosi (3mMicmosHi
MOOyni, OKpemi memu, OKpemi 1abopamopHi Yu npakmuy4Hi 3aHAMms). Moxcausicme
nepesapaxysaHHsA (8idnosioHicme 3micmy ducyunaiHu) ma obcs2 HaB4YaAs1bHUX 200UH 8U3HAYAEMbLCA
B8UKnadayemM 071 KOMHO20 KOHKPemHo20 8unaoKy i 30ilicHIOEMbCA 3a npoyedyporo, Ka 8ionosioae
"MonoxceHHo npo eusHaHHA 68 KIl im. leops CiKopcbKo2o pe3ysbmamie HA84YaHHA, Habymux y
HegopmanbHili / iHgpopmansHil oceimi” (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Pobouy npozpamy Has4anvHoi ducyunaninu (cunabyc):

CKknadeHo OoyeHMoM Kageopu 3a2a1b6HOI Pi3UKU ma MOOEeN08AHHSA Qi3UYHUX NMPOUEcie , K. (.-M. H.
doy. YypcaHosowo MapuHow BanepiisHoro ma OoueHmMom Kagedpu 3a2aabHOI Gi3uku ma
MOOEesBAHHA (hiBUYHUX MNPoUecie , K. ¢h.-M. H. 0ou. Yxceor Banepiem leaHosu4yem

YxeaneHo Kageoporo 3a2aabHOI (hi3UKU ma MoOento8aHHA Gi3udHuUx rnpouyecie (mpomokon Ne 06-22
8i0 15.06.2022)

YxeaneHo kagedporo ¢izuyHo20 mamepianozHascmea ma mepmiyHoi 06pobku (npomokoa Ne 05 gid
01.07.2022 p.)

YxeaneHo Kagpedporo BTM ma MMM (npomokon Ne 21 gid 08 aunHa 22 p.)

MozodxeHo Memodu4yHoro Komicieto HH IM3 im. €.0. MamoHa (npomokon Ne 10/22 gid 10.07.2022 p.)
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Mepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATLCA HAa CEMECTPOBUI KOHTPO/Ib

OontuKa. ATomHa i agepHa ¢isukKa.
KopnycKynapHo-xsBmnaboBa Npupoaa CBiTaa.
CgiTnoBa XBWUAA Ta Il XapaKTEPUCTUKMU
3aKoHM NiHiHOT oNTUKK. PoTOoMeTpiIA
ABmwwe iHTepdepeHruii
Po3paxyHoK iHTepdepeHLiHOT KapTUHHK
OnTMYHA Ta reOMeTPUYHA Pi3HMUA XO4Y NPOMEHIB
MiHiMyMK Ta MaKCUMyMU iHTepdepeHLiMHOT KapPTUHM
Cnocobu cnoctepekeHHs iHTepdepeHu,ii
IHTepdepomeTpmn
IHTepdepeHLUia npw BiAOUTTI Ta 3aN0MNEHHI

. fAsunwe gmudpakuii

MpuHumn MNoireHca-PpeHens

. Ondpakuia PpeHens Big KONOBOro OTBOPY i KOJIOBOTO AMUCKY

. Ondpakuia PpayHrodepa Big, WinnHm

. OndpakuiriHa rpatka. MiHiMymn Ta Makcumymm AndpakLiiHOi KapTUHK
. Oducnepcia cBitna. HopmanbHa i aHOManbHa Aucnepcia

EnemeHTapHa Teopia aucnepcii
MpupoagHe i nonApmn3oBaHe CBITNO
Monapusauis npu BigOUTTI Ta 3aN10MNEHHI

. Tennose BMNPOMiHIOBAHHA Ta NIOMEHICLLEeHL,iA

BunpomiHioBanbHa Ta NOrMHAbHA 34aTHICTb TiNa, 3aKoH Kipxroda.

. 3akoH CredaHa-bonbumaHa
. 3aKOH 3MileHHsA BiHa

®opmyna MnaHKa

. ®oToedekKT

Epekt KomnToHa. POTOHM Ta iX BNACTUBOCTI
EnemeHTapHa 60piBCbKa Teopia BOAHEBOro aToma
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHMX CNEKTPax

Mogaeni atoma Pesepdopaa

MNoctynaTtn bopa

. Jdocnign ®paHkKa i l'epua

MpaBnaa KBAaHTYBaHHA KONOBUX OpbIT

lnotesa ge-bpoiina

XBMNbOBI BNACTUBOCTI MiKPOYaCTUHOK

MpuHUMNKN HeBU3HaYeHocTel eli3eHbepra

PisHAHHA WpboaiHrepa

Pi3nyHMM 3micT PyHKUT «nici»

3B’A30K piBHAHHA LLpboaiHrepa 3 XBMNbOBUM PiBHAHHAM
Pyx BiNbHOI MiKpOYaCTUHKM

Pyx MiKpOYaCTUHKM B OAHOBUMIpPHIM «NOTEHLiaNbHIN AMi»

. TyHenbHuit edpekT

KesaHTOBa TeOpiﬂ BOAHEBOIoO atToma

. CnekTpu NnyxXHUX meTanis

MexaHiYHMI Ta MarHiTHUIA MOMEHTU aToMa

. Jocnign WrepHa i Fepnaxa

MpuHuunn Mayni
Po3nogain enekTpoHis B aTomi no eHepreTUigyx piBHAX

Aopartok A.



48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

MNepioanyHa cuctema .. MeHgeneesa
BvmylieHe BUNPOMiIHIOBAHHA

Nasepu

KpucTtaniyHi Ta amopdHi Tina. Tunum Kpuctanis
3akoH AtonoHra i MNTi.

Teopia ENHWTENHa (KpUcTanu)

@POHOHM

EnekTponpoBigHicTb meTanis

BnacHa Ta 4OMILLKOBA eNeKTPOoNpoBiAHICTb
30HHa CTPYKTypa TBEPAOro Tina

CKnag, i XapakTepuUCTMKM aTOMHOTO A4pa
Maca i eHepris 3B’A3Ky agpa

Mogaeni aTomHoro agpa

AnepHi cnnum

PagioaKTmMBHICTb

AnepHi peakuii

LineHHa BaXKKMx agep i BUAiINEHHA aTOMHOI eHeprii
TepmosaaepHi peakuii

Knacu enemeHTapHMX YacTUHOK
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AopaTtoK b.
MporpamHi pe3ynbTatn HaBYaHHA (po3wupeHa popma)

3HaHHA, Habymi npu suBYEHHi mamepianie KpPeodumHo20 MOOY/, MAMb CMamu 3arnopPyKoto
M100as16WO020 YCrNiWHO20 30CB0EHHA CMYyOeHMamMu CreyianbHuUx OUCYUnsiH. 38’A30HUX 3 BUBYEHHAM iX
meopemu4HUX OCHO8 ma Memodi8 MPAKMUYHO20 3acmocy8aHHA. CmyoeHmu MOo8UHHI 3HamMu
MOHAMMA, A8UWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiXt HUMU, yMimu aHanizysamu, pobumu eUCHOBKU,
8uUnNpPAsBAAMU NPUNYWEHI MOMUAKU: Mamu 2a1uboKi, MiyHi, y3a2anbHeHi 3HaHHA Npo npedmemu, A6Uu4a,
suKopucmosysamu Habymi 3HAHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, MAK i 8 HECMAHOAPMHUX cumyayisx, a
MAKOXC NPU 8UBYEHHI IHWUX OUCUUI/IH.

B pe3ynemami cmydeHmu Habyoymeo
YMiHHSA:
— AHanizysamu rnoseodiHKy c8imsa y pe4o8uHi 8UX0084U 3 30KOHI8 2e0MempPUYHOi ONMMUKU.

— AHanizysamu HacnioKku nogediHKU ceimsaa, W0 8UnaU8aoms i3 xeunb080i npupodu ceimna, wo
npu3eodsame 00 iHMepgepeHuii ma ougppakyii.
—  BuKkopucmosysamu dyasnizm eanacmusocmeli MiKpoob'ekmis 0718 po3yMiHHA ix MOBE0IHKU.

—  BuKkopucmaHHA HepisHocmi lelizeHbepaa 015 BU3HAYEHHA MEXCi MiXt MIKPO | MOKpoobbekmamu.

— BuKopucmaHHA pieHAHHA LllpediHeepa 0718 onucy no8ediHKU MIiKPOYaCMUHOK. 3aCMOCYy8aHHSA
es1eMeHmie KBaAHMOB0i MeXaHiKu 018 nosacHeHHA Tabauyi MeHoeneesa.

—  BuKopucmaHHA K8AHMOBOI MexaHiKU 004 eusAssieHHA 8iOMiHHocmell y nosediHui Kpucmasie.
3'acysaHHA npuvyuH 8iOMiHHOCmel Ha MIKPOPIBHI MiX mMemanamu, HanienposioHUKamu ma
dienekmpukamu.

— AHaniz bydosu A0ep amomie ma 8UA6AeHHA NMPUYUH, Wo npu3eo0amb 00 padioakmusHocmi.

— 3acmocysaHHA 3HAHb Npo 6ydosy Adep amomis 0714 PO3yMiHHA CymHOcmi peakyili nodiny ma
CuHmMe3sy Aoep.

doceio:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMiHb i HABUYOK Yy ¥ummi. HaguyaHHA ¢i3uKu Mae He MinbKu damu Cymy 3HAHb,
a U cpopmysamu docmamHili piseHb KomrnemeHuyii, HeobxiOHuUll 015 0CBOEHHA 3a2anbHONpPogeciliHux
oucyunniH. Tomy CKAado8UMU HAB4YAAbHUX OOCAZHEHb CMyOeHmi8 3 Kypcy (i3uku € He auwe
80/100iHHA HABYAALHUM Mamepiaanom ma 30amHicms lio2o sidmeoprosamu, a U YMiHHA Ma HABUYKU
3Haxodumu nompibHy iHopmauito, aHanizysamu ii ma 3acmocosysamu 8 CMAHOAPMHUX |
HecmaHOapmMHUX cCumyauyisx y Mexax sumo2 Hag4yas1bHoi npo2pamu 00 pe3yabmamie Ha8YaHHS.
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