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Fanysb 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHxceHepisa

CneunianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeso

OcBiTHA nporpama IH#CUHIipUHe ma Komn’tomepHe MoOen8aHHA 8 Mamepiano3Ha8cmai,
HaHomexHonoeii ma komn'tomepHuli OusaliH mamepiasie

Cratyc gucumnnninm HopmamusHa

dopma HaBYaHHA o4YHa(OeHHa)/OucmaHyitiHa/3miwaHa

Pik nigroroBku, cemectp 1 Kypc,

YacmuHa 1 - ociHHili cemecmp
YacmuHa 2 — secHaHuUl cemecmp

O6car aucumnniHm 10.5 kpedumis EKTC 315 200uH: AeKyii - 72 200UHU; NPAKMUYHI — 18 200UH;
nabopamopHi — 72 200uHu; CPC - 153 200uHU.

YacmuHa 1. 5,5 kpedumis / 165 200uH: nekyii — 36 200; npakmuyHi — 18 200;
nabopamopHi — 36 200, CPC — 75 200

YacmuHa 2. 5 kpedumis EKTC/ 150 200uH: nekuii — 36 200.; nabopamopHi — 36
200., CPC — 78 200

CemecTtpoBuit YacmuHa 1. EK3ameH nucemosul, MoOysabHA KOHMPOosabHA poboma (MKP)
KOHTPO/b/KOHTPONbHI 3aX0Aam | YacmuHa 2. EK3ameH rucsmosud, MOOYnbHA KOHMpPosabHa poboma (MKP)
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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

B ocsimi iH#teHepa-mamepiano3Hasya ximia € mieto OUCyunaiHow Ha AKil 6a3yemobcsa 30C80EHHA IHWUX
ducyunnid XimiYHOi HanpasneHocmi ma mamepiaano3Hascmea. CydacHull cneyianicm MAe He MinbKu
80s100imu nesHUM 06'eMoM 3HAHb, asae 8MiMmu 3aCcMOoCo8y8aMU C80i 3HAHHA Y KOHKPEemMHOMY 8UrnaoKy 014
p038°’A3aHHA nesHoi npakmuy4Hoi 3adayi. KpedumHuli modyne “Ximia. YacmuHa 2. Ximis enemeHmis”
8xo0ume 00 cKknady ducuyunaiHu “Ximis”.

3Ha4yeHHs KpedumHo2o MOOYsA MOoAd2d€E 8 MOMY, WO, 8UBYUBWU OCHOBHI 81acmusocmi i memoou
00epH#CaHHA XiMiYHUX esniemeHmis ma ix crnoayk, malibymHi cneyiasicmu 3mMoxyme KeanighikoeaHo
suUpiwlysamu nNUMAHHA nepepobKu MpPUpPoOHOI CUPOBUHU HA MiIONPUEMCMEBAX KO/MAb0POB8OI Ma 4YOopHOI
memanypeii, nNuUMaHHA mepmiyHoi | Kopo3ziliHoi cmilikocmi mamepianie, wo Halyacmiwe
3acmocosyromecs y Mmemanypeaii, AusapHomy eupobHUUMEI, 8 XiMi4Hili MpPomMuCcI080CMI, W0 CMAHOB/1AMb
OCHOBY KOHCMPYKYiliHUX mamepianis. Kpim moao 3HaHHA OCHOBHUX 8aacmusocmel XiMiYHUX efiemMmeHmis
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ma ix criosnyk 00MomMoxe npasuabHo obupamu ymosu nposedeHHA 8UPObHUYUX poyecis, Wo crpuamume
iHmeHcugikayii  eupobHuymea | noninweHHO b6e3neyHocmi HABKOAUWHbLO20 cepedosuwyd Ha
gupobHuymei. TakuM YUHOM, BUBYEHHA MEOPEeMUYHUX OCHO8 XiMii enemeHmis, w0 € npedmemom
KpeoumHo20 MoOyss, € OyHe 8aXAUBUM.

CyKynHicme meopemuyHUX 3HOHb, W0 00epxyloms cmyGeHmu Mpu 8UBYeHHI XiMii enemeHmis, € mum
HeobxiOHUM hyHOameHmMom, Ha 6a3i AK020 hopMyEMbCA XiMiYHE MUCAEHHS, W0 PO38UBAE YAB/AEHHSA
cmydeHmis npo ximito ma ii 38'A30Kk 3 [HWUMU OucyunaiHamu: i3UKO, MamemMamuKolo,
mMamepiasno3Ha8CcmMeoM, Memanypzieo ma iH.

Memotr Has4yanbHOI QucyunaiHu € GopMyB8aHHA y cmyOeHmis makxux 3a207b6HUX mMa axosux
(cneuianbHux) kKomnemeHmHocmeli 0C8iMHbOI MPO2PAMU AK:

K3.01 30amHicmb 00 abCcmpakmHo20 MUC/AEHHS, HAI3y ma CUHmMe3y

K3.02 30amHicmb 3acmocy8aHHSA 3HAHb Y MPAKMUYHUX CUMYyauisx.

K3.11 30amHicms npaurosamu 8 KOMAHOI.

KC.01 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0nosioHi KifbKiCHi mamemamuyHi, ¢i3u4Hi i mexHiuHi memoou i
Komnmn'tomepHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 0114 8UPiIWIEHHA IHHEeHepHUX Mamepiano3Ha84Yux 3a800aHb.
KC.07 30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA | pO3YMIHHA HAyKOB8UX (haKmis, KoHUenuil, meopil, npuHyurnie
i memoois, HeobxiOHUX 014 NiIOMpuUMKU OifiIbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3HascmMaa.

32i0HO 3 8uMoz2amMu 0CBIMHbO-NPogeciliHoi npozpamu cmydeHmu nicis 30CB0EHHA HABYA/bHOI
oucyunaiHu Marome nNPooemMoHCMpPy8amu MakKi NPo2PAMHI pe3ynbmamu HA84aHHA:

[MPH 2 Bukopucmogysamu 3HaHHA hyHOaMeHMAAbHUX HAYK HA PigHi, HEObXiOHOMY 0718 00CA2HEHHA IHUWUX
pe3yanbmamis 0c8imHb0I npo2pamul.

2. Micue KpeauTHOro moay o AUCLUNAIHM B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIN CXeMmi HaBYaHHSA 3a
BiANOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpamoto

Cunabyc «Ximis. YacmuHa 2. Ximis enemeHmig» CKaadeHo 8i0nosioHO 00 8i0nNo8iOHO 00 0CB8IMHbLO-
npogpeciliHoi npoepamu «IH#CUHipUH2 Mma Komn’tomepHe MoOeN8AHHA 8 MAMepPiaa03HABCMBI» nepuio20
(6akanaspcbKoz20) pieHA suwoi oceimu cneuiansHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo» (2aay3b 3HAHL
13 MexaHi4Ha iHxceHepis).

CyKyrnHicme meopemuyHUX 3HAHbL, W0 00epxyroms cmyoeHmu fnpu 8U4YeHHI Ximii, € mum HeobxiOHUM
¢pyHOameHmMom, Ha 6a3i AKO20 hopMyeEMbCA XiMIYHE MUC/AEHHA, WO (POPMYE Ma PO3BUBAE YABEHHA
cmyodeHmie npo Ximito ma ii 38'A30K 3 iHWUMU ducyunaiHamu: Di3uKka (KiHemuka, MoneKkynapHa gizuka i
mepMOoOUHAMIKA, merso-, MacoobmiH), @izu4Ha ximis (XimiyHa mepmoOUHAMIKGA, PO34UHU, KiHemuKka ma
pisHoBaz2a, Kamaniz) ma iHwii.

3. 3MicT KpeaUTHOro MoAyA0 HaBYaIbHOI AUCLUNAIHU
Po30in 1. XIMIY4HI B/IACTUBOCTI HEMETA/1IB
Tema 1.1. CIPKA TA I CIIO/1YKW!.

Cipka. byoosa amoma, eaneHmMHocmi, cmyneHi OKucneHHA. @i3u4yHi ma XximiyHi enacmusocmi.
CipkosodeHsb, 00bysaHHA, enacmusocmi. Cynbiou, Kaacugikayia 3a po34uHHicmio, 2ioponi3. BiOHOBHI
gs1acmuBocmi CipKkosoOHKO ma cynvgidis. Monicynegpidu. Okcudu cynogpypy. JobysaHHA ma enacmusocmi
cipyucmoeo 2a3y ma cipuyucmoi Kucaomu. Cyaegpimu. CipyaHa Kucnoma, 006y8aHHA, enacmusocmi. Ais
KOHUeHmMposaHoi ma po3sedeHoi cipyaHoi kuciomu Ha memanu. Cynegpamu. Tiocynbegham Hampiro,
bydosa, snacmusocmi. lopieHAHHA enacmusocmell cynoghypy, ceneHy ma menypy. bydosa amomis,
cmyneHi OKUCHEHHA. [opieHANbHA XapakmepucmuKa 6e3KUCHe8UX ma KUCHEeBMICHUX Kucsaom cynsqypy,
cesneHy, menypy.

Tema 1.2. A30T. ®OCPOP.



HimpoeeH. bydosa amoma. BaneHmHocmi ma cmyneHi oKucneHHA. [JobysaHHsA, i3u4Hi ma XimidHi
enacmusocmi. Himpudu memanis, ixHi enacmusocmi. Amiak, (o2o 0o0bysaHHsA, b6ydosa MoseKynu,
8/10CMuB0OCMI, 3ACMOCYB8AHHA Y HAPOOHOMY 2ocrnodapcmeai. Coni amoHito. OKcuOu HimpozeHy. ix 3a2asb6Ha
XapaKkmepucmuka, ei0HoweHHA 00 800U ma sayzis. A3omHa Kucaoma. [JobysaHHs, 6ydosa moseKysu,
KUCAIOMHI ma OKUCAK8ansHi enacmugocmi. [ia a3omHoi Kucaomu Ha memanu. Himpamu, ix
ssiacmusocmi, mepmidyHuli po3knao.

Tema 1.3. BYI/IELIb. KPEMHIU.

KapboH. bydosa amoma. CmyneHi okucneHHA. Anomponia. XimiyHi enacmusocmi kapboHy. Kapb6idu
memanis. [obysaHHs, Knacugikayis, enacmusocmi. OKcud KapboHy(l1), 0obysaHHs, enacmusocmi,
3acmocysaHHA 8 Memanypeii. OKkcud KapboHy (IY), eyeinbHa kKucaoma ma i coni (00bysaHHS,
gs1acmusocmi, 3acmocyeaHHs). Cuniuili. Bydosea amoma. CmyneHi oKucHeHHA. [Joby8aHHA KpeMmHito, lio2o
enacmusocmi. Cuniyuou memasis, ix munu, enacmusocmi. Okcud cuniuiymy, (TV) mexaHi3m 8UHUKHEHHS
n’‘ezoegpekmy 8 MOHOKpucmani OioKcudy cusniuyiymy, KpemHiesi Kucaomu, ix 6yoosa, esnacmusocmi.
Cunikamu. CKno. LlemeHm.

Tema 1.4. BOP.

JlobyeaHHs 6opy, lioeo enacmusocmi. boposooHi. bopudu memanis, munu ma eaacmusocmi. Himpuo
6opy. OKcuod bopy, 6opHi kKucaomu ma ix coni. bypa.

Po30din 2. XIMIYHI B/IACTUBOCTI META/1IB (TO/IOBHUX NIAIPYI)
Tema 2.1. S-E/IEMEHTU 1-i TA 2-i TPYTI.

JlyxcHi  memanu. bydosa amomis, cmyneHi OKuc/ieHHA. 3HAXO0O0M(eHHA y Mpupoodi, 00epHaHHSA,
enacmusocmi. BiOHOWeHHA nyxHUX memasie 00 800U, 800HK, KUCHKO MA [HWUX Hememanie. 3MiHa
XimiYHOi akmusHocmi 8 pAdy aimil-yesil. Ocobausocmi ximiyuHux enacmusocmel saimito. OKcudu,
rnepoKcuou, HaornepoKcuou. ix o0epxaHHA, eaacmusocmi, byodosa. [iOpoKcudu, ix 00epHAHHS,
8/1acmuB8oCcMi ma 3acmocy8aHHA.

Tema 2.2. JlyncHOo3emMenbHi memanu.

bydosa amomis. CmyneHi OKUCsaeHHA. 3HaxX00xeHHA y npupodi. O0epHaHHA Memaris y 8inbHOMY CMAHI,
ix enacmusocmi. BioHoweHHs 00 600U ma Kucaom, 00 Hememasie (800HI0, a3omy, 8yaneyro ma KUCHI0).
lidpudu | Kapbidu, Himpudu, ix e3aemolis 3 eodoro. OKcudu, ix 83aemodia 3 sodorw. [idpokcudu,
00epH#(aHHA, PO34YUHHICMb y 800i, KUCAOMHI-OCHOBHI 8nacmusocmi. Coni AywHUX Memanis, ix
gslaCMuUBoCMi ma 3acmocy8aHHA. [lpomucnose 00epuaHHA coOOU ma nomawly.

Tema 2.3. AJIIOMIHIN, FTAZIIN, IHAIA, TAJTIN.

LlobysaHHA ma enacmusocmi anrOMIHi0. BiOHOWEHHA anoMiHito 00 KUCHIO, Kuciom, 8o0u ma syeie.
Antomomepmia. OKcud ma 2i0poKkcud anwmiHito. Coni ma KOMMAEKCHi Crnoayku. 3a2a/bHa
XapakmepucmuKa esemeHmis nidzpynu 2asito.

Tema 2.4. TEPMAHIV, 0/10BO, CBUHEL|b.

JlobyeaHHs, enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA 2epMaHito, 071080 Ma CBUHUIO, iX XiMiYHI enacmusocmi.
OKcudu, 2iopokcudu ma coni enemeHmis y cmyneHi okucHeHHA (Il). BioHosHi enacmusocmi cmaxymy (11).
Bnacmusocmi cnionyk enemedmie (IV). Cypuk. OO0epxaHHA, eaacmusocmi. CezHemoenekmpuyHi
gzniacmusocmi crnonyk naombéymy. Ckaad ma bydosa Kucaom 0sa08a. [lpomucaose 8ukopucmarHsa coneli
os108a.

Po30din 3. XIMIYHI B/IACTUBOCTI d-E/IEMEHTIB (METAJIN MNMOBINHUX NIATPYI)
Tema 3.1. MIAMPYIA TUTAHY TA BAHAAIO.
JlobysaHHA mumaxy, UUPKOHI0 ma eagHito, ix XimiyHi ma ¢izuyHi enacmusocmi.

Cnonyku mumady . OKcudu, 2iopoKkcudu ma coni enemermis (V). lobysaHHa eaHadito, Hiobito, maHmany.
BidHoweHHA mMemanie 0o 0ii Kuciom ma okucawosayis. Okcudu eaHadito (I, L, 1V). 3acmocysaHHsA
memarnis. CeaHemoeneKmpuY4Hi eaacmusocmi mumaHamis, Hiobamis i maHmanamis.



Tema 3.2. MMIATPYINA XPOMY.

bydosa amoma, cmyneHi okucneHHA. [pupodHi crnoayku. Criocobu o00epxaHHA Memanis. Xpom.
Baacmusocmi memany. Bzaemoodia 3 Hememanamu, Kucaomamu ma ay2amu. OKcuo, 2i0poKcud, coni ma
KomnneKcHi cnoayku xpomy (LU). Tpuokcud xpomy, xpomosi Kuciaomu, xpomamu ma bixpomamu. ix
00epx#aHHA ma eanacmusocmi. Okcudu monibdeHy ma sonegppamy (VI), ix Kucaromu ma coni. [NopieHAHHA
KUC/IOMHO-YXHUX MA OKUC/A08AAbHUX 8a1acmusocmeli xpomosoi, monibdeHosoi ma eoabghpamosor
Kucaom.

Tema 3.3. NMIATPYINA MAPIFAHLHO.

MapzeaHeyb. bydosa amoma. CmyneHi oKucneHHA. O0epuaHHA ma eaacmusocmi. OKcud, 2i0poKcuod
mapeaHyro (ll). ix o0epHaHHA, KUCAOMHO-OCHOBHI MA OKUC/08A/bHO-8i0HOBHI 8a1acmusocmi. OKcuo
mapzaHuto (1V), lio2zo okuca08anb6HO-8iOHOBHI 81acmusocmi. MaH2aHaMU, 00epPHaHHA ma 871acmusocmi.
Okcud mapzaHyto (Y1), mapaaHyesa Kucaoma, nepmaH2aHamMu 00ePHAHHA. 301X HICMb OKUC/08AMbHUX
esiacmusocmeli cnoayk mapeaHyro s8io pH cepedosuwia. TexHeuill, peHili. Byoosa amomis. O0epHCaHHS,
esiacmusocmi, 3acmocy8aHHA. [lopieHAHHA enacmueocmeli MapeaHyro, MexHeyito ma peHito ma ix
XApakmepHUX CronyK.

Tema 3.4. 3A/1130, KOBA/IbT, HIKE/Ib.

Byoosa amoma. Halieaxcnusiwi cmyneHi okucneHHA. O0epxcaHHSA 3aai3a. YasyH ma cmani. Baacmusocmi
OKcuoy, 2iopokcudy ma coneli 3ani3a (). BioHosHi enacmusocmi cnionyk 3aniza (Il). Cnoayku 3aniza (I11)
ma ix enacmusocmi. bydosa amomie kobanbmy ma Hikento. CmyneHi oKucneHHa. O0epHaHHA memanis
ma ix enacmusocmi. Bnacmusocmi okcudie ma 2idpokcudie memanie (I1). Cronyk kobanemy (Ill) ma
Hikento (LL). ix oKucnreansHi enacmusocmi. KomnnaeKcHi cnoayku Kobasemy ma Hikento. KommnnekcHi
cnonyku 3anisa. KapboHinu 3aniza, kobaabmy ma Hikenro. Cnaasu memasiis.

Tema 3.5. NIATPYTA MiAl.

LobysaHHa midi, iT enacmusocmi, 3acmocysaHHA. Baacmusocmi cnonyk midi (I) ma crnonyk midi (I).
KomnnekcHi cnonyku midi. JobysaHHA ma ximiyHi enacmusocmi cpibaa ma (o2o crionyK. KommnneKcHi
cnonyku cpibaa. Bnacmusocmi 3on1oma. 3a2a16Ha xapakmepucmuka crnoayKk 3onoma. Crnaagu memasnis
ma ix BUKOPUCMAHHA.

Tema 3.6. MIATPYTA UNHKY.

MowupeHHs 8 npupodi, 006ysaHHA Mmemannis, ix ximiuHi ma ¢gizuyHi enacmusocmi. Okcudu, 2idpoKcudu ma
coni memanis. Cnonyku pmymi (1), ocobausocmi 6ydosu ma ducoyiayii. KomrsaeKcHi cnoayKu enemeHmis.
3axodu no demepkypusayii.

Po30in 4. XIMIYHI B/IACTUBOCTI f-EnemeHmie ma ix cnoayk

Tema 4.1. 3a2016HA XAPAKMEPUCMUKA MA 30KOHOMIPHOCMI 3MiHU XiMiYHUX 8aacmusocmeli 8
nidepynax f-enemeHmis.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi HUxc4e, docmyrHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma 4acmkoeo Ha calimi
Kagedpu 3az2aabHOi ma HeopzaHiuyHoi ximii, 0608°a3K08010 00 susvYeHHA € ba3osa aimepamypa, iHWI
mamepianu - pakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyO0eHm Ma€e 03HalloMmumuce camocmiliHo,
BUKMAO0AY 3A3HAYAE HA EKYilIHUX Ma NPAaKmMuUYHUX 3aHAMMAX.

basoBa:

1. A.B. lonybes, B.I. /luciH, I.B. KosaneHko, I.B. TapaceHKo Ximis. [TocibHUK 0718 cmyOdeHmie HeximiuHux
cneyianbHocmeli suwux HaB4YaAbHUX 3aKnadis. HasyanbHuli NocibHUK 3 epupom MOH YkpaiHu K.:
Buo-s8o KoHdop, 2013. — 578 c.



2. HasuansHuli nocibHUK ,3az2aabHa ximia” 018 cmydeHmig iH#¥eHepHOo-pi3u4YHo20 haKyabmymy, AKi
Has4yaromecsa 3a Hanpamamu nidecomosku ,,Memanypeia”, ,,/lusapHe supobHuymeo”, ,IHxceHepHe
mamepiano3Haecmeo” / Yknao.: B.l. /luciH, I.B. KosaneHko. - K.: HTYY ,,KII”, 2015. - 264 c.

3. O.M. Khazesa, B.A. [llomacKkanos Ximia. HasuanvHuli nocibHUK 0a8 cmydeHmMi8 HeXiMiYHUX
cneuianbHocmel. K.: HTYY «KIll», 2014. —159 c.

AopaTkosa:

4. 0.M. CmenaHeHko, /1.I. Pelimep ma iHwi. 3a2an6Ha ma HeopeaHivyHa ximis. [1idpy4y. 019 cmyd. suu.
Hasy. 3aknaodie. Y. 2 - K.: ed. npeca, 2000. — 784 c.

5. J1.[.Petimep. Ximia 0na memanypeie. Bnacmusocmi Halisaxcnugiwux enemeHmis: Hasy. nocibHUK -
KICAO, 1995. — 160 c.

6. 3ae0aHHA ma MemoOUYHI 8Ka3ieKu 00 1a60pamMOopPHUX pobim 3 3a2a76HOI Ma HeopaaHiYHOI Ximii 05
cmydeHmig  iH#eHepHo-gi3u4Ho20 ¢akynememy. YacmuHa 2. //1.[. Pelimep, T.B. llankosa,
1I.B. Jlicoscbka, B.I. Mamsawos - K.: HTYY, KTl1l, 2000. — 31 c.

IHpopmauiiHi pecypcu
7. Calim kagedpu 3a2a16H0i ma HeopaaHiuHoi ximii http://kznh.kpi.ua/
8. Teneepam-kaHan Kypcy https.//t.me/inors chem IFF
HaB4yanbHWA KOHTEHT
5. MeToAuKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMOHEHTA.
NeKuinHi 3aHATTA

BuyumyeaHHs aekyili 3 oOucyunaiHu nposodumsca napanesnbHo 3 BUKOHAHHAM CcmyodeHmamu
nabopamopHux pobim, a Makox 3 P0327A00M HUMU, W0 B8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [pu
nposedeHi nekyili 3acmocosyromsca 3acobu 015 sideokoHgpepeHuili (Google Meet, Zoom mowo). [licaa
KOXCHOI 1eKyii pekomeHOyembCsa 03Haliomumucs 3 Mamepianamu, PeEKoMeHO08AHUMU 0715 CamMocmiliHo2o
8UBYEHHS, A Neped HACMYMHO AEKYi€0 - T08MopUMU Mamepias rnonepeoHsoI.

Ne Onuc 3aHammas (Tema nekyii)

1 Cipka. bymoBa aToma BafeHTHOCTI, CTyneHi okucneHHa. Cynbdign. BigHoBHI BnacTmMsoCTi
cipkoBogHto Ta cynbdiais. Okcmam cipkn. JobysaHHA Ta BAACTUBOCTI CiPYMCTOrO rasy Ta CipumcToil
Kmucnotu. Cynbditn. CipyaHa KucnoTa, gobysaHHs, BnactueocTi. Cynbdatu.

2 A30T. byaoBa atoma. BaneHTHOCTI Ta CTyneHi OKUCHeHHA. HiTpnan meTtanis, ix B1aCTUBOCTI. AMiaK,
ioro gobysaHHA, Bygosa monekynu, snactmsocti. Coni amoHito. Okenam asoTy. Ix 3aranbHa
XapaKTepUCTUKa, BiAHOLWEHHA A0 BOAMW Ta NYTiB.

3 Byrneub. byaoBa atoma. XimiyHi Bnactusocti Byrneuto. Kapbian metanis. Okcug syrneuto (l1),
[06yBaHHA, BNIACTMBOCTI, 3aCTOCYyBaHHA B meTanyprii. Okeng, syraeuto (1V), ByrinbHa KucnoTa Ta i
coni. KpemHin. Cuniumaun metanis, ix TMNK, BNacTMBocTi. OKcnA KpemHito(lY), KpeMHieBI KUCNOTH,
ix byaoBa, BNacTUBOCTI.

4 [JobysaHHs bopy, Moro BnactmsocTi. bopoBogHi. Bopuan metanis, TMNKU Ta BAAacTUBOCTI. OKcua,
6opy, 60pHi KMCcNoTK Ta ix coni. bypa.

5 3ATAJIbHI BNACTUBOCTI HEMETAJIIB. MonoxeHHA B NepioAuYHii cuctemi, enekTpoHHa bynosa
aToMiB, 3MiHa BNacTUBOCTEN B rpynax i nepiofax, OCHOBHI MeToAM oAepKaHHA, OKUCHO-BiAHOBHI
B/1aCTMBOCTI.

6 S-ENEMEHTW 1-1 TA 2-1 TPYN. Nly»kHi meTanun. byaosa aToOMiB, CTyneHi OKUCHeHHA. BigHoweHHA
NYXKHUX MeTaniB A0 BOAW, BOAHIO, KUCHIO Ta iHLWNX HEMETasiB. 3MiHa XiMi4YHOI aKTUBHOCTI B pAay
NiTin- uesin. OcobAMBOCTI XiMiYHUX BAACTUBOCTEN AiTitO.

7 KomnneKcHi cnonyku. Teopia KoopaMHaLUiMHMX cnoayK BepHepa, BHYTPILWHSA i 30BHIWHA cdepy,
KOOpAWHALiMHe 4ucno, NiraHgM, OeHTaTHICTb AiraHAiB, AMcouiaLia KOOpAMHALIMHMX CROAYK,
KOHCTaHTa CTIMKOCTI.

8 ANOMIHINA, TANW, HAIA, TANIN. BigHOWEHHA antoMiHil0 A0 KWUCNOT, KUCHIO, BOAM i NyriB.
AntomoTtepmia. OKena Ta rigpokemg antomiHito. Coni Ta KOMMNAEKCHI CMONYKU.
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Onuc 3aHamma (Tema nekyii)

FTEPMAHIN, O/10BO, CBUHELLb. AobyBaHHA, BAAaCTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA repmaHito, 0/10Ba Ta
cBUHU0. OKemam, rigpoKcnam Ta coni eNemMeHTiB y cTyneHi okmcHeHHs (Il). BigHoBHi BnacTmMBoCTi
cranymy (Il). Bnactusocti enemeHTis (IV). Cypuk, oaepKaHHA, BAAaCTUBOCTI.

10

METAJTN NOBIYHUX NIATPYN. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA, NONOXKEHHA B NEpPiogMYHIN cucTemi,
e/leKTpoHHa byaoBa atomis, f- i d- ctucHeHHsA. [lobyBaHHA. BigHoweHHs meTaniB A0 Aii Kucnor
OKMCHIoBauiB. OKcnamn meTanis. 3aCTOCyBaHHA MeTaNIB.

11

MArpyNA TUTAHY | BAHAAIKO. lobyBaHHA TUTaHY, UMPKOHIO Ta radHito, ix XiMmiuHi Ta Qi3nyHi
BnactmsocTi. Cnonykn tutany (lll). Okeuam, rigpokcmam Ta coni enemeHTis (V). JobyBaHHS
BaHagito, Hiobito, TaHTany. BigHoweHHA MmeTaniB A0 Ail KUCNOT OKMCHIoOBaYiB. OKcuaM BaHagito.
3acTtocyBaHHA MeTanis.

12

MArPYNA XPOMY. bypoBa aTtomy, CTyneHi OKWUCNEHHA. XPOM, BAACTMBOCTI, B3aEmMOLiA 3
HemeTanamm, KUcAoTamm i nyramun. OKeua, rigpoKkcua, coni Ta KomnaeKkcHi cnonyku xpomy (ll1).
TpuOKcUa, Xpomy, XPOMOBI KMCNOTM, XpomaTu Ta BixpomaTtu, iX oAeprkaHHA Ta BAACTUBOCTI.
Okcnam monibaeHy Ta Bonbdpamy, iX KUCOTH Ta coAi. NOPIBHAHHA KUCNOTHO-NYKHUX Ta OKUCHUX
B/TaCTUMBOCTEN XPOMOBOi, MONi6AeHOBOI Ta BONIbHPaMOBOI KUCAOT.

13

MArPYNA MAPIFAHUK. MapraHeub. byaosa atoma. Okcupg, rigpokcug mapraHuyto. Okcug
MmapraHuto (IV), Moro OKMCNOBaNbHO-BIAHOBHI BnacTMBOCTi. MaHraHaTM, OAepKaHHA Ta
Bnactusocti. Okcua mapraHuto (VII), mapraHueBa KWC/I0Ta, NepPMaHraHaTU OJeprKaHHA.
3a/1eXKHICTb OKUCAOBAZIbHUX BACTUMBOCTEN CMOJIYK MapraHuto Big pH cepegosuua. TexHeuin,
peHin. bypgosa atomiB. [MOpiBHAHHA BNACTMBOCTEM MapraHLUO, TEXHELil Ta peHito Ta ix
XapaKTepPHUX CMONYK.

3AN1I30, KOBA/bT, HIKE/Ib. byaosa atomy. HaliBaxknuBiwi CTyneHi OKMCHEHHA. OpepiKaHHA
3ani3a, YaByHy Ta cTani. BnactuBocTi okcuay, rigpokcuay Ta conei 3anisa (Il). BigHoBHi
B/1lacTMBOCTI cnonyk 3anisa (I1). Cnonyku 3anisa (ll1) Ta ix BractmsocTi. bBygosa atomis KobanbTy Ta
Hikento. BnactmsocTi okcmais Ta rigpokcuais metanis (1), cnonyk kobanwty (l1) Ta Hikento (111).
KomnneKcHi cnonykun KobanbTy Ta Hikento.

15

nAarpynA Mial. JobysaHHa mifi, N BAAaCTMBOCTI, 3acTocyBaHHA. BnactmsocTi cnonyk miai (1) Ta
cnonyk migi (I1). KomnneKkcHi cnonyku migi. lobyBaHHA Ta XiMiyHi BnacTtMBocTi cpibna Ta nmoro
cnonyKk. KomnneKkcHi cnonyku cpibna. BnactmsocTi 30/10Ta. 3aranbHa XapaKTepPUCTUKA CNOAYK
30/10Ta.

16

MArPYNA LUMHKY. NowwupeHHs B npupoai, 4obyBaHHA MeTaniB, iX XiMiuHi Ta ¢i3nyHi BNaCTUBOCTI.
Okcunau, rigpokenam Ta coni metanis. Cnonyku ptyTi (1), ocobamnsocTi byaosu Ta gucouiad,i.

17

3ATAJIbHA XAPAKTEPUCTUKA d-METAJIB. MonoxeHHA B nepiognyHin Tabnuui. EnekTpoHHa
6ynoBa aTomiB. 3MiHa MeTaniYHUX BNACTUBOCTEN B rpynax i nepiogax. 3arasbHi 3aKOHOMIpHOCTI
NpoABY XiMIYHNX BIAaCTUBOCTEN. 3aCTOCYBAHHA METa/liB Ta iIX CNOAYK B MPOMMCAOBOCTI.

18

XIMIYHI BIACTUBOCTI f -EnemeHmig Ta ix cnonyK. 3ara/ibHa XapaKTepuUCTMKa Ta 3aKOHOMIPHOCTI
3MiHW XiMiYHMX BIaCTUBOCTEN B MiArpynax f-eNemeHTiB.

NabopaTtopHi Ta NpaKTUUHI 3aHATTA

Mema nposedeHHA nabopamopHux pobim: 3aKkpinumu ma nozaubumu meopemuy4Hulli npo2pamHuli
mamepiasn, 0807100imu NMPAKMUYHUMU HABUYKAMU pobomu 8 XiMiYHili rabopamopii; ompumamu Ha8u4YKu
pobomu 3 mMipHUM rocydom, npuaadamu ma peakmusamu. OCHOBHe 3080AHHA UUKAY MPAKMUYHUX
3aHAMb: 3aKpinumu ma no2aubumu meopemuyHul npo2pamHuli mamepias, 080100iMu HABUYKAMU
crisecmasneHHA Ma nopieHAHHA enacmusocmel CroayK enemeHmis.

Ne

Onuc 3anaaHoeaHoi po6omu (memamuKa Aa6o0pamopHUX ma NPAKMU4YHUX 3dHAMb)

Nab. pob. Ne 1. BnactmsocTi cynbdypy, ceneny, Tenypy Ta ix Cnoayk

Na6. pob. Ne 2. BnactmsocTi HiTporeHy, dpochopy, enemeHTiB NiaArpynu apceHy Ta ix Cnoayk

Na6. pob. Ne 3. BnactmsocTi KapboHy, cuniuito Ta ix cnonyk

Nab. pob. Ne 4. Cnocobu AobyBaHHA Ta BNACTUBOCTI MeTaniB

NV IWIN|E

MopaynbHa KOHTPO/IbHa poboTa




Ne Onuc 3annaHosaHoi pobomu (memamuka nabopamopHUX ma NPAKMUYHUX 3aHAMb)
6 Nab. pob. Ne 5. BnactnsocTi meTanis ronosHux niarpyn | Ta Il rpyn
7 Nab. pob. Ne 6. KomnaeKcHi cnonyku.
8 Nab. pob. Ne 7. BnactnsocTi 60opy Ta MOro cnonyk
9 Nab. pob. Ne 8. BnactmBocTi repmaHito, CTaHymy, natombymy Ta ix cnoniyk
10 Nab. pob. Ne 9. EnemeHTM Niarpynu TUTaHy Ta BaHaAito i iXx BaCTUBOCTI
11 Nab. pob. Ne 10. EnemeHTHM Niarpynm Xpomy Ta ix BAaCTUBOCTI
12 Nab. pob. Ne 11. EnemeHTM Niarpynm maHraHy Ta ix BNacTMBOCTI
13 Nab. pob. Ne 12. BnactmsocTi pepymy. (4.1)
14 Nab. pob. Ne 12. BnactnsocTi KobanbTy, Hiketo Ta ix cnonyk (4.2)
15 Nab. pob. Ne 13. BnactmBocTi N1aTUHOBIX MeTanis
16 Nab. po6. Ne 14. EnemeHTH Niarpynu Kynpymy Ta ix BAaCTUBOCTI
17 Nab. po6. Ne 15. EnemeHTH NiaArpynu UMHKY Ta iX BAaCTUBOCTI
18 Nab. pob. Ne 16. EnemeHTu niarpynu CkaHAito Ta iX BN1aCTUBOCTI.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydenma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AOYAE M0BMOPEHHSA feKUiliHo2o
mamepiany, camocmiliHy nid2omoeKy meopemu4yHo20 mamepiasny 30 8KA3i8KOK 8UKAAOAYd, BUKOHAHHA
0OMaWHbL020 3080aHHA 00 1A6OPAMOPHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMb (CKAAGOAEMbCS 3 MmeopemuyHUX
KOHMPO/AbHUX 3anumaHb ma M[paKmMu4yHuUx 30800Hb, HAMPUKAAO: 3aKiHYUMuU/Hanucamu pieHAHHA
peakuili), BUKOHAHHA PO3PAxyHKOBOI pobomu, Mi020Mo8Ka MPOmMoKosie 00 AabopaMoOpPHUX 3AHAMS,
ohopMaeHHA ma nid2omosKa 00 3axucmy MPOMoKOsi8 ma po3paxyHKoeoi pobomu, nidecomoska 00
eK3ameHy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi02omosKy 00 3a3HA4YeHUX 8udis
pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC ,
Ha nid2aomoskKy

[lidcomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA reKuiliHoeo mamepiany, | 1-2  200uHU  Ha
CKNaOaHHA ronepeodHix eapiaHmis npoz2pam 04 MpoeedeHHA PO3PAXyHKI8 HA | MuxOeHb
3aHAMMAX, 0POPMAEHHA 38iMi8 3 KOMN OMepPHUX MPAKMUKYMi8

Midecomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 4 200uHU

lidecomosKa 0o exk3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTUKa KpeaUTHOro Mogy 0 HaB4Ya/bHOI AUCUUNIHK (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

lNpasuna eideidyeaHHA 3aHAMb. Y 3BUYAMHOMY pPeXMMI pPoBOTU YHIBEPCUTETY NeKLUil,
NabopaTopHi Ta NPaAKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA B HaBYa/IbHUX ayAUTOPIAX Ta XiMiYHMX nabopaTopisax.
BuKopucTtaHHA mobinbHUX TenedoHiB abo iHWKMX NPUCTPOIB Ha nekuii abo 3aHATTI 3abopoHeHo. Y
3MilLQHOMY peXUMi NeKUiiHi 3aHATTA NpoBOAATbCA 4Yepe3 nnatdopmy AMCTAHUIMHONO HaBYaHHA
CikopcbKuii, nabopaTopHi 3aHATTA - Y XiMiYHMX NabopaTopisx.
Y AUCTaHUIMHOMY PeXUMi BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA Yepes naaThopmMy AUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA
3 BUKOPUCTAHHAM Nporpam BigaaneHoro goctyny (Teaeepam ma Zoom). QnA yyacTi B ANCTaHLiNHIN poborTi
CTYAEHT MOBMHEH MaTu BignNoBiAHI Komn'toTepHi 3acobu 3B'A3Ky (pobouya Bigeokamepa, MiKPOGdOH,
nporpama 3B'A3Ky). BuMKnagauy 34iicHIOE 3B'A30K BUKOPUCTOBYHOUM cepBick (Hanpuknag Zoom) 3a
NOCUIAaHHSAM, WO HAJa€e Tenerpam-KaHan. Buknagay 34iiCHIOE NOCTIMHUI BilEOKOHTPO/b (3 BBIMKHEHUM
MiKpodOHOM) 32 pobOTOI CTYAEHTIB Ha 3aHATTI. lMponylweHi NeKuii cTyAeHT NOBUHEH BiANpaLoBaTy:
CaMOCTIIHO OnpaLoBaTh TEOPETUYHUI MaTepiaa, MOKA3aTH KOHCMEKT 32 TEMOIO MPONYLLEHOI NeKLil.
Mpasuna (sumoau) 00 BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800aHb.
1. MigrotoBka cTyaeHTa [0 /1abopaToOpHMX Ta MPAKTUYHUX 3aHATb BKAOYAE pobOTy Hag
TEOPETUYHUM MATepiaiomM A0 TEMMU 3aHATTA 33 PEKOMEHZOBAHUM MiAPYYHUKOM, 3 BUKOPUCTAHHAM



KOHCMEKTY NeKu,ii.
2. Y 30WUTI ANA AOMALLHIX 3aBAaHb CTYAEHT MOBMHEH NMMCbMOBO AaTW BigMOBiAi HA KOHTPObHI
3anNUTaHHA, 3aKiHYUTM 3aNPOMNOHOBAHI PIBHAHHA PeaKLi Ta CKNACcTM PiBHAHHA peakKuii 40 NpPoToKoNy
nabopaTtopHoi poboTu.
3. BMKOHaHe [OMALWIHE 3aBAAHHA € YMOBOK [JOMNYCKY CTygeHTa Ao nabopatopHoro abo
NPaKTUYHOro 3aHATTA. CTyAeHT NOBMHEH HadaTW BUKAA4A4yy [ONA NepeBipKM He nisHiwe AHA
npoBeAeHHA BiANOBIAHOIO 3aHATTA (NPU AUCTAHLUiNHIA GOPMi HaBYAHHA).
4, BuKknagay nepesipAe HagaHe AOMALLHE 3aBAAHHA.
5. HecBoevacHe BUKOHAHHA AOMALUHIX 3aBAaHb 6€3 N0BaXHOT NPUYMHK WTPadyOTLCA BigNOBIAHO
A0 NPaBuUa NPU3HAYEHHA 3a0X04yBabHUX Ta WTpadHUx banis.

Mpasuna suKoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim:
1. [lo BMKOHaHHA nabopaTopHOi pobOTM AONYCKAKOTLCA CTYAEHTU, AKI BUKOHANN AOMALLHE 3aBAAHHA
i Ha4ann Moro BMKNaZa4vy ANA NepeBipKu.
2. YMOBOIO [O0MNYyCKY A0 BWKOHAHHA AocnigiB nabopaTopHoi poboTM € HaABHICTb MNPOTOKONY
NabopaTopHOi pob0TH 3 PIBHAHHAMM peakLili 40 AoCNiaiB.
3. Mpwu npoBeaeHHi NabopaTopHOi poboTU B XimiuHil n1abopaTopii CTyAeHT NOBUHEH AOTPUMYBATUCH
YCiX BUMOT MpPaBu/ MOBOAMEHHS Ta TexHikM 6e3nekn npu poboTi B XiMmiyHilt nabopatopii, a Takox
npaLoBaTh B 3aXMCHOMY 04A3i (xanaT).
4. Mpwn npoBeaeHHi agocniais nabopaTopHoi poboTn cTyaeHT opopmMatoe NPOToKon nabopaTopHoOT
pobOTU: 3anMUCye CMNOCTEpPEXKeHHA, AOMOBHIE Ta BUNPABAAE PIBHAHHA, CKNALAE BUCHOBKM.
OdopmneHnii NPOTOKON HAJAETLCA BUKAAaYy 4N1A NepeBipKu.
5. 3axucTt nabopatopHoi poboTM BKAKOYAE NEPEBIPKY NPOTOKOANY A0 nabopaTopHoi poboTH, Bignosigb
Ha nabopaTopHOMY 3aHATTI Ta Bi4NOBiAb HA 3aNUTaHHA BUKAaga4a no Temi nabopatopHoi poboTu.
6. Micna nepeBipKM NPOTOKONY BMKNAZAYEeM Ta BMKOHAHHA YMOB 3axMCTy poboTa BBaKa€eTbCA
3aXMLLEHO0, NPO LLLO BMKAALa4 NOBUHEH NPOiHPOPMYBATH CTYAEHTA.
7. HecBoevyacHe HagaHHA NPOTOKO/Y AN1A NEePEeBipKM Ta 3aXMUCT 6e3 NOBaXKHOI NPUYMNHU WTPadyTbCA
BiAMNOBIAHO A0 NPaBU/ NPU3HAYEHHA 3a0X04yBaIbHUX Ta WTPaPHMX Bani..

Mpasuna npusHa4yeHHA 3a40X04y8AAbHUX Ma wmpadgHux banis:
1. HecBoevyacHe BMKOHAHHA AOMalUHiX 3aBAaHb 6e3 NoBaKHOI NpMYMHK WTpadyeTbea 0,5-1 6anom;
2. HecBoeyacHe HagaHHA opopmneHoro npotokony nabopatopHoi poboTn ansa 3axucty pobotn bes
NoBaXKHOT NpMUMHK WTpadytoTbca 1 6anom (ane He binblwe 5 6anis Ha cemecTp);
3. 3a KOXKHUIN TUXKAEHb 3ani3HEHHA 3 NOAAHHAM PO3PaxyHKOBOT po6OTU Ha NepeBipKy HaPaxoBYETbCA
1 wrpadHuii 6an (ane He Ginbwe 2 6anis).
4. 3a moaepHisaLio pobiT, 32 BUKOHAHHS 3aBAaHb i3 YAOCKOHANEHHA AWAAKTUYHMX MmaTepianis 3
AUCUMMNNIHM HapaxoBYeTbCA BiA, 1 40 6 3a0x04yBasibHUX banis;
5. 3a akTMBHY pob0OTy Ha NPaAaKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoBYeTbCA A0 0,5 3aoxo4vyBanbHMX 6anis (ane He
6inbwe 5 6anis Ha cemecTp).
6. 3a akTMBHY poboTy Ha NabopaTopHOMY 3aHATTI i NOAAHHI 0hOPMAIEHOTO NPOTOKO/Y Ha 3aHATTI, 33
YMOBM 3apaxyBaHHsA MPOTOKOJY, HapaxoBYETbCA A0 1 3aoxodyBanbHUX 6anis (ane He binbwe 5 6anis
Ha cemecTp).
7. 3a aKTMBHY pobOTy y rypTKY 3 Ximii (HaykoBuIA) HapaxoByeTbcA Bia 5 Ao 10 3aoxouyBanbHUx 6anis.

Monimuka OednaiiHie ma nepecknadaHb: BW3HAYAETLCA N. 8 [1ONIOKEHHA NPO MNOTOYHUM,

KaNneHJapHUIA Ta CEMECTPOBUI KOHTPOJIb pe3y/bTaTiB HaBYaHHA B HTYY "KMl im. Irops Cikopcbkoro", a
TAKOX BignoBigHMMM HaKa3zamun PekTopa.

Moaimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: BU3HAYAETHCA MONITUKOK aKaZeMiyHOT YecHOCTi

Ta iIHWMMM NONOXKEHHAMM KogeKcy YecTi yHiBepcuTeTy.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PeATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA Pe3ynbTaTiB HaBYaHHA

Buay KOHTPO/IIO BCTAHOB/IOKOTLCA BiANOBiAHO A0 MMONOXKEHHA NPO NOTOYHWUI, KaneHaapPHUIA Ta

CeMeCTPOBUN KOHTPO/Ib Pe3yabTaTiB HaBYyaHHA B HTYY "KMl im. Iropa CikopcbKkoro":

1. Momoy4Huli KOHMPOAb: ONUTYBAHHA Ha NPAKTUUYHWUX 3aHATTA Y BUTNALI KONOKBIYyMY (KOHTPO/bHA
poboTa), moaynbHa KOHTposibHa poboTta (MKP), onuTyBaHHA 3a TeMOK 3aHATTA. Pe3ynbratu




MNOTOYHOIO KOHTPO/1I0 BUCTABNIAKOTLCA B cucTemi EI'IeI-(TpOHHMl;i Kamnyc.

2. KaneHOapHUli KOHMpOsb: NPOBOAMTBLCA ABiYi Ha CEMECTP AK MOHITOPWUHI MOTOYHOrO CTaHy
BMKOHAHHA BUMOT cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: MUCbMOBUI EK3aMEH.

PelimuHzoea cucmema oyiHOB8aHHSA pe3ynbmamie Has4aHHA (PCO)

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeaAUTHOTro MOAY/1A PO3PaxoBYETbCS BMxoaa4Yn i3 100-6anbHOI WKanu,
3 HMx 50 6aniB cknagae ctapToBa wWKana. CTapToBMIN PEUTUHT (MPOTAromM CemecTpy) cknagaeTbea 3 6anis,
LLLO CTYOEHT OTPMMYE 3a:

- BiAnosigi Ha NabopaToOPHUX 3aHATTSAX;

- MPW3HAYEHHA 3a0X04YyBa/IbHUX Ta WTPAPHUX Oani.;

- HanMCaHHA KOHTPO/IbHUX (KOHTPO/IbHA poboTa 8 Tem);

- HanucaHHA MOAYNbHOI KOHTPONbHOT poboTu (MKP);

Po3paxyHok wKanu (R) penTuHry:
CtapToBa WKana KOHTPONbHMX 3aX0A4iB NPOTArOM CEMECTPY CKNAAAE:
Rmax =40 + 10 = 50 6anis
Ek3ameHaLiliHa cknagoBa WkKanu gopisHoe 50 % Big R, a came:
RE max = 50 6anis
TaKMM YMHOM, PENTUHIOBA LWKaNa 3 ANCUMNNIHM CKNA[AE
R = R max + RE max = 100 6anis.

2. Kpumepii HapaxysaHHs 6anis:

2.1. Konoksiym (KoHTposibHa po6oTa KP):

- poboTa BMKOHaHa MOBHICTIO i BipHO NPOTATOM BiZBEAEHOTr0 Yacy, CTYAEHT BiPHO i MOBHICTIO
BMKOHAB BCi HaZlaHi 3aBAaHHA (BigNOBIB Ha 3anuTaHHA) - 5 6anis;

- poboTa BMKOHAHA MaliKe MOBHICTIO i BipHO NpoTArom BiABeAeHoro 4yacy abo mae
HEenpUHUMMNOBI HETOYHOCTI - 4,5-4 6anis;

- poboTa BMKOHAHA binblie Hi¥ HaMo/s0BMHY MPOTArOM BiABEAEHOrO 4Yacy, CTYAEHT Mnpwu
BMKOHAHHI 3aBAaHHA (BigNOBiAAX HA 3aNWUTAHHA) AONYCTUB PAL CYyTTEBUX HETOYHOCTEN -
3,5-3,0 6anis;

- pob0oTa BMKOHaHa NPOTArOM BiABEAEHOrO Yacy MEHLUEe, HiX Hamno/0BMHY, pe3ynbTaTu
PObOTU MICTATb CYTTEBI MOMWAKMK, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 6anis;

- poboTa MicTUTb rpybi nomunKkm, cyTTesi HeTouHocTi 1,9-0,1 6anu;

- BiACYTHICTb BUKOHaHHSA poboTun - 0 banis..

2.2. MopaynbHuit KoHTponb (MKP).

Barosuit 6an - 10 6anis. OujiHOBaHHA po6OTM NPOBOAUTLCA 3@ HACTYMHOHO LLKANOLO:

- nosHa Bignosiap (He meHwe 90% noTpibHOoI iHpopMmaLii) - 8 - 7,5 banis;

- AOCTaTHbO MOBHa BiAnoBiab (He meHwe 75% noTpibHoi iHdopmaluii), abo noBHa Bignosigb 3
HEe3HaYHUMM HeToYHoCTAMM - 7,4 - 6,0 banis;

- HenoBHa Bianosiab (He meHwe 60% noTpibHOI iIHpopMaLii) Ta He3HaYyHi noMmuakmM - 5,9 - 4,0
6anis;

- He3a40BiNbHa BiANOBIAL (He BigNOBiAaE BUMOram Ha «3a40BinbHO») - 3,9-0 b6ani..

4. YMOBOIO OTPUMAHHA MNO3UTMBHOI OLIHKM 3 KaJIeHAApPHOrO KOHTPO/AK € BUKOHAHHA BCiX
3annaHOBaHMX Ha el Yyac pobiT (Ha Yac KaneHaapHOro KOHTpoo). Ha nepwomy KaneHgapHomy
KOHTPOI (8- TUXAEHD) CTYAEHT OTPUMYE «3aPAax0BaHO», AKLLO MOro NOTOYHUIN PEUTUHT HE MeHLLE
0,5-15'=7,5 6anis i 3apaxoBaHo He MeHLe 75 % AOoMallHiX 3aBAaHb Ta NPOTOKOAIB 1abopaTopHUX
poboT. Ha apyromy KaneHaapHOMy KOHTponi (14-i TUXKAEHDb) CTYAEHT OTPUMYE «3apPaxOBAHOY,
AKWO MOro NOTOYHWIM pPeUuTMHr He meHwe 0,5-352=17,5 6anis, 3apaxoBaHO He MmeHwe 75 %
OOMaLLHIX 3aBAaHb Ta NPOTOKONIB NabopaTopHux poboT




4. Ymosu AO0NYyCKY 0 CEMECTPOBOIro KOHTPOMIO.

HeobxigHoOO YyMOBOIO A0MYCKY A0 €K3aMeHY € NMOBHE BUKOHAHHS HaBYa/lbHOrO NaHy: BUKOHAHHSA
yCiX AOMALUHIX 3aBAAaHb, 3apPax0BaHi NPOTOKOAM YyCix abopaTopHMx pobiT, 3apaxyBaHHA PO3PaxyHKOBO-
rpagiyHoi poboTn Ta ctaptoBuit penTuHr (Rc) He meHwe 50 % Big R max, To6To 26 6anis (RD). AKwWoO
CTapTOBUIA PEUTUHT MeHLLe 26 6aniB NoTpibHe J0AaTKOBE OMNpaLoBaHHA MaTepiany.

!MakcumanbHa KinbKictb 6anis, AKy MosKe HabpaTu CTyAEHT MPOTArOM 8 TUKHIB.
2 MaKcumasibHa KinbKicTb 6anis, AKy MoXe HabpaTu CTyAEeHT NPOTAromM 14 TUKHIB.

5. Ha cemectpoBOMY KOHTPO/i Y $OpPMi MMCbMOBOrO €K3aMeHy CTYAeHTU BUKOHYIOTb NMUCbMOBY
KOHTPO/IbHY pob0Ty, 3a bifeTamum 3aTBepAKEHNUMM Ha 3acCifaHHi Kadeapu 3aranbHOi Ta HEOPraHiYHOI Ximii.
EK3ameHaUiiHMi1 GineT MICTUTb ABa TEOPETUYHUX NUTaHHA (3aBAaHHA) i ogHe npakTuyHe. KoxkHe
TEOPEeTMYHE MUTAHHA OUiHI0ETbCA ¥ 15 6aniB, a NnpakTMyHe - 20 6aniB. KoXHe 3aBAAHHA OLIHIOETbCA 33
TAaKMMW KpUTEPIAMN:

Cnctema OUiHIOBAHHA TEOPETUYHMUX NMUTAHD:

- «BiAMIHHOY», NoBHa BignoBiab (He meHLwe 90% noTpibHoi iHbopmauii) - 15-13,5 6anis;

- «p06pe», 4OCTaTHLO NOBHA BiANOBIAb (He MeHLWwe 75% noTpibHoi iHdopmau,ii, abo He3HayYHi
HeTouHocTi) - 13,4 - 11,25 6anis;

- «3a0BiNbHO», HenoBHa Bignosigb (He meHwe 60% noTpibHOI iHGopmauii Ta peski
nomunku) - 11,2- 9,0 6anis;

- «He3a40BiNbHOY», He3a40BiNbHA Bianosiab - 0 6banis.

CrcTema OUiHIOBAaHHA MNPAKTUYHOIO 3aMNUTaHHA:

- «BiAMIHHOY», NOBHE 6e3NOMMUIKOBE PO3B’A3yBaHHA 3aBAaHHA - 20-18 6anis;

- «gob6pe», NoBHe pO3B’A3yBaHHA 3aBAAHHSA 3 HECYTTEBUMM HeToUHOCTAMM - 17,5 -15,0 6anis;

- «33/10Bi/IbHO», 3aBAaHHA BUKOHaHEe 3 NeBHUMMU Hegonikamu - 14,5-12 6anis;

- «He3aJ0BiNbHOY, 3aBAaHHA He BUKOHaHo - 0 6anis.

6. BignosigHo [0 Tum4yacogoz2o pezanameHmMy POBEOEHHA CEeMecmposo20 KOHMPOs 8
oucmaHuyiliHomy pexcumi Ta PiweHHA 3aciOaHHA Kagedpu 3a2aab6HOI Ma Heop2aHiYyHOoI Ximii npwn
OVCTaHUiMHIA GOpMi HaBYAHHA BHOCATLCA HACTYMHi 3miHM go PCO:

- OUiHKA 33 KpeauTHU moay/Nb MoXKe OyTM BWUCTaBAEHA Ha OCHOBI pe3y/abTaTiB MOTOYHOrO
CEMECTPOBOro penTUHry 3a06yBaya (ctyaeHTa) -"asTomat"”;

- nepepaxyHOK NOTOYHUX PenTUHroBux 6anis Rc B OLiHKY 33 KpeauTHUit moaynb R (100-6anbHa
LUKaNa) BUKOHYE €K3aMeHaTop, PEUTUHIOBI 6ann HAaJA€ BMKNAA4A4, SKMA NPALLIOBAB 3 CTYAEHTaMU rpynu
(nabopaTtopHi Ta NpPaKTUYHI 3aHATTA, NepeBipKa NPOTOKOIB, BUKOHAHHA AOMALUHIX 3aBAaHb, MOTOYHWUIM
KOHTPO/b TOLLLO);

- PO3PaxyHOK OLiHKM 33 KpeAUTHUIM MOLYNb 3A4iACHIOETLCA 33 GOPMYOHO AKA HaBeAEeHa Y A04ATKY
[0 Hakasy Ne 7/86:

R=60+ (40 - (Rc-Rbp)/ (Rc-RD))

- OLUiHKa MOKe 6yTW BMCTaB/IEHA Ti/IbKM 3@ YMOBM BUKOHAHHA YMOB A0MYCKY A0 €K3aMeHy:

- y pa3si He 3roau 3400yBaya 3 NigPAXOBAHOK OLHKOM i 6baKaHHAM OTPUMATK BULLY, 3400yBavy
HA4AETbCA MOXKAMBICTb CK1aZaTN CEMECTPOBMIN KOHTPO/b Y BUTNAAj AUCTAHLIMHOIO eK3aMeHy, NigCcyMKOBa
OLLiHKA B TaKOMY BMMNaAKy CKNaOa€ETbCA:

R = Rc + RE (ge RE — cyma 6aniB oTpMmaHa Ha eK3aMeHi )

CemecTpoBUiA KOHTPO/b Y BUMAAAI AUCTAHLIMHOIO eK3aMeHy NpoBoAuTbCA 3a rpadikom cecii, 3

BMKOPUCTAaHHAM nporpam goctyny (Teneepam ma Zoom), NPU  HAABHOCTI 3aMiKOBOI KHUXKKU
(AemoHCTpyeTbCA ANCTAHLiMHO) 3a bineTamu, WO 3aTBepAKEHI Ha 3acigaHHi Kadeapu. MoYaToK ek3ameHy
3a po3knagom 9-00. BuMKnagay 34iMCHIOE MOCTIMHMM BiAEOKOHTPO/b (3 BBIMKHEHMM MiKpodoHOM) 3a
poboToto/Bignosigato 3a06ysaya. TepmiH NigroToBKM Bignosiai - 60 XBUAUH.
Bianosiab opopMntOeETbCA NMUCbMOBO (KOXKEH apKylW NignNUCYeTbCA) | HAACUNAETbCA eK3ameHaTopy B
€NeKTPOHHOMY BUIMAA4I NPOTArOM 5 XBWAMH Micna 3aKkiHYeHHA TepmiHy niarotosku. OAHOYACHO
AVCTAHLUIMHO eK3ameH NpoBOAUTLCA He Oinbll HiXK ans 6 cryaeHTiB. [licha nepesipku Bignosiai
€K3aMeHaTop MOXe 334aTh A0AATKOBI 3aMUTAHHA 33 3MICTOM Kypcy.

Pe3ynbTaTM KOHTPO/NILHOIO 3axo4y Oro/iowyloTbca 3400yBavy ocobucTto i BigobparkatoTbca B



ocobuctomy KabiHeTi 3p06yBavya B EnekTpoHHOMY Kamnyci nicna 3anoBHEHHA €K3aMeHaTopOM
€NeKTPOHHOI BiAOMOCTI.

Pe3ynbTat¥ cemecTpoBOro KOHTPO/O BUCTaBAAKOTLCA B AEHb €K3aMeHy 33 PO3KNagoM cCecii B
moayni "Cecia" EnekTpoHHOro Kamnycy (eneKkTpoHHa BigoMicTb). NanepoBa BigoOMicTb CKAaAa€eTbCa nicna
BMXOAY 3 KapaHTUHY.

3006yBayeBi, AKMIA He NPOMLLOB ayTeHTUIKaLO, NepeavYacHO NPUMNUHUB Y4aCTb Y KOHTPO/IbHOMY
3axoai abo He B3AB y HbOMY y4acTb 33 BCTAHOBJIEHUM PO3KNAAOM, 3 OyAb-AKMX MPUYMH, CTAaBUTLCA B
eNeKTPOHHIN BigomocTi BiamiTKa "He 3’aBuBca".

Tabnnuga BignoBiAHOCTI peMTUHroBMx 6asniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKaO0H0:

Kinbkicmo b6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Ayxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM J0MNYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

MnaH NnpoBeAeHHA NEKLiN, NPAKTUYHUX Ta NabopaTopHUX pobiT HaBeaeHui y JoaaTtky 1.

Mepenik matepianis, AKMMK A03BONEHO KOPUCTYBATUCH MNiJ, Yac CEMECTPOBOro eK3amMeHy HaBeaeHUM
y Joaatky 2.

PCO HaBegeHnii y logaTky 3.

Pe3synbTaTv HaBYaHHA 32 AAaHMM OCBITHIM KOMMOHEHTOM, 3406yTi y HepopmanbHin/iHpopmanbHii
OCBITi, 30KpeMa i3 BUKOPUCTAHHAM BiAKPUTUX HaBYa/IbHUX OH-NalH Kypcis (Prometeus, Coursera TouLo),
BM3HAIOTbLCA 33 YMOBM OAEP*KaHHA BiANoBiAHMX cepTudiKaTie. Mpn LboMy MoXKe ByTn nepesapaxoBaHUi
AK OCBITHi/A KOMMOHEHT MOBHICTIO, TaK i MOro OKpeMi CKNagoBi (3MICTOBHI moayni, OKpemi TemMu, OKpemi
NlabopaTopHi YN NPAKTUYHI 3aHATTA). MOXAUBICTb Nepe3apaxyBaHHA (BigNOBIAHICTb 3MiCTy AUCUMNNIHK) Ta
06cAr HaBYaNbHMX FOANH BU3HAYAETLCA BUKAAAA4YeM A1 KOXKHOIO KOHKPETHOro BUMNAZAKY i 34iMCHIOETLCA
3a npoueaypoto, AKa signosigae "MosoxkeHHO nNpo BM3HaHHA B Kl im. Iropa Cikopcbkoro pesynbTaTis
HaBYaHHA, HabyTMX y HedbopmanbHil / iHbopmanbHil ocsiti" (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CKknageHo aoueHTom Kadeapu 3arasibHOI Ta HEOPraHiYHOI XiMii:
douy., KaHO. xim. Hayk, KosaneHko IpuHoro BosodumupieHo

YxBaneHo Ha 3acifaHHi Kadeapu 3arasibHOi Ta HeopraHiyHoi ximii (npoTtokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

MoropyKeHo MeToAMUYHOK KOMICIEI XiMiKO-TexHO1oriYHOro paKkyibTeTy (NpoTtokos Ne 6 Bifg,
24.06.2022p.)

YxBaneHo Kadeapoto $pisMyHoro matepianosHaBCcTBa Ta TepMiyHOi 06pobKkM (npoTokon Ne 05 Big 01.07.2022 p.)

YxBaneHo kadeapoto BTM T1a MM (npoTtokon Ne 21 sig 08 annHa 22 p.)
MNoroa)xeHo MeToanyHoto Komicieto HH IM3 im. €.0. NaTtoHa (npoTtokon Ne 10/22 sig 10.07.2022 p.)



InHJIAH

JOOATOK 1

Jlekuiii, paAKTHYHMX TA JAOOPATOPHUX POOIT

Pigenv niocomosxu [Tepmmii (GakamaBpChKUiA)
Hanpsm niocomoexu: 132 “Mamepianosnaecmeo”
Lucyunnina/kped. mooynw:

Ximig. Yactrnaa 2. XiMisg eJIeMEHTIB

_ Dakynvmem: IHCcTHTYT MaTepiano3HaBcTBa Ta 3BaptoBaHHs iMeHi O.€.[laTona
25 Tema nexuii z Temartuka 1abopaTopHUX
= <o) 3aHSTh
%

1 p-Enementu VI rpynu ta ix cnonyku. Cynbdyp, cnonyku| 1 [Jlab. po6. Ne 1. Cynsdyp,
cynbdypy. CipkoBOACHB, CYIb(}1 N METAIB. CCJICH, TCIIYP.

2 |p-EnemenTtn V rpynu Ta ix cnonyku. CHOIyKH HITPOTEHY 3 2 |JTa6. po6. Ne 2. Hitpores,
rizporeHoM.  Amiak, comi  amoHilo.  ligpasum, docdop, miarpyna apceny.

3 ringKCHnaMiH. A3sunHa KHCIIOT. OKCHFGHBMiCHi Cnonykn 3 |6 po6. Ne 3. Kap6o,
HiTporeHy. Oxcuau HiTporeny. HitpurHa (a3orucra) T
KHcloTa, HITpUTH. HiTpatHa (a30THA) KHUCIOTa, HITpaTH.

4 Dochop Ta HOro CIoMyKH. 4 |JIa6. po6. Ne 4. Crioco6u '
Apcen, ctubiii, 6icmyT. CIiBCTaBIEHHS BIACTHBOCTEN p- /100yBAHHS Ta BIACTHBOCTI
eJIeMENTIB V TpyIH. MCTALB.

5} p-EneMeyTg IV rpynu Ta ix cnomnyku. KapOon ta Tta ioro 5 Mo/Ty TbHa KOHTPOJTBHA POGOTA.
HeopraHiuyHi crnonykd. Croiayku kapOoHY 3 CyJabpypoM Ta
6  [HiTporeHom. Cuiiiii Ta HOro CHONYKH. 6
[linrpyna repmanito. CriBCTaBIeHHS BIACTUBOCTEH p- JIa6. po6. Ne 5. Metanu
enemeHTiB [V rpymnu. ronoBHuX miarpyn I ta Il rpynu
p- Enementu III rpynu ta ix comyku. 7 Jla6. po6. Ne 6. KomrutekcHi
! bop Ta i#oro crmonyku. AJNIOMIHIM Ta WOTO CHOJYKH. CIIOJTYKH
CmiBCTaBIeHHs BIaCTUBOCTEM alOMiHilo, ramiro, iHmiro,| 8 Jlab. po6. Ne 7. BractusocTi
8 TaJlifo Ta 1X CIOJIyK. opy Ta iforo cromnyk
3aKOHOMIPHOCTI  3MiHM  XIMIYHHMX  BJIaCTUBOCTEHl B 9 -
9 TiArpYTIax p-eeMeHTiB. JTa6. po6. Ne 8. FepMaHm,' 5
3arajgpbHi BIACTHMBOCTI MeTajiB. MeTaliuyHuii 3B S30K. CTagym, HfIfOM6Y1‘f AJIOMIHIH,
10 [BarampHa XapakTepuCTHKa ’-eIeMEHTIiB. 3aKOHOMipHOCTI LalllH, IHIIH, TaJllH.
3MiHM XIMIYHMX BIJIACTMBOCTEH B MiArpynax ’-eJeMeHTIB. 10 JTa6. po6. Ne 9. Hlﬂrpyna
11 [EneMeHTH MiArpym TUTaHy Ta BaHAJIIO Ta BIACTUBOCTI iX TUTAHy Ta BAHA1IO
12  [cTIONYK. 11 |1a6. po6. Ne 10. Hiarpyma
Enementu miarpynu xpomy. Croiyku XpoMmy, MOiiOaeHy Ta Xpomy.
13 [porbdpamy. 12 |J1a6. po6. Ne 11. Higrpymna
CrmiBcTaBieHHs BIacTuBocTel M-enemenTiB VI rpymnm. MaHTaHy.
14 EnemenTtn MiATpyId MaHTaHy. CniecraBnenns | 13 |JIa6. po6. Ne 12. Bnactusocri
15 BJIACTUBOCTEW MAaHraHy, TEXHEII0, PEHII0 Ta iX CIIOJIYK. Depymy (U.1)
Biactusocti epymy, KoOanbTy, HIKen0 Ta ix cnonayk. 14 |JTa6. po6. Ne 12. BnactuBocti
KomMruiekcHi cionyku pepymy, Ko0anbTy, HIKENTIO. Ko6ansty, Hikemo Ta ix
1(73 Enementu nigrpyrm KyIIpymMy Ta BJIaCTI/IBOC”Fi 1X CITIOJIYK. cnonyk (4.2) .
18 EJ‘IGMCHT?I MATPYIH UMHKY Ta BIACTHBOCTI iX CHOMYK. 15 JIa6. po6. Ne 13. BnactuBocTi
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM  XIMIYHHX  BJIACTUBOCTEH B TUIATUHOBUX METAIIB.
mirpynax /-eJeMeHTiB. 16 |JTa6. po6. Ne 14. [Miarpyna
KyIpymy.
17 Ta6. po6. Ne 15. ITiagrpyna
[IUHKY .
18 |JIa6. po6. Ne 16. ITigrpymna

CKaH/IIO Ta IX BJIACTHBOCTI.
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AOAATOK 2
Ilepenix mamepianis,

KOpUCTYBAaHHA AKUMU JO3BOJIAECTHCA CTYACHTY HiII qJac CK3aMCHY

(cemecTpOBHIT KOHTPOJIb)

Jl0810K080-0eMOHCMPAUIUHI Mamepianu:

[Tepioguyna cuctema eneMeHTIB (KOPOTKUI a00 TOBronepioHUI BapiaHT).
BinmHOCHa eNeKTpOHEraTUBHICTH S- Ta p- eleMeHTIB (3a [lomtiHrom)
JliraHau B OPSAKY 3pOCTAHHS CHJIH BILTUBY TIOJIS.

TepMoIMHAMIUHI XapaKTEPUCTUKH CIIONYK (CTaHaapTHI eHTanbmii yrBopenns JIH 208, crannaptHi
y )

eneprii ['i66ca yrBoperts AG°298 IeSKUX PEUOBUH).

5.

6
7.
8

KoHcranTu ioHi3amii (aucortiaiii) aeskux enektpoiitie (3a T=298 K).
3unauenHs J{ooytky Po3unnnocti (AP) (3a T=298 K).
Tabmuirst po3YMHHOCTI KUCIIOT, OCHOB, COJICH y BO/II.

CranmapTHI OKHCHO-BITHOBHI MTOTEHITIATHN JACSIKUX PEIOKC-CUCTEM.



