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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHN
1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NnpegMmeT BUBYUAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

B ocsimi iHX#eHepa-mamepiano3HaA8YA Ximia € mieto OucyunaiHOwW, Ha AKil 6a3yeEMbCA 30CB0EHHA IHUWUX
oucyunnid ximiyHoi HanpasaeHocmi ma mamepiano3zHascmea. CydyacHull creuianicm MAE He MminbKu
80s100imu nesHUM 06'eMOM 3HAHb, as1e BMiMU 3ACMOCOBY8AMU C80i 3HAHHA Y KOHKPemMHOMY 8UnadKy 014
p036°’A3aHHA nesHoi npakmu4yHoi 3adayi. KpeoumHuli modyne “Ximis. YacmuHa 1. 3azansvHa ximia”
8xo0ums 00 CKAady oucyunaiHu “Ximia”. 3azanbHa ximMia 8UBYAE meopemuyHi yaeneHHs i KoHuenuii, wo
CKaaoarms pyHOaMeHm BCiei cucmemu XiMiYHUX 3HOHb.

3Ha4YeHHA KpedumHo20 MoOysA N0aAA2A€ 8 MOMY, W0 sus4YUBWU by008Yy peyo8UH, OCHOBHI 3aKOHOMIpHOCMI
MPOMIKAHHA XiMIYHUX npouyecis, MmalibymHi cneyianicmu 3mMoxymeo K8aighikosaHo supiwysamu NUMAHHA
rnepepobKu npupoOHOi CUPOBUHU HA MIONPUEMCMBAX KO/AbOPOB8OI MA YOopHOI memanypeii, MUMAHHA
mepmivHoi i Kopo3siliHoi cmilikocmi mamepianis, wo Hal4yacmiuwie 3acmocosyromsca y memanypeii,
AUBAPHOMY B8UPOBHUUMEI, 8 XiIMIiYHIli MPOMUCAI0BOCMI, WO CMAHOB/AAMb OCHO8Y KOHCMPYKUilHUX
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mamepianie. Kpim moeo 3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 XiMii 00momoxce npasusbHO obupamu ymosu
rnposeoeHHs B8UPOBHUYUX Mpoyecis, Wo crnpuamume iHmMeHcugikayii eupobHUUMEa i noainWeHHt
b6e3ne4YHocmi HABKO/UWHbLO20 cepedosuw,d Ha 8UPobHUYMEI. TaKUM YUHOM, 8UBYEHHA MeopemuyvHuUX
OCHO8 XiMil, W0 € Mpedmemom KpedumHo20 MOOY/IA, € OyH(e 8AHAUBUM.

CyKynHicme meopemuyHUX 3HOHb, W0 00epxylomb cmydeHmu Mpu 8UBYEHHI 302a76HOI XiMil, € mum
HeobxiOHUM yHOameHmMomM, Ha 6a3i AK020 (POPMYEMbLCA XiMiYHEe MUCMEHHA, W0 pOo38UBAE YABAEHHSA
cmyodeHmie npo Ximito ma ii 38'A30K 3 iIHWUMU OuCyUNAIHaMU.

Memot Hag4anbHOI OuCYUNAIHU € (opMyB8aHHA y cmydeHmie MmaKux 3a20s7bHUX ma haxosux
(cneyianbHUx) KoMnemeHmMHocmel 0C8IMHbLOI MPO2PAMU AK:

K3.01 3damHicme 00 abCmpakmHo20 MUCAEHHSA, QHAI3Yy Ma CUHMe3y

K3.02 30amHicmb 3acmocy8aHHA 3HAHbL Y MPAKMUYHUX CUMYQAYiAX.

K3.11 30amHicmes npautosamu 8 KOMAHOI.

KC.01 30amHicms 3acmocosysamu 8i0n08iOHI KiflbKiCHi mamemamu4Hi, i3udHi i mexHiuHi memoou |
Komnn'tomepHe npozpamHe 3ab6e3nevyeHHA 0114 8UPIWIEHHA IHEHepHUX Mamepiasno3Ha84YuUX 3080aHb.
KC.07 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHSA i PO3YMIHHA HAyKosUX (hakmis, KOHYenyiti, meopid, npuHyunis
i memodis, HeobxiOHUX 04 NiIdMpumMKU OifiIbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Ha8CMaa.

32i0H0 3 BUMO2aMU 0C8IMHbO-NPOgheciliHoi npo2pamu cmydeHmu nicss 30C80EHHA HABYAAbHOT OUCYUNAIHU
Maromeo npodeMoHCMpysamu makKi npo2pamHi pe3yabmamu Ha84aHHA:

MPH 2 Bukopucmogyeamu 3HAHHSA pyHOAMEHMAAbHUX HAYK HA PieHi, He0bxiOHOMY 0715 00CA2HEHHSA IHWUX
pe3ynbmamis 0C8iMHbOI npozpamu.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/10riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Cunabyc «Ximisa. YacmuHa 2. Ximia enemeHmis» cknadeHo 8i0rnosioHo 00 0c8imHbOo-npogheciliHoi npozpamu
«IH#CUHIpUH2 ma Komn’romepHe Mo0esIt8aHHA 8 Mamepiano3Hascmai» nepuio2o (6axkanaspcbKo2o) pieHA
suwoi oceimu cneyiansHocmi 132 « MamepianosHascmeo» (2any3b 3HaHb 13 MexaHiyHa iHxceHepis).

CyKynHicms meopemuyHUX 3HOHb, WO 00epXyioms cmyOeHmu npu 8UBYeHHI Ximil, € mum HeobXiOHUM
yHOameHmMoM, Ha 6a3i AK020 OPMYyEMbLCA XiMiYHe MUCAeHHA, WO (OopMye ma pPo38UBAE YABAEHHSA
cmyoeHmie npo ximito ma ii 38'A30K 3 iHWUMU QucyunaiHamu: Pi3uka (KiHemuKa, MoAeKyAapHa Qi3uKa i
mepmMoOUHAMIKA, mernao-, MacoobmiH), @izuyHa ximis (XimiyHa mepmoOUHAMIKA, PO34UHU, KiHemuKka ma
pisHoBa2a, KAMAni3) ma iHWi.

3. 3micT KpegUTHOro MoAyNto0 HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHK
PO3/1I/1 1. OCHOBHI MNOHATTA XIMIl. 6YZJOBA PEYOBUHM.
Tema 1.1. ATOMHO-MOJIEKY/IAPHE BYEHHA.

OCHOBHI MOHAMMA AMOMHO-MOAEKYAAPHOI meopii. OCHOBHI cmexioMempuyHi 30KOHU XiMil.
MoHAmmaA npo eksigaseHM enemMeHmMa mMa ekgigaseHmM pe4vyosuHu. ExkcnepumeHmasnsHi memoou
BU3HAYEHHA eKsigaseHmMa enemMeHma, ekgieaseHmMHoi macu ma amomHoi macu. Icmopia po3sumky
aMmOMHO-MOAeKynapHoi meopii. Asuwe anomponii. pocmi i cKnadHi peyosuHu. [loHAMmMA npo
0asnbmoHidu ma bepmoniou. 3akoH Aso2adpo. 3Ha4YeHHA 3aKOHY A802a0pP0 Ma HACAIOKI8 3 b020 3AKOHY.
MonapHuli 06'em 2a3y. [ToHaMmMsa npo 8i0HOCHY 2ycmuHy 2a3y. Memood 3HaX00HEHHA MOAEKYAAPHOI macu
PEYOBUHU, AKA 3HAX00UMbCA 8 2030M00i6HOMY cmaHi. 3acmocy8aHHSA 3aKOHY A8o2a0po ma (io2o Hacnidkie
0014 B8UpiWeHHA MNpaKmMu4HuUx 3080aHb. BuKkopucmaHHA pieHAHHA MeHoeneesa-KnanelipoHa 014
BU3HAYEHHA MOSEKYAAPHUX MAC 203i8.

Tema 1.2. 6Y/JOBA ATOMIB XIMIYHUX E/IEMEHTIB

EnekmpoH ma lozo enacmusocmi. Teopis Pe3epgopda. Modens amomy no bopy, ii 38’A30K 3 KBAHMOB0H
meopiero ma criekmpamu amomig. [IoHAMMA rpo X8usabo8i B8/1ACMUBOCMI €AeKMPOHY. Xeusbosi
ssnacmusocmi enekmpoHy. KeaHmosi yucna: 20s108He, opbimasnsHe, MazHimHe, cniHose, ix izu4Hul
3micm ma mexi 3HavyeHb. EHepeemuyHi pieHi ma nidpieHi, opbimani. MpuHyun Mayni. [MocnidosHicme



30r108HEHHA e/1eKMPOHAMU eHep2emuyYyHUX pisHie ma niopisHis. Mpasuno MyHOa. EneKkmpoHHIi ¢popmynu
ma enekKmpoHHI CXxemu amomis XiMiYHUX enemeHmis.

Tema 1.3. MEPIOANYHUN 3AKOH, MEPIOANYHA CUCTEMA EJIEMEHTIB | E/IEKTPOHHA BY/]OBA
ATOMIB.

MepioduyHuli 3akoH [.1. MeHOeneeaa, ioco hopmynosaHHA. CmpyKkmypa nepioduyHoOi cucmemu: nepioodu,
epynu, nidepynu. Homep epynu ma sasneHmMHicmo esnemeHmis. BioxuneHHs 8i0 ¢hopmyntosaHHA [.I.
MeHOeneesa. CyvyacHe hopmyt08aHHA rnepiodu4Ho20 3aKoHy. [lepiodu4yHa cucmema ma ii 38'A30K 3
bydosoro amomy. Homep rnepiody, io2o gpizudHuli 3micm. 3an08HEHHSA eneKMpPoOHAMU MiOpPiBHI8 y KOHHOMY
nepiodi. Kinbkicme enemeHmis y nepiodi: s-, p-, d- ma f- enemenmu. 3akoH Mo3ni. Micye enemeHma &
nepioduyHili cucmemi Ak oz2o Halisaxcausiwa xapakmepucmuka. lepedbavyeHHs HEBIOOMUX esnieMeHmi8
30 00MOMO0201t0 NepiodU4YHO20 3aKOHY. 302a/16HOHAYKO8E Ma hiloCOGhCbKE 3HAYEHHS epPioOUYHO20 3AKOHY.
Ocobnusocmi enekmpoHHOi bydosu amomis 8 20/108HUX Ma 8 MOb6IYHUX Mi02pynax, 8as€HMHI eeKMPOHU.
"lMpockok" enekmpoHy, f-enemeHmu, ocobausocmi ix enekmpoHHoi 6y0o8u ma Nosn0HEHHA 8 nepiodOuYHil
cucmemi. Padiycu amomis, ix 3miHa 8 nepiodax, epynax. EHepeia ioHizayii, eHepeaia crnopioHeHocmi 0o
esIeKmpoHy, ix 3miHa 8 nepiodax ma epynax. EnekmpoHeaamueHicme, 3Ha4YeHHA ii 0719 XapakmepucmuKu
esnemMeHmie ma muny XximiyHoz2o 38'A3Ky. [lepioOuyHi ma HenepioOu4Hi enacmusocmi esemeHmis.
Mepiodu4Ha cucmema, 9K 8MisnieHHA nepioOuYHo20 3aKOHY. CmpyKkmypa nepio0uyHo20 3aKOHY: nepiodu,
epynu, nidepynu. Homep e2pynu ma saneHmHicme eanemeHmis. 3miHa enacmueocmeli enemeHmie 8 rnepiodi,
2pyni.
Tema 1.4. XIMIYHUU 3B'A30K.

BaneHmHi enekmpoHu i eaneHMHicmes enemeHmie 8 0CHOBHoMy i 36yoxceHomy cmaHax. KosaneHmHul
38'A30K. OCHOBHI (i020 XapakmepucmuKu: 008X UHA 38'A3Ky i eHepais. OCHOBHI MOMAOXEHHA Memoody
saneHmHux 38'askie (MB3). HacuuyeHicmb | HanpamaeHicmb KosasneHMHo20 38'A3ky. Memood
MoneKkynsapHux opbimaneli (MMO). 38'asyroyu i posnywyrouu opbimani. EHepeemuyHi Oiaepamu
dsoxamomHux mosekyn. Kpamricme 38'a3ky. BaneHmMHi Kymu 6 KoganeHMHux monekynax. [ibpudusayia
amomHux opbimaneli, sudu eibpuduszayii, 8- i n-38'A3ok. [enokanizoeaHulli n-38's30K. [OHOPHO-
aKYyenmopHul MexaHi3M ymeopeHHA Ko8aseHMHo20 38'A3Ky. [onapHicme 38'a3Ky. 30amHicme 38'A3Ky 00
rnonapuayii.

Tema 1.5. B/IACTUBOCTI MOJIEKY/1. MIMXMOJIEKY/IAPHA B3AEMO/IA.

loHHuli 38'A30K, (io20 enacmusocmi: HeHacuvyeHicme | HeHanpasseHicmoe. [loaapHicMb MoseKyn.
JunoneHull momeHm, (io2o 3anexHicme 8i0 noaspHocmi 38'A3ky ma npocmoposoi bydosu MoseKysl.
MirmmonekynapHa 83aemodis: opieHmauyiliHa, iHOyKyiliHa, ducnepciliHa 83aemodia monekyn. BooHesuli
38'A30K, lio2o ocobausocmi. MixmoneKynapHuli ma eHympiwHoomoeKynapHuUll s00Hes8ul 38'A30K, (io2o
8r1/1U8 HA 8/1ACMUBOCMI PEYOBUH.

PO341/1 2. 3AKOHOMIPHOCTI NMPOTIKAHHA XIMIYHUX NMPOLECIB.
Tema 2.1. NTOHATTA [MTPO EHEPTETUKY XIMIYHUX TA ®A30BUX MNEPETBOPEHb.

BHympiwHa eHepeis ma eHmaronis, ek30- ma eHoomepmidHi peakuyii. Ternnosi ecpekmu 30 ymos cmasnocmi
mucky ma cmanocmi 06'emy, ix 38'930K 3 eHManbnield ma BHYMpPIWHbOK eHepaien cucmemu.
TepmoximiyHi pieHAHHA. 3aKOoH ecca ma (1020 BUKOPUCMAHHA 8 MEPMOXIMIYHUX po3paxyHKax. [ToHAmmsa
npo eHmponito. EHmponia AK mipa HesrnopadkosaHocmi cucmemu. CmaHOapmHi eHmponii. Braus
emponiliHo2o ma eHmanbitiHo2o hakmopis Ha HanpamsaeHicmeo rnpouecis. 1306apHuli nomeHuian (8inbHa
eHepeis 66ca) ak kpumepili camodosinbHOCMI NPoMiKaHHA npouecie. Hacnidku 3akoHy lecca. Tensnoma
(eHmanwvnia) ymeopeHHs i menaoma (eHmanonis) 320pAHHSA, iX BUKOPUCMAHHSA 0718 PO3PAXYyHKI8 mernaosux
eppekmis (eHmanoniti) ximiyHUX npouyecis. 3anexcHicmo 8inbHoOI eHepeii [66ca 8i0 memnepamypu.

Tema 2.2. XIMIYHA KIHETUKA.

FomozeHHi | eemepozeHHi cucmemu. LLIsudkicms peakuili 8 20MO2eHHUX Ma 8 2emepPo2eHHUX CUCMeMax.

@izuyHul 3micm. TloHAMMA PO MoAeKyAdapHIcMmb ma MopA00K peakuyii. Brniaue memnepamypu Ha



weuoKicme peakyii. lMpasuano Banm-oggpa. AkmusHi monexkynu. EHepeia akmusauii. PisHaHHA AppeHiyca.
Kamaniz. Bnaus kamanizamopa HA eHepeiro akmusauii ma weuoKicme peakuyil. FomozeHHUl ma
2emepozeHHUl Kamarnis.

Tema 2.3. XIMIYHA PIBHOBATA.

HeobopomHi ma obopomHi peakyii, ximiyHa pieHosaza. KoHcmaHma pieHosaau 20MO2eHHUX ma
eemepoz2eHHUX peakyil. 3miweHHA pisHosaeu. [lpuHyun Jle-LLlamensve. CniggiOHOWEHHA MiX
eHmponitiHum ma eHmaneniliHuMm ghaKkmopamu 8 MOMeHM pisHoBA2U.

Tema 2.4. PA30BI PIBHOBATN.

"

FomozeHHi i eemepozeHHi cucmemu. loHammasa “haza”, “komnoHeHm”. ®a3oea pisHosaza. PisHosaza
800a-napa. HacuyeHa napa. 3anexcHicmo MUCKY Hacu4eHoi napu 8id memnepamypu. YMoeu KurniHHA ma
3aMep3aHHA PiduH. CrnieBiOHOWEHHA MiX eHmponiliHum ma eHmanenidHUM hakmopamu 8 MOMEHM
pisHosazu. [MompiliHa mouka. [iaepama cmaHy o00u. [lpasuno a3z [i66ca. Aiaepamu cmaHy
0B80KOMMOHEHMHUX CUCMEM.

PO34i1/13. PO34YUHU
Tema 3.1. 3AFAJIbHI B/TACTUBOCTI PO34UHIB.

LucnepcHi cucmemu. MoneKynasapHi po34yuHuU. PO34UHHUK ma po34uHeHa pe4osuHa. Cnocobu suparceHHs
KoHUeHmpauii pos4yuHis. lpoyecu, ujo 8i0obysaromeca rnpu pPo34UHeHHI 2a30Mo0ibHUX, piOKUX Ma meepoux
peyosuH 6 piduHax. Conveamauida. Tenaoma (eHmanwsnid) po34uHeHHA. 3aKOHU Payss, ix 8U3HA4YeHHS,
mamemamuyHul ma 2epagiyHull 8upas. BuzHaYeHHA MOAEKYAAPHUX MAC PO3YUHEHUX Pevy0B8UH. 3MiHa
eHmanenii, edmponii ma einbHOI eHepeil [I66ca npu pPo34yuHeHHI. Brnaus npupodu pevyosuH, MUCKy ma
memnepamypu Ha PO34UHHICMb 2a3i8, PiIOUH Ma meepoux PEYOB8UH y PiOUHAX.

Tema 3.2. PO34YUHU EJIEKTPO/IITIB.

BidxuneHHA po34uHie enekmposimie 8i0 3aKoHie Payns ma BaHm-logga. 13omoHiyHUl KoegiyieHm.
Teopis AppeHiyca. CmyniHb ducouiauii enekmpoaimy ma io2o 38 430K 3 i30MOHIYHUM KoegiyieHmom. Posb
PO3YUHHUKA npu oucoyiayii peyosuHu. CunsHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma ducoyiayii cnabkux
esekmponimis. 3aKkoH po3basneHHA. Brisue 0OHoUMeEHHO20 ioHa Ha ducoyiayito cnabkoao enekmposnimy.
CmyniHuyacma Oucoyiayis. PiesHogsaea 8 HAOCUYEHOMY PO3YUHI MAAOPO34YUHHO20 enekmposaimy. Jobymok
pO34YUHHOCMI. Bnnaue 00HOUMEHHO20 [OHG HA PO34YUHHICMb  MQ/IOPO3HUHHO20  en1eKmposnimy.
Enekmponimu4Ha ducouiauia monekyn eoou. loHHuUl 0obymok sodu. BooHesuli nokasHuK pH, KucaomHo-
OCHOB8HI iHOukamopu, lidponiz coneli. Pi3Hi sunadku 2idponisy coneli. loHHi Ma MoneKyAapHI PiBHAHHA
peakyil 2idponizy. CmyniHe 2idponizy. KoHcmaHma 2idponi3y. Brnaus npupodu enekmponaimy i ymos Ha
cmyniHe 2idponizy. Aucouiayis KommnaeKcHuUx crnonyK. lepsuHHa i emopuHHa ducoyiayis. KoHcmaHma
ducouiayii (Hecmilikocmi) komnnekcie. loHHI peakyii 8 po34yuHax enekmposaimie ma ymosu ix nepebizy.

PO3/41/14. OKNCHO-BIAHOBHI ITPOLIECH.
Tema 4.1. OKMCHO-BIAHOBHI MMPOLIECH, FTAJ/IbBAHIYHWN EJTIEMEHT. E/IEKTPO/II3.

lFaneeaHiyHUl enemeHm, (io2o enekmpoximiyHa cxema. pouecu, wo 8idbysaromeca Ha enekmpooax npu
pobomi eanbeaHiyHoO20 esnemeHma. EnekmpopywiliHa cuna eanb8aHiyHo20 esnemeHma. [ToHaAmMmsa npo
enieKkmponi3. Ymosu, HeobXiOHi 0714 nposedeHHA enekmponizy. AHOOHE OKUCHEHHA ma KamooOHe
BiOHOBs1eHHA. Enekmpoi3 3 Hepo34YUHHUM Ma PO3YUHHUM aHOOaMUu. 3aKOHU eniekmponizy. locnidosHicme
po3psdy ioHi8 Ha KamMoOi ma aHoOi. [Tpouecu OKUCHEHHA ma 8i0HOB8seHHSA. OKUCHI8AYi Ma 8iOHOBHUKU.
EnekmpodHuli nomeHyias, io20 ymeopeHHs, SUMIPIOBAHHA eneKmMpoOHUX nomeHuyianie. 3anexHicms
es1eKmMpoOHUX nomeHyianie 8i0 memnepamypu ma KoHuyeHmpauii. ®opmyna HepHcma. CmaHOapmMHi
nomeHuyianu. Tabauysa oKucHO-8iOHOBHUX NomeHuianise. Pad Hanpyz memanis. Hanpamok nepebiay oOKUCHo-
B8i0HOBHUX peakuyill. Koposis memanis. XimiyHa ma enekmpoximiyuHa Kopo3sid. 3axucm memasnie 8i0 Koposii.
AHOOHI i KAMOOHI NoOKpuMmms. 3a4cmMocCcy8aHHSA eneKmponisy.

PO34I/15. XIMIYHI B/IACTUBOCTI HEMETA/IIB.
Tema 5.1. BOAEHb. KNCEHb.



BodeHb. Ocobnusocmi pozmawlysaHHA 8 rnepioduyHili cucmemi enemeHmis. [obysaHHA 800H0, (io2o
snacmusocmi. Tunu 6iHapHuUx cnoayk enemeHmis 3 6o0HeM. KuceHs. Byoosa amoma. CmyneHi OKUCHEHHS.
Cnocobu 0o0bysaHHA. ®i3uyHi ma XimiyHi enacmusocmi. 3acmocy8aHHA KUCHHO. [1epoKcud B00H!.
KucnomHi ma oKucHo-8i0HO8HI enacmugocmi. [anoz2eHu. 3Haxo0xceHHA 8 npupodi. Memoodu 0obysaHHs,
@i3uyHi ix ximivuHi enacmusocmi. 3miHa enacmusocmeli 2an02eHis 8i0 gmopy 0o (iody.

Tema 5.2. TAJIOTEHMN.

lFanozeHo800HI. [fobysaHHA, i3u4Hi ma ximiyHi enacmusocmi. [anoeeHiOu memanis. 3MiHa
snacmusocmell 8 pAdaAx KUCHEBMICHUX Kuciom Xxnopy. Boda. bydosa mosnekynau, izudyHi ma XimidHi
ennacmusocmi. Ocobausocmi ximiyHOI MosediHKU Maa8UKO80I Kuciomu.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

Has4yanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Hux3ue, docmynHi y 6ibsiomeuyi yHisepcumemy ma 4acmkoeo Ha calimi
Kagedpu 3az2aabHOI ma HeopeaHiyHoI ximii, Obo8’a3k080t0 00 suBYeHHA € bazosa nimepamypad, iHWI
mamepianu — pakynbmamusgHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm Ma€ 03Haliomumuce camocmitiHo,
8UKMA0AY 303HAYAE HA NEeKYiTHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAAX.

basoBa:

1. A.B. lonyb6es, B.l. /luciH, I.B.KosaneHKo, I'.B. TapaceHKo. Ximia. ocibHUK 0718 cmydeHmig HexiMiYHUX
cneyianeHocmel 8UWUX HOBYAAbHUX 3aKnadie. HasyanbHuli nocibHUK 3 epugpom MOH YkpaiHu K.:
Buo-eo KoHdop, 2013. — 578c.

2. HasyanvbHuli nocibHUK ,3azaa6Ha Ximia” 0n8 cmyodeHmie IHxeHepHO-PIi3U4YHO20 haKkynbmemy, AKi
Has4Yaromecsa 3a Harnpamamu nideomosku ,Memanypeia”, ,/lusapHe supobHUyMBo”, ,IHxceHepHe
mamepiano3Hasecmeo” / Yknao.: B.1. /luciH, I.B. KosaneHko. - K.: HTYY ,KI11”, 2015. — 264 c.

3. O.M. Knsazesa, B.A. [Momackanos Ximia. HaesuanvHuli nocibHUK 014 cmydeHmMis HexiMiYHUX
cneuiansHocmel. K.: HTYY «KIlll», 2014. — 159 c.

AdopaTtkosa:

4. 0.M. CmenaHeHKo, /1.I. Pelimep, B.M. Jledoscbkux, C.B. I8aH08. 3a2as16HO Ma HEOpP2aHiYHA Ximis.
Midpyuy. 018 cmyo. suwy. Hasy. 3aknaodie. Y. 1 - K.: ed. npeca, 2002. — 520 c.

5. JLT. Petimep, O.M. CmenaHeHKo, B.[1. bacos. TeopemuyHi po30inu 3azanbHoi ximii. — K.: Kapaeena,
2003. - 352 c.

6. 3as80aHHA Mma MemoOuYHi 8Ka3ieKu 00 1abopamopHuUx pobim 3 3a2as1b6HOI Ma Heop2aHivYHoI Ximii 01
cmyoeHmie iH¥eHepHo-pi3uyHo20 ¢akynememy. Yacmuxa 1. / J1.I. Peilimep, T.B. Mauykosa, I.B.
Jlicoscbka, B.I. Mamsawos - K.: HTYY, KT1l, 2000. — 31 c.

IHpopmauiiHi pecypcu

7. [JucmaHnyitinuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum 0ocmyny: Google Classroom (Google G
SuiteforEducation, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance):

8. Calim Kaghedpu 3a2anbHOi ma HeopaaHiyHoi ximii http://kznh.kpi.ua/
9. Tenezpam-kaHan Kypcy https://t.me/inors chem IFF
HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOr0O KOMMNOHEHTA.
NeKuiHi 3aHATTA

BuuyumysaHHA neKuili 3 OucyunaiHu nposodumecs MapasaenbHO 3 BUKOHAHHAM CcmydeHmamu
nabopamopHux pobim, a Maxkox 3 po32a900M HUMU NMUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Mpu nposedeHi nekuili 3acmocosyromsca 3acobu 014 s8i0eokoHgepeHuili (Zoom mowio). licna KoxcHoi
7EeKUii peKkomeHOyembCsa 03HalomMumuce 3 Mamepianamu, PeKoMeHOO08AHUMU 04 camocmiliHo2o
8uBYEeHHSA, a reped HACMyIHO /eKYie — nosmopumu mamepias nornepeodHsoi.


http://kznh.kpi.ua/
https://t.me/inorg_chem_IFF

HasBa Temu nekKu,ii Ta nepenik 0CHOBHUX NUTaHb (Nepenik AUpAKTUUHUX 3ac06iB, NOCMNAHHA
Ha NiTepartypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

Tema 1.1. ATOMHO-MOJIEKY/TAPHE BYEHHA.

Jlekyia N2 1. OCHOBHi MOHATTA aTOMHO-MOJIEKYAAPHOI Teopii.

OCHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHM XiMil.

MNoHAaTTA npo eKBiBaNeHT efiemeHTa  Ta eKBiBaNeHT peyoBUHM.
EkcnepnmeHTanbHi MeToam BU3SHAUYEHHA eKBiBAEHTa €/leMeHTa, EKBIBAaNEHTHOI MacK Ta aTOMHOI
MacHu.

3as0aHHA Ha CPC: IcTopis pO3BUTKY aTOMHO-MOJIEKYNAPHOI Teopii. ABuwe anoTponii.
MpocTi i cknagHi pe4oBMHU. NOHATTA NPO AanbTOHIAW Ta 6epTonign.

Tema 1.2. BYOOBA ATOMIB XIMIYHUX ENNEMEHTIB

Jlekyia Neo 2. 3aKoH ABoraapo. 3Ha4yeHHA 3aKOHy ABOragpo Ta HacNigKiB 3 LLbOro 3aKOHY.
MonapHuii 06'em rasy. MoHATTA NPO BiZHOCHY r'YCTUHY rasy.

MeToan 3HaxXO4KEHHA MOJIEKY/IAPHOI  MacuM PEeYOBMHM, AKA 3HAXO4UTbCA B
rasonofibHomy cTaHi

3a80aHHA Ha CPC: 3acTtocyBaHHsS 3aKOHY ABOraZipo Ta MOro Hacnigkis Ans BUPILLEHHS
NPaKTUYHUX 3aBAaHb. BUMKOPUCTAHHA piBHAHHA MeHaeneesa- KnanenpoHa gna BM3HAYeHHA
MONIEKYNAPHMX Mac rasis.

Tema 1.3. BYAOBA ATOMIB XIMIYHUX EJIEMEHTIB.

Jlekyia No 3. EnekTpoH Ta Khoro BnactmsocTi. Teopia Pesepdopaa. Mogenb atoma 3a
Bopom, ii 38'A30K 3 KBAHTOBOO TEOPIEID TA CNEKTPaMM aTOMIB. MMOHATTA NPO XBMUAbOBI BNAaCTUBOCTI
€N1eKTPOHY. XBW/IbOBi BNIACTUBOCTI eneKkTpoHy. KBaHTOBI uncna: ronosHe, opbiTasbHe, MarHiTHe,
cniHose. Ix $Gi3nuHMi 3MicT Ta Mexi 3HaueHb. EHepreTunyHi pisHi Ta nigpisHi, opbitani. MpuHLMN
Mayni. MocnigoBHICTb 3aNOBHEHHA E€NEKTPOHAMM EHEepPreTMYHMX PiBHIB Ta nigpiBHiB. Mpasuno
lyHaa.

3a080aHHA Ha CPC: EnekTpoHHI GOpMy/M Ta €/IeKTPOHHI CXEMW aTOMIB XiMiYHMUX
€/1eMEeHTIB.

Jlekyia Ne 4. MNepiognyHunii 3akoH [.l. MeHgeneesa, horo ¢opmyntoBaHHA. CTpyKTypa
nepioguyHoi cuctemu: nepiogu, rpynu, nigrpyny. Homep rpynu Ta BaJIEHTHICTb e1eMEeHTIB.
BiaxnnenHa Big ¢dopmynioBaHHA [.I. MeHgeneesa. CydacHe $OpMy/OBaHHSA NepioanyHoro
3aKoHy. lMepiogmyHa cuctema Ta ii 38'A30K 3 Hygosoto atoma. Homep nepioay, noro ¢isnyHmin
3MICT. 3aN0OBHEHHA, eNeKTPOHaMM NiAPIBHIB Y KOXKHOMY nepioai. KinbKicTb enemeHTiB y nepioa,:
s-, p-, d- Ta f- enemeHTHN.

3a80aHHA Ha CPC: 3akoH Mo3sni. Micue enemeHTa B nepioguyHii cuctemi AK Moro
HaliBaXkKNMBIlla XapakTepucTuka. [MepenbayeHHA HEBIAOMUX €NeMeHTIB 3a [A0MNOMOrow
nepioanYHOro 3aKoHy. 3arasibHoHayKoBe Ta GinocodPpcbKe 3HaYEHHA NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

Jlekuia Ne 5. OcobnunBocTi enekTpoHHOI 6ya0BM aTOMIB B TO/IOBHMX Ta B MOBIYHMX
niarpynax, BaneHTHi enekTpoHu. "MpockoK" enektpoHa. f-enemeHTn, 0co0bNBOCTI IX €N1eKTPOHHOT
6ynoBM Ta NMONOXKEHHS B NEpioaAnYHIn cuctemi. Pagiycn aTtomis, iX 3miHa B mepiogax, rpynax.
EHepria ioHi3auii, eHepria cnopigHeHOCTi 4O eneKkTpoHa, iIX 3MiHa B nepiogax Ta rpynax.
EnekTpoHeraTMBHiCTb, 3HAaYEHHSA il ANA XapaKTEPUCTUKN eIeMEHTIB Ta TUMY XiMIYHOTO 3B'A3KY.

3a80aHHA Ha CPC: MNepiognyHi Ta HeNepioANYHI BNaCTUBOCTI E1IEMEHTIB.
MepioanyHa cuctema Ak BTiIZIEHHA NepiognMYHOro 3akoHy. CTpyKTypa nepiognyHOro 3aKoHy:
nepioau, rpynu, niarpynu. Homep rpynu 1a BaneHTHICTb eNeMeHTiB. 3MiHa BNacTUBOCTEMN
e/1eMeHTIB B nepiogi, rpyni.

Tema 1.5. XIMIYHWW 3B'A30K.

Jlekyia N2 6. BaneHTHi eNeKTPOHW i BaJIEHTHICTb eN1eMeHTIB B OCHOBHOMY i 30ya)keHomy
CTaHax.

KoBaneHTHM 3B'A30K. OCHOBHI MOro XapaKTEPUCTUMKWU: OO0BMKMHA 3B'A3KY i eHepria.
OCHOBHi MNONOXEHHA MeToAy BaneHTHMX 3B'A3kiB (MB3). HacuueHicTb i HanpaAMAeHicTb
KOBA/IEHTHOTO 3B'A3KY.

3aedaHHA Ha CPC: MeTton monekynsapHux opbitanein (MMO). 3B'asytodi i po3nyLuytodi
opbiTani. EHepreTUYHi giarpamu gBOXaTOMHUX MOIEKYN. KpaTHiCcTb 3B'A3KY.




HasBa Temu nekKu,ii Ta nepenik 0CHOBHUX NUTaHb (Nepenik AUpAKTUUHUX 3ac06iB, NOCMNAHHA
Ha NiTepartypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

Jlekuyia No 7. BaneHTHi KyTW B KOBaNeHTHMUX monekynax. lbpuansauis atomHux opbitanein,
BMAM ribpnansadii, 8- i n- 38'a3okK. [lenokanisosaHuin n-38'A30K. JLlOHOPHO-aKLENTOPHMIN MEXAHI3M
YTBOPEHHSA KOBAZIEHTHOTO 3B'A3KY.
3a80aHHsA Ha CPC: MonAapHicTb 3B'A3Ky. 34aTHICTb 3B'A3KY A0 noaspusad;i.

Tema 1.6 BIJACTUBOCTI MONEKY/1. MDXMONEKYNIAPHA B3AEMOAIA.

Jlekuia No 8. |oHHWI 3B'A30K, M1Oro BAACTUBOCTI: HEHACUYEHICTb | HEHAMNPaBAEHICTb.

MonapHicTb Mmonekyn. AMNONbHUIN MOMEHT, MOro 3a/NEXKHICTb Bif, NONAPHOCTI 3B'A3KY Ta
npocTopoBoi 6yaoBuM Monekyn. MiKMONEKyNApHA B3AEMOAIA: OPIEHTALiNHA, IHAYKUIiAHA],
nucnepciiHa B3aeMogis MOJIEKY.

3a80aHHA _Ha CPC: BopaHeBu 3B'A30K, Moro o0cob6amBocTi. MiXMONEKYAAPHUIA Ta
BHYTPILLHbOMOIEKYNSAAPHNIN BOAHEBUI 3B'A30K, MOr0 BN/IMB HA BAACTUBOCTI PEYOBUH.

Tema 2.1. MOHATTA MPO EHEPTETURY XIMIMHUX TA ®A30BUX NMEPETBOPEHD.

Jlekyia No 9. BHyTpilWHA eHepria Ta eHTanbnifA, eK30- Ta eHA0TEPMIYHi peakuii. Tennosi
epeKTM 3a YMOB CTaNOCTi TUCKY Ta cTanocTti ob6'emy, ix 3B'A30K 3 eHTaNbMiED Ta BHYTPILIHbO
eHeprieto cmcteMun. TepmoximivHi piBHAHHA. 3aKOH ecca Ta MOro BUKOPUCTAHHA B TEPMOXIMIYHMX
po3paxyHkKax. [oHATTA Npo eHTponito. EHTponia AK mipa HeBnopAagKoBaHOCTI cuctemun. CTaHAapTHI
eHTponii. BnanB eTponinHOro Ta eHTanbniMnHOro ¢pakTopiB Ha HaNPAMEHICTb Npouecis, I306apHUi
noTeHuian (BinbHa eHepria MN66ca) AK KpUTepii CamoA0BINbLHOCTI NPOTIKAHHA NPoOLECiB.

3asdaHHA na CPC: Hacnigku 3akoHy lecca. TennoTta (eHTanbnifa) yTBOPEHHs i TensaoTa
(eHTanbnifA) 3ropaHHA, IX BUKOPUCTAHHA ANA PO3PAXyHKIB TennoBux edekTiB (eHTaNbMiN) XiMiYHMX
npouecis.

10

Vlekyia Ne 10. Tema 2.2. XIMIYHA KIHETUKA.

FomoreHHi i reteporeHHi cuctemu. LLIBMAKICTb peaKLiil B FOMOreHHUX Ta B FeTePOreHHMX
cuctemax. PaKTtopu, WO BMN/AMBAOTb Ha LWBMAKICTbL peakuiid. 3akoH Aitoumx mac. KoHcTaHTa
LWBKMAKOCTI peakuii, il ¢i3anyHM 3micT. NIOHATTA NPO MOAEKYNAPHICTb Ta NOPSAOK peakuii. Bnaums
TemnepaTypu Ha WBKUAKICTb peakKuii. Mpasuno BaHT- Fodda. AKTUBHI monekynn. EHepria akTuBauii.

3a80aHHSA Ha CPC: PiBHsHHA AppeHiyca. KaTani3. Bnaue KaTanizatopa Ha eHeprito akTnaallil
Ta WBMAKICTb peaKkuyin. ToOMOoreHHWM Ta reTeporeHHMU KaTanis.

11

Tema 2.3 XIMIYHA PIBHOBATA.

Jlekuia No11. HeobopoTHi Ta 060pOTHI peakLii, XimiyHa piBHOBara. KOHCTaHTa piBHOBaru
FTOMOTeHHUX Ta reTepPoreHHUX peakLii. 3miweHHA pisHoBaru. MpuHunn fle-LWaTtenobe.

3a680aHHA Ha CPC: CniBBiAHOLWIEHHA MiX €HTPOMIMHMUM Ta eHTanbhiMHUM daKTopamu B
MOMEHT PiBHOBArM.

12

Tema 2.4. PA30BI PIBHOBATW.

Jlekuyia Ne 12. TomoreHHi i reteporeHHi cuctemu. MNMoHATTA 'dasza’ , 'komnoHeHT'. Paso.a
piBHoBara. MNpasuno a3 lb66ca. liarpamum cTaHy 4BOKOMMNOHEHTHMX cMcTeM. PiBHoBara Boga-napa.
HacrvyeHa napa. 3aneXkHicTb TUCKY HaCU4YeHOi napu Big4 Temnepatypu. YMOBM  KUMIHHA
Ta3amep3aHHA piauH.

3a80aHHA Ha CPC: CniBBiAHOLWEHHA MiX €HTPOMIMHMM Ta eHTanbhiMHUM ¢daKTopamu B
MOMEHT piBHOBaru. MoTpivHa TouKa. [liarpama ctaHy BoAM.

13

Tema 3.1. 3ATAJIbHI BNACTUBOCTI PO34KNHIB.

Jlekyia Nel13. OucnepcHi cuctemun. MonekynapHi po3dynHU. PO3UYMHHUK Ta PO3YMHEeHa
peyoBMHa. Cnocobu BMpaXKeHHA KOHUEHTpauii po3uuHis. [lpouecu, wWo BigbysaoTbca npu
PO3YMHEHHI ra3onoAibHux, piaKuMX Ta TBepaAMX peyvyoBuMH B piguHax. ConbBaTauia. TennoTa
(eHTanbnia) po3umHeHHA. 3aKOHM Payns. ix BM3HAYeHHA, MaTeMaTUYHUI Ta rpadiyHnin BUpas.
BM3HayeHHA MONEKYIAPHUX MAC PO3YMHEHUX PEYOBUH.

3ae0aHHA na CPC: 3miHa eHTanbnii, eHTponii Ta BinbHOI eHeprii M66ca Npu PO3UYNHEHHI.
Bnane NnpmMpoamn peyoBuH, TUCKY Ta TEMMepaTypu Ha PO3YMHHICTb rasis, pianH Ta TBEpPANX PEYOBUH

Y pianHax.

14

Tema 3.2. PO34YMHW ENEKTPOJIITIB.

Jlekyia No14. BiaxuneHHA pPO34YMHIB eeKTPONiTIiB Big 3aKoHiB Payns Ta BaHT-Toda.




HasBa Temu nekKu,ii Ta nepenik 0CHOBHUX NUTaHb (Nepenik AUpAKTUUHUX 3ac06iB, NOCMNAHHA
Ha NiTepartypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

I30TOHIYHMI KoediuieHT. Teopia AppeHiyca. CTyniHb AuMcouiaLii enekTponiTy Ta Moro 3B'A30K 3
i30TOHIYHMM KoedodilieHTOM. Po/sb PO3YMHHMKA MNpU Aucouiauii pevyoBuMHW. CuabHI Ta cnabki
enektponitn. KoHcTaHTa Aaucouiauii cnabkmx enekTponitie. 3aKoH po3baBaeHHA. Bnaus
0AHOIMEHHOr0 ioHa Ha gucouiauito cnabkoro enektponiTy. CTyniHYyacTa gmucouiauis.

PiBHOBara B HaCMY4EHOMY PO3YMHi MAZIOPO3YMHHOIO eNeKTPoiTy. JoOYyTOK PO3UYMHHOCTI.
BnanB o4HOMMEHHOTO iOHA HA PO3YMHHICTb MA/IOPO3YMHHOIO ENEKTPOITY.
3a60aHHA Ha CPC: Teopia bpeHcTeaa, Teopis Jlbtoica.

15

Jlekuia Neo 15. EneKTponiTMyHa Aucouiauis monekyn Boau. loHHM [o6yToK BOAM.
BoaHeBuii nokasHuK pH. KucnotHo-ocHoBHI iHAMKaTopu. Miaponi3 conei. PisHi BUNaaKu rigponisy
cosield. |oHHI Ta MONEeKYNAPHI PIBHAHHA peakKuin rigponisy. CTyniHb riaponisy. KoHcTaHTa rigponisy.
Bnauve npmpoan enekTponita i yMmoB Ha CTYMiHb rigponisy.

3a80aHHA Ha CPC: Aucouialis KOMMJIEKCHMX CNoAyK. [epBUHHA i BTOPUHHA AuMcodiaLin.
KoHcTaHTa gucouiauii (HecTimKocTi) KomnieKcis. |oOHHI peakLii B po34MHax eNeKTPOoNITiB Ta YMOBM iX
nepeoiry.

16

Tema 4.2. OKUCHO-BIAHOBHI MPOLLECK. TATIbBAHIYHUIW
ENNEMEHT. ENEKTPOIZ.

Jlekuyis No 16. TanbBaHiYHMIN €IEMEHT, MOro eNeKTPOoXiMidyHa cxema.
Mpouecw, Wwo BiabyBatoTLCA HA eNeKTpoAax Npu PoboTi ranbBaHiYHOro enemeHTa. EnektpopyuwiliHa
CMA1a raibBaHIYHOrO eNeMeHTa.

MOHATTA NPO enekTponis. YMoBM, HeobxigHi Ans npoBeAeHHs eNnekTponisy. AHoAHe
OKWCHEHHSA Ta KaToAHE BigHOBNEHHSA. ENEKTPOi3 3 HEPO3YMHHMM Ta PO3YMHHUM aHOAAMU. 3aKOHU
eneKkTponisy. MocnigoBHICTL pO3pAAY iOHIB Ha KaToAi Ta aHOAI.

3a80aHHA Ha CPC: Mpouecn OKMCHEHHA Ta BigaHOBAEHHA. OKMCHIOBAYi Ta BiAHOBHUKM.
EnekTpogHWn NoTeHLian, MOro yTBOPEHHSA, BUMIPIOBAHHA eNeKTPOAHMX MNOTeHLUianiB. 3anexHicTb
eNeKTPOAHMX MNOTEeHLianiB Big TemnepaTypu Ta KoHueHTpaujii. Popmyna HepHcta. CraHaapTHI
noteHuiann. Tabamus OKMCHO- BiHOBHMX NMOTeHUianis. Pag Hanpyr meTaniB. Hanpamok nepebiry
OKMCHO- BiAHOBHMX peakKuit. Koposia meTanis. XimiyHa Ta enekTpoxiMmiyHa Koposia. 3axmcT meTanis
Bif, KOpOo3ii. AHOAHI | KAaTOAHI NOKPUTTA. 3aCTOCYBAHHA eNeKTPOoisy.

17

Tema 5 1. BOOEHb. KUCEHb. Tema 5.2. TAJIOTEHW.

Jlekuyia No 17. BoaeHb. OcobanBOCTi po3TallyBaHHA B MEPIOANYHIN CUCTEMI eNleMEeHTIB.
[106yBaHHA BOAHIO, MOro BAACTMBOCTI. Tnu BiHAapHUX CNONYK eNeMEHTIB 3 BOAHEM.

KuceHb. byaoBa atoma. CTyneHi okucHeHHA. Cnocobu pobyBaHHA. PisnyHi Ta XimiyHi
BNACTMBOCTI. 3aCTOCYBaHHA KUCHIO. MNepokcna BoaHI0. KNCNOTHI Ta OKMCHO-BIAHOBHI BNAaCTUBOCTI.

Jlekuyia Neo 18. FanoreHu, 3HaxoaKeHHs B npupoai. MeTtoaa nobyBaHHs. Pi3nyHi Ta XiMiyHi
B/1TACTMBOCTI. 3MiHa BNacTMBOCTEN rafioreHis Big pTopy A0 roay.

lanoreHoBoaHi. [lobyBaHHA, Gi3nyHI Ta XimiuHi BhacTMBOCTI. [anoreHian metanis. 3miHa
B/TaCTUBOCTEN B PAAAX KUCHEBMICHUX KMUC/IOT X10pY.

3ae80aHHA Ha CPC: Bopa. bygoBa moneKkynu, ¢isnyHi Ta ximiuHi Bnactmsocti. OcobamsocTi

XiMiYHOI NOBeAiHKN N1aBUKOBOI KUCAOTHU.

NabopaTopHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA

MeTa npoBeaeHHs abopaTopHUX POBIT: 3aKpPiNUTM Ta MNOMNOUTUM TEOPETUYHUI MNPOTrPaMHUNN

MmaTepian, 0BONOAITU NPAKTUYHMMM HaBUYKammM poboTK B XiMiUHIn nabopaTopii; oTprMaTn HaBUYKM poboTH
3 MipHUM NOCYZOM, Npuaagamm Ta peaktmsamm. OCHOBHEe 3aBAAHHA LMKAY NPAKTUYHMX 3aHATb: 3aKPIiNUTH
Ta NOrANMBUTU TEOPETUYHUI NPOrPaMHUIA MaTepian, OBONOAITU HABUYKAMW CMiBCTAaB/NIEHHA TA MNOPIBHAHHA
BNACTMBOCTEMN CMO/YK €IeMEHTIB.

Ne .. Kinbkictb
HasBa nabopatopHoi po6oTtu
3/n ayAa. roavH
1 Mpasuna pobotn B nabopatopii. OCHOBHI TUNM XiMiYHUX peaKLii. FeHeTUYHNI 2
3B'A30K MiXK K/lacaMmn HEOpraHiYHMX CNOYK.




2 B13HayYeHHA eKBiBaNIEHTHOI MacK UMHKY 06'eMHUM MeTOA0M. 2
3 BM3HayeHHA MONEKyNAPHOT MacKu BYr1eKUCAOoro rasy. 2
4 bynosa atomy. BusHayeHHs BNaAMBY 6y0BM aTOMY Ha BIaCTUBOCTI €/IEMEHTIB. 2
5 BynoBa aTtomiB eniemMeHTiB Ta NepioANYHNIN 3aKOH. BcTaHOBNEHHA BNAMBY 2
NO/IOXKEHHSA eNleMeHTa B NepioANYHIlA CUCTEMI Ha BNACTUBOCTI MOro CNOAYK.
6 KoBaneHTHM 3B'A30K. JJOCnigKeHHA BNAaCTUBOCTEN CMNONYK 3 KOBAJIEHTHUM 2
38’A3KOM.
7 loHHWI 3B'A30K. JlOoCAiAKeHHA BNAacTUBOCTENM CNOYK 3 iOHHUM 3B’ A3KOM. 2
8 EHepreTmka ximivHMx npouecie. BUsHavyeHHs TennoBux epeKTiB peaku,ii. 2
9 XimiyHa KiHeTMKa. BuBYEHHA BN/IMBY KOHLLEHTPAL,ii | TemnepaTypu Ha WBUAKICTb 2
XiMIYHMX peaKL,in.
10 | XimiyHa piBHOBara. JocniaxxeHHa BNAMBY Pi3HUX paKTOPiB Ha CTaH piBHOBArM. 2
11 | ®a3os8i pisHoBaru. locnigxeHHA Ga3oBUX NePEXOLIB HA NPUKIALI BOAMW. 2
12 | 3aranbHi BNaCTUBOCTI PO34YMHIB. BU3SHAUEHHA TENA0TU PO3YMHEHHA. 2
13 | Po3unHu enekTponiTie. JocnigxKeHHA piBHOBArn B po34nHax eNeKTponiTis. 2
14 | BusHayeHHA pH po3uunHis. [locnigxKeHHs rigponisy conen. 2
15 | Jocnig*KeHHA OKMCHO-BiAHOBHUX NPOLLECIB. 2
16 | JocniaxeHHA BNacTUBOCTEM BOAHIO i KUCHIO. 2
17 | JocniaxeHHA BNacTUBOCTENM ranoreHis. 2
18 | BMBYeHHSA 3arafibHUX BNACTUBOCTEN HEMETANIB. 2

MpaKTUYHi 3aHATTA

OCHOBHI 3aBAaHHA LMKAY MNPAaKTUYHUX 3aHATb NOAAMAOTb Y MPAKTUYHOMY 3aKpiniaeHHi TEOPeTUYHOro
maTepiany WAAXoM PO3B’A3aHHA 33434 i HanNnMCaHHA PiBHAHb XiMIYHUX peaKLil.
Ne HasBa Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTAHDb (Nepenik AnAaKTUYHOro 3abesneyeHHs,
3/n NOCUNIaHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)
1| Po3gin 1. OcHOBHI NOHATTA Ximii. bByaoBa peyoBuHM.

Tema 1.1. AToMHO-MoNeKynapHe BYeHHA. OCHOBHI MoHATTA Ximii. CKnagaHHa dopmyn.
Po3paxyHKu 3a dopmMmynammn pevyoBumH. 3agadi Ta BNPaBmM 3a CTEXIOMETPUYHUMM 3aKOHAMM aTOMHO-
MONEKYNAPHOIO BYEHHS.

3a80aHHA Ha CPC: 3acTtocyBaHHA 3akoHYy ABOraapo Ta MOro Hac/ifKiB AnA BUPILLEHHS
NPaKTUYHUX 3aBAaHb. BWKopucTaHHA piBHAHHA MeHgeneesa-KnanempoHa p[nA BU3HAYEHHA
MONEKYNAPHUX Mac rasis.

2 Tema 1.3. byaoBa aTOMiB XiMiYHUX €/leMEeHTIB.

Tema 1.4. MNepioAnYHMIA 3aKOH. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHW XiMiYHUX BnacTMBocTel. byaoBa
atoma. MepioAnYHMI 3aKOH. HanncaHHA eNeKTPOHHMUX GOPMYa aTOMIB i iOHIB, HAOOPIB KBAHTOBMUX
yucen gna PisHNUX eNeKTPOHHMX KoHIrypaLiin, po3paxyHOK CyMapHOro CriHy aTomy.

3a80aHHA Ha CPC: EneKTpoHHi GOopMynmM Ta ENeKTPOHHI CXeMM aTOMIB XiMIYHUX €/IEMEHTIB.
3 Tema 1.5. XimiyHuMI 3B'A30K.

Tema 1.6. Bnactusocti monekyn. MixmonekynapHa B3aemogia. [MoNApHICTb MOAEKy/.
AnnonbHnit momeHT. ByaoBa Monekyn 3a MeTog0oM BaneHTHUX 3B’A3KiB. MeToa, MoneKkynapHUX
opbitanen.

3a80aHHA Ha CPC: MonspHicTb 3B'A3KY. 34aTHICTb 3B'A3KY A0 nosnApu3alii. BoaHesui
3B'A30K, 1M0oro ocob6amnsocTi. MiXKMoNeKynApHUIA Ta BHYTPILULHbOMOJIEKYNAPHUIA BOAHEBUI 3B'A30K,
Moro BMN/AMB Ha BN1ACTUBOCTI PEYOBWH.
4| Po3ain 2. 3aKOHOMIPHOCTI NPOTiIKaHHA XIMIYHUX NpoLLeciB.

Tema 2.1. MNOHATTA NPO eHepreTuMky XimiyHMx Ta ¢a3oBMX MNepeTBopeHb. EHepreTuka
XiMiYHMX Ta pa30BMX NepeTBopeHb. Po3paxyHKK 332 TEPMOXIMIYHUMUN PIBHAHHAMMN.

3ae0aHHA na CPC: Hacnigkn 3akoHy lecca. Tennota (eHTanbnia) yTBOpeHHs i TensoTa
(eHTanbMiA) 3ropsAHHA, IX BUKOPUCTAHHSA 419 PO3PaXyHKiB TennoBux edekTis (eHTanbnin) XimiyHUX
npokuecis.




HasBa Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTAHDb (Nepenik AnAaKTMYHOro 3abesneyeHHs,
NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

Tema 2.2. XimiyHa KiHeTMKa. CKNafaHHA KiHETMYHMX PiBHAHb. PO3B’A3yBaHHSA 3a4ay Ha
BM3HAYEHHA WBMAKOCTEN XIMIYHUX peaKL,iit i
eHepri akTnBaLii.

3as80aHHSA Ha CPC: PiBHAHHA AppeHiyca. KaTtanis. Bnaue KaTasizaTopa Ha eHeprito akTuBauji
Ta WBUAKICTb peaKuin. TOMOreHHW Ta reTeporeHHM KaTanis.

ModynbHa KoHMposabHa poboma.

Po3ain 3. Po3unHu.

Tema 3.1. 3aranbHi BNacTMBOCTI PO34YMHIB. PO3paxyHOK KOHLIEHTPALiA PO34YMHIB, TUCKY
HacM4YeHOi Napu Hag PO34YMHOM, OCMOTUYHOIO TUCKY, MOHUMKEHHA TeMnepaTypu 3ameps3aHHA i
NiABULLEHHA TeMNepaTypu KUNIHHA PO34YMHIB.

3as80aHHA na CPC: 3miHa eHTanbnii, eHTponii Ta BinbHOI eHeprii [166ca Npu PO3YNHEHH.
Bnave npupogm peyoBmnH, TUCKY Ta TEMNEPATYPU HA PO3YMHHICTb ra3is, PiAWH Ta TBEPAUX PEUYOBUH
Y pianHax.

Tema 3.2. Po34uunHuM enektponitie. Teopia AppeHiyca, ioHHi piBHAHHA. pH po3uuHis. lNgponis
conen.
3as80aHHA Ha CPC: Oucouiauia KOMNAeKCHUX cnonyk. MNepBuHHa i BTOPMHHA gucouiauis.
KoHcTaHTa amcouiauii (HecTiMKocTi) Komnaekcis.
|OHHI peaKuii B po34MHax eNneKTpoiTiB Ta yMoBM ix nepebiry.

Po3gin 4.

Tema 4.1., 4.2. OKNCHO-BIAHOBHI Npouecu. ManbBaHiYHUI enemeHT. EnekTponis.

3as80aHHA Ha CPC: TMpouecn OKUCHEHHA Ta BigHoBAeHHA. OKUCHIOBaYi Ta BiAHOBHUKM.
EnektpogHuin noTeHuian, MOro yTBOPEHHA, BUMIPOBAHHA €NeKTPOAHMX NOTEHUianiB. 3anexHicTb
€NeKTPOAHMX MOTEeHLianiB Big TemnepaTtypu Ta KOHUeHTpauii. Popmyna HepHcTta. CTaHaapTHI
noteHuiann. Tabamus oKMCHO- BiAHOBHMX NoTeHUianiB. PAg Hanpyr meTtanis. Hanpsamok nepebiry
OKWCHO- BiIHOBHMX peakLilt. Koposia meTanis. XimiyHa Ta e/IeKTpoximiyHa Koposis. 3axmcT MeTaniB
Bif, KOpO3ii. AHOAHI | KAaTOAHI MOKPUTTA. 3aCTOCYBAHHA e/IeKTPOi3y.

6.

CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocTiiHa poboTta ctyaeHta (CPC) npoTArom cemecTpy BK/IKOYAE MOBTOPEHHS /IEKLiNHOIO

maTtepiany, CaMOCTIHY MiArOTOBKY TEOPETMYHOro MaTepiasy 3a BKa3iBKOK BWK/IaZaya, BMKOHAHHS
AOMALIHbOrO 3aBAaHHA A0 /1abopaTopHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATb (CKNAAaETbCA 3 TEOPETUYHUX
KOHTPONbHUX 3anuUTaHb Ta NPaKTUYHUX 3aBAaHb, HANPUKNAA: 3aKiHYMTU/HaNUcaTU PIBHAHHA peakuii),
BMKOHAHHA PO3pPaxyHKOBOi poboTH, NiAroToBKa NPOTOKOIB A0 NabopaTOpHUX 3aHATb, OPOPMIEHHA Ta
niaroToBKa A0 3aXUCTy MNPOTOKO/IiB Ta PO3PaxyHKOBOi pobOTH, NiAroTOBKa A0 eK3ameHy. PekomeHaoBaHa
KiNIbKiCTb roAuH, AKa BiBOAMTLCA Ha MiAroTOBKY A0 3a3Ha4YeHUX BUAiB PObIT:

Ne - Kinbkictb
Hasea Temu, W0 BUHOCUTHLCA Ha CAaMOCTilHHe onpaLoBaHHA
3/n roauH CPC

1 Tema 1.1. ATOMHO-MONEKYyNApPHE BYEHHA: 3aCTOCYyBaHHA 3aKoHy ABOragpo Ta 2
MOro HacnigKis gnAa BUPIWEHHA NPAKTUYHMX 3aBAaHb. BUKOPUCTAHHA pPiBHAHHA
MeHpaeneesa-KnanenpoHa Ana BU3HAYEHHA MOJIEKYNAPHMUX MacC rasis.

2 Tema 1.2. Knacudikauis HeopraHiYHMX CAOAYK: OCHOBHi KAacu HeopraHiyHMX 3
CNONYK - OKCUAN, KUCOTU, OCHOBM i CONI.

3 Tema 1.3. bygoBa atomiB XiMiYHMX enemeHTiB: EneKTpoHHi dopmynm Ta 4
€NEeKTPOHHI CXeMW aTOMIB XIMIYHUX eNleMEeHTIB.

4 Tema 1.4. MNepiogn4HNIN 3aKOH. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHW XiMIYHMX BNACTUBOCTEMN! 4
3akoH Mos3ni. Micue enemeHTa B NepiognyHiii cucTemMi SiK MOro HamBaXK/MBILLA
XapaKTepuctnka. lMepepbayeHHAs HEBIAOMMX eNeMeHTiB 3a A0NOMOrow
nepiognMYHOro  3aKoHy. 3arasbHoOHaykoBe Ta  dinocodpcbke  3HAYEHHA
NepioanYHOro 3aKOHY.




Ha3Ba Temu, WO BUHOCUTLCA HA CAMOCTiIHEe onpaLoBaHHA

Kinbkictb
roguH CPC

Tema 1.5. XimiuHni1 38°a30K: MeToa monekynspHux opbitaneit (MMO). 38'asytovi
i po3nywytodi opbitani. EHepreTUyHi giarpamm 4BoXaTOMHUX MOJIEKYA. KpaTHICTb
3B'A3KY.

4

Tema 1.6. BnactmsocTi monekyn. MixmonekynapHa B3aemogia: BoaHesui
3B'A30K, MOro 0cobamBocTi. MiXKMONEKYNAPHUIN Ta BHYTPILLHbOMONEKYNAPHNUIM
BOAHEBUI 3B'A30K, MOro BM/IMB Ha B/IAaCTUBOCTI PEYOBUH.

Tema 2.1. MOHATTA NPO eHepreTUKy XimiyHux Ta pas3oBuX NnepeTBopeHb: Hacniaku
3aKkoHy lecca. TennoTa (eHTanbnNifA) yTBOPEHHA i TennoTa (eHTanbNif) 3ropAHHS,
iX BUKOPUCTAHHA A5 PO3PaxyHKiB TennoBux edekTiB (eHTanbnin) XimivHmx
npotecis.

Tema 2.2. XimiyHa KiHeTUKa: PiBHAHHA AppeHiyca. Katanis. Bname KaTanizatopa
Ha eHeprilo aKkTMBaLii Ta WBMAKICTb peakuiin. TOMOreHHUN Ta reTeporeHHUn
KaTanis.

Tema 2.3. XimiyHa piBHOBara: CniBBigHOWEHHA MiXK €HTPOMNIMHMM Ta
eHTaNbNinHUM GaKTopamm B MOMEHT PiBHOBArw.

10

Tema 2.4. ®@as30Bi piBHoBarn: CRiBBIAHOWEHHA MiXK €HTPOMIMHUM Ta
eHTaNbNinHMM dakTopamn B MOMEHT piBHOBaru. lNoTpiiHa TodKa. [iarpama
CTaHy BOAM.

11

Tema 3.1. 3aranbHi BNAaCTUBOCTI PO34MHIB: 3MiHa eHTanbNii, eHTponii Ta BiNbHOI
eHeprii [i66ca npu po3umMHeHHI. BnivB npMpoaun pevyoBurH, TUCKY Ta TEMMepaTypu
Ha PO34YMHHICTb rasis, piAnH Ta TBEPAUX PEUYOBMUH Y PignHaXx.

12

Tema 3.2. Po3unHu enektponitia: Teopia bpeHcTeqa, Teopia Jlbtoica.

13

Tema 4.1. OKUCHO-BIAHOBHI peakKuii: Mpouecn OKUCHEHHA Ta BiQHOBJ/IEHHSA.
OKucHioBaYi Ta BiAHOBHWKKU. EnekTpogHWiA NOTEHLian WOro YTBOPEHHA,
BUMIPIOBAHHA €NeKTPOAHMX NOTEHLiaNiB. 3a/1EXKHICTb eN1EeKTPOAHUX NOTEeHLUiaNiB
BiJ, TeMnepaTypu Ta KoHUeHTpauii. Popmyna HepHcrTa.

14

Tema 4.2. OKuCHO-BigHOBHI Npouecu. lanbBaHiYHUI enemeHT. EnekTponis:
CTaHAapTHI noTeHuiann. Tabamus OKMCHO- BiAHOBHUX NOTeHUianiB. Pag Hanpyr
meTanie. Hanpamok nepebiry OKMCHO-BIAHOBHMX peakuin. Koposis metanis.
XimiyHa Ta eneKkTpPOXiMmivyHa KOpo3ia. 3aXMCT MeTani. Bifg, KOpo3ii. AHOAHI | KaTOAHI
NOKPUTTA. 3aCTOCYBAHHA €NEeKTPONI3Yy.

15

Tema 5.1. BoaeHb. KuceHb: Boga. bygoBa monekynu, ¢isnuHi Ta XimiyHi
B/IaCTUBOCTI.

7. MNoniTMKa KPeaUTHOro MOAY/IO HaBYANbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

Mpasuna eideidysaHHA 3aHAM®b. Y 3BMYANHOMY peXMMi pob0TH yHIBEPCUTETY NIEKLii, NTabopaTopHi
Ta NPAKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA B HABYA/IbHUX ayaMTOPIAX Ta XiMiyHMX nabopaTtopisx. BUKopucTaHHA
MODBinbHUX TenedoHiB abo iHWKX NPUCTPOIB Ha NeKujii abo 3aHATTI 3a60pOHEHOD. Y 3MillaHOMY PEeXUMI
JNIEKUiMHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Yepe3 nnatdopmMy AUCTaHLUiMHOro HaByaHHA CiKopcbKu, nabopaTopHi
3aHATTA - Yy XiMmiYHUX nabopaTtopinax.
Y AVCTaHLIMHOMY peXXUMi BCi 3aHATTA NPOBOAATLCA Yepe3 NnatGopMy AUCTAHLLIMHOIO HaBYaHHA 3
BMKOPUCTAaHHAM Nporpam BigaaneHoro aoctyny (Teaezpam ma Zoom). OnA yvacTi B AUCTaHLUiNHIA pobOTi
CTYAEHT MNMOBMHEH MaTW BiAnNoBiAHI Komn'loTepHi 3acobu 3B'A3Ky (poboya Bigeokamepa, MiKPOPoOH,
nporpama 3B'A3Ky). BuKnagay 3paiicHIOE 3B'A30K BMKOPUCTOBYHOYM cepBick (Hanpuknag Zoom) 3a
NOCUNAHHAM, WO HaZaE Tenerpam-kaHan. Buknagay 34iMCcHIOE NOCTIMHMI BiAE€OKOHTPONb (3 BBIMKHEHMM
MiKpopoHOM) 3a pobOoTOK CTYAEHTIB Ha 3aHATTI. [MponyueHi neKkuii cTyaeHT NoBMHEH BignpaloBaTu:

CaMOCTIMHO ONpaLOBATU TEOPETUYHUI MaTepian, NOKa3aTM KOHCMEKT 33 TEMOIO NPONYLLEHOT NeKLii.

Mpaeuna (6umozu) 00 BUKOHAHHA OOMAWHIX 3060aHb.




1. MiarotoBka cTyaeHTa A0 NabopaTopHMX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATb BKAOYAE poboTy Hapg,
TEOPETUYHMM MATEPIaIOM A0 TEMM 3aHATTA 32 PEKOMEHAO0BAHMM MiAPYYHUKOM, 3 BUKOPUCTAHHAM
KOHCMEKTY NekKuil.
2. Y 30WKUTI ANA AOMALLHIX 3aBOAHb CTYAEHT NOBMHEH NMUCbMOBO AaTW BiANOBiAi HA KOHTPO/bHI
3aNUTaHHA, 3aKiHYNTU 3aNPONOHOBAHI PIBHAHHA PeaKLili Ta CKAACTU PiBHAHHA peaKLii 40 NPOTOKoNy
nabopaTtopHoi poboTn.
3. BMKOHaHe [JoOMallHE 3aBAaHHA € YMOBO [AOMNYycKy CTyAeHTa A0 JfabopatopHoro abo
NPAKTUYHOIrO 3aHATTA. CTy4eHT MNOBMHEH HadaTW BWUKAAZa4vy AAA NepeBipKM He nisHiwe AHA
npoBeAeHHA BigNOBiAHOro 3aHATTA (MPY AUCTAHLiNHIN dopMi HaBYAHHSA).
4. Buknagay nepesipAe HagaHe 4OMALLHE 3aBAAHHA.
5. HecBoevyacHe BUKOHaHHA AOMaLLHiX 3aBAaHb 6e3 NoBaXKHOI NPMYNHM WTpadytoTbCa BigNoBigHO
A0 NPaBuUa NPU3HAYEHHA 3a0X04yBaIbHMX Ta WTpadHuUx banis.

Mpasuna suKoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim:
1. 1o BUKOHaHHA N1abopaTopHOi PO6OTU AONYCKAOTLCA CTYAEHTU, AKIi BUKOHANM AOMALLHE 3aBAAHHA i
HaZ4anu MOro BUKNAZAuy oA NepesipKu.
2. YMOBOIWO [OMNYCKY A0 BUKOHAHHA Aocnifis nabopaTopHOi poboTM € HasBHICTb MNPOTOKONY
NnabopaTopHOoi pob0oTH 3 PIBHAHHAMMW peakLili 4o AoCNiaiB.
3. Mpwu npoBeaeHHi nabopaTopHOT pobOTU B XiMiUHIN nabopaTopii CTyAeHT NOBMHEH AOTPUMYBATUCh
YCiX BUMOT MpaBu/ NOBOMAMKEHHA Ta TexHikM 6e3nekun npu poboTi B XiMmiuHili nabopaTtopii, a Takox
npaLoBaTh B 3aXMCHOMY 04A3i (xanaT).
4. Mpw nposeaeHHi aocniais nabopatopHoi poboTn cTyAeHT 0pOPMIIOE NPOTOKOA NabopaTopHOI
pobOTU: 3anNUCye CNOCTEPEXKEeHHA, AOMOBHIE Ta BWMNPABASAE PIBHAHHA, CKAALa€E BUCHOBKM.
OdopmneHnit NPOTOKON HAZAETLCA BUKNAAAYY ANA NEPEBIPKU.
5. 3axucTt nabopaTtopHOi pobOTH BK/HOYAE NEepeBipKy NPOTOKONY A0 NabopaTopHOi poboTH, BignoBiab
Ha nabopaTopHOMY 3aHATTI Ta Bi4NOBIAb HA 3aNUTAHHA BUKAaga4a no Temi nabopatopHoi poboTu.
6. Micna nepeBipKM NPOTOKONY BWMKNAZAYEeM Ta BMKOHAHHSA YMOB 3axucTy poboTa BBaXKaeTbcA
3aXMULLEHOL0, NPO WO BMKAAAAY NOBUHEH NPOiHPOPMYBATU CTYAEHTA.
7. HecBoeyacHe HagaHHA NPOTOKONY ANA NepeBiPKM Ta 3aXMCT 6e3 NoBaXKHOI NPUYMHK WTpPadyoTbCA
Bi4MNOBIAHO 40 NPABMA NPU3HAYEHHA 3a0X04YBa/IbHUX Ta WTpadpHMX Bani..

lMpaesuna npusHa4yeHHA 300X04y8aAAbHUX Ma wmpdadgHux banie:
1. HecBoeyacHe BMKOHAHHSA AOMalLHiX 3aBAaHb 6€3 noBaXKHOiI NpuYmnHKU WwTpadyetbea 0,5-1 6anom;
2. HecBoevyacHe HagaHHA 0bOpPMIEHOro NPOTOKOAY NabopaTopHOi poboTK ANA 3axXUcTy poboTtu 6e3
NOBaXKHOT NpMUKHK WTpadytoTbca 1 6anom (ane He binbwe 5 6anis Ha cemecTp);
3. 3a KOXHUIM TUKAEHDb 3ani3HEHHA 3 NOAAHHAM PO3PaxyHKOBOI po60TN Ha NepeBipPKY HAPaxOBYETbCS
1 wTtpadHuit 6an (ane He 6inblue 2 6anis).
4. 3a mopaepHisauito pobiT, 3a BUKOHAHHA 3aBAaHb i3 YAOCKOHANEHHA AWMAAKTUYHUX MmaTepianis 3
AVNCUMNNIHM HapaXxoBYETbCA BiA 1 40 6 3a0x04yBanbHUX 6anis;
5. 3a aKTUBHY po6OTY Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI HapaxoByeTbca A0 0,5 3aoxouyBanbHUX 6anis (ane He
6inbwe 5 6anis Ha cemecTp).
6. 3a akKTMBHY pPobOTY Ha 1abopaTOPHOMY 3aHATTI | NoAaHHI 0hOPMAEHOr0 NPOTOKOJY Ha 3aHATTI, 33
YMOBW 3apaxyBaHHA NPOTOKO/Y, HAPaxOBYETbCA A0 1 3a0xo4yBasibHUX 6aniB (ane He 6inbwe 5 H6anis
Ha cemecTp).
7. 3a aKTMBHY pPobOTY Yy rYpTKY 3 XiMii (HayKoBMIN) HapaxoByeTbeA Bia 5 4o 10 3aoxouyBanbHUX Hanis.

Monimuka OJednaiiHie ma nepecknadaHb: BW3HAYAETLCA M. 8 [ONOKEHHA MNPO MNOTOYHWA,

KaNneHJapHUIA Ta CEMECTPOBUIMN KOHTPO/Ib pe3ysbTaTiB HaBdyaHHA B HTYY "KMl im. Iropa Cikopcbkoro", a
TaKOXK BiANOBiAHMMW HaKazamm PeKTopa.

Moaimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHoCcmi: BU3HAYAETLCA MNONITUKOI akageMiyHOi YecHOCTi Ta

IHLWWMM NONOXKeHHAMN KoaeKcy vecTi yHiBepcuTery.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYUaHHA

Buan KOHTPOAIO BCTAaHOBAIOOTHLCA BigNoBiAHO A0 MMONOXKEHHS NPO NOTOYHWUIN, KaneHAapHUI Ta

CeMeCTPOBUIN KOHTPO/Ib pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA B HTYY "KMl im. Iropsa Cikopcbkoro™:



1. MomoYHuli KOHMPOsb: ONUTYBAHHA HA MPAKTUYHUX 3aHATTA Yy BUMNALI KOMIOKBIyMy (KOHTPO/IbHA
poboTa), moaynbHa KOHTposabHa poboTta (MKP), onuTyBaHHA 3a Temol 3aHATTA. Pesynbtatu
NOTOYHOrO KOHTPOIO BUCTaBAAKOTLCA B CUCTEMi ENEKTPOHHMIA Kamnyc.

2. KaneHOapHuli KOHMpPOsb: NPOBOAUTLCA ABIYi HAa CeMecTp AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy
BMKOHaHHSA BUMOT cuiabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOsb: MTMCbMOBUI EK3aMEH.

PeiimuHzo8a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Hae4aHHA (PCO)

1. PeiimuH2z cmyOeHma 3 KPegUTHOrO MOAYANA PO3PAXOBYETbCA BMXxoAAYM i3 100-6anbHOI WKanum, 3
Hux 50 6aniB cKnagae ctapToBa WKana. CTapToBUiA PENTUHT (NPOTATOM CEMECTPY) CKNaAaETbes 3 banis, Wo
CTYAEHT OTPUMYE 3a:

- Bi4NOBIAI Ha 1abOPATOPHUX 3AHATTAX;

- NPU3HAYEHHA 3a0X04YBa/IbHUX Ta WTPadHMX banis;

- HanMMcaHHA KOHTPO/IbHUX (KOHTPOIbHA poboTa 8 Tem);

- HanMcaHHA MOAY/IbHOI KOHTPOIbHOI pob6oTu (MKP);

Po3paxyHoK wkanu (R) penTuHry:

CrapToBa LWKana KOHTPOIbHUX 3aX0AiB MPOTArOM CEMECTPY CKaAaE:

Rmax =40 + 10 = 50 6anis

Ek3ameHaLiiHa cknaaoBsa WKann aopisHioe 50 % Big R, a came:

RE max = 50 6anis

TaKMM YMHOM, PENTMHIOBA LWWKaNa 3 ANCUMNNIHN CKNaaae

R = R max + RE max = 100 6anis.
2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anis:
2.1. KonokBiym (KoHTponbHa poboTa KP):
- poboTa BMKOHaHa MNOBHICTIO i BipHO NPOTArom BiZiBE,EHOro Yacy, CTYAEHT BipHO i
NMOBHICTIO BUKOHaB BCi HaZaHi 3aBAaHHA (BiANoBiB Ha 3anuTaHHA) - 5 6anis;
- poboTa BUKOHaHa MaiyKe MOBHICTHO | BIpHO NPOTArom BiaBeaeHoro Yyacy abo mae
HenpPUHLMNOBI HeToYHOCTI - 4,5-4 6anis;
- poboTa BMKOHAHa binbLue Hixk HaNnON0BUHY NPOTArOM BiABEAEHOrO Yacy, CTYAEHT Npu
BMKOHAHHI 3aBAaHHA (BiANOBIAAX HA 3aMWUTaHHSA) AONYCTMB pPA4, CYTTEBUX HETOYHOCTEN - 3,5-
3,0 6anis;
- poboTa BUKOHAHa NPOTArOM BiBeAeHOro Yacy MeHLUEe, HiXK Harno/IOBUHY, pe3ybTaTh
pPob0TM MICTATb CYTTEBI MOMWUKW, CYTTEBI HETOYHOCTI 2,5-2,0 6anis;
- poboTa micTuTb rpybi nommakK, cyTTesi HeTouHocTi 1,9-0,1 6anu;
- BiACYTHiCTb BUKOHAHHA poboTu - 0 6anis.
2.2. MoaynbHUi KoHTponb (MKP).
Barosuit 6an - 10 6anis. OuiHOBaHHSA pOo60TM NPOBOAUTLCA 33 HACTYMHOO LLKAJIOH0:
- nosHa Bignosiap (He meHwe 90% noTpibHOoI iHpopMmaLii) - 8 - 7,5 banis;
- AOCTaTHbO MOBHA BignoBigb (He meHwe 75% noTpibHOI iHpopmalii), abo noBHa
BifNOBiAb 3 HE3HAYHUMU HETOYHOCTAMU - 7,4 - 6,0 Banis;
- HenoBHa BignoBsigb (He meHwe 60% NoTpibHOT iIHpopPMaL,ii) Ta HE3HAYHI NOMUIKK -
5,9 - 4,0 6anis;
- He3aJ0Bi/NbHa BiANOBIAb (He BignoBigae BUMoram Ha «3aa0BinbHO») - 3,9-0 6anis.

3. Ymoeor0 OTpUMAHHA NO3UTUBHOI OLIHKM 3 KaJleHAAPHOro KOHTPOJIKW € BMKOHAHHA BCiX
3an/1aHOBaHMX Ha Lew Yac pobiT (Ha Yac KaneHAapHOro KOHTPOAtD). Ha nepwomy KaneHaapHOMY KOHTPOAI
(8- TMAEHB) CTYIEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKLLO MOro NOTOUYHUIN peUTUHT He MeHwe 0,5-15'=7,5 6anis
i 3apaxoBaHO He MeHwe 75 % AOMallHiX 3aBAaHb Ta NPOTOKoAniB nabopatopHux poboTt. Ha apyromy
KaneHAAapPHOMY KOHTpOAI (14-1 TMKAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3aPax0BaHO», AKLLO MOrO NOTOYHWUI PENTUHT
He meHwe 0,5-352=17,5 6anis, 3apaxoBaHO He MeHwWe 75 % JOMallHiX 3aBAaHb Ta MNPOTOKO/IB
NabopaTopHux pobor.

4. Ymosu ponycKy A0 CEMECTPOBOro KOHTPOALO.

HeobxiaHO yMOBOIO A0ONYCKY A0 €K3aMeHY € MOBHE BUKOHAHHA HaBYa/IbHOrO M/1aHy: BUKOHAHHA YCiX

AOMALHIX 3aBAaHb, 3apax0BaHi MPOTOKOAM ycix NnabopaTopHMX pPo6IT, 3apaxyBaHHA pPO3pPaxyHKOBO-



rpadivuHoi poboTn Ta ctaptoBuit perTuHr (Rc) He meHwe 50 % Big R max, To6To 26 6anis (RD). AKuwo
CTapTOBMUIA PENTMHI MeHLe 26 6anis NoTpibHe A0AaTKOBE ONpaLOBaHHA maTepiany.

5. Ha cemectpoBomy KOHTponi y $OpMi MMUCbMOBOrO €K3aMeHy CTYAEeHTU BUKOHYIOTb MUCbMOBY
KOHTPO/IbHY pobOTY, 3a 6ineTamu 3aTBEPAKEHUMM Ha 3acigaHHi Kadeapu 3arasibHOI Ta HEOPraHiYHOI Ximii.

M'MakKcmanbHa KinbKictb 6anis, AKYy MoXe HabpaTu CTYAEHT NPOTArOM 8 TUXKHIB.
2 MaKcumasibHa KinbKicTb 6anis, AKy moxe HabpaTu CTyAeHT NPOoTArom 14 TUKHIB.

EK3ameHaLiliHMi1 6ineT MiCTUTb ABa TEOPETUYHUX NUTAHHA (3aBAAHHA) | oaHe npakTuyHe. KoxkHe
TEopeTUYHe NMUTAHHA OUiHIOETbCA ¥ 15 6anis, a npakTuyHe - 20 6aniB. KoXHe 3aBAaHHA OLIHIOETLCA 32
TaKMMMW KpUTEPIAMK:

Cnctema OuiHIOBAHHA TEOPETUYHMX NMUTAHD:

- «BiAMiIHHO», NOBHa BiaNoBiAb (He meHwe 90% noTpibHoi iHdopmali) - 15-13,5 6anis;

- «a06pe», 4OCTaTHbO NOBHA BiANOBIAb (He meHwe 75% noTpibHoT iHpopmauii, abo He3HauHi
HeTouHocTi) - 13,4 - 11,25 6anis;

- «3a0BiNIbHO», HENOBHa BigNoBiAb (He MeHWwe 60% NoTpibHOI iIHbOopPMaLLii Ta AeAKi NOMUNKN)
-11,2- 9,0 6anis;

- «He3aa0BiNbHOY», He3a40Bi/IbHA Bignosiab - 0 6anis.

CncTtema OUuiHIOBAHHA NPAKTUYHOMO 3aMUTaHHA:

- «BiAMIHHO», NoBHe Be3noMunaKoBe Po3B’A3yBaHHA 3aBAaHHA - 20-18 6anis;

- «n06pe», NnoBHe po3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA 3 HECYTTEBUMM HETOYHOCTAMM - 17,5 -15,0 6anis;

- «33,40BiNbHOY, 3aBAaHHA BUKOHaHE 3 NeBHUMW Hegonikamu - 14,5-12 6anis;

- «He3a40BiNbHOY, 3aBAaHHA He BUKOHaAHO - 0 6anis.

6. BipnosigHo A0 Tumyacoeozo peznameHmy rpoeedeHHA CeMecmpo8o20 KOHMPOw 6
oucmaHyitiHomy pexumi Ta PiweHHA 3aciOaHHA Kagedpu 3a2a7bHOi Ma Heop2aHiYHOI Ximii npwu
AUCTaHLiMHIN GopMi HaBYUAHHA BHOCATbCA HACTYNHi 3miHn go PCO:

- OUiHKa 3a KpeauTHUI MoAynb MoXKe OyTWM BMCTaBleHa Ha OCHOBI pe3y/bTaTiB MOTOYHOrO
CEMECTPOBOro penTUHry 3406yBaya (ctyaeHTa) -"asTromar";

- nepepaxyHOK NOTOYHUX PeUTUHroBuX 6anie Rc B OUiHKY 3a KpeauTHMn moaynb R (100-6anbHa
LLKana) BUKOHYE eK3aMeHaTop, PeMTUHIoBi 6ann Haaae BUKNAAaAY, KUK NpaLtoBaB 3 CTyAeHTaMKU rpynu
(nabopaTopHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA, NepeBipKka NPOTOKONIB, BUKOHAHHA AOMALLHIX 3aBAaHb, MOTOYHUM
KOHTPO/b TOWO);

- PO3paxyHOK OLLiIHKM 33 KpeaUTHUI MoAY b 3AIACHIOETbCA 32 POPMYIOI0 AKA HaBeAEeHa Y A0AATKY
[0 Hakasy Ne 7/86:

R=60+ (40 - (Rc-Rp))/(Rc - Rp))

- OUiHKA MOXe ByTM BUCTaBNEHA Ti/IbKM 32 yMOBM BUKOHAHHA YMOB A0MYCKY 40 eK3aMeHYy:

- y pa3si He 3roau 34060yBaya 3 NiAPAXOBAHOK OLIHKOM i BaXKaHHAM OTpMMaTK BULLy, 3400yBauy
HALAETbCA MOK/IMBICTb CKNAAATU CEMECTPOBMIN KOHTPO/b Y BUTNALI ANCTAHLIMHOMO eK3aMeHy, NigCyMKOBa
OLLiHKA B TaKOMY BMMAAKYy CKNaAAETbCA:

R = Rc + RE (ae RE cyma 6aniB oTpMmaHa Ha eK3aMeHi).

CemecTpoBUIA KOHTPOAb Y BUMAAAI AUCTAHLiIMHOIO eK3amMeHy NpoBoAMTbCA 3a rpadikom cecii, 3

BMKOPUCTAaHHAM nporpam pgoctyny (Teneepam ma Zoom), nNpU  HAABHOCTI 3aNiKOBOI  KHUMKKM
(AeMOHCTPYETbCA ANCTAHLIMHO) 3a BineTamu, WO 3aTBEPAMKEHI HA 3aciaaHHi Kadeapu. MNoYaToK ek3ameHy
3a posknagom 9-00. Buknagay 34iMCHIOE MOCTIMHUM BilEOKOHTPOb (3 BBIMKHEHMM MIKPOpOHOM) 3a
poboToto/Bignosigato 3a406ysaya. TepmiH Nigrotosku Bignosiai - 60 XBUAKH.
Bianosiab odbopmMAOETLCA NUCbMOBO (KOXEH apKylW NiAnNMCYeTbCS) | HAaACUNAETLCA €K3amMeHaTopy B
€NeKTPOHHOMY BUrNAA4I NPOTArOM 5 XBWAWH nicnA 3aKiHYeHHA TepMiHy niarotoBku. OpgHoYacHo
OWCTAHLUIMHO eK3amMeH NpoBOAUTbCA He 6inblWw HiXX gna 6 cryaedTie. licna nepesipku Bignosigi
€K3aMeHaTop MOXKe 3a4aTW A0AATKOBI 3aNMTaHHA 33 3MICTOM Kypcy.

Pe3ynbTaTM KOHTPONbHOrO 3axoAy orosowytTbca 3400yBadyy ocobucto i BigobpaxaroTbca B
ocobuctomy KabiHeTi 3p06yBava B ENEKTPOHHOMY Kamnyci nicna 3anoOBHEHHA €eK3ameHaTopom
€/1eKTPOHHOI Big0MOCTI.

Pe3ynbTaTv cemecTpoBOro KOHTPO/IO BUCTABAAKOTLCA B A€Hb €K3aMeHy 3a PO3Kaagom cecii B



moayni "Cecia" EnekTpoHHOro Kamnycy (enekTpoHHa BigomicTb). Maneposa BiAOMICTb CKNaAa€ETbCA Nicas
BMXOAY 3 KapaHTUHY.

3p006yBayeBi, AKMI He NPOMNLLIOB ayTeHTUdIKaLito, NepeaYacHO NPUMNUHUB Yy4aCTb Y KOHTPOJIbHOMY
3axogi abo He B3fAB Yy HbOMY Yy4acCTb 3@ BCTAHOBNEHMM PO3KNAAO0M, 3 OyAb-AKMX MPUYWUH, CTaBUTbCS B
eN1eKTPOHHIN BigomocTi BiamiTKa "He 3’saBumBCca".

Tabanya BignoBigHOCTI perTUHroBux H6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOHO LKA/IOH0:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
100-95 BiagmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW 40MNYCKY He pgonyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauina 3 gucumnaiHu (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

YacTMHa maTepiany BUMHeCeHa Ha CamoCTiMHYy poboTy. CTpyKTypa Kypcy B OCHOBHOMY Bignosiaae
niapy4Huky [1] i HaB4anbHOMY NOCIOHUKY [3], AKi 1 peKOMEeHAYOTbCA 417 CaMOCTIMHOI POOOTU AK OCHOBHI.
Lle He BMKHOYAE MOMKANBOCTI BUKOPUCTAHHS M iHWINX NiAPYYHUKIB, AKMUX ICHYE BENMKA KiNbKICTb.

Pe3ynbTaT HaBYaHHA 33 AAaHMM OCBITHIM KOMMNOHEHTOM, 3406yTi y HedopmasnbHi/iHdopManbHil
OCBITi, 30Kpema i3 BUKOPUCTAHHAM BiAKPUTUX HaBYaNbHUX OHNAWH KypciB (Prometeus, Coursera ToLLO),
BM3HAlOTbCA 33 YMOBM OepKaHHA BigNoBiaHUX cepTudikaTie. Mpu Lbomy MoKe 6yT1 Nnepe3apaxoBaHuUii AK
OCBITHI KOMMNOHEHT MOBHICTIO, TaK i MOro OKpemi CKNagoBi (3MiCTOBHI mMoAyni, OKpemi TemMU, OKpeMi
NabopaTopHi UM NPAKTUYHI 3aHATTA). MOXKAMBICTb Nepe3apaxyBaHHsA (BigNOBIAHICTb 3MICTY AUCUMNAIHK) Ta
obcAr HaBYaNbHUX FTOANH BM3HAYAETbCA BUKNALAYEM ONA KOXKHOMO KOHKPETHOrO BUMNAAKY | 34IMCHIOETLCS
3a npoueaypoto, AKka Bignosigae "MonoxeHHo npo BusHaHHA B Kl im. Iropsa CikopcbKoro pesynbratis
HaBYaHHA, HabyTMX y HedopmanbHili / iHbopmanbHil ocsiTi" (https://osvita.kpi.ua/node/179).

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):
CKnapeHo AoueHTOM Kadenpm 3aranbHOi Ta HEOPraHivyHOI Ximii:
odouy., KaHO. xim. HaykK, KosaneHko IpuHoro BosoodumupieHoto

YXBaneHo Ha 3acigaHHi Kadeapw 3ara/ibHOI Ta HeopraHivHoi Ximii (npoTokon Ne 13 Big 24.06.2022p.)

MorogKeHo MeToAMYHOK KOMICIEI XiMiKO-TeXHONOTYHOTO $hakynbTeTy (MpoTokon No 6 Bif,

24.06.2022p.)

YxBaneHo Kadenpoto isyHOro matepianosHaBCTBa Ta TepMidyHOT 06pobkK (npoTokon Ne 05 Big 01.07.2022 p.)
YxBaneHo kadeapoto BTM Ta MM (npoTtokon Ne 21 Big 08 nunHsa 22 p.)
MoroaxeHo MeToanyHowo Komicieto HH IM3 im. €.0. NatoHa (npoTtokon Ne 10/22 Big 10.07.2022 p.)



