E HauioHanbHUIA TEXHIYHWIA yHiBEPCUTET YKpaiHK
«KWUTBCbKUW MONITEXHIYHUWA ITHCTUTYT
g imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadepgpa
BUCOKOTEMMNEPATYPHUX
martepianis Ta NOPOLUKOBOI
meTtanyprii

IHpopmaTUKa, 0buncaoBanbHa TEXHIKA Ta
yucnosi metoau. YacruHa 1. IHpopmaTtuka,

obuucaloBanbHa TEXHIKA Ta NpOorpamyBaHHA
Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp

O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPONbHI 3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BMKNaAaHHA
IlHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNA[auiB

Po3mileHHs Kypcy

1. PeKBi3anTK HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Nepwuii (6akanaspcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHxceHepisa

132 Mamepiano3zHascmeo

HaHomexHosozii ma komn’tomepHuli dusaliH mamepianie

HopmamusHa

oyHa(OeHHa)/ 3miwaHa / ducmaHyitiHa

1 Kypc.

YacmuHa 1 - ociHHili cemecmp;

YacmuHa 2 — eecHAHuUl cemecmp

9.5 kpedumis EKTC/ 285 200uH: 54 200uH nekyit, 108 200uHu n1a6opamopHuUx
pobim, 123 2o0uHu CPC.

YacmuHa 1. 6 Kpedumis EKTC/180 200uH: 18 200uH nekyiti, 72 1a6opamopHuXx
pobim, 90 200uH CPC

YacmuHa 2. 3,5 kpedumu/105 200uH: 36200UH neKuil, 36 200uH 1abopamMopHuUX
pobim, 33 200uHu CPC

YacmuHa 1. EkzameH / MIKP / Po3paxyHkosa poboma

YacmuHa 2. 3anik / MKP / Po3paxyHkosea poboma

https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbka
Jlekmop: K.m.H., 0oy. CmenaHoe One2 Bacunvoeuy, ostepanoff@iff.kpi.ua;
+380 50 330 68 15;
JlabopamopHi (Komn’tomepHuli NpakmuKym):K.m.H., dou. CmenaHoe One2
Bacunwvosuy, ostepanoff@iff.kpi.ua; +380 50 330 68 15;

GoogleClassroom: https://classroom.google.com/;

eNleKTPOoHHUI Kamnyc: https://ecampus.kpi.ua/

2. Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCLUUNAIHMY, il MeTa, NpegMmeT BUBYUEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

3acmocysaHHAa Komn’tomepHoi MexHIKU ma Cy4acHo20 Mpo2pamMHo20 3abe3neyeHHs € OOHIE 3
K/1l040B8UX XapaKmMepucmuk gaxisys, 0cobau8o 8 mexHiYHUX, IHH¥eHepHUX HayKax, 00 AKUX 8i0HOCUMbCA
eany3b MexaHiyHa iH@eHepia ma cneuianeHicms Mamepiano3Hascmeo. Cb0200Hi iHGhopmamuKa
p03271900EMbBCA He AK MPOo2PAMYBAHHA YU BUKOPUCMAHHA CMAHOAPMHO20 Npo2pamHo20 3abe3rnevyeHHs,
a CcKopiwe AK Komnaekc Oill 3 p038°’A3GHHA KOHKPemHUX 3a0a4, W0 BK/AYAE MOCMAHOBKY 3a0aui,
gopmanizauito ymos, eubip abo po3pobry anzopummy, 8ubip CcMAHOAPMHO20 MPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHa abo po3pobKy 87aCHOI npoz2pamMu, aHAAI3 ma iHmepnpemauito 00epHaHux
pe3ynomamis. 3 0enady Ha ue, oucyunaiHy «lHghopmamuKka, ob64YuUCN0B8ANbHA MEXHIKa ma 4Yucaosei



memoodu. YacmuHa 1. IHhopmamuKa, ob4YuUCA08AAbHA MEXHIKA ma Mpo2pamMysaHHA» siOHeceHo 00
YUKy 3a2asbHOI, hyHOamMmeHmManbHoI nid2omosKu

Mpedmemom eus4yeHHA OucyunaiHu € 3acobu Komn’tomepHoi mexHiku, cucmemu pPo2pPamMy8aHHs,
yucesbHi Memoou Po38°’A3aHHA CMAHOAPMHUX MAMeMaMmUuYHUX 3a00aY.

Memoto ducyunniHu € po38UMokK y cmydeHmis 3a2as16HUXKOMIemeHmHocmel:

- 30amHocmi 3acmocosys8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYyauyisx;
- 30amHocmi susenamu, cmasumu ma supiwysamu rnpobaemu;
- 30amHocmi npulimamu obrpyHmMoe8aHi piuleHHs;
- 30amHOCMi BUKOPUCMAHHA IHPOPMAYiliHUX Ma KOMYHIKayiliHUX mexHo02il;
- 30amHocmi npayto8amu a8MoOHOMHO;
a MaKox« ¢haxosoi KomnemeHmMHocmMi — 30aMHOCMi eheKMUBHO BUKOPUCMOBY8AMU MeEXHIYHY
aAimepamypy ma iHWi Oxcepena iHgpopmauii'y eanysi mamepianozHascmaa.
32i0HO 3 B8UMO2aMUu OCBIMHbLO-NPOGECIUHOI npo2pamu Micas 30CB0EHHA HABYAAbHOI OuCYUNAIHU
cmydeHmu mMarome:

- 80s100imu 3acobamu Cy4acHuUX iHghopmayiliHux ma KomyHikauiliHux mexHosoeili ma npogeciliHoi
dignbHocmi.

2. MMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/10TIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHa suknadaemeoca y nepuiomy cemecmpi ni02omosKu 3a 0C8iMHbO-NPogheciliHo npo2pamoro
bakanaspiemae pyHOameHmansHUl xapakmep. /a8 ycniwHO20 3AC80EHHA OucyunaiHu cmyoeHm
nosuHeH 0807100imu Habopom KomnemeHmMHocmel ma npPo2PAMHUX pe3yabmamis, nepedbavyeHuUx
CMaHOapmMoM [0BHOI 3a2asbHOI cepedHbOoi 0c8imuU, @ MAKOMC 3HAHHAMU 3 OJucuyunaiHu «Buwa
mamemamuka», Niopo30in — aiHiliHa aneebpa, wWo sus4aemoscs y moli #ce yac.

Pe3ynemamu sus4yeHHA OucyunaiHu «IHopMamuKa, ob4YuCa8aIbHA MeXHIKA ma 4Yuca08i Memoou.
YacmuHa 1. IHghopmamuKa, ob4ucaosanbHa MexHiKa ma npo2pamys8aHHa» HeobXiOHi 0a: 8UBYEHHSA
ducyunnid OHI1 6akanaspa:

- Memoodu modenosaHHA ma onmumizayii;

- OcHosu opzaHizayii ekcnepumeHmy;

- OcHosu Kommn’tomepHo20 0u3aliHy mamepianis;

- [lposedeHHA po3paxyHKi8 3 iHWUX OucyunaiH YuKay npogecitiHoi nid2omosKu;
- Y BUKOHAHHI Kypcosux ma ounaomHux pobim (npoekmis).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM

YacmuHa 1. Ingpopmamuka, 064ucnroeanbHa mexHika ma npo2pamyeaHHs.

Po30in 1. IHhopmamuKa, 064ucn08anbHA MEXHIKA.
Tema 1. IHpopmamuka, obyucneasnbHa mexHika. Kopomkuli 02n7a0 icmopii po3sumky
Kommn’tomepHOi mexHiKu, micye y cy4acHOMYy CyCrinbCmei, posb 8 iH# eHepii

Po30in 2. OcHosU Npo2pamyBaHHs.
Tema 2. [lapaduemu npo2pamysaHHA. Xapakmepucmuka napaduesm iMnepamusHozo,
0eKnapamueHoeo, (YHKUIOHA/IbHO20, poyedypHo20, CMPYKMypHo2o ma 06’eKmHo-
OPIEHMOBAHO20 MPO2PAMYBAHHS.
Tema 3. OCHOBHI enemMeHMU CMPYKMYPHO20 Npo2pamysaHHA. Onepamop npuceorB8aHHA.
JliHiliHe BUKOHAOHHA 0repamopis, YUKAU, KOHCMPYKYii yMOBHO20 p0o32aayHeHHA Npo2pam;
Tema 4. Cmpykmypu 0aHux. 308HiwiHi MoOdyri.
Tema 5. OyHKyii. [Mpocmip imeH.

Po30in 3. OcHosu 06pObKU eKcriepuMeHmManbHUX OaHUX.
Tema 6. [NoxubKu 8UMIiPHOBAHHA MA 06YUCAEHHA. AHAAI3 NOXUOOK Ma ynpassaiHHA MoYHicmio.



Tema 7. MemooOu po38’a3aHHA HeniHiliHUX pieHAHb Ma nidxodu 00 ix NPo2pPaMyB8aHHS.

YacmuHa 2. Hucnoei memoou.
Po30in 1.Hucnosi memoodu po38’a3aHHA 30004 AiHiliHOI anzebpu.
Tema 1. Yucnosi memoodu po38’A3aHHA cucmem AiHIlHUX PiBHAHb HA OCHOBI BUK/OYEHHSA
3MIHHUX.
Tema 2. ImepayiliHi Memoodu po368’A3aHHA cucmem AiHIlHUX PiBHAHb.
Tema 3. Po3wupeHi moxnusocmi 6ibniomek niHiliHoi anzebpu.
Po30in 2.Memodu iHmepnoawe8aHHA mMa anpoKCuMauyii .
Tema 3. Anpokcumayisa mabaudyHux 0aHUX 0OHI€ET 3MIHHOI Memodom HalMeHWUX Keadpamis.
Tema 4. IHmepnoawe8aHHA MabaAuYHUX OQHUX.
Po30in 3.Memoou HabauxeHo20 iHmezpysaHHA.
Tema 5. KeadpamypHi popmynu HabAauHeHo20 iHme2pyB8aHHS.
P030in 4. Memoodu po38’a3aHHA 38uYaliHux OugepeHyianbHUX pPieHAHb
Tema 6. Po38’a3aHHA36UYaAlUHUX OuhepeHUianbHUX PiBHAH®.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1. bazoea nimepamypa

1. CmenaHos O. B. IHhopmamuKa, o6YUCAOBAAbHA MEXHIKA, MPo2PaAMy8aHHA Ma 4uUcsa08i Memoou.
Komn’tomepHuli npakmukym : YacmuHa 1 [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasy. nocib. 0na cmyo.
cneuianeHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo» / Kl im. leopsa Cikopcbkoeo ; yknad.: O. B. CmenaHos,
€. I. Buba, T. O. Conosliosa. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,29 M6éalim). — Kuis : Kl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. — 135 c.

2. Haszapuyk |. B. [lpoepamysaHHA ma anz2opummiyHi mosu 1. Anzopummiszayia ma OCHO8U
npoepamyeaHHa: KoHcriekm nekuiti [EnekmpoHHull pecypc]: Hasy. nocib. 014 cmyo. cneyiansHocmi 124
«CucmemHuli  aHaniz», oceimHbo-npogeciliHi npoepamu «CucmemMHull aHani3 mMa ynpassaiHHAY,
«CucmemHuli aHani3z ¢iHaHcosoz2o puHKy» / Kl im. leopsa Cikopcbkoeo; yknad.: |. B. Hazapuyk. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,1 M6alim). — Kuis : KTl im. leopsa Cikopcbkozo, 2020. — 140 c.

3. Koccak 0. Memodu HabauxeHux ob4yucaeHs [Tekcm] / Koccak O., Tymawosa O., Koccak O.. — /lbsis :
bak, 2003. — 165 c.

bazosa nimepamypa docmynHa 8 HayKoso-mexHiuHili 6ibniomeuyi K1l im. leopa ma e eneKmpoHHOMY
perno3zumopii 6ibsiiomeku.

4.2 flodamkoesa nimepamypa

1. /lymy Mapk. U3yyaem Python [Tekcm] / Mapk Jlymy, ; [nep. ¢ aHen.].—CaHkm [Memepbype : Cumeon-
lnwoc, 2011. — 1280 c.

2. Maruch Stef. Python for Dummies [Text] / Stef Maruch, Maruch Aahz. — JohnWiley&Sons, 2006.
—434p.

3. John V. Guttag.Introduction to Computation and Programming Using Python [Tekcm] / John V. Guttag.
—London : The MIT Press. Cambridge, Massachusetts, 2013. — 298 p.

4. Python 3.7.3 documentation : the Python Tutorial [EnekmpoHHUl pecypc]. — Pexcum docmyny :
https://docs.python.org/3/tutorial/index.html. — Hazea 3 ekpaHy. 29.03.2018. — Jama onyb6:iKy8aHHA:
28.04.2019.

5. Wyn T. PeweHue uHMeHepHbix 3a0a4 Ha IBM. MMpakmu4yeckoe pykosodcmeo [Tekcm] / Lyn T. —
Mockea : Mup, 1982. — 238 c.

6. Jemudosuy b. B. OcHosbigbl yucaumesnsHol mamemamuru [Tekem] / Aemudosuy b. B.,
MapoH U. A. -- Mockea : Hayka, 1966. — 664 c.

7. XemmuHe P. B. YucneHHble memoObl 014 Hay4yHbIXx pabomMHUKo8 U uH#ceHepos [Tekcm] [/
XemmuHe P. B. — Mockea : Hayka, 1972. — 400 c.



8. ®unvyakos . ®. YucneHHble u epagpuyeckue memoodsl npukaadHol mamemamuru [Tekcm] [/
Gunvuakos . ®. - Kuis : Haykosa dymka, 1970. — 800 c.

9. E. Joseph Billo. Excel for scientists and engineers. Numerical methods [Text] / E. Joseph Billo. —
JohnWiley&Sons, Inc., 2007. — 454 p.

10. Joe D. Hoffman. Numerical methods for engineers and scientists [Text] / Joe D. Hoffman. — NewYork;
Basel : Marcel Dekker, Inc., 2001. — 824 p.

5. MeToaunKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCLUNNIHN(OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
5.1 /lekyii (18 200uH)
3aHamma 1. Bcmyn. Mema ma npoz2pamHi yini ducyunnidu, pelimuH208a cucmema oyiH8aHHA

IHghopmamuKa, ob4ucao8anbHa mexHika. Kopomkuli 02150 icmopii po38umKy KoM’ tomepHOi mexHiKu,
Micue y cy4acHomy Cycrinbcmesi, posb 8 iHxeHepii. [EneKmpoHHa npe3eHmauis].

3aHamma 2. .[Tapaduamu npozpamysaHHa. Xapakmepucmuka napaduam imnepamusHozo,
0eKnapamueHo20, hyHKYiOHAMbHO20, NPouedypHo20, CMPYKMYpPHO20 Ma 06’eKMHO-0PIEHMOBAHO20
npoepamyeaHHs. [EnekmpoHHa npezeHmayis],

[https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of programming_paradigms].

3aHamma 3. OCHOBHI efieMeHmMu CMpPyKmMypHo20 npozpamysaHHsa. Onepamop npuceoro8aHHA. /liHiliHe
BUKOHAHHA onepamopis. [loemopHe 8UKOHAHHA KOMAHO, UUKAU 3 AiYuasHuUm [1], [2].

3aHamma 4. OCHOBHi enemMeHMU CMPYKMypHO20 Mpo2pamye8aHHA.Llukau 3 ymoeorw. YmosHul
onepamop. bynesa anzebpa [1], [2].

3anamma 5. Tunu OaHux. CKanapHi munu. Cmpykmypu OaHux. 308HiWHi mooyai. KoHcmaHmu ma
yHKUIT 308HIWHIX modynis[1], [2].

3anamma 6.CmeopeHHs ma 3acmocy8aHHA QyHKUIU Kopucmysaya. [Mpocmip imeH npu 8UKOPUCMAHHI
yHKyid. [1], [2].

3aHamma 7.[loxubKu sumMipto8aHHA ma obyucneHHA. AHAMi3 Noxubok ma ynpasaiHHa movHicmio.[3].

3aHammsa 8. Memodu po38°’A3aHHA HesniHilHUX piBHAHL mMa nidxoou 00 X npo2PaAMyBaAHHA.
bopmynosaHHA 3a0a4, HabauxceHi Memoou po38°’A3aHHA: O0OMUYHUX, MPONOPUIlIHUX YaCcCmUH, imepayili

[3]

3aHamma 9.Memoodu po38°’A3aHHA HeniHiliHux pieHAHbL ma nioxodu 00 ix npozpamysaHHA. Memoo
Mionnepa. MpuHyunu npo2pamysaHHa memoodis HabauxeHo20 P038°’A3aHHA HeNIHIUHUX pieHAHb [3].

5.2 JlabopamopHi pobomu (72 200uHu)
Mema nabopamopHux pobim:

- IPAKMUYHO 080a00iMmu MPUHYUNAMU rpo2pamy8aHHa Mosor python, sukopucmaHHA memodis
s86ydosaHux 06’ekmis, BUKOPUCMAHHAM 308HIWHIX MOOYi8.
- Hanpaytosamu mMemoOuKu nid20mosKuU enemeHmapHux rnpoz2pam.

- Hanpaytosamu npuliomu npo2pamy8aHHsA eneMeHmapHUX YucesnbHUX memodie
3micm Komn’tomepHux nabopamopHux pobim

3aHamma 1-2 (4 200uHu).BcmynHe 3aHammas./labopamopHa poboma Ne 1. Cepedosuuwe po3pobKu
npozpam mosoro Python.

3aHamma 3-5 (6 200uH). /labopamopHa poboma Ne 2. Cmpykmypa npoz2pamu mosoto Python Bgio -
8ugiod daHux. /1iHiliHi ob4ucneHHs. bibaniomexka math.

3aHamma 6-8 (6 200uH). /labopamopHa poboma Ne 3. Tunu daHux e Python.



3aHamma 9-13 (10 200uH). /labopamopHa poboma N2 4. BuKopucmaHHsa Yuksie
3aHamma 14. ModynbHa KOHmponasHa poboma. (Jodamok A)

3aHammsa 15-18 (8 200uH). /labopamopHa poboma Ne 5. YmosHuli onepamop. Po32anymeHHA
npozpamu.

3aHammasa 19-23 (10 200uH). /labopamopHa poboma Ne 6. ®yHKyii Kopucmysa4ya. Modynae random
3aHammas 24-28 (10 200uH). /labopamopHa poboma Ne 7. 3acmocy8aHHA MoOya numpy

3aHammasa 29-31 (6 200uH) JlabopamopHa poboma Ne 8. Po3pobka npozpamu 011 nobyodosa
epagika 008inbHOI pyHKYiT

3aHammas 32-34 (6 200uH) /labopamopHa poboma Ne 9. Po3s8’a30k anzebpaiyHux pieHAHbL Memooom
domuyHux (Mmemood HetomoHa)

3anamma 35-36. [liocymkose 3aHamma. 3axucm 38imis 3 saabopamopHux pobim. 3axucm
pPO3pPaxyHKosuUX pobim

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa
CamocmiliHa po6oma cmyodeHmis (3a2anbHa mpuesasnicme 90 200UH) NoAs2a€ y:

CamocmiliHomy onpayto8aHHi nekyitiHoezo mamepiany (6 po3paxyHky 1 200uHa Ha 1 200UHy neKyiliHux
30HAMb) — 8Cb020 18 200UH

lideomosui 0o nabopamopHux pobim— ecbo2o 28 200UH
Mideomosui 0o MKP - ecbozo 6 200uUH
BUKOHGHHI po3paxyHKosoi pobomu — 8cbo2o 8 200UH
lideomosui 0o cemecmposo2oKoHMpono — EkzameHy — 30 200uUH.
3. MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoca neped cmyoeHmMom:

- Temy nponyuwjeHo20 neKyiliHo2o 3aHAMMA cmydeHm MO08UHEeH ONpayeamu camocmiliHo
WI/IAXOM HAMUCAHHA KOHCIekmy;

- 3a80aHHA nponyuwseHo20 KOMIM'tomepHO20 MPAaKmMuKymy cmyoOeHm MAE BUKOHaMU 8 4dac,
y32000ceHUl 3 BUKAAOAYEM.

- [1i0 yac ycix sudis ayoumopHuUX 3aHAMb 30060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX MeneqdoHis
y 38YyKOBOMY pexcumi, 003807A€EMbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepia y 6e3zsyyHomy
pexcumi. [1i0 yac Komn’tomepHUX MPAKMUKYMIi8 00380/A9€EMbCA 3ACMOCYS8AHHA MePCOHANbHUX
Komn’tomepie 01a NOWyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX PECYpCie, Moujo.

- Pe3ynbmamu BUKOHAHUX KOMIM'IOMEPHUX MPAKMUKYMi8 OGopmaromsca y euzaqa0i 38imis 3
30CMOCYBAHHAM MEKCMo8020 pedakmopa. 38im 8KA4Yae mekcmosul ma inocmpayitiHul
mamepian, wo niOMmeepoOHye BUKOHAHHA 30800HHA, MOM(e BKAYAMU [OCUAAHHA Ha
enekmpoHHy mabauuyro, y AKili BUKOHAHO PO3PAXYHKU, 308epUYEMbCA BUCHOBKOM.

- Po3paxyHKosa poboma o0gopMaAEMbCA Yy 8U2AAOI 38iMmy 3 MOCUAGHHAMU HA eneKMpPOHHI
mabauyi 3 BUKOHAHUMU PO3PaxyHKamu. Tabauyi mosuHHi micmumu KomeHmapi, CmocoB8HO
8UKOpUCMAHUX Memodis, MPUliHAMUX pilieHb y 8y371aX an20pummis.

- 3aoxouysanbHi 6anu moxyms bymu npusHayeHi 3a 0cobnusi 00CA2HEHHA — 30Kpema
30CMOCYB8AHHA B8/1CHUX Mpo2pam 014 peanizauyii memoodis AKi sus4yaromoecsa, wjo 0ae 3mozy
docnidxncysamu eaacmusocmi camux memodis.

- [Tonimukotw OednaliHie nepedbayaemsca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.



KoHcnekm nponyweHoi nekyii mae 6ymu 8ukoHaHuUl i nodaHull Ha nepegipKy He mni3Hiwe 2-x
MuMHi8 3 Yacy nponyweHoi aAexkuii. ¥ eunaoky nponycky nekuii yepesz mpusasny xeopoby — He
binbuwie 2-x MUXCHI8 1icna 00y#aHHA. 38imu 3 NPAKMUYHUX 3aHAMb BUKOHYIOMbLCA | M00aromMbCA
Ha repesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUXMHI8 3 MOMeHMYy 3a8epuweHHA. Yci nucomosi OOKymeHmu
marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA meopemu4yHo20 HAB4YAHHA 8 cemecmpi.

- Yci yyacHuku ocsimHbo2o npouyecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uUBYEHHSA
oucyunaiHu mMarme Kepysamucb nNpuHUuUnamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom uyecmi  HayioHanbHo20 mexHiYHO20  yHisepcumemy  YKkpaiHu  «Kuigcokul
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

OUiHIOBAHHA pe3ynbmamie HABYAHHA MPOBOOUMbLCA 30 pPelimuH2080K0 CUCMEMOKO, CKAAOEHOH
8i0nogioHo 00 sumoe «[10/0XEHHA PO cucMeMy OUiHIOBAHHA pe3yabmamie Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa
CikopcbKko20»
[TomoY4He OYiHIOBAHHA BKAKOYAE OYiHKY:

- Mi020mMoBKU, BUKOHAHHA, 0POPMAEHHA 38imie ma 3axucmy nabopamopHux pobim;

- BUKOHOHHA MOOYsbHOI KOHMPOAbHOI pobomu

- BUKOHQOHHA iHOUBIOYasIbHO20 CeMecmpos8o2o 3a80aHHSA (po3paxyHKosoi pobomu)
losHe BUKOHAHHA Ma 3axucm pe3ysabmamis nabopamopHux pobim oyiHeEMbCA OugepeHyiliosaHo,
3a71exHo 8i0 3micmy pobomu ma KinbKocmi okpemux 3a80aHb 8 pobomi, a came:
Poboma 1. BukoHaHHSA 2 6anu, ogpopmaeHHA 5 banis;
Poboma 2. BukoHaHHSA 5 basie, ochopmaeHHA 2 banu;
Poboma 3. BukoHaHHSA 3 banu, ogpopmneHHA 5 banis;
Poboma 4. (4 3a80aHHsA) BukoHaHHA 18 b6anis, oghopmaeHHA 2 b6anu;
Poboma 5. (2 3a80aHHsA) BukoHaHHA 10 b6anis, oghopmaeHHA 3 b6anu;
Poboma 6. 3a80aHHA 6 banis, ogpopmaeHHA 2 banu;
Poboma 7. (2 3a80aHHsA) BukoHaHHA 12 6anis, opopmaeHHA 2 banu;
Poboma 8. BukoHaHHsA 7 b6asis, ogpopmaeHHA 2 b6anu;
Poboma 9. BukoHaHHsA 7 6asis, ogpopmneHHA 2 banu.
Bcbo2o 3a yukn nabopamopHux pobim maxkcumansHo: 87 barnis.
BUKOHGHHA MOOYnbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, fAKA CKAA0dembcA 3 3-x 3a80aHb (Jodamok A)
OUiHEMbCA MakcumanoeHo 8 30 6anis, 3HUMEHHA OUIHKU MOX(AuBe 3a HerosHy 8i0nosios,
HenpasusbHy 8i0nosidb abo 8idcymHicme 8i0nosioi.
BUKOHQHHA ma 3axucm po3paxyHKosoi pobomu(cnucok 3a80aHb y [lodamKy b), wo cknadaemeoca 3
cemu 30800Hb OUIHHOEMbLCS MAKCUMAAbHO 8 35 6anis. 3HUMCEHHS OUIHKU MOM(/u8e 3d MoMUsKU 8
npoz2pami, 8i0CymHicme npo2pamu, NOMUAKU 8 OGhOpMAaEHHI 38imy 3 po3paxyHKosoi pobomu ma (io2o
CKN1aoo8uUX.
KaneHOapHuUl KOHmMposas nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2Z MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. CmydeHmu, AKi HQ MOMEHM KasaeHOAPHO20 KOHMPOsO Marme Cymy
pe3yanbmamie Momo4yHo20 KOHMPOs, AKA He MeHwe 50% MAKCUMQA/AbHO MOMIUBOI 00epxcytoms

Mo3UMUBHY OUiHKY, Y IHWOMY 8unadky — HeaamueHy. 1-U KaneHOapHuUli KoHmMpose (nabopamopHi 1-3;
MKP makcumansbHa cyma 52 6anu); 2-0 kKaneHOapHuli KOHmMposae (nabopamopHi 1-6, MKP,
MaKcumManoHa cyma 85 6arnis).

Cemecmposuli KoHMpoas — Ek3ameH. 32i0HO cxemu PCO-2 «[lonoxceHHA npo cucmemy OUIHKBAHHA
pesynemamis Has4aHHA 8 KTl im. I2opa CikopcbKo20»:

PelimuHeoB8a OUIHKG CKAAOAEMbCA 3 080X CKAAO0BUX: CMAPMOBOI, MNpu3HA4yeHOoi 07158 OUIHIOBAHHSA
30x00i8 MOMOYHO20 KOHMPOsO BrMPo0oBH ceMecmpy ma eK3ameHayiliHoi, npu3HayeHa O0:A
OUIHKOBAHHA OKpPeMUX 3anumaHs (3080aHb) HO EK3AMEHI.

MakcumasnbHe 3HaYeHHS cmapmoesoi YacmuHu cKknadae 50 b6anis (cyma 6anie Nomo4YyHo20 KOHMPOHO
HopmosaHa 0o cymu 50 6anis), eksameHauitiHoi 50 6anis.



PelimuHeosa ouiHKa (cmapmosa 4yacmuHa) 0osodumecs 0o 3006ysavie Ha nepedoCcMaHHbLOMY
3aHAMmMI 3 ducyunaiHu 8 cemecmpi, ase nicaa 3axucmy ycix 3e8imig 3 nabopamopHux pobim ma
po3paxyHKoeoi pobomu. CmydeHmu, AKi He 8UKOHAAU AabopamopHi pobomu ma/abo He Hadanu 38im
npo pobomu 0depxytomes OuiHKy 3a 1a60pamopHi pobomu Hyab. CmydeHmu, wWo He 8UKOHAAU ma/abo
He Hadasu 38im npo po3paxyHKosy pobomy odepicyromes 8i0no8iOHY CKAA008Y OYiHKU HYAb.

Exk3ameH (makcumanbHo 50 6anis). EK3ameHayiliHuli 6iniem cKAa0aeMbCA 3 MeopemuyHo20 3arnUMaHHS,
MPAKMUYHO20 3aNMUMAHHA Ma 30800HHA 3 PO2PAMYBAHHA, MNPUKAA0 HasedeHO 6 0odamkKy B.
Teopemuy4He NUMAHHA MA NPAKMuU4YHe 30800HHA OYIHIOEMbCA MAKCUMAsbHO 8 15 b6anis: 15..14 6anis —
MoBHA NPasuUsbHA 8i0N08I0b HA 3anNUuMaHHA abo He meHwe 90% HeobxiOHoi iHgpopmayii; 13...11 6anie —
nosHa 8i0nogidb HA 3aNUMAHHA 3 HE3HAYHUMU MoMUaKamu/HemoyHocmamu abo He meHwe 75%
HeobxiOHOi  iHpopmauyii;  10.8 6banie — malme nosHa  8i0Nogidb 3  HE3HAYHUMU
nomunkamu/HemoyHocmamu abo He meHwe 60% HeobxioHoi iHgopmauii; O 6anie — 8i0noside
gidcymHsa/HenpasusnbHa abo meHwe 60% HeobxioHoi iHgpopmauii. MpakmuyHe 3a800HHA OUIHHOEMbCA
mMakcumaneHo 8 20 banis: 20...18 6anis - nosHe abo malixe nosHe 8UKOHAHHA; 17..14 6anis - malixce
MoB8He BUKOHAHHS, He3Ha4YHi nomuaku; 13...11 6anie - BUKOHAHHSA 3080AHHSA 3i 3BHAYHUMU 3AY8AXMEHHAMU
abo HenosHe BUKOHAHHA 3a80aHHA; 0 basnie - 30600HHA He BUKOHAHO A60 BUKOHAHO MeHWe HiX Ha
60%.

30800HHA 3 NMPO2PAMYBAHHA OUIHIOEMbCA MaKcumasbHo 8 20 basnie: 20 basnie — nosHicmio npauroro4a
npozpama, wo 8ionosioae 3as80aHHIO, 19..17 6anie — npauyro4Ya MNpo2PamMa 3 He3HAYHUMU
HemoyYyHocmAamMu, nomunkamu,; 16..13 b6anie — npozpama, Wo 3HAYHOO Miporo 8i0meoprtoe HeobxiOHuli
anz20pumm asne He nosepmae HeobxioHozo pe3ynemamy; 12..10 banie He3zasepwieHa MNpPo2pPAMa, U0
8i0nosidae 3a80aHHI0 8 3a2abHUX pucax, 0 basie — 8i0cymHicmb npo2pamu, oKpemMi onepamopu, uio He
06°€0HAHI 3020/16HOK0 N102iKO1O.

Tabnuysa eidnoegioHocmi pelimuHaoeux 6anie oyiHKam 3a yHisepcumemcoKor WKAMoKo:

Kinbkicme 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobnusocmi HaBYAHHA 30 3MiwaHow abo OAucmaHyiliHow ¢opmoro, noe’a3aHi 3
GoMpUMAaHHAM rpomuenioemiyHux 3axo0is, 3ax00ie Nos’a3aHuUx 3 86e0eHHAM 8ilicbkogoao abo
0c061U8020 CMAHY, 30MPOBAOHEHUMU OepxasHUMU abo micyesumu op2aHamu ea1a0u ma/abo
admiHicmpauiero yHisepcumemy.

BuknadaHHa OucyunaiHu 3a 3miuaHoro abo OucmaHyiliHoro popMor HA84YaHHA 30iliCHIEMbCA 3
3acmocysaHHAM riaamgpopmu google.classroom ma cepedosuuia google.meet.

JlekuyiliHi 3aHAMMA nposodameca 6 on-line pexcumi. Temu nexkuiliHux 3aHAMb, 0eMoHCMpPauitiHul
mamepian y 8uenAdi npezeHMayili 3 MeEKCMOBUMU KOMEHMApPAMU, KOHMPOsbHI 3anUMaHHA
Hadaromeca cmydeHmam 3a30aneziosb. JleKyiliHuli yac sukopucmosyemeocs y crniesioHoweHHA 1:1
8iI0HOCHO aydumopHoi ¢opmu. CmydeHmam peKomMmeHOYeEMbCA 078 ydyacmi y 3aHAMMAX 8
cepedosuuyi google.meetsukopucmosysamu nepcoHanbHUl Komn’'romep Yyu naaHWem, 3 po3mipom
eKkpaHy He meHuwe 10”. Bioeokamepu Kommn’'tomepie marome 6ymu 88iMKHeHI, MiKPOGOHU BUMKHEHO.
CmyodeHm 3acmocosye MIiKpogoH 018 8i0nosidi HO 3anUMAHHA 8ukaada4ya ma 014 moeo, wob
3a00amu 3anUMaHHA.

JlabopamopHi pobomu 8UKOHYHOMbCA i3 30CMOCYBAHHAM 68/10CHUX 3acobie Komn’tomepHoi mexHiKu
cmydeHmis. PekomeHOosaHe cepedosuwye npozpamysaHHa python IDLE, jupyternotebook abo colab
notebook. On-line niokno4YeHHA HeobxiOHe Ha nNoYamKy 3aHAMMA OAA 00EPHAHHA 00rnycKy 00



BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu ma o0epxaHHA 3a80aHHA. Buknaday 8idnosidae Ha 3anumaHHA
cmydeHmie o0epxaHi fK i3 ceaHcy google.meet (20nocom abo uepe3 yam) mak i yepe3 iHwi 3acobu
e/1eKMpPOHHO20 38°A3KY.

KoHmponbHi 3axo00u nposodsameca y on-line pexcumi.
9.2. 3apaxysaHHsa pe3ynemamis npoxo0xeHHA OUCMAHYIlHUX Kypcie

Bpaxosyro4u cyvacHull po3sumok cucmem OucmaHuyiliHoi oceimu i pi3HOMAHIMHicme Kypcis, wo
MPOMNOHYOMbCA MPOBIOHUMU YHiBepcumemamu cgimy, cmyo0eHmu MOXyms 080s00i8amu 3HAHHAMU
3 OKpemux po30inie HaB8YAAbHOI OUCYUNAIHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepeicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. PekomeHO08aHUMU Moxymb 6ymu oucmaHuyiliHi Kypcu: Introduction to Computer
Science and Programming Using Python [https://www.edx.org/course/introduction-to-computer-

science-and-programming]; CS50’s Introduction to Computer Science
[https://www.edx.org/course/introduction-computer-science-harvardx-cs50x]; OcHosu
npo2pamyeaHHs CS50 2019 [https://courses.prometheus.org.ua/courses/course-

v1:Prometheus+CS50+2019_T1/about].

YMo8U 30paxy8aHHA pe3ysabmamie MpoxoOHeHHs OUCMAHUIHO20 HABYAHHA BU3HAYAKOMbCA 8
iHOusiOyanbHOMy nopsA0Ky. CmydeHm, wo 6axae 3apaxysamu pe3yaomamu OucmaHyiliHo2o
HOBYAHHA, MAE 38epHymucb 00 8UKaAAda4a 3 iHghopmauiero npo QucMaHuiliHuti Kypc ma 8/aacHi
nobaxaHHA w000 020 MOBHO20 MNepPe3apPaxy8aHHA YU Mepe3apaxy8aHHA OKPemMux YacmuH.
PiweHHA npo nepe3apaxy8aHHA Moxce b6ymu npuliHamo 8 6yob-axkuli 4Yac, 00 nposedeHHs
niopaxyHKy cemecmpogoao pelimuHzay i He moxe bymu giomiHeHe.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKknageHo goueHT Kad. BucokotemnepatypHuUX martepianis Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, K.T.H.,
poueHT, CtrenaHos Oner BacunboBuy

YxBaneHo Kadeppoto BucokoTemnepatypHUX matepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne _21 Big, _08 aunHsa 2022 p. )

MNoropgxeHo MetoauyHoto Komicieto HH IHCTUTYTY maTepiano3HaBcTBa Ta 3BaplOBaHHA iM.
€.0.MatoHa (npotokon Ne _10/22 _sig,__10 aunHa 2022 p. )




Jlodamok A

Mpuknad 3a80aHHA 013 MOOYMbHOI KOHMPOAbHOI pobomu

1. 3anucamu mekcm npozpamu mosoto Python 0na ob4yucneHHA ma eusody pe3ynemamy S. 3HaYeHHA
yucna a (3 naasaroyoro kpankor) ma N (yinozo) sodameca 8 dianozo8omy pexcumi 3anucamu pyyHy
nepesipKy pobomu ceoeo anzopummy 004 a=4, N=5

2 3 N
S:(l +%)—(1 +;—!)+(1 +a3—!)—---+(—1)”'1-(1 +%)

2. 3anucamu mexkcm npo2pamu Mmosor Python 0a1a 8UKOHAOHHA 3a80aHHA: CMeopUMU MOPOMHIl CIUCOK
A. 3anosHumu tioceo 12 yinumu 4Yucaamu, o0epIaHUMU 3 eeHepamopa 8unadKo8UX YUCE Y MPOMIHCKY
[11, 51]. Busecmu criucok. 3Hatlimu C - yino4yucesnbHe 3HA4YEHHA cepedHbo20 apupmemu4yHo20 Yuces
cnucky A. 3amiHumu yucnaa 3 HalibinbWwum ma HalimeHWUmM 3Ha4YeHHAM Ha Yucao C. [loemopHo susecmu
crnucoK. Onepamop nopieHAHHA He 3acmocosysamu

3. 3a0aHo ppazmeHm npozpamu:

il in range(10):
for i2 in range(0, 1il1+7, 2):
for i3 in range (i2+il, 1il, -1):
print(il, 12; 13)
i4 in range(0, 7, 2):
for 15 in range(8):
print (il, 14, 1i5)

3anucamu yci sapiaHmu 8usody, Kosau 8iH byde ckanadamuceb 3 00HAKOB8UX Yuces, Hanpukaad 3 3 3



Jlooamok b

Cnucok 3a0a4 0215 po3paxyHKoeoi pobomu
1. 3adaHo macus yinux yucea M[20]. Busecmu iHOeKC (i020 0CMAHHbLO20 NAPHO20 enemeHma.

2. 3a0aHo macus dilicHux Yucen P[20]. Busecmu rosn08uHy cymu, AKG CKAadaemoca 3 006ymky
esiemMeHmis macusy, ki He MeHWi 3a gidome Yucsao B ma cepedHb020 eniemeHmMis, AKi MeHwWwi 3a 4yucso B.

3. 3a0aHo macus dilicHux Yucen P[20]. Busecmu KinbKicms (io2o 000amHuUx enemeHmis ma cymy ix
iHOeKcis.

4. 3a0aHo macus yinux yucen K[20]. lMepemeopumu (io20 30 NpaguaoM: NapHi enemeHmu po3o0inumu
HaUino Ha yiny 4acmuHy cepedHb020 apupmemu4Ho20 8i0°’EMHUX enemeHmis.

5. 3a0aHo macus dilicHux yucen K[20]. Pozmicmumu (io2o enemeHmu 3a 3p0CMAaHHAM, He 8i0KpuUBaroYuU
HOB8020 Macusy.

6. 3a0aHo macus dilicHux yucen P[20]. Busecmu 006ymok lioco 000amHux esnemMeHmie ma ix Kinbkicme.

7. 3a0aHo macus diticHux Yucen K[20]. Cpopmysamu macus B[20], enemeHmamu sKko2o 6yoyme pizHuUyi
MIX CyMOI0 yCix enemeHmis nonepedHbL020 MAcusy ma KOXHUM 3 HUX.

8. 3a0aHo macuse uinux yucen M[20]. lidpaxysamu ma eusecmu KiflbKicmb napHUX, HernapHux,
0o0amHux ma 8i0’eMHuUX Yucerl.

9. 3a0aHo macus dilicHux yucen P[20]. Busecmu cymy (io2o Halibinbwio2o ma HaliMeHWo2o efemeHmis
ma cymy ix iHOeKcia.

10. 3adaHo macus yinux yucen K[20]. Busecmu cymy lio2o enemeHmis, Wo MeHWi 3a ix iHOeKcu.
11. 3adaHo mampuuyto K[4,4]. 3Halimu ma susecmu MAKCUMAasIbHi e1eMeHmu KOXHO020 CMOBMYUKJ.

12. 3adaHo mampuuyto T[7,8]. Busecmu KinbKicmb (io2o 000amHux, 8i0°’eMHUX ma esemMeHmie wo pieHi
Hyto.

13. 3a8aHo mampuuyto A[6,6]. Busecmu 006ymok (iozo 8i0’eMHUX ennemeHmie ma cymy (io2o 000amHux
esnemeHmis.

14. 3adaHo macus yinux yucen T[18]. Cmeopumu 0ea Hosi macusu T1 ma T2, 8Kao4aro4u 60 00HO20
napHi, @ 00 Opy2020 HenapHi Yuca.

15. 3adaHo dsi nocnidosHocmi yinux yucen A1[8] ma A2[7]. [Mobydysamu 06’eOHaAHyY NocaidosHicmeo
A[15] 3 po3miwyeHHAM enemeHmis 3a 3pOCMAHHAM.

16. 3Halimu ma susecmu yci enemeHmu yino4ducenvHoi mampuui M[7,7], aki dopieHOOMb Cymi ix
iHOekcis (i+j).

17. 3adaHo mampuyro M[5,7]. Cbopmysamu Hosy mampuuto L[7,5], enemeHmamu AKoi € yacmKu 8i0
OineHHA enemeHmMie MpPAaHCNoOHOBAHOI BUXIOHOT Mampuyi Ha ix cymy.

18. 3adaHo mampuyto K[6,5]. Busecmu ii Halibinbwiuli ma HalimeHwul enemeHmu ma ix iHOekcu

19. 3anosHumu mampuyto M[12,15] uucnamu, wo pieHi 006ymkKy iHOeKcis. EnemeHmu KpamHi 3
3amiHumu Ha 43, Kpamui 7 Ha 47, Kpamni i 3 i 7 Ha 11. (peKomeHO008aHO cM8opumMuU yHKUYito
KpamHocmi).

20. 3a0aHo mampuuyto yinux yucen M[6,6]. Chopmysamu Hogy mampuuyto B[6,6], enemeHmamu AKo20 €
Yacmku 8i0 OinleHHA NapHUX enemeHmis 8UXiOHO20 Mmacugy Ha Cymy 000aMHIX i HeNapHUx enemeHmie Ha
cymy 8i0’EMHUX.

21. 3a0aHo mampuuto P[4,8]. Busecmu iHOekcu iT Halibinbwio2o ma HaliMeHW o020 esiemMeHmis.



22. 3a0aHo 0sa macusu A[4,5] ma B[5,7]. Chopmysamu o0HosumipHuli macus AB[?], wjo cknadaemeocs 3
8i0’EMHUX enneMeHmig nepwozo, a nomim opy2o2o macusis.

23. 3a0aHo mampuuro P[6,4]. Busecmu cymy ii Halibinbwo2o0 ma HalimeHwo20 enemeHmis.

24. Y macusi P[30] yci enemeHmu asaatomes coboro 0, 1 abo 2 y sunadkosomy nopsaoky. Poamicmumu ix
mak, wob cnoyamky 6yau Hyni, nomim — 00uHuUYi i Hapewmi 08iliku. Jodamkogo2o macusy He
sioKpusamu.

25. 3a0aHo mampuuro A[7,4]. 3Halimu ma susecmu MAKCUMAsbHI enemMeHmMuU KOXHO20 pAOKa.
26. 3a0aHo mampuuro M[7,4]. Busecmu cymy ii 8id’eMHUX enemeHmMie ma ix KinbKicme.
27. 3a0aHo mampuyto M[6,8]. ObHynumu yci ii 8i0’emHi enemeHmu.

28. 3a0aHo HamypansHe Yucao N (N<1000) 3Halimu ma eusecmu macus A[?], akuli ekaro4ae yci npocmi
yucaa meHwi 3a0aHO20.

29. 3a0aHo 2 HamypaneHux Yucaa K1 i K2. 3Halimu ma susecmu Halibinowuli cninoHuUl OinbHUK,
peanizysasuwu aszopumm Esknida.

30. 3a0aHo macus uinux yucen P[35]. Busecmu esiemeHmu mMmacusy, aKi Kpamdi 3 ma HeKpamHi 5.

31. 3a0aHo macue KoopouHam mo4oK X[20,2]. Ceped lio2o enemeHmie 3Halimu MoYKuU, AKi Hanexame
Kpyay 3a0aHo20 padiyca, noby0o8aHo20 3 YeHmMpa KoopouHam.

32. B epagpiuHomy pexcumi nobydysamu Ha eKpaHi 11 Kin, KoxHe HacmyrnHe 3 AKUX MeHuwe
nonepedHbo20 Ha 1/3 i 3cyHyme no 2opuzoHmani Ha 2/3 padiyca. Bukopucmosysamu YuKs.

33. B e2pagpiuHomy pexcumi nobydysamu Ha ekpaHi 10 pieHOCMOPOHHIX MPUKYMHUKIB, KOXHUU
HacmynHuli 3 AKUX Mae cmopoHy 8 1,3 pasu binbwy nonepedHb020, @ UeHMPU 1examb Ha 00Hill
20pU30HMAnbHil npamit Ha eiocmaHi 20 nikcenie 00UH 8i0 00H020. Bukopucmosysamu YUK/

34. B epagpiuHomy pexcumi nobydysamu pomb 3 koopouHamamu sepuiuH: (300, 50), (500, 200), (300,
350), (100, 200). Mobydysamu n’ame iHWUX pombie, UeHmMpPuU AKUX cnienadaroms 3 UeHMpPom 3a00H020
a 008M(UHA CMOPOHU KOXCHO20 3 HUX CKnadae 0,8 008MX(UHU CMOPOHU nornepeodHb020.
BuKopucmosyeamu UYuK-.

35. B epagpiuHomy pexcumi nobydysamu 10 keadpamis, KoxeH HacmyrnHuli 3 AKUX MeHWe
nonepedHbo20 Ha 1/5 i nosepHymuli 8i0HOCHO nonepedHbo20 Ha 102. Bukopucmosysamu YuKi1.



Jodamok B
Mpuknad ekzameHayiliHoz2o 6inema

1. Tunu 0aHux y mosi npoepamysaHHsa python. 3miHrosaHi (mutable) ma HeamiHrosaHi (unmutable) munu
O0BHUX.

2. 3a80aHHA: 300aHO hpaz2meHmM nNpo2pamu:

r il in range(10):
for 12 in range(0, 11+7, 2):
for i3 in range (i2+il1, i1, -1):
printiil; 12 13)
for i4 in range(0, 7, 2):
for 15 in range(8):
print{il, i4,; 15)

3anucamu yci eapiaHmu eusody, Kosu 8iH byde ckaadamucs 3 8ropsA0K08AHOI MocsnidosHOCMI yinux
yuces, Wo c1idyroms 00He 30 0OHUM, HArpuKknaao:

345

3. 3a0ay4a: po3pobumu ma 8idnazodumu rnpozpamy, Wo peasizye po38’a30K HACMYNHO20 3480AHHA.
3adaHo mampuyto T[7,3] — 3anosHeHy sunadkosumu OilicHUMU Yucaamu 8 iHmepsani [10, 100].
Busecmu iHOeKcu ii Halibinbwo20 ma HaliMeHWo20 esieMeHMIi8, po3paxysamu ma sugecmu ix cymy.
3adayy peanizysamu 08oma crnocobamu: 30Cmocy8aHHAM YUKsi8 ma suKopucmosyroyu eby0osaHi
moxcnuesocmi o6’ekmis python.



