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132 Mamepiano3Hascmaso

OcsimHbo-Haykosa npoepama Mamepiaso3Hascmeo

BubipKkosa

o4yHa(0eHHa)/OucmaHyitiHa/3miwaHa

2 Kypc, 3 cemecmp (ociHHili)

4 kpedumu/120 200: 18 200 nekuiti, 18 200 nabopamopHi, 84 200 camocmiliHa

poboma

3anik / ModynbHa KoHMponsbHa poboma

http://roz.kpi.ua
YKpaiHcbKa

NekTop: K.m.H., cmapwuli docnidHuk, Conodkuli €.B., evgen.solodky@gmail.com?
MpaKTUYHi:K.m.H., cmapwuli docaioHuK, ConooKuli €.B.,

evgen.solodky@gmail.com
https://campus.kpi.ua

Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOIAUCLUUNAIHWY, i MeTa, NpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Mi0 4yac susyeHHA OucyunaiHu cmydeHmu Habysarome 3HAHb 3 Mamepianie Meou4YHo20

npusHayeHHA.  JucuyunaiHa  BKAOYAE  03HAUOMAEHHSA

3  OCHOBHUMU  Mmamepianamu,  Wo

BUKOPUCMOBYIOMbLCA 8 CyYdcHili cmomamonoeii ma opmoneodii, @ MAKOX MexXHOA02iAMU OMPUMAHHSA
KepamiyHux, MemasaoKepamidyHux, noaiMmepHUX ma memasnesux mamepianie 019 meOUUUHU.
Memoro Has4asnbHOI QucyunaiHU € hopmysaHHs y 3006ysayie 30amHocmeli:
e 30amHicme suAsnamu ma cmasumu npobsaemu 8 cgepi mamepiasozHascmeaa, npulimamu
epeKmusHi piueHHa 014 iX 8UpiWeHHs;
e 30amHicme naaHysamu ma nposooumu 0ocniOxeHHA 8 cgepi MamepianosHascmea y
n1abopamopHux ma 8upobHUYUX YMOBAX HA 8i0MOBIOHOMY PiBHi 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4aCHUX
memodie i MemoOUuK eKcrepumeHmy;
e 30amHicmb 00 KPUMUYHO20 QHA/I3y MA MPO2HO3YBAHHA XAPAKMepuCMuUK HO8UX MaA iCHYHYUX
mamepianis, napamempis npoyecie ix ompumaHHa i 06pobKu ma suKopucmaHHA y supobax (abo
y 8UpObHUYUX yMO8aX);
e 30amHicme o06rpyHmosaHo 30ilicHroeamu eubip mexHosnoe2ili eueomossneHHs, 06pobreHHs,
sunpobysaHHamamepiasnie i supobis, 0719 KOHKPEMHUX yMOB8 eKCriayamauii;

'B nonsix Fanyss suans/CrenianbHicTs/OCBiTHS porpama:
Jtst pucturuiid npodeciitHO-paKTHYHOT MiATOTOBKY 3a3HAYa€ThCs 1H(OpMAITis BiAMIOBIIHO IO HABYAIBHOTO IUIAHY.
JIist conialibHO-TYMaHITAPHUX TUCIHUTUTIH BKa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CIIeiaIbHOCTEH, 00 «IJIs BCIX).

2EneKTpOHHA TIOINTA BUKJIA[aua ab0 iHII KOHTAKTH /I 3BOPOTHOTO 3B SI3KY, MOKIIMBO 3a3HAYUTH MPUIOMHI TOMHA 260
TOJVHHU JJISl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHs KOHTaKTHUX TenedoHiB. s cnmadycy TUCHHUILTIHY, Ky BUKIagae 6arato
BHKIIAIa4iB (HATIPUKIA, icTopis, (himocodist TOMO) MOKHA 3a3HAYNUTH CTOPIHKY CAlTy Jie MPEICTaBICHO KOHTAKTHY
iH(OpMaIifo BUKIaaviB U BiANOBITHUX TPy, (haKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



30amHicme 3acmocosysamu cucmemMHull nioxio 0718 P038°’A3aHHA MPUKAAOHUX 300a4Y 8U20MOB/EHHS,
06pobKu, ekcnayamavyii ma ymunizayii mamepianie ma supobis.

A maKox PO38UMOK 3020s/1IbHUX KomnemeHmHocmeU, AKI nosdaz2arome y.

30amHocmi 00 abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, aHAAiI3y ma cCuHmesy;
30amHocmi 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYAYifx;
30amHocmi po3pobaamu ma ynpasaamu npoeEKMamu;
30amHicmb npayLeamu a8MOHOMHO;
npazHeHHi 00 36epexeHHA HaBKOAUUWHbO20 cepedosuud.
Mpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHu “lMopowkosi ma Komno3uuyitiHi mamepiaau 019 MedUYUHU” — €

3a6e3neyyroms baxcaHi izuko-mexaHiyHi ma b6iosnoziuHi enacmusocmi.

licna 3ace0€eHHA HABYAAbHOI OucyunaiHu 3006y8a4 MNOBUHEH MPoOOeMoHCmpysamu maki

pesysbmamu HAGB8YAHHA!

3HAHHA:

7102iKU ma memo00s102ii HayKo8020 Mi3HAHHA;

MPUHYUMi8 CUCMeMHO020 aHaAMI3Yy, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3KI8 MiX( 3HAYYWUMU (PAKMOpamu
ma HayKosuMU | MEXHIYHUMU PilleHHAMU, WO npulimaromsca 08 PO38°A3GHHA CKAAOHUX
mamepiano3Ha8YUX 30004,

3aKOHOMIpHOCmMell 8naAuU8y XiMiYHo20 CKaAady 8UXiOHO20 OucCnepCHO20 Mamepiany ma mexHosoaii
lioco ompumaHHsa i 06pobKUHa 81GCMUBOCMI HOBUX MAMeEPIais, W0 CMBOPIHOHMbCA;

YMiHHA:
8uUABAAMU, hopMyA08aMuU i supiwlyeamu mamepiaano3Hasyi npobaemu i 3a0adyi;
opmynweamu ma po3s’a3yeamu HAYKOBO-MeXHiYHI 3a0a4i 018 po3pobKu, 8U20MOB/EHHS,
sunpobyeaHHs, cepmudghikauii, ymunizauii mamepianie, cmeopeHHs ma 3aCMOCY8AHHSA
eheKmueHUX mexHos0e2ili Bu2omoeseHHs supobis;
npoekmysamu Hogi mamepianu, po3pobaamu, 00caidxysamu ma sukopucmosyeamu i3u4Hi
ma mamemamud4Hi modesi mamepiasaie ma rnpoyecis.

MpepeKBi3anTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOO OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

AucuyunniHa suknadaemosca 8 mpemosomy cemecmpi nid2omosku 3a Opy2um (mazicmepcbKum)

pisHem euuwjoi oceimu. [ucuunaiHa 6a3yemoscs HA KomrnemeHmHocmsax O6aKasnaepcbKo20 pieHSA
cneyiansHocmi Mamepiano3Hascmao.

JucyunaiHu, 3HAHHA 3 fAKUX HeobXiOHi 014 eus4YeHHS Has4YanbHOI OucyunaiHu “lMopowkosi ma
Komno3uuyiliHi mamepianu 019 meouyuHu “:

- iH}¥ceHepHe mamepiano03Ha8cmaeo;

- HOYKOBi OCHOBU CMBOPEHHA HaOHOMamepianis.

3HaHHA, wWo 3006yea4y ompumae nid 4Yac eus4yeHHA oOucyunaiHu “llopowkosi ma Kommno3uuiliHi
mamepianu 049 MeoOuUuuHU“ HeobxiOHi 0a8 BUKOHAHHA | nideomoeku 00 3axucmy MazicmepcbKoi
ducepmauitiHoi pobomu.

3.

3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1 Biomamepianu ma 6iocymicHicms

Tema 1.1. Bcmyn. OcHogHi gidomocmi npo mamepianu Mmeou4yHo20 rNpu3HA4YeHHs.
Tema 1.2. Byoosa KicmKosoi mKaHUHU

Tema 2 Mamepianu 8 MeOUYUHI

Tema 2.1 KepamiuyHi mamepianu 8 meduyuHi ma cmomamosozii opmoneoii
Tema 2.2 ®occhamu Kanbyito



Tema 2.3 Mamepianu Ha 0OCHO8i Memasnie ma crsaasie

Tema 2.4 lNonimepu meduyYHO20 NPU3HAYEHHSA

Tema 2.5 HaHomamepianu medu4HO20 rpuU3HAYeHHsA

Tema 3 TexHo02ii OMpUMaHHA mamepianu 0718 MedUYUHU

Tema 3.1 Memoodu KoHconidauyii nopowKosux mamepianu 019 meduyuHu

4.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszosa nimepamypa

1.

KomnosumHi ma nopowkosi mamepianu [EnekmpoHHuli pecypc] : HasyanbHUli nocibHUK /
. M. Casuyk, B. . Kawuuybkuii, M. 4. MenbHuuyk, O. /1. Cadosa ; 3a 3ae. ped. [1.I1. Cas4yyKa. —
Jlyyok : @O[1 TeniyuH 0. B, 2017. - 368 C. - Pexcum docmyny
https://lib.Intu.edu.ua/sites/default/files/2021-
02/%D0%9A%D0%IE%D0%9C%D0%IF%D0%IE%D0%97%D0%98%D0%A2%D0%9D%D0%86%20
%D0%A2%D0%90%20%D0%9F%D0%IE%DO0%A0%D0%IE%D0%A8%D0%IA%DO%IEX%D0%92%D0
%86%20%D0%9C%D0%90%D0%A2%D0%95%D0%A0%D0%86%D0%90%D0%9B%D0%98.pdf.
OcHosu biomamepiano3Hascmea [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib. / O. B. Cassosa,
I. K. BopoHos, O. |. ®eceHko, O. I. [lununeHKo ; XapKie. HAY. YH-mM MiCbK. 20Cr-8a iM.
O. M. bekemosa. — Xapkie : XHYMTI im. O. M. bekemosa, 2023. — 202 c. — Pexcum docmyny :
https://eprints.kname.edu.ua/63924/1/2022%20%D0%BF%D0%B5%D1%87.%204%D0%9D %D0
%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%20%D0%B1%D1%96%D0%BE%D0%BC%D0%B0
%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%B
2%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0.pdf.

1.B.Yeaposa, [1.M.lopbuk, C.B.lopobeu, O.A.UsaweHKko, H.B.YnvaHyuu. HaHomamepianu
meodu4Ho2o npusHavyeHHsA. Kuis. HBI «Haykosa odymka» HAH Ykpainu, 2014. 415 c.

Lodamkosa nimepamypa

1.

N

5.

HaHomamepianu 8 6iomexHiyHux cucmemax [EnekmpoHHuli pecypc] : KoHcreKkm neKyili 004
3006ysayvie cmyneHa 6akanaspa cneyiansHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / C. 1. lMaH4YeHKo ;
Hay. mexH. yH-m «/[HinpoacbKa noaimexHika». — [AHinpo : HTY «Al1», 2022. — 58 c. — Pexcum
docmyny : https://btpom.nmu.org.ua/ua/download/lecture-course/Lectures NMBS.pdf.
Bunsamc A.®., Poyg P. UmnaaHmamel 8 xupypauu / nep. ¢ aHaa. — M.: MeduuyuHa, 1978. — 552 c.
/1. Cayukuli, A. Bempa. buonozau4eckue sonpocsl buomamepuanosedeHus. /lamesulickas
MeOuUuuHcKas akademus. Puza. 2001.

Mammuac 3nnne. Buomamepuassl u 6uomuHepanusayus. Tomck : U30amenscmeo «Bemep»,
2007.-157c.

YnesaHyuy H.B., MeaweHKo E.A., Yeaposa U.B., KceHzosa O.B., Ceupud E.C., lpoyeHko /1.C.,
ByounuHa O.H., laukesuy O.B. BO3MOXHOCMb UCMOAb308AHUA KanbyulighocchamHoli KepamuKu
8 Kayecmae Hocumesns neKapcmeeHHbIXC pedcms. YKpaiHcoKuli Mopghono2iyHUl aneMaHax,
2010, Tom 8, Ne 2, c. 44-46.

C.B. lopobeus, O.10. lopobeus, 1.11. lopbuk, I.B. Yeaposa. ®yHKyioHanbHi bio- ma
HaHomamepianu medu4yHo20 Npu3Ha4eHHA: — Kuis: BudasHu4ul 0im «KoHoop», 2018. — 480 c.

Y. Gogotsi, V. Presser, Carbon Nanomaterials, 2nd ed. CRC Press, 2013. 514.

lNepepaxosaHi KHU2U € y 8iribHOMY Bocmyrii 8 Mepexci iHmepHem i Moxyms bymu suKopucmaHi 018

OMPUMAHHA 6a308ux ma noznubaeHuUx 3HAHb o Mamepiaﬂa/vl mMedu4HO020 MPU3HAYEeHHA.

EnekmpoHHI pecypcu

1.

A WD

https://www.scopus.com/;

https://scholar.google.com/;

https://link.springer.com/;
https://www.sciencedirect.com/:




5. https.//www.wiley.com/en-us;
6. https://webofknowledge.com/
PEKOMEHOYOMbCA 018 MOWYKY AKMyasabHOIi HAyKoB80oI iIHGhopmauii, AKa cmocyemoscs cmaHy rnpobaemu

pPO3pObKU HOBUX Mamepianie MeduyHO20 MNPU3HAYeHHH.

HaBuYanbHUWN KOHTEHT
6. MeTtoaunKka onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHU

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyis 1. Bcmyn. Bydosa KicmKkosoi mKaHuHu. ®yHKuii, Wo BUKOHYE Kicmkosuli ckesiem (MexaHi4Hi,
bionoeiuHi). ®opmu kicmok. XimiyHuli CcKnad Kicmkoeoi mKaHUHU. @YHKUii KanozeHy 6 KicmKosili
mkaHuHi. Cknad 6ydosa ma ¢hizu4Hi enacmusocmi 3ybis.
Jlekyia 2. Icmopis po3sumKy 6iomamepianozHasecmea. Bu3HayeHHA noHAMmMA 6Giomamepianu.
lpedmem ma 3adayi biomamepianozHascmea. OCHOBHI HAMPAMKU 8UKOpPUCMAHHA Giomamepianie 8
meduyuHi. Knacugikayia mamepianie 3a ix 6ionoziyHow 0i€t0 HO Hcusuli opeaHi3mM., 3a2asa6Hi MeOUKO-
mexHi4YHi sumoau 00 mamepianis, AKi KOHMakmywomoe 3 b6ionoziuHum cepedosuwem. [MoHammMA
biocymicHocmi. biomamepian. biodeepadytoyi mamepianu. bioakmusHa ma b6ioeHepmHa Kepamika.
OcmeoiHOyKmugHi ma ocmeoKoHOYKMUBHIi mamepianu.
Jlekyia 3. 3a@2anbHi NMOHAMMA Npo CMOMamoso2iYHoi nopuesndaHu. XapaKkmepucmuKa KOMMNOHEHMI8
nopyenaHosux mac. OCHOBHI 8/1aCMUBOCMI CMOMAMO/02iYHO20 rnopuyeandaHu. CmpykmypHi eaemeHmu
nopuesnsaH. TexHonoz2ia su2omossieHHA 8upobis 3 nopuyenaHu. KepamiyHi mamepianu Ha 0CHO8I OiOKCUHY
UUPKOHI. Bnacmusocmi ma nonimopgHi nepemeopeHHA 8 OiOKcudi YUPKOHI. TpaHcgopmauiliHe
3MIiYHEeHHA, BUKAUKAHe MapmeHCUMHUM repemaeopeHHAM. Cmabinizayisa pizHUx moougikayiti. Cnocobu
OMPUMAHHA OIOKCUHY YUPKOHIit0 ma 8upobie 3 Hbo2o. BuKopucmaHHA ZrO2 8 cmomamosoaii.
CmomamonoeiyHi cumanu. BusHauyeHHs cumany. Ckaad ma eaacmueocmi cumasnie. TexHoso02is
8U20MOB/1EeHHSA BiHipis. Bnaus cknady cumasny Ha (o2o enacmusocmi.
Jlekuyis 4. lMonimepu. 3azaneHi gidomocmi npo nonimepu. Knacugikayis nonimepis. Cononimepu ma
HanosHio8aYi. Bnaue ¢iduyHux enacmusocmeli HAMOBHIO8AYA HA MOAIMEPHY KOMMO3UYito.
CmomamonoeiyHi uemeHmu. 3az2anbHi 8idomMocmi ma 81acmueocmi CMomMamoso2iYHuUx uemeHmie.
LuHk-¢poccpamHi uyemeHmu. MoodughikosaHi yuHKocghamHi uyemeHmu. LUHK-cinikamHogocghamHi
yemeHmu. LJuHk-nonikapboKcunamHi yemeHmu.
Jlekuyia 5. Meou4Hi mamepianu 018 peKoHCMPYKYii 6iomKaHUH. 302abHA XGPAKmMepucmuKa rnosimepis.
Knacugpikauis ma  @izuko-mexaHiyHi  enacmusocmi  nosaimepis.  XapakmepucmuKa  OCHOBHUX
CUHMeMUYHUX NoaiMepHUX Mamepiasnie ma 8UKOPUCMAHHSA iX 8 MeOUYUHI. BUKOPUCMAHHSA noaiMepHUX
mamepianie 8 8i0HOBHIlU xipypeii. biomeduyHi e8umoau 00 rnosiMepHUX Mamepianie, AKi
g8UKopucmosyrome 044 iMmnaaHmauyii. Xapakmepucmuka noaimepHuUx npomesie 3a npu3HaYeHHAM 014
opeaHiamy. lMonimepHi mamepianu 0718 cepueso-cyOuHHOI xipypeii. CuHme3 opmodghocghamie Kasnbuito.
OcaodxceHHA 3 po34uHis (Mokpuli Memod), meepdoghasHuli cuHmes (cyxuli memod) i eidpomepmanbHuli
cuHme3. [liOpokcianamum  Kaneyito. TepmiuHa  cmabinbHicme | ocobausocmi  CriKAHHA
gocchamHokanvyiesoi Kepamiku. Brniaue snacmusocmeli nopowkie 2idpokcianamumy HA YWjinbHEHHSA
supobis 8 npoyeci cnikaHHA. Mamepianu Ha ocHosi ¢hoccpamis.
Jlekyia 6. Memanu i cnaasu, wo 3acmocosyromeca 8 cmomamonoeii ma xipypeii. Knacugikayis
memanis. lpome3u 3 6sa020p00HUX Memasis. Kobanbmosi ma Hikenesi cnnasu. JlezosaHi cmanni.
Cnnasu mumaHy. HaHocmpykmypHul mumaH. Hikenid mumaHy. bioakmusHi nokpummsa Ha
mumaHosux imnaaHmam. Memoou ompuMaHHA iMNAAHMI8 Ha OCHO8I MumaHy. Bzaemoodia mumaHy 3
HUBUMU MKAHUHAMU. Braue cmpykmypu ma ¢a308020 CcKaady HA 81acmusocmi mumaHosux
imnaaHmis.
Jlekyis 7. HaHomamepianu. Knacugikayia HaHomamepianie 014 meduyuHu. MazHimHi HaHomMamepianu
0n1a docmaskKu nikie. [opowku okcudy 3aniza. HaHomamepianu 014 docmasKu nikie. HaHoasnmasu,
HaHmopybku, pynepeHu. HaHocmpykmypHicopbuiliHi mamepianu 018 MeduyUHU.



Jlekyia 8. 34 OpyK. CenekmusHa ra3zepHe crnikaHHA. CeneKmueHe eneKmpoHHO-NPOMeEHEBE CriKAHHSA.
IHMcekyiliHe opmysaHHA. Memoodu KoHconioayii 8aMKOyW,inbHBAHOI Kepamiku. Ickponnasamose
crikaHHA. Fapayve npecysaHHA. Mikpoxsunbose criiKaHHA. Mummease crnikaHHA crnanaaxom.

Jlekyia 9. 3anik.

OCHOBHIi  3080QHHA UUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb — CHAPUAHHA 102AubseHoMy BUBYEHHKO ma
MPAKMUYHOMY OCB0EHHIO CMyOeHmMamu NUMaHb Mamepiano3Hasecmea 8 MedUYUHI.
3micm npakmu4yHux 3aHAMb

1.

AW

© %0 N W

7.

OpeaHizayia o4yHo2o | OucmaHuiliHoeo Has4YaHHA PelimuHzoea cucmema OYiHIOBAHHA.
biocymicHicmeo. BusHayeHHsa sumoz 0o biomamepianis (2 200uHuU).

IMmnaaHmMu 3 KepamiyHux mamepianie: biokepamika Ha 0cHo8i hocghamie Kanwvuito (2 200UH).
KepamiyHi mMamepianu cmomamosno2iyHo2o npusHayeHHs (2 200uHu).

Mamepianu Ha oHosi Memanis i cnaasie (Heipxcasitoyi cmani, Kobasnbmosi, Hixpomosi crinasu) (2
200UHU).

biomamepianu Ha ocHosi mumaHy ma Uioeo crnaasie (2 200uHu).

lMokpumms 8 meOuUuHi (2 200UHU).

Monimepu medu4yHo20 NpuU3HaYeHHA (2 200UHU).

TexHonoe2ii suzomosneHHA biocymicHUx mamepianie ma supobis (2 200uHu).

ModynbHa KOHMponabHa poboma (2 200uHu).

CamocrtiitHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma 3006ysauis (3a2a16Ha mpusanicme 84 200UHU) 3 OUCYUNAIHU 10/1920€ 8:

8.

camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxepen 0718 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUiliHUX
mem, 0714 0emasbHO20 03HAUOMAEHHA 3 CYy4aCHUM CmaHom npobaemu 00cCniOreHHA ma
po3pobKu HosUXx Mamepiasnie Medu4YHO20 NPU3HAYEeHHA 38 200UHU;

nidcomosuyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb — 32 200UHU;

MKP — 8 200uH;

niocomosui 0o niocymrkosoi amecmauii — 3aiky (6 200UH).

MoniTMKa Ta KOHTPONDb

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmasaamsca reped 3006ysavyem:

BidsidysaHHsA ycix sudie 3aHAMb € 6AXAHUM.

3a80aHHA nponyweHo20 MNPAaKMu4YHo20 3aHAMMA 3006y8a4Y MNOBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200x0ceHUl 3 BUKAAOAYEM.

i0 4ac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHis
y 38YyKOBOMY pexcumi, 00380aA€EMbCA 0bMereHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y b6e3zgyyHomy
pexcumi. [li0 yac npaKMu4yHUX 3aHAMb 00380/AEMbLCA  3ACMOCYBAHHA  MEPCOHANbHUX
Komn’romepis 0418 nowyKy iHghopmMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1CHUX XMAPHUX pecypcis, mouwo.
3aoxouysanbHi 6aau moxyme bymu npusHayeHi 3a 0cobausi ycrnixu y HA8YAHHI — NepesamHo
ni0d2omosKka ma nooda4vya peasbHUX MPOEKMHUX MPorno3uyili 3a MeMmamuKoK 8/1ACHUX HAYKOB8UX
00Cni0xeHb, Kypcogozo Yu OunaoMHO20 MpoeKkmy8aHHA. CyMapHQa KisnbKicmb 3a0X04y8asbHUX
6anie moxce cknadamu 8id 1 0o 10 6anis.

MonimukorodednaliHisnepedbayaemsca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
Pegpepam 3a nponyweHy nekuito mae bymu sukoHaHul i nodaHuli Ha nepesipky He ni3Hiwe 2-x
MUXCHI8 3 Yacy nponyweHoi nekyii. Yci nucemosi 0okymeHmu maroms bymu 3axuweHi 00
3aKiHYeHHA meopemu4yHO20 HOB4YAHHA 8 ceMecmpi.

Yci yyacHuku ocgimHbo2o npouecy: suknadaui i 3006ysayi 8 npoueci susYeHHA OUCYUMAIHU
Marome Kepysamuce MpuHyunamu axkademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «KodeKcom



yecmi HauyioHanbHO20 mMmexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli noaimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyYHuli KOHMpPonsb:

o EKcnpec-onumy8aHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMAX — Makcumym 5 6anis, scboeo 35 6ani.

e TecmyBaHHA HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX — MAKCuMym 5 6an ecbo20 40 6aris.

e MoOynbHa KOHMponabHa poboma 6 8u2a40i 3axucmy npoekmy nposodumoeca 18-my

Has4asnbHOMY muxHi. MakcumaneHa oyiHka 25 6anis.

e Cemecmposuli KOHMpPOb: 3aiK.

Ymosu 0onycky 0o cemecmpo8o2o KOHMpPot: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

Y eunadky cemecmposozo pelimuHey 30-59 6anie abo He3200u 3 cemecmposum pelimuHaom,
3006ysa4y Ma€e npaso 30a8amu 3aaiK08Y KOHMPOsbHYy pobomy, npome npu ubomy o020 pelimuHa
QHYAHOEMbCA.

3anikosa KOHMPOsbHA poboma nNPo8oOUMbCSA y 8U27A0i YCHO20 ONUMYB8AHHSA | 3a80AHHSA B8KOYAE 1
meopemuy4He nNuUMaHHA 3i cnucky [Jodamky A, Ha nideomoeKky AKo2o eudindemoeca 1 akademivyHa
200UHa. Bionosiob Ha numaHHA ouyiHreMbCA 3a 100-60716HOO WKAO0H, 8i0MN08IOHO:

= «8iOMiHHO», No8Ha 8idnosids, He meHwe 90% nompibHOI iHpopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3

8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomusKose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= «0obpe», docmamHbO NosHAa 8i0N08idb, He MeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, Lo BUKOHAHA

32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4yHi Hemo4Hocmi (nosHe po38°A3y8aHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= «30008iMbHO», HEMOBHA 8i0N08iI0b, He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO

3 8uMo2amu 00 «CmepeomuriHo20» PieHA Ma 0eAKi MOMUKU (3080GHHA BUKOHAHE 3 NesHUMU
Hedonikamu);

= «He3a008i1bHO», 8iON0BIOb He 8iON08I0AE yMmosam 00 «30008ibHO».

OyiHKa 30 8i0M08i0b 3HUMHYEMbCA — 30 MPUHYUNOBI MOMU/KU y 8i0rnoegidi Ha 15-10 b6anis, 3a HEMOBHY
8i0noesidb Ha 10-5 basie, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 baris.

Tabauua sionosioHocmi pelimuHaosux 6asnie OUiHKaM 30 yHiBepPCUMEMCbKOIO WKAO0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0OMNYCKY He ponyweHo

9.1. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.

MopaynbHa KOHTPOAbHa poboTa.
CymMapHa MakcumasbHa ouiHKa cknadae 25 6anis, 8i0nosioHo:
= 25 6anu — nosHa 8idnosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2amMu 00 PiBHA «yMiHb», (MoBHe, 6e3MoMuKoee po38’a3y8aHHS 3080AHHS);
= 20 6anie — 00cMAMHbLO oe8Ha 8i0rnoeiob, He meHWwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, W0 BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «ymMiHb ab0 € He3Ha4YHi Hemo4Hocmi (MosHe po38’A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);
= 15 6anie — HenosHa 8i0nNosidb, He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMEPEeomurHo20» pPieHA Ma O0esKi MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);
= (0 b6anis —6idnosiob He gidnosioae ymosam 00 «30008i1bHOY.
MpakTUuHi poboTn.

BuKoHaHe 3a480aHHA MPAKmMu4Hoi pobomu MaKCUMasAbHO OUiHIOEMbCA y 1 6an:



" [108Ha 8i0N08I0b, He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO2AMU

00 pisHA «yMiHb», (MOBHE, 6E3MoOMUIKO8E BUKOHAHHS);

= 0ocmamHbO NMosHa 8idrnoegidb, He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, Wo BUKOHAHA 32i0HO

3 s8umMoz2amu 00 pieBHA «yMiHb abo € He3Ha4Hi Hemo4yHocmi (MoBHe BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU

HemoYHocmAamu);

"  HenosHa 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayil, WO BUKOHAHA 32i0HO 3

sUMO2aMu 00 «CMepeomurnHo2o» pieHA ma OefKki nomunKku (poboma BUKOHAHA 3 MNesHUMU

HedoniKamu);

= 8i0noBidb He 8i0N08Iae yMmosam 00 «3a008ifTbHO».

10. OopaTKoBa iHpopmauifa 3 aucumnaiHM (OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA)

lepenik nUMaHe 3a71iK080I KOHMPOAbHOI pobomu 3Haxo0umecs 6 Jooamky A.

JlekyiliHul Kypc NAGHYEMbCA MAKUM YUHOM, W06 po32aaHYymMu MOMAUBICMb CMBOPEHHA HOBUX
MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYilUHUX Mamepiasnie MeouyHo20 NPU3HA4YeHHA 3 MOKPAWeHUMU ¢i3UKo-
MEeXaHIYHUMU 8/1aCmMuB8oCMAMU 30CMOCO8YoYU Cy4acHi nidxoou no subopy mamepianis, ix
XimiYyHo20 ma ha308020 CKAAOY mMa MexHOAO2ii OMPUMAHHA 3 Hux eupobis. [lpakmuyHi
3aHAMMSA 8UKOHYIOMbCA Y NOCAI008HOCMI OMPUMAHHSA HABYAAbHO20 Mamepiany Ha AeKyiax ma
HacmMynHo20o (020 3aKpinaeHHA Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

Pe3ynemamu Hae4YaHHA 3a OaHOKW OucyunaiHoo 3006ymi y HegopmManbHil/iHpopmansHili
0cg8imi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKpUMUX HaBYasaAbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwj0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nosiOHUX cepmudpikamis. lpu ybomy
moxce bymu nepesapaxosaHull AK 0C8iMHIll KOMMIOHEHM MOBHICMIO, MaAK i (io2o okpemi CKAadosi
(3micmoeHi  MoOyni, oKpemi ~memu, OKpemi npakmu4Hi  3aHammsa). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8i0onogioHicme 3micmy OucyunaiHu) ma o6cse  Hae4yasnbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAaOayeM 0711 KOMXCHO20 KOHKpemHo2o 8unaodky | 30ilicHleEmMbca 3a
npouyedyporo, AKka esionosidae "lonoweHHo npo eusHaHHA 6 Kl im. lzops CikopcbKoeo
pe3ysbmamis HA84YAHHA, HAbymux y HeghopmansHil/iHpopmansHili oceimi".

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnapeHo LOUEeHT, K.T.H, cTapwuit gocnigHuk, Conoakuit €.B.
YxsaneHo kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 21.06.2023 p.)
NoroaskeHo MeToaunuHoo Komicieto HH IM3 im. €.0.MaTtoHa (npoTokon Ne 12/23 Big, 28.06.2023 p.)



Mepenik NUTaHb 3a1iKOBOT KOHTPOBLHOI PpobOTH

Jdopatok A

bioakTuBHICTH Ta 6i0iHEPTHICTH. BU3HAYEHHS Ta PI3HUII B TOHATTI.

BiocymicHi momimepu.

BynoBa kicTKOBOi TKaHWHU JIFOJAMHU ii CKJIaJ] Ta BIACTUBOCTI.

Bynosa moacekoro 3y6a. XimMiuHuUi Ta (pa3oBuid CKIIa.

bynoBa meTtanokepamiunoi KOpoHKH. CriocoOu 11 BUTOTOBICHHS.

BynoBa Ta B1acTUBOCTI JIFOJICEKOTO 3y0a.

Bynosa ¢gappopoBoro mokpurTs B MeTaiokepamiuHiil komno3uuii. [IpuzHaueHHs KOKHOTO
1apy MOKPUTTS.

Bukopucranss kanbiii pocdarHoi kepamiku B MEIUIMHI. IMIUTaHTAaLisl, HOCIT TIKApCHKUX
3ac00iB.

BuxopucTtanHs nopuenssHoBUX Mac B CTOMATOJIOT1{

BrnuB ckiany Ha Temneparypy Binary croMaToJoriynoi nopuensny. Knacudikaris.

Edextu nam'sti dopmu 1 iHmIi sBuia ¢opMo3MiHU B criiaBax Ha ocHOBI TiNi

3a IKUMU O3HAKaMU KJIacU(piKyIOTh KOMIO3HIIHHI CTOMATOJIOTIYHI MaTepianu

Knacudikamis maTepiaiiB a1 00JUIIOBAaHHS METaJIEBOi KOPOHKH.

Knacudikamis nomimepis. [oximepn 11 MeAULIUHHI.

KommnosutiitHi Matepiany 3 BAKOPUCTAHHAM Kajiblliid (GochaTHOI KepaMiKH.

KoHTpons B1acTUBOCTEH CIIaBiB HA OCHOBI HIKETiAy THTaHY.

Kpwurepii BuOopy iMIUTaHTAIIITHAX MaTepiaxiB Ha OCHOBI HIKEJiy TUTaHy

MapTeHCUTHI IEPETBOPEHHS B CIUTABaX HA OCHOBI HIKEJITy TUTaHY.

MapTeHCUTHI TepeTBOpeHHs, e(heKT 3ami3HeHHs 1 TICTepe3HCHI SBUINA B HIKEJIl TUTAHY.

MertanokepamidHi KOMITO3UTH B MeauinHI. O0JacTh 3aCTOCYBaHHS, BUMOTH J0 MaTepiaiy.

Metonu cuntesy docdaTiB KaJbIlilo.

Mexani3M TpaHcPOpMaIiHOTO 3MIITHEHHS JIOKCUAY IIHPKOHIIO.

HeiprkaBiroui ctasi, 10 BAKOPUCTOBYIOTh B MEAHIIHHI.

OO6nacTi 3aCTOCYBaHHS 1 BIACTUBOCTI MEAUYHUX METAJICBUX MaTepialliB 1 CIIJIaBiB HA OCHOBI
HIKEJI/1y TUTaHy

OCHOBHI BUMOTH JI0 BIIaCTUBOCTEH MaTepialliB B CTOMATOJOTII.

Ickpomna3zmose cnikanus. CyTh Metony. IlepeBaru

Mixkpoxsuinsoe criikanas. CyTs Mmetony. [lepeBarn.

OCHOBHI CTPYKTYPHI €JIEMEHTH CTOMATOJIOTIYHOTO TIOPIICIISTHH.

OcobnuBocTi 610kepaMiki Ha OCHOBI (hoc(]aTiB KaibLilo.

[mkexuiiine GopMyBaHHS MeTaJeBUX BUPOOIB.

OxapakTepu3yiTe BUMOTH JI0 KepaMIYHUX MaTepialliB IJIsi MEIUIHOTO 3aCTOCYBaHHS

OxapakTepu3yiTe BIUTUB 1HINIATOPiB, KaTadi3aTOPiB, AKTUBATOPIB, 1HI10ITOPIB HA MOJIMEPH.

OxapakTepu3yiTe MeToIu 30UThIIIEHHS MIITFHOCTI CTOMATOJIOTIYHOTO TOPIIEIISTHY.

OX&paKTCpI/I3y1>’ITC MCTOIH OTPHUMAHHS HCMETAJICBUX HOKpI/ITTiB MCIUYHOTO IMPU3HAYCHHA.

AJUTHBHI TEXHOJIOT1i OTPUMaHHS METalleBUX BUPOOiIB. BUMOTH 10 MOPOLIKIB sl aTUTUBHUX
TEXHOJOT1H

[lepeBar Ta HEIOJIIKKM BUCOKOTEMIIEPATYpPHOI'O CUHTE3Y TAPOKCHONATUTY Y MOPIBHSAHHI 3
CYXHMMH METOJaMH CUHTE3Y

OxapakTepu3yiTe CIUIaBH, 10 3aCTOCOBYIOTh B CTOMATOJIOT11

AJWMTUBHI TEXHOJIOT1{ OTPUMaHHS KepaMiyHUX BUPOOIB.

[TonimMepu MeIMYHOTO MPU3HAUYEHHS: BUMOTH Ta BIACTUBOCTI.




Curanu: BU3HAYCHHS Ta 34aCTOCYBaHH:.

CrutaBu Ha OCHOBI KOOAJIBTY 1 HIKEJIO, 0 32CTOCOBYIOTHCS B MEHIIMHI. .

CrmuaBu tutany. Knacudikanis. 3actocyBanss

Oco06nuBOCTI, MIepeBaru Ta Hel0J1iIKM HAaHOCTPYKTYPHOTOT1JPOKCHUONIATUTY

CrnocoOu miABUILIEHHS! MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH CTOMATOJIOTIYHOI MOPLIETISTHU.

CromaTomoriuHi KOMITO3UIiiHI MaTepianu. Bumoru, mo npex’ iBisiioTbCs 10 HUX.

Cromaronoriuni nement. Knacudikarrisi.

TexHoorist BAPOOHHIITBA CHTAIIB.

YMOBH BUHUKHEHHS eeKTy nam'sti GopMu B MaTepiaiax.

TexHozorii BUpoOHHIITBA MOTIMEPHHUX BHPOOiB. OmHcaTH CyTh METOIIB

MexaHOXIMIYHHN METOJT CHHTE3Y Tiapokcuonatuty. OCoOIMBOCTI, MepeBaru, HeJOJIKH.




