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Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUUNIHYK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

BusyeHHA Has4yanbHOIi OucyunaiHu Hadae 3006ysayy MoOMaUBICMb 03HAUOMUMUCA 3 CYy4YAdCHUM
pisHeM HayKosux 0o0cnioneHb 8 o0bsacmi OucrnepcHUX cucmem ma [o8epxHesux ABUW, WO
8i0bysarombcA HA 2paHuUUi nodiny ¢as, no2aubumu npogeciliHy nNid2omosKy 8 mexax creyiasbHocmi
ma oc8imHbOi npoepamu, 3006ymu 0o0amkKosi pe3yabmamu Has4YaHHA. Lo ducyunaiHy eapmo s4yumu
0718 mo2o, wWob cmamu KOHKYPeHMOoCNPoOMOXCHUM axisuem. OmpumaHHA mamepianis/nokpummis
308MpPauwiHb020 OHA 3 MiGsUWEHUMU QI3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiYHUMU 8/1acmusocmamu 04
eKcmpemanbHUX YMO8 eKcrayamauii — uye ymeopeHHs ma po38UMOK OucrnepcHUx cucmem. [ns
CMBOPEHHA HOBUX HAHOMamepianie ma pauioHasnbHO20 YrNpPasaiHHA MEeXHOA02IMHUMU fpoyecamu
HeobxiOHO 80a100imu 3HAHHAMU 3QKOHIB, AKUM MIOKOPAIOMbLCA 2emepoz2eHHi cucmemu, i YMIHHAM
KifIbKICHO Xxapakmepu3sysamu i onucamu ix cmpykmypy ma eaacmusocmi. OmpumaHi 3HaGHHA CMAHymb
8 nNpu2o0di AK y 00CniOHUYbKOI disnbHOCMI, mak U y noscakOeHHoOMY ¥cummi.

lpedmem OducyunniHu «ZucnepcHi cucmemu i rosepxHesi Asuwa» — 8us4eHHsA ocobausocmeli
erisugy oucrnepcHOCmMi ma rnogepxHesux ABUW, W0 BUHUKAHOMb HA 2paHuyi po30iny ¢a3 8 oucnepcHuUx
cucmemax, Ha i3uKo-xiMmiYHi ma mMexaHiYHi enacmusocmi NopowKosuUX i KOMNo3uyiliHux mamepianie i
MOKpUMmMI8 3 HUX Mpu iXx OMPUMQAHHI pi3HUMU Memodamu, 8 m.4. MemooamMu rnopouwKosoi memanypeii,
0719 Npo2HO3yB8AHHA ix enacmusocmeli 6 3aaexcHocmi 8i0 cKkaady, cmpyKkmypu, po3mipy esnemeHmis
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CmpyKkmypu, 048 CMBOPEHHA HOB8UX Mmamepianie 3 Haneped 300aHUMU  (PYHKYIOHAAbHUMU
8/10CMUBOCMAMU.

Memor 8UKAAO0AHHA HABYA/ALHOI QUCUUrAIHU € (POPMYBAHHSA Yy cmydeHmis KomnemeHmHocmel,
wo nidcuntoome axosi KomrnemeHmMHoOcmi creyianbHOCMi, MAKUX fK:
— 30amHicmb 8 KOHmMeKcmi npogeciliHoi 0ianbHOCMI 8UKOpUCMOBY8AMU 3HAHHA NPO OUCNEPCHI

cucmemu ma rnosepxHesi sAsuuw,a, ocobausocmi ix enacmusocmeli, OCHOBHIi noHAmms, 06’ekmu
8UBYEHHA, Memoou OMPUMAHHA Ma 00CNi0HeHHA;

— 30amHicmeb aHani3ysamu posb PO3MipHUX egheKkmis 8 hi3uKo-ximil ducrepcHUX cucmem, 8raus
ducnepcHocmi ma rnosepxHesux ABUW, HA Ghi3UKO-XIMIYHI mMa MeXaHIYHi enacmusocmi NopouwKosux i
Kommno3uyiliHux mamepianie ma supobis i MOKpummie 3 HUX NMpuU ix oMpUMaHHi Memodamu MopPowWKo8oi
memanypaii;

— 30amHicmb npo2Ho3ysamu i3uko-XimiyHi ma mexaHiyHi enacmusocmi ducrnepcHUx mamepiasnie
8 3an1extHocmi 8i0 po3mipy enemeHmie cmpykmypu, ix po3nodiny 3a po3mipamu 0718 CMBOPEHHS HOBUX
mamepiasnie 3 Hareped 3a0aHUMU (hYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicmes 06rpyHmosaHo obupamu cy4acHi memoodu O00CAIOMEHHA CMPYKmMypu, XiMi4HO20
CKnady, i3uKo-XiMiYHUX mMa MexaHiYHUx esnacmusocmeli oucriepcHUX mamepianie (MoOpPoOWKosUX,
KOMM03UYiliHUX, KepamidyHux, mouw,o.)

— 30amHicmb 06rpyHMoB8aHo obupaTn cyyacHi memoou ma mexHosA02iYHi 8apiaHMU OMPUMAHHSA
oucriepcHux mamepianie 078 300GHUX YMO8 eKcriayamauii 3 ypaxy8aHHAM 8umoe HadiliHocmi,
eKOHOMIYHOCMI Ma eK0s102iYHUX HACMIOKI8 IX 3aCMOCY8AHHA, @ MAKOMC cdhep 30CMOCY8AHHA.

CmydeHmu marome npodemoHCmpysamu 3HAHHSA, W0 No2aubaome pe3yabmamu HABYAHHA:
— mepmiHonoeii Hayku npo OucnepcHi cucmemu ma noeepxHesi AsuwWd (OCHOBHI MOHAMMA ma

BU3HAYEHHSA);

— OCHOBHUX KiflbKiCHUX XapaKkmepucmuk po30pobsieHOCMi pevyo8UHU; OCHOBHUX Creyu@iyHuUx O3HaK |
Kaacugikayii ducrnepcHuUx cucmem i nosepxHesux A8ull;

—  MOseKynApHO-KiHeMU4YHUX enacmusocmeli OuCrnepcHUX cucmem ma ix KiflbKiCHUX XapaKmepucmuk;

— ¢hakmopis, w0 8naAuUBarOMs HA cMilikicms GucrnepcHUX cucmem ma ix esosntouiro, sudie cmilikocmi
oucnepcHuUx cucmem, mepMoOUHAMIYHUX MAa KiIHeMu4YHUX hakmopie cmilikocmi;

— poni ob’emy ma nosepxHi 8 (hi3UKO-XIMIYHUX 8aacmusocmax mamepianie, ocobausocmeli
rnosepxHesux A8Ul, MepMOOUHAMIYHUX rnapamempis nosepxHesozo Wapy;

— 8naugy oAucriepcHocmi Ha peakyiliHy 30amHicme, PO34YUHHICMb PEYOBUHU, pieHO8a2Yy XiMIYHOI
peakyii, memnepamypy ¢azosux nepexoodis;

— OCHOBHUX MosepxHesux AsUW: nosepxHesuli Hamsez;, adcopbuyis, adzesis, 3MOYYyBAHHS, PO3MIKAHHS;
KaninapHicme;

— posi nosepxHesux A8UW, 8 MPOUeEcax OMPUMQAHHSA, MPecy8aHHs, CriKAHHA MOPOWKI8, OMPUMAHHA
KomMno3uyiliHux mamepianis, HQHeCEHHA MOKpUMmis;

OCHOBHUX Memo0i8 80Cni0HeHHA OUCMepPCHUX CUCMeM i MOBEepPXHEBUX ABULW;
—  OCHOBHUX cnocobie ompuMaHHA UCepCHUX cCUCMeM.

cmyodeHmu Noe8UHHI ymimu:
— 30Ccmocos8y8amu OCHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHA Y NMpogeciliHoi dianbHocmi;

— BUKOpUCMOBY8AMU MeopemuyHi 3HAHHA 0718 aHAAI3Yy MA MOACHEHHS Qi3uUYHUX | XiMiYHUX
npouecis, AKki 8i0bysarombca Mi0 4Yac ymeopeHHA, 006pobui ma YyHKYIOHYB8AHHA OucnepcHUX
mamepianis;

—Kepysamu cmyrneHemM OucrnepcHocmi;

— 8U32HAYaAMU Ma 8paxo8ysamu 6raue OucnepcHOCMi Mma Mnos8epxHesux A8UW, HA (Qi3UKO-XIMIYHI
ma mexaHi4Hi enacmusocmi mamepianie i3 piaHUM cmyneHem oucrnepcHocmi ma supobis i nokpummis 3
HUX;



— obupamu ma 3acmocosysamu eKcrnepumeHmansbHi memoou O00CniOMeHHA 07 AKICHOI ma
KifbKICHOI Xxapakmepucmuku OucrnepcHUX cucmem, 0714 B8UBYEHHA KOMIMo3umis i rnokpummis i3
mamepianie 3 piaHUM cmyneHem AucrnepcHocmi;

— 30cmocosysamu  OMPUMAHi  meopemuyHi 3HAHHA Ha npakmuui npu eubopi crnocobis
OMPUMQHHA OUCMepCHUX CUCMEM i eKCriepumMeHmasnbHUx memooie O0CAIOHeHHA iX cmpykmypu ma
OCHOBHUX 81acmusocmeli; 0419 aHAI3y Ma NOACHEHHA i3UKo-XiMiYHUX npouyecis, AKi 8i0bysaromscsa nio
yac ymeopeHHs, 0b6pobui ma yHKUiOHy8aHHA OucCrepcHUX cucmem; npayeamu 3 saimepamyporo
wWo00 aKMyasbHUX MUMAHb 3ACMOCYBAHHA OUCMepPCHUX cucmeM mMa BUBYEHHA iX CMpykmypu ma
OCHOBHUX 8/1acmugocmell, MOBEePXHEBUX ABUUY:

cmydeHmu No8UHHi mamu 00ceio:

— ysa8aamu ocobausocmi 8rsausy oucnepcHoCMi ma nosepxHesuUx A8UW, U0 BUHUKAOMb HA 2paHUyi
po30iny az 8 oucnepcHuUx cucmemax, Ha i3uUKo-XiMiyHi ma MexaHi4YHi 8nacmueocmi NOPoOWKosuUX |
KomMno3uyiliHux mamepianie i noKpummie 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI PiBHUMU Memooamu, 8 m.u.
mMemooamu ropowKosoi memasnypeii.

2. TpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NOrIYHIA cXemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JucyunniHa B8uUKAa0aemMosca 8 O0Opy2oMy cemecmpi Mi0ecomoeKu 30 OC8IMHbLOK [PO2PAMOLO
nideomosKku mazicmpie 3 mamepiano3Hascmea. [ ycniuHOo20 30CB0EHHA OUCYUMAIHU, cmyOeHm
MosuUHeH 80s100imu Habopom KomrnemeHmMHocmeli 6aKan1a8PCbKO20 PiBHA.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumMae nid Yac eus4YeHHA OucyunaiHu «ZucrnepcHi cucmemu i nogepxHesi
Asuwa», € niorpyHMAam 078 MpPos8edeHHs HAyKo80-00CaAiOHUX pobim, BUKOHAHHA MagicmepcbKux
ducepmauili npu nidcomosuyi 3a crneyiansvHicmo «Mamepiano3Hascmeo».

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po3gin 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux cucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. lTpedmem, mema i 3a80aHHA AucyunaiHu. OCHOBHI emanu po38umky HAyKu rpo
oucrniepcHuUli cmaH pe4o8uHuU.

Tema 1.2. 3aeanbHa xapakmepucmuka oucrepcHux cucmem. JucrnepcHuli cmaH pe4osuHu. OCHOBHI
MoOHAMMA Ma 8U3Ha4YeHHA. Knacugikayia oucrnepcHux cucmem.

Po3pin 2. MoneKynapHo-KiHemuy4Hi eaacmusocmi ducnepcHux cucmem ma ix cmilikicmoe

Tema 2.1. MonekynapHo-KiHemuyHi  enacmusocmi  OUCMepCHUX CUCmeM, iX  KiflbKiCHa
XAPAKMepucCmuKa ma 3a71exHicmes 8i0 oucrnepcHocmi.

Tema 2.2. Cmilikicme ducrniepcHUX cucmem ma ix esontoyisi. Buou cmilikocmi oucriepcHUX cucmenm.

Po30in 3. MosepxHesuli wap i nosepxHesi asuw,a 8 ducnepcHUX cucmemax

Tema 3.1. OcHOBHIi MepMOOUHAMIYHI napamempu nosepxHeeo20 wapy (2eomempuyHi napamempu
rnosepxHi, nosepxHesuli Hamse, Kadcugikauia nMosepxHesux fABUW, OCHO8U MepMOOUHAMIKU
nosepxHe8o20 Wapy, 8HYMPpIiWHA MOBHA NMUMOMA MOBEPXHEB8A eHepais, memrnepamypHa 3a1eHHicmeo
rnogepxHeso2o HAMA2Yy ma MO0B8HOI BHYMPIWHbLOI M08ePXHEBOI eHepzii, CAMOYUHHEe 3MeHWeHHHA
rnosepxHeegoi eHepzii ma (hopMyB8aHHSA NOBepPxXHe8020 wapy).

Tema 3.2. Brniaue oucnepcHocmi HaG mepmMoOUuHAamivHi (gizuko-ximiuyHi) enacmusocmi oucnepcHuUx
cucmem (npasuao ¢gas [i6bca 0518 OucrnepcHUX cucmem, eraue OucrnepcHocmi Ha 8HymMpIiWHIt MUCcK,
rnosepxHesa eHepzis Ma pieHOBAXCHI hopmu Mis, 8raue oucnepcHocmi Ha MepMoOUHAMIYHY peaKkuiliHy
30amHicmb, MepMOOUHAMIKA MAa KiHEMUKa KOHOeHcauyiliHo2o ymeopeHHA HOB80i ¢ha3u, KepysaHHS
cmyneHem oucrnepcHocmi).

Tema 3.3. B3aemMoO0is Mo8epxoHb 3 HABKOAUWHIM cepedosuuyem. Adcopbuis. Tunu adcopbui.



Tema 3.4. [MosepxHA no0diny KOHOEHCOBAHUX ¢ha3z meepde mino — piouHa. MixmonekynapHa
830emMO00iA 8 2emepoceHHUX cucmemax. 3Mo4y8aHHA. PodmikaHHA. Kpaliosuli Kym  3MOYYyB8aHHA.
38’a30k pobomu adezesii 3 Kpaliogum Kymom 3moyys8aHHA. KaningapHul muck..

Po3gin 4. MNosepxHesi Asuwia 8 npoyecax ompuMaHHA NOPOWKie, KoMno3uyiliHux mamepianie ma
HaHeceHHA NoKpummie

Tema 4.1. Ponb nosepxHesux A8UW, 8 MPOUECAX OMPUMAHHA MOPOWKIB, iX Npecy8aHHA Ma CriKaHHA.
Tema 4.2. NosepxHesi A8UWA Ma MiYyHICMb 38°3Ky 8 KOMNIO3UYiliHUX mamepianax.

Po3gin 5. Bzaemodia nosepxoHb nid yac mepms

Tema 5.1. 3azanbHi g8idomocmi npo mepmsa meepoux min. AKicme nosepxoHb mepms, Bzaemodis
rnosepxoHs Mnid yac mepms. AdzesiliHa 83aemM00isa M08epPXOHb maeepoux Min.

Tema 5.2. 3HowysaHHA meepdux min nid 4Yac puKyiliHoi 83aemoldii.  Pexcumu ma 8udu
3HOWYBAHHA.

3azanbHi 8idomocmi npo mepmsa meepoux Mis, AKICMb MosepxoHbL mepms, Baaemodis nosepxoHo
nid yac mepms

Po3pin 6. EKcnepumeHmanbHi Memoou eus4yeHHs AucrnepcHUX cucmem ma noeepxHi

Tema 6.1. KomnaekcHul nioxio 0o docnidxceHHA ducnepcHUx mamepianie. EkcrnepumeHmansHi
Memoou 00CIOHEHHS CMPYKMYpPU ma XiMiYyHO20 cKnady oucrnepcHUx mamepiasnie

Tema 6.2. Amecmayis MexaHiYHUx enacmusocmeli ducnepcHuUx mamepiasaie. Memoou 8u3HaYeHHsA
KOMIAeKcy MexaHiYHuUx esnacmusocmeli ducnepcHuUx mamepianie Ha MIKpPo- ma HaHopieHi (meToam
iHOEHTYBAHHA).

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
4.1 Baszosa

1. Macnrok B.A. @i3uKko-ximiyHi 0CHOBU osepxHesuUx A8UW, 8 MBepoux OUCMePCHUX CuCmeMax.
[Tekcm]: Hasuy. noci6. / Macaok B.A., /To6oda I1.1., MiHiuybkuti A.B. Kuig: HTYY «KIl», 2012. — 212 c.

2. CKopoxo0 B.B. ®i3uKo-xiMiYHa KiHemuka 8 HaHoCmpyKmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Cropoxoo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazyns. — Kuis: Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

3. Mueoanos-lfempocaH M.O. KonoidHa ximia: niopyyHuk [Tekcm] / M.O. Muedanos-llempocsH,
B.l. /le6iob, O.M. na3zkosa, O.B. /lebidb, 3a ped.. npogp. M.O. Muedanosa-llempocsHa. — 2-ee 8uo.
sunp.. i don. — X.: XHYimeni B.H. KapasuHa, 2012. — 500 c.

lepepaxosaHi KHU2u € y 8inbHomy docmyni 8 6ibniomeui KIl im. lzopsa Cikopcbkozo i moxyme 6ymu
BUKOpUCMAHI 0718 ompuUMaHHA 6a308Ux 3HAHbL 3 (hi3UKU i XiMil HOHOcuCcmemM.

4.2 dodamkoea

4. A3apeHKos H.A. HaHomamepuarel, HOHOMNOKPbIMUSA, HOHOMeEXHo102uu: yyebHoe nocobue [Tekcm]
/ H.A. Aszaperkos, B.M. bepecHes, A.[. MozpebHskK, /1.B. Manukos, 1.B. TypbuH. — Xapbkog: XHY um.
B.H. Kapa3uHa, 2009. — 209 c.

5. AHOpuesckuli P.A. HaHocmpykmypHbsie mamepuansi [Tekcm] / P.A. AHOpuesckuli, A.B. Pazyns. —

Mocksa: Akademus, 2005. — 192 c.

6. KnobiHOwK A.U. [losepxHOCMHble s87eHUA U OucrepcHble cucmemsl: y4eb. nocobue 04
CMyo0eHmos XuMuKo-mexHosno2u4eckux cneyuasnsHocmel / A.WN. KnbiHOwK. — MuHcKk: BITY, 2011. —
317c.

7. lyces A.WN. HaHOoKpucmanauyeckue mamepuassi: memoodsl nosay4eHus u ceolicmea [Tekcm] /
lyces A.U. — EkamepuHbype: YpO PAH, 1998. — 199 c.

8. Kucenes B.®., Koznoe C.H., 3omees A.B. OcHO8bl puU3UKU MoBepxHOCMU meepodo2o mend.
Mockea: N30-80 Mockosckozo YHusepcumema. @usuyeckuli parkynsmem MIY, 1999.—284.

9. 3epHozpaHuyHasa Ougghy3ua u ceolicmea HAHOCMPYKMYypHbIX mamepuanos [Tekcm] / Konobos
fO.P., Banues P.3., [paboseuykas I'.I1. u dp. — Hosocubupck: Hayka, 2001. — 232 c.



10. Banues P.3. HaHocmpyKkmypHble mamepuansl, Moay4YeHHble UHMeHCUBHOU naacmu4ecKol
degpopmayueli [Tekem] / P.3. Banues, U.B. AnekcaHdpos. — Mocksa: /lo2zoc, 2000. — 272 c.

11. Hockosa H.U. CybmuKpoKpucmanauyeckue U HAHOKPUCMAAAUYECKUEe Memasssl U Craassl
[Tekcm] / H.WU. Hockoea, P.P. Myntokos. — EkKamepuHbype: YO 3AH, 2003. — 279 c.

12. Mopoxos W.[.dusuyeckue AeneHUsa 8 ynbmpaoucnepcHoix cepedax [Tekcm] / WN.[. Mopoxos,
/1.U. Tpycos, B.H. /lanosok. — Mocksa: SHepzoamomu3zdam, 1984. — 224 c.

13. ®usuko-xumus ynempaoucnepcHsix cped [Tekcm] / Moo ped. U.B. TaHaHaesa. — Mocksa: Hayka,
1987. - 256 c.

14. UWlopwopos M.X. YnempaducrniepcHoe cmpyKkmypHoe COCMOSHUe Memassaudyeckux Crisaaeos
[Tekcm] / M.X. LLlopwopos. — Mockea: Hayka, 2001. — 155 c.

15. lecy3uH A.E.®u3uka cnekaHus [Tekcm] / A.E. leay3uH. — Mocksa: Hayka, 1984. — 312 c.

16. HeopeaHuueckoe mamepuanosedeHue [Tekcm]: s3HYuKnoneo. u3o: 8 2-x m. / nod peo. I.I.
HecuHa, B.B. Ckopoxoda. — Kues: Haykosa Oymka, 2008. — 1152 c.

KHueu, 3a3HaueHiy cnucky 000amKosuUX HaBYA/IbHUX Mamepiasis, € y sinbHoMy docmyni 6ibaiomeuyi
KTl im. lzopa CiKkopcbkozo.

PekomeHOyembca 03Haliomumuces 3i 3micmom 8ka3zaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayrosamu pPeKomMeHO08aHI 8uKaada4yem po30inu, wjo sionogidarome memamuyi nexkuyit
ma/4u NPakmu4yHuUx 3aHAM.. [118 okpemux po30inie 0ouinibHO cMeopumu eneKkmpoHHUU KOHCeKkm.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekuyilinux 3aHAMb
Po30in 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux cucmem
Jlekuia 1. Bcmyn. OpeaHizayis o04Ho20 i OucmaHyiliHo2o Ha84YaHHA. PelimuHeoea cucmema OyiHHOBAHHS.
[Mpedmem, mema i 3080aHHA OucyunaiHU. BUHUKHEHHA ma posab OucrnepcHUX mamepianie 8 icmopil
esosmouii nrodcmea. Icmopis (opmyeaHHA 2any3i 3HAHb: OCHOBHI emanu pPo38UMKY HAYKU [po
oucrniepcHuli cmaH pe4yosuHuU. Cmucnuli 0271580 OCHOBHUX MUMAHb OUCUUnAiHU. (npe3eHmayis)
Jlimepamypa [1]—c. 3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlekuyia 2. 3aeanbHa xapakmepucmuKka oucrnepcHux cucmem. AucnepcHull cmaH pe4osuHu. OCHOBHI
MOHAMMSA Ma BU3HAYEeHHA HAyKu npo oucrnepcHi cucmemu. JucnepcHi cucmemu SK CyKyrnHicmeo
ducniepcHoi  ¢a3u ma oOucnepciliHoeo cepedosuwsa. OCHOBHI  KinbKiCHI  XapakmepucmuKu
po30pibHeHocMi  pevyosuUHU: Xapakmepucmuy4Huli po3mip 4YACMUHOK, cmyrneHb oOucnepcHocmi
(p0o30pibHEeHHs), cymapHa NosepxHA ma nuMmMoma nosepxHs. (npeseHmayis)
Jlimepamypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlekuia 3. Knacugpikauia oucrniepcHux cucmem 3a pi3HUMU O3Hakamu. LUIkana macwmabie: 8UCOKO-;
cepedHe, epyboducnepcHi cucmemu. Xapakmepucmukxa rnoaioucriepcHocmi. Memoou o00epHaHHA
oucrniepcHux cucmem. (npeseHmauis)
Jlimepamypa [1] —c. 3-12; [2] — c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 — 18.
Po30in 2. MoneKynapHo-KiHemuy4Hi eanacmueocmi ducnepcHuUx cucmem md ix cmilikicmo
Jlekuia 4.. MonekynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi oucrnepcHux cucmem (bpoyHiecbkuli pyx, oucgpysis,
cedumMeHmauis), ix KinbKiCHa xapakmepucmuKa ma 3aaexcHicme 8i0 oucrnepcHocmi. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [1] —c. 32 —38; [2] —c. 15-25; [6] —c. 116-132; [7]—c. 171 —-177;190- 191, [8] —c. 222-
225
Jlekuyia 5. Cmilikicme OucnepcHux cucmem ma ix esonroyis. Budu cmilikocmi OucrniepcHUx cucmem:
mepmoduHamiyHa, cedumeHmauiliHa, ¢azoea ma  nosepxHesa. LUnaxu yKpYynHeHHA YACMUHOK.
®akmopu cmilikocmi. (npe3eHmayis)
Jlimepamypa: [3]; [6] —c. 62 —78; [7] — c. 79-85.
Po30in 3. [NosepxHesuli wap i nosepxHesi Asuw,a 8 ducnepcHUxX cucmemax
Jlekuia 6. AucnepcHi cucmemu ma ocobausocmi nosepxHesux Asul. Posab 06’emy ma nosepxHi 8
i3uKo-ximiuHUX 8nacmusocmax mamepianie. OCHOBHI MepMOOUHAMIYHI napamempu noeepxHeso2o



wapy. FreomempuyHi napamempu nosepxHi. losepxHesuli Hamsaz. Knacugikayia nosepxHesux Asuw.
OcHoBU MepMOOUHAMIKU MO8epxHe8020 wWapy. BHympiwHA nosHa numoma rnosepxHesa eHepais.
TemnepamypHa 3aaexHICMb 08EPXHEBO20 HAMA2Y | MOBHOI 8HYMPIWHbLOI rMosepxHesoi eHepeaii.
CamMoYuHHe 3MeHUWeHHsA nosepxHesoi eHepeaii ma hopmyB8aHHA NosepxHe8o20 wapy. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [1] —c. 42 —58; [2] —c. 30-42; [3] —c. 39-55.

Jlekyis 7. Brnaue ducnepcHocmi HaO mepmMoOUHAMIYHI (hi3uKo-ximiyHi) enacmusocmi AucrnepcHuUx
cucmem. [pasuno ¢pa3 6b6ca 0aa ducnepcHux cucmem. Braue oucnepcHocmMi Ha 8HYyMpPIWHIlG MUCK,
lMosepxHesa eHepaia ma pieHOBAMCHI hopmu min. Bnaue ducriepcHocmi HaG mepmMoOUHAMIYHY PeaKyiliHy
30amHicmb (Ha PO3YUHHICMb peyvyosuHU, HA piBHOBA2Y XIMIYHOI peakuii, Ha memnepamypy ¢azosux
nepexodisg). TepmoOuHaMiKa KoHOeHcayiliHo2zo ymeopeHHA Hoeoi ¢ha3u, KiHemuKka KoHOeHcayiliHoz20
ymeopeHHsA Hoeoi ¢hazu. KepysaHHa cmyneHem oucniepcHocmi.(npe3eHmauis).

Jlimepamypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62- 78; 79-95.

TemamuyHa KoHmponaoHa poboma 1 (nepesnik nNumaHe HA MeMaMU4YHy KOHMPOsbHYy pobomy y
Looamky A).

Jlekyis 8. Po3mipHi eghekmu 8 ducriepcHUx cucmemax. 3aaexcHicme eaacmusocmeli OucrnepcHUX cucmem
8i0 pO3Mipy YACMUHOK (enemeHmie cmpykmypu). PoO3MipHa 3anexHicmb mepMOoOUHAMIYHUX
(mepmiyHUX, KIHEMUYHUX), eneKmpuyHUX, Ma2HIMHUX, OMNMUYHUX, MEXAHIYHUX eaacmusocmeli
ducnepcHux mamepianis. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: n. [1] 45-113; [2] c. 19-30; [6] c. 133-167;

Jlekyis 9. B3aemoOdis nosepxoHb 3 HABKOAUWHIM cepedosuwem. Adcopbuyis. Tunu adcopbuii. PizuyHa i
XimiyHa adcopbuyia. KinbKicHa xapakmepucmuKka adcopbyii. OOuHuyi sumiprosaHHA. [lapamempu
cucmemu, 8i0 AKUX 3a1exums adcopbyis. (npezeHmayis)

[Nlimepamypa: [2] - c. 30-42; [3] - c. 38-54; [4] - c. 59-67; [5].

Jlekyia 10. lNMoeepxHA nodiny KOHOeHCo8AHUX (a3 meepde mino — piduHa. MixmonexkynapHa 83aemoois
8 2emepozeHHUX cucmemax. 3mMo4y8aHHA. PozmikaHHA. Kpaliosuli Kym 3mouysaHHA. KaninapHul
muckK. Tenaoma 3mMo4y8aHHA. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: [1] 63-100

Jlekuyia 11. 3Mmo4yy8aHHA peanbHUX i nopucmux meepoux min. Bnaue wopcmkocmi. Po3mikaHHA ma
830eMO00is PiOUHU 3 NoBepPXHe meepdo2o mina (npezeHmauis)

Jlimepamypa: [1] 75-101.

Po30in 4. NosepxHesi Asuwa 8 Npoyecax ompumMaHHA NopowkKie, KomnosuyiliHux mamepianie ma
HaHeceHHA NoKpummie
Jlekyisa 12. Ponb nosepxHesux ABUW, 8 [MpPouecax OMPUMAHHA [MOPOWKI8 ma (GOoPMYBAHHI ix
snacmusocmeli.. [TogepxHesi A8UW,A 8 MPOUECax NPecy8aHHA MOpPowKie ma CriKaHHA NOPOWKOBUX Mirl,
(npezeHmauis)

Jlimepamypa [1] —c.114-129.

Jlekuyia 13. [losepxHesi ssuwa ma MiyHicme 38°A3Ky 8 KOmMMo3uuiliHux mamepianax. MiyHicme
KOHMakmy meepoux min pi3Hoi ¢hi3uko-ximiyHoi npupodu. Tunu 38°A3Kie Ha nosepxHi nodiny.
CmabinbHicme nosepxHi nodiny. (npeseHmayis)

Jlimepamypa [2] —c.129-143.

Po30in 5. B3aemodisa nosepxoHb meepoux min nid yac mepms.

Jlekuia 14. 3azaneHi sidomocmi npo mepmsa meepoux min. AKicme nosepxoHb mepms, Adee3siliHa
830EMO0i NosepxoHb meepdux min. Cmpykmypa ma XimiyHuli cknad nosepxoHo mepms. AdezesiliHa
830eMO00isi No8epxoHb meepoux min. Brnaus kpucmanozpagiyHoi opieHmauii Ha adeesiliHi enacmusocmi.
Brinue yucmomu rnosepxHi Ha adzesiliHy 83aemodito. (nMpezeHmayis)

Jlimepamypa [1] ¢.144-175; [6] c. 17-38; 46-51.



Jlekyia 15. 3HowysaHHA meepoux min nid 4Yac PpuKyiliHoi 83aemoldii. Pexumu 3HOWYBAHHA. Budu
3HOWYyBAaHHA: adze3iliHe, abpa3usHe, Kopoa3iliHe, eposiliHe, kagimauiliHe, 8i0 emomu. (npezeHmauis)
Jlimepamypa: [1] c.176-198.

Po30in 6. EkcnepumeHmanbHi Memoodu 8us4eHHs QUCnepcHUX cucmem ma noeepxHi
Jlekyia 16. KomnnaekcHul nidxid 0o 0ocnidmeHHA oucnepcHUX mamepianie. ExcrnepumeHmansHi
memoou  00CniOxeHHA  CmpyKmypu ma  XiMiyHo2o  cKkaady  OucrepCHUX — mamepianis:
peHmaeHoCmpykmypHuUli  aHani3, eneKMpPOHHA MIKPOCKonia (CKaHyeasnbHa ma MpoceivyyeasnbHa
e/f1IeKMPOHHA  MIKPOCKOMIs), Mnonbo8a IOHHA MIKPOCKOMIA. CKAHYB8GAbHA 30HO08A MIKPOCKOMIs,
crnekmpasbHi Memoou 0ocnioxeHHsa (npezeHmauyis)
Jlimepamypa: [2] c. 139-145; [3] c. 181-185; [4] c. 139-145; [6] c. 94 — 100, 172 — 173; [10] c. 96, 127,
189, 254.
TemamuyHa KoHmMpoabHa poboma 2 (nepesik NUMAHL HA MEMAMUYHY KOHMPOsbHY pobomy y
Lodamky A)
3aHamma 17. Amecmauyia XiMiYHO20 CKaady oucrepcHUx mamepianie. EkcnepumeHmasnsHi memoodu
BU3HAYEHHA  XIMIYHO20 CKAady ma cmpykmypu nosepxHi. CrnekmpanbHi memoou 00CAIOHEHHSA
(npezeHmauis)
Jlimepamypa: [4] c. 181-185; [7] c. 139-148; [9] c. 94-00, 172- 173, 199-201; [10] c. 96, 127, 189, 254.
Jlekyia 18. Amecmayis MexaHiyHUx enacmusocmeli. Memodu mexaHiYHUxX eunpobysaHs 04
BU3HAYEHHA KOMIMAEKCY MexXaHiYHUX enacmusocmeli OucrnepcHUX mamepianie Ha MiKpPO- ma HAHOPIBHI
(Memoou iHdeHmysaHHs) (npeseHmauyis)
Jlimepamypa: [5] —c. 186; [7] —c.—148-153; c. 171-180.

5.2 lMepenik mem npakmuyHuUX 3aHAMb
3aHamma 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux cucmem. OCHOBHI KinbKiCHi xapakmepucmuku po30pibHeHocmi

peyosuHu: Xapakmepucmu4Hull po3mip, OucrepcHicms, NUMOMA MosepxHsA. B3aemose’s3ok numomoi
nosepxHi ma oucriepcHocmi (2 200uHuU).

3aHamma 2. MonekynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi ducrepcHUx cucmem: menaosull pyx, ougysia ma ix
KifibKicHI xapakmepucmuku (2 200UHU).

3aHammsa 3. MorneKynsapHO-KiHemuyYHi 8nacmusocmi OucnepcHUX cucmem: ceOuMeHmayia ma ii KifnbKicHi
xapakmepucmuku. JugysiliHo-cedumeHmauyiliHa pisHosaza (2 200uUHU).

3aHammas 4. NosepxHesi Asuwja. losepxHesa eHepzia ma nosepxHesuli Hamse. [1o8Ha NosepxHesa eHepais.
(2 200uHu).

3aHamms 5. Adee3is, 3movy8aHHSA ma po3mikaHHA. Kpaliosuli Kym 3mouy8aHHs (2 200uUHU).

3aHammsa 6. Bnaus po3mipy 3epHa Ha Mikpodegexkmu 8 OucrepcHUx mamepianax — ob6’em 2paHuUb
3epeH, nompiliHux CmuKie 3epeH, Mixt3epeHHo20 npocmopy (2 200UHU).

3aHammsa 7. Po3mipHa 3anexcHicme KiHemu4yHux (OugpysiliHux) enacmueocmeli 8 8UCOKOOUCNEPCHUX
mamepiana (2 200uHu).

3aHammsa 8. Po3mipHa 3anexHicms MexaHiYHUx esnacmusocmeli (MiyHocmi ma naacmu4yHocmi) y
8UCOKoOUCnepcHUX mamepianax (2 200UHU).

3aHamms 9. 3axucm npakmu4yHoi pobomu Ne 8.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmis (3a2aabHa mpusanicme 96 200UH) 3 OUCYUNAIHU M10/1520€ 8
— camocmiliHomy onpayrto8aHHI nimepamypHuUx Oxcepen 018 PO3WUPEHHS PO3YMIHHA AeKyiliHuX
mem (35 200uH);
— nidzomosui 00 2-x memamu4HUX KOHMPOsAbHUX pobim (4 200uHu)



nidcomosyi 00 BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3QHAMSb, QHAAI3y 00epHaHuUx pe3ynsmamis ma
hopMynBaHHI BUCHOBKIB — 8 PO3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA MPAKMUYHUX
30HAMb (27 200UH);

nidcomoasui 0o niocymrkosoi amecmauii — ek3ameHy (30 200uUH).

MoniTMKa Ta KOHTPONb

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI ANCUMNIHK (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema s8umMoe, AKi cmasaamoeca neped cmyoeHmamu:

Temy nponyweHoz20 AeKyiliHo2o 3aHAMMA cmyodeHm Mo8UHEH Onpayeamu camocmiliHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKkmy.

3a80aHHA npoONyw,eHo20 MPAKMUYHO20 3AHAMMSA CcmyoeHm M08UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHUll 3 BUKAAOAYEM.

Y eunadky npornycky 3aHAMMA, Koau 8ukoHyemocsa TKP (memamuyHa KOHmMposaeHa poboma,
cmyoeHm 00epiye 0419 CaMOCMIliHO20 BUKOHAHHSA 3080AHHS, PIBHOUIHHE Npomnyu,eHomy.

[1i0 4ac ycix sudie ay0umopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObIinbHUX menegoHis
Yy 38yKOBOMY pexcumi, 0038075€EMbCA 0bMexeHe 8UKOPUCMAHHA MeceHOxcepie y be33sy4yHomy
pexcumi. [1i0 4yac npaKmMu4yHUX 3aHAMb O00380/9EMbLCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX
Kommn’tomepie 015 NowyKy iHpopmMauii, BUKOPUCMAHHA 8/1ACHUX XMAPHUX pecypcie, mowo.
Ymoeoto 0onycKy 00 NPaKmMu4HUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmyO0eHma HarnucaHo20 nNpPomoKony,
AKUll cknadaemeocs 3: HOMepa mMa HA38U MPAKMUYHOI pobomu; memu npakmu4yHoi pobomu;
meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX 8KAHOYAOMb OCHOBHI BUZHAYEHHA MA YMOBHI MO3HAY€EHHH.
[MepesipKka npasusbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbLCA 8UKAadayem be3nocepedHbo Ha
3aHAMMI. CmydeHmu Moxymob 06pobaamu ompumMaHi Ha NPAKMU4YHOMY 3aHAMMI pe3ysabmamu
(8UKOHYy8AMU PO3PAXYHKU, GHAMI3 00EpHAHUX pe3ysbmamie ma (popMyn8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo edoma i HaOasamu ix Ha rnepesipky suKnada4vyy Ha HaCMynHoOMy 3aHammi. 3a ymosu
nposedeHHs MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMaHYiliHomy pexumi ogopMaeHi MpPomoKonu
MPAKMuUYHUX pobim i3 BUKOHAHUMU 3G80QHHAMU HAOCUAAOMbCA 8UKAada4y Ha e-mail abo 6
Telegram 078 nepesipKu yrnpooo8H MUMCHA MiCA9 OCMAHHbO20 3GHAMMSA 34 8i0N0BIOHOH
memoto.

Pe3ynbmamu BUKOHOQHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaoromecs y euensadi 3eimie 3
30CMOCY8AHHAM MEKCMO08020 pedaKkmopa. 38im CyrnposoOHyeMosCa hopmMmyaamu, mabauuyamu,
epaghikamu, enemeHmamu, AKi  MNiOMeepoOxcyroms BUKOHAOHHA 3a800Hb MA 00epHaHi
pesynbmamu. 3a OuUCMAHUiliHOI opMu HABYAHHA [epPesipKa npasusbHOCMi BUKOHAHHA
3080aHHA 30iliCHIOEMbCA Mi0 Yac 3aHAMMA OUCMAHYiliHO i3 sBuKopucmaHHam Telegram uamy.
3a oucmanyiliHoi  4u 3mMiwaHoi popMu HABYAHHA 38iM O0POPMAOEMbLCA 8 b6YyO0b-AKOMY
meKcmosomy pedaKkmopi i Ha nepeesipKy Hadcunaemsca Ha e-mail suknadaua abo 8 Telegram. 3a
38uyaliHoi ayoumopHoi (hopmu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 OYO0b-SKOMY MEKCMOo8oMYy
pedakmopi i Ha nepesipky HAOAEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8uU2750i. besnocepedHil 3axucm
8i0bysaemuocsa y chopmi cnisbeciou, 3anumarHe-sionosioed.

[MepecknadaHHA  MemMamu4HUX  KOHMPOAbHUX  pobim  nposodumecs 30  B83AEMHOIO
domossieHicmio 8uKa1ada4ya ma cmyoeHma.

MepecknadaHHA 3aniKy nposodumscs nid Yac 0o0amkoeoi cecii 3a nonoxeHHam Kl im. leopa
CikopcbKo20 8i0nosiOHO 00 2pagiKy nepeckaadaHs, onpuaodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €.O.
lMamoHa

Monimukoto dednaliHie nepedbayaemoscsa HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080aHb. 38imu
3 NPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYHOMbCA | M00GIOMbCA HA NepesipKy He mnisHile 2-X MUXHI8 3
MOMeHmMYy 3a8epLIeHHS.

Yci yyacHUKu ocsimHbo020 npouecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHS
oucyunaiHu mMarme Kepysamucb rnpuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu
«Kodekcom yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy  YKpaiHu  «KuigscoKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.



https://kpi.ua/code

8. BuAaM KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpone:

— BUKOHQHHA ma 3axucm 38imie 3 NPakKMu4YHuUx pobim, ycbo2o0 maxkcumansHo 40 6anis (5 6. x 8),
MiHiManbHO — 24 6anie (3 6. x8). OuiHEMbCA camocmiliHicme BUKOHAHHA pobomu,
2pamMomHicme 8 0hopMAEHHI Ma NPABUbHICMb BUKOHAHHA.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma KinbKicme 6anie 3a npakmuy4Hi pobomu:

- poboma BUKOHAHA MPABUABLHO MA camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepwozo pasy (8iOMiHHO) —
5 6anis;

- poboma 8UKOHAHA camocmiliHo, ase € HEMOYHOCMI y PO3PAXYHKAX ma ogopmaeHHi (0obpe) —
4 6anu;

- poboma BUKOHAHA camocmiliHo, ane € MOMUMKU Y PO3PAXYHKAX MA OGOpMaeHHi HerosHi
8i0nosidi Ha 3anumaHHA (3a0o08inbHO) — 3 banu;

- poboma B8UKOHAHA HecamocmiliHo, € MOMUMIKU Y PO3PAXYHKAX mMa OGOpMseHHI, He3a008inbHi
8i0nosidi Ha 3anumaHHA — 2 6anau i meHwe.

Lo KoxcHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu MPOMOoKOs, AKUU CK1a0aemMbCA

i3: Homepa; Ha3eu; memu; meopemu4yHux gioomocmedl, 00 AKUX BKAHOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA

ma yMOBHI Mo3HA4YeHHA; MopA00K 8UKOHAHHA.

Ha 3aHammi cmyodeHmu nicnda onumyeaHHA 00MyCKaromoscsa 00 BUKOHAHHA Mpakmu4Hoi pobomu.

Micna 4oeo 8uKnada4y npoeoduMs 03HAUOMAEHHS cmyOdeHmis i3 an20pUMMOM Po8edeHHS

npakmu4Hoi pobomu ma cmydeHmuU BUKOHytomb ii. Y npodosu MUMHA cmydeHmu

doohopmaorome  NPOMOKOA NPAKmMu4Hoi pobomu 8idnogidHo 00 8uMoz2 3a80aHHA | Ha

HacmynHomy 3aHAmMmMI ii 3axuwaroms

—  MKP po36buma Ha 2 TemamuyHi KOHMponbHi pobomu (TKP), aKki npoeodameca y euenadi mecmis
Ha 7-my ma 14-my Hag4anbHUX MUXHAX. MaKcumanbHa oyiHKa 3a KoxHy TPK 5 6anis, ecbo20
cknadae 10 6anis 3a cemecmp. MiHimaneHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecbo20 6 barnis.
banu 3HUMCYIOMbCA 30 HEMNOBHI Ma HernpasusbHiI 8i0nosioi.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinekicme 6anie 3a TKP.
- MosHa 8idnosios — 5 banis;
- HenoeHa g8idnosids — 4 banu;
- HenoeHa 8idnosids 3 Hemo4yHocmamu — 3 6anu;
- He3a0o08inbHa 8i0N08idbL — 2 6anu. i meHwe

— KaneHndapHuli KoHmponb: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muxcHi, K
MOHIMOpPUH2 MOMO4YHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8UMo2 cuaabycy. [aa no3umueHo20 Mnepuwoz20
KaneHOapHO020 KOHMPOsA cmydeHm [08UHEH OmpumMamu MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm
npakmu4Hux pobim Ne 1-3 (miHimansHa No3umueHa ouiHKa 3 6aau 3a KoXHy pobomy, 8cbo020 9
banie 3a mpu pobomu) ma MKP Ne 1 (miHimansHa no3umusHa ouiHka 3 6anu) i cymapHa
MIHIManb6HA No3umusHa oyiHKa 12 6anis. [0na no3umusHo20 0py2020 KaneHOapH020 KOHMpPOIIO
cmydeHm MOBUHEH OMpPUMamu MO3UMUBHI OUIHKU 30 3axucm npakmu4yHux pobim NeNe 4-7
(MiHiManbHa no3umueHa ouiHka 12 b6anie 3a 4 pobomu) ma MKP Ne 2 (miHimaneHa no3umusHa
OUiHKa 36asu) i cymapHa MiHIMasAbHA no3umusHa ouiHka 15 6anis.

— —Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3aMeH, MPo8ooUMbCA y NUCbMO8il, ycHil abo 3miwaHil hopmi, y
KoxcHOMYy Binemi mpu nUMaHHA.

Ymosu donycKy 00 cemecmposoz2o KOHMposo (MiHimansHuUli cmapmosull pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHe He meHwe 30 6anie 3a yMo8U BUKOHAHHSA YCiX MPAKMu4YHuUx pobim ma Kinekocmi 6asnie 3a
sudamu pobim, 8idrnosioHo:

— Temamuy4Hi KOHMPonbHi pobomu He meHwe 6 (TPK Ne 1 He meHwe 3 6anis; TPK Ne 2 He meHwe

3 6anis).
— 3Baxucm 38imis 3 npakmu4yHux pobim He meHwe 24 6anis (3 6. x 8).
Bidnosioi Ha eKk3ameHi ouiHEMbCA 30 50-6a7bHOK WKAAOK, AKA CKAAOAEMbCA 3 6anie, AKi

cmyoeHm ompumye 3a 8i0noeidi Ha numaHHA binemy (MakcumaneHo 15 6anie 3a KoucHe MUMAHHA



6inemy; KoxceH binem cknadaemoca 3 3-x NUMAHb) Ma HAOAHHA 8i0nosidi Ha 1 dodamKose NMUMAHHA
(makcumansHo 5 6anis). Tobmo, 15 6..x3+5 6. =50 6anis.
Kpumepii oyiHosaHHA 8idnosioeli Ha numaHHA binemy Ha ek3ameHi ma KinsbKicme b6asis:

14-15 6anie — nosHa 8i0noeiob (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmayii), cmyoeHm demoHcMpye
MosHi i 2AUbBOKi 3HOHHA HOBYA/IbHO20 Mamepiany;

11-13 6anie — docmamHbo nosHa 8i0noesiob (He meHwe 80-85 % nompibHoi iHpopmayii),
cmyodeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HA8YAIbHO20 Mamepiany;

9-10 6anie — HenosHa 8i0nosidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHopmauii), cmydeHm
30008i16HO 30C80i8 MeopemuyHuUll mamepian, asne O00MycKAe Ccymmesi HemoYyHocmi, u,000
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;
meHwe 9 banie — He3a008inbHA 8i0N08i0b, He3a008inbHe 3HAHHA meopii (meHwe 60 %
nompibHoi iHgpopmayii) ma BiACYTHICTb BMIHHA Ta HAaBUYOK Y BUPIiLLEHHI NOCTaBAEHMX 3aBAaHb,
BigNOBiAb He BigMNOBiAaE yMOBaM A0 «3340BiNbHO».

OuiHKa 3a BigMNoOBIAb 3HUMKYETLCA — 33 MPUHLMNOBI MOMUAKW Yy BiANOBIAI, 32 HEMNOBHY Bi4MNOBIAb, 33
HEeTOYHOCTI, 32 HenpaBWU/bHe BUKOPUCTAHHA TEPMIHIB.

Kputepii oyiHloBaHHA BigNoBiAi Ha A0[aTKOBE NUTAHHA:
5 6anie — nosHa 8idnoegiov,
4 60U — 00CMAMHbLO M108HA 8i0N08I0b;
3 607U — HenosHa 8iodnosiov;
mMeHuwe 2 banie — He3a008is1bHA 8i0M08i0b.

3azanbHa KinbKicme 6anie 3a 6i0nogidb Ha eK3ameHi 8UZHAYAEMbLCA WAAXOM Mi0CYyMOB8YBAHHA

banie 3a 8i0nosidi Ha NUMAHHA exk3ameHayiliHozo b6inemy ma 6anie 3a 6i0nosiob Ha d0odamkoee
MUMAHHA.
PelimunHe 3 ducyunniHu (P/]) spaxosye pobomy cmydeHma npomszom cemecmpy (cmapmosi 6anu,
maxkcumasnbHo 50 6., miHimanbHo 30 6.) ma pigeHb 3HAHL | HOBUYOK, BUABAEHUX HUM HO €K3aMEeHI|
(makcumansHo 50 6., miHimaneHo 30 6.). [licna  ouiHo8aHHA  8i0nogideli Ha  eK3aMeHi
niocymosyromsca cmapmosi 6aau ma 6aau 3a eK3ameH, 3800AMbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU
ma nepesodambcs 00 OUIHOK 30 YHiBepcumemcbKor wkasor (maban.).

Tabnnuga BiANOBIAHOCTI peMTUHIOBUX H6aniB OLHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LKA/IOH:

Kinekicmo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU [0OMYCKY He ponyuweHo

9. [AopatkoBa iHpopmauin 3 AucuMnaiHKN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ilepenix numanv na 1 ma 2 memamuyni KOHMPOILHI poOomu 3Haxo0umocAa 6 /looamky A
lMepenik numaHb, AKi 8UHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOsb (ek3ameH) 3HAX00UMbCA 8
Jlodamky b.

MpakmuyHi  pobomu  nAGHyHOMbCA 3 MAKCUMAAbHUM — 8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hasecmeo myeaoraaeKkux CroayK ma KOMMIo3umis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. [lamoHa, sKe 3acmoco8yEMbCA NpU 00epHAHHI Mma 00CniOHCeHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKosuUX, KOMNo3uyiliHux mamepiasnie ma nokpummis.

Pe3ynbmamu HABYGHHA 30 O0aQHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmaneHil/iHpopmarnbHili
oceimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYAsAbHUX OH-naliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mouwi0), 8U3HQHOMbLCA 30 YMOBU 00epH(aHHA 8i0N08iOHUX cepmudghikamis. [Tpu ubomy
moxce bymu nepesapaxosaHuli AK 0oceimHili KOMMIOHEHM NOBHICMIO, MAK i (io2o oKkpemi cKnadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemMi NPAKMUYHi 3aHAMMSA). Moxausicme
nepe3apaxysaHHA (8i0nosidHicme 3micmy OucyunaiHu) ma o6cde  HABYAsbHUX 200UH



BU3HAYAEMbCA BUKAAOa4YeM 071 KOMHO20 KOHKpemHo2o 8unadky i 30ilicHembca 3a
npouyedyporo, AKka esionogidae "lonoweHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKkoz2o
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HegpopmansHil/iHgpopmansHil ocgimi”.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo: npodecopom Kadeapu BUCOKOTEMNEPATYPHMUX MaTepianiB Ta MNOPOLUKOBOI
MeTanyprii, AOKTOPOM TEXHIUHUX HayK, Npodecopom, KOpKoBol OneKcaHApoto IBaHiBHOO

YxBaneHo: Kadpegpoto BucokoremnepatypHUX maTepianiB Ta NOPOLLIKOBOI meTanyprii

(npotokon Ne 16 Biag 21.06.2023)

NoroaxkeHo: MeToaMYHOIO KOMICi€lO IHCTUTYTY MmaTepiano3HABCTBA Ta 3BAPIOBAHHA iMeHi
€.0.MatoHa (npoTtokon Ne 12/23 sig 28 yepsHa 23 p.)




Jopatok A
MEPENIK MUATAHD,
AKi BUHOCATbCA HAa TEMATUYHI KOHTPONbHI PO6OTH

TemaTnyHa KOHTpPObHa poboTa 1:

1. 3aranbHa XapakTepucTMKa  AucnepcHux cuctem. O3HaKM AUCNEepPCHUX CUCTEM, OCHOBHI
BM3HA4YeHHA Ta ocobamsocTi. HaseaiTb NpUKNaan ANCNEPCHUX CUCTEM.

2. AKi XapaKTePUCTUKM € KiNbKiCHOI Mipoto po3apibHEeHOCTi pe4yoBUHU?

3. HapaiTe BM3HAUYeHHA AMCNEPCHOCTI, NUTOMOT NOBEPXHIi. OANHUL BUMIPIOBAHHA.

4, Big, yoro 3aneuntb Naowa NMTOMOI NOBEPXHI? AK reomeTpia YacTUHOK aucnepcHoi ¢pa3n BNINBAE
Ha NAOLLY NMUTOMOi MOBEPXHI?

5. 32 AKMMK OCHOBHMMM O3HAKAMM KNACUiKyIOTb AMUCNEePCHI cucTemmn?

6. Knacuoikauia gucnepcHux cuctem. Hagatu npuknagm.

7. Knacudikauis agMcnepcHUX CUCTeM B 3al1€XHOCTI Big, pO3Mipy eNemMeHTiB/4acTMHOK AMCnepCcHol

¢dasu, 33 arperaTHMM CTaHOM AucnepcHoi ¢a3n Ta AUCNepCiiHOro cepenoBuLLA, 33 B3AaEMOLIED MiX
YaCTUHKaMM, 32 Mi*K$a3HOI B3aEMOIED, 3@ TOMONOTYHUMM O3HAKAMMU.

8. Ym 06ymMOBAEHO Pi3HOMAHITTA ANCNEPCHUX CUCTEM?

9. AKi meTOAM AMcnepryBaHHA maTtepianis Bu 3HaeTe?

10. MoneKkynsapHo-KiHeTUYHI ABMLIA B ANCNEPCHUX cucTemax. HaganTe ix XapaKTepuCcTUKYy.

11. AKa npupoaa BPOYHIBCbKOro pyxy YaCcTUHOK? AK XxapaKTepu3yBaTW iHTEHCUBHICTb ODPOYHIBCbKOTo
PYXY YaCTUHOK?

12. Hapalite BM3HauyeHHA audysii. Yn € npouec andysii 060POTHUM i AKMM YMHOM MOXKAUBO

NMOBEPHEHHA CUCTEMM Y BUXiaAHMI cTaH? Lo € pywiliHoto cunoto npouecy audysii? Yum obymosneHa
anoysia? Ak Hanpam mae gudysia?

13. ®isnyHa cyTHiCTb KoediuieHTy amdysii. AK po3paxyBaT PO3MIpP YACTMHOK 3a KoedilieHToM
andysii ?

AKNI 3B"A30K MiXK cepesHiM 3CyBOM YaCTUHKM Ta KoedilieHToM andysaii?

14. Hapalite BM3HauyeHHA ceaumeHTauii. Koan BiabysaeTbca cegmMmeHTauia? AK BMKOPUCTOBYIOTb
ABULLE ceanmeHTaLi?
15. Ha skomy ¢iznyHOMy NpMHUKUNI 3aCHOBAaHO MeTOA, CeAMMEHTALIMHOrO aHanisy? 3 AKO METOHo

BMKOPUCTOBYIOTb Y/AbTPALEHTPUDYrM? [N AKMUX CUCTEM 3aCTOCOBYETbCA CEAMMEHTALIMHWIA aHani3 y
BiALEHTPOBOMY NOJI, @ AN1A AKNX B rpaBiTaLinHOMYy?

16. AKI cunm AjtloTb Ha YaCTMHKK, WO OcCigatoTb B Npoueci ceammeHTauii? Yomy npouecn amudysii Ta
ceaMMEHTaLIT € KOHKYpyOYUMK?

17. Big, yoro 3anexunTb WBUAKICTb cCEAMMEHTALLT? AK MOXHa NPUCKOPUTU CeaAnMMEHTaLit0?

18. Lo Take gudysiiMHo-ceammeHTaliMHa piBHOBaAra? AKMM 3aKOHOM XapaKTepu3yeTbca? B aKkux
CUCTEMAX BCTAHOB/OETbCA CeAMMEHTALIMHO-ANdY3iliHa piBHOBara?

19. B yomy nonaratoTb BigMIHHOCTI CTPYKTYPU MOBEPXHEBOrO LWAPY Big CTPYKTYPWU BHYTPILLHbOrO
06’emy? B YoMy nprMyMHa BUHUKHEHHS HAA/IMLLKOBOI eHeprii NoBEepXHEBOro WwWapy?

20. Hagante NOHATTA NOBEPXHEBOro HATArY AK TEPMOANHAMIYHOI PYHKLiT. TepMmogMHaAMiIYHWIA BUpa3
ONA BEMYUHU 0. Hagante cunoBe Ta eHepreTMyHe BU3HAYEHHA MOBEPXHEBOrO HATATY.

21. MOACHUTbL, 3a PaxyHOK 4YOro BMHWKAE MOBEPXHEBWUM HaTAr. AKi cuam BiANOBIAAOTb 3a MOro
BUABNEHHA?

22. Mpasuno ¢a3 lb6bca aAna AMcnepcHMX Ta HaHOCUMCTeM. B Yomy pi3HMUA 3 KNAaCMYHUMM NPaBUIOM
da3 li6b6eca?

23. Aka dopma Tina € Halbinbll TepmoauHamivyHoO cTinKo? MpuHumn MN66ca-Kiopi.MpuHumn Fi66bca-
Kiopi ans pigmuHu. ika popma € TepmocTabinbHO Ana MoHOKpUcTana? KoHcTaHTa Byabda.

24, KepyBaHHA CTyneHem AMCMEPCHOCTI: AK OTPMMATK YNbTPaAUCNEPCHI cucTemu, rpyboamncnepcHi,

noJi- Ta MOHOAMUCMEPCHI cucTemm?



TemaTnyHa KOHTpoObHa poboTa 2:

1. Po3mipHa 3anexHicTb (po3mipHuit edpeKT) di3nKo-xiMiyHUX BAACTUBOCTEN AMUCNEPCHUX CUCTEM. AK
3MIiHIOKOTbCA BNACTUBOCTI MaTepianis npu NoApiOHEHHI?

2. Onsa AKMX PO3MIpiB enemMeHTiB CTPYKTYpU PO3MipHa 3aneXKHiCTb BIACTUBOCTEM OMCMEPCHUX
CUCTEM NPOABAAETLCA HANBINbL IHTEHCMBHO? Yomy?

3. Yun 3MiHIOIOTbCA BAACTUBOCTI MaTepiany 3i 36inbleHHAM cTyneHto po3apobaeHocTi i yomy?

4. 3 yum noB’A3aHi po3mipHi edeKTn (3anerkHocTi) B HaHocMcTeMax? Yomy BUMHMKAKOTb PO3MIpHI
edekTn?

5. Bnaus ancnepcHocTi (po3mipHa 3aneXKHicTb) Ha TePMiYHI BNacTUBOCTI MaTepianis.

6. BnauvBe po3mipy KpUCTaNiTiB Ha TePMOAMHAMIYHI BAACTUBOCTI maTepianis.

7. Bnaue po3mipy KpuCTanitTiB Ha peakuiiHy Ta audysiiHy 34aTHICTb | KaTaNiTUYHY aKTUBHICTb
maTtepianis.

8. Bnaus OVNCNEPCHOCTI Ha MeXaHiYHi  BNACTMBOCTI  MaTepianiB: pPO3MipHA  3aNeXKHICTb
XapaKTepPUCTUK MILHOCTI Ta NAACTUYHOCTI.

9. HapaiTe BM3HauYeHHA aaresii Ta Koresii. HaBeaiTb iX KiNbKiCHI XapaKTepuUCTUKN.

10. PoboTa agresii gna asox tBepamx Tin. PoboTta agresii pianHun. PoboTa Koresii.

11. Lo Take 3mo4vyBaHHA? LLLo Take KpalnoBUIA KyT 3MOYyBaHHA?

12. 3aKoH (piBHAHHA) OHra, Otonpe, FOHra-Atonpe. a9 4oro BOHNU BUKOPUCTOBYHOTLCA?

13. AKMM KpUTEPIEM BM3HAYAETLCA CTYMiHb 3MOYYyBaHHA?

14. OxapaKTepusynTe yMOBM 3MOYYBAHHS Ta HE3MOUYYBAHHSA, @ TAKOX NOACHUTb, B AIKOMY BMNAAKY
MOKe crocTepiratuca HeobmexkeHe po3TiKaHHA.

15. Lo Take KaninAapHU TUCK? AKi BEANYNHM BNAMBAIOTb HA BUCOTY KaniNAPHOro NigHATTS pianHM?
16. B AKOMy BMNaAKy B Kaninapi CnocTepiraeTbca yBirHyTUIA, a B AKOMY ONYKAUMA MEHICK?

17. AKi Nnpouecy, Wo BiAOYBaOTbCA Ha MeXKi pPo34iny KOHAEHCOBaHMX a3 3 MOBITPAM, MOXKYTb
BUMK/IMKATU 3HUKEHHA eHeprii reTeporeHHoi cuctemm?

18. LLlo Ha3mBatoTb aacopbuicto? AKi peyoBMHU Ha3uBaOTbCA “agcopbeHTamun” Ta “agcopbTmBammn”?
19. B sKMX oANHMLAX BUMIPIOETbCA aacopbuia? Tunu aacopbuii Ta ix XxapaKkTepucTuKa.

20. AKi BENMUYMHN BUKOPUCTOBYIOTb A/1A KifibKicHOro onucy agcopbuii? LLlo Take poboTa agcopbuii?
21. Yum BiapisHAETbCA Xemocobisa Bia ¢isnyHoi aacopbuii?

22. MeToaM OTpMMaHHA [UcnepcHUX MmaTepianie. Knacudikauia OCHOBHMX MeTOAiB OTPMMaHHA
OMCNEPCHUX MaTepianiB 3a CTPYKTypoto (pO3mMip enemMeHTiB CTPYKTypM, Pa3OpiEHTYBAaHHAM TpaHULb
po3ainy)..

23. MopowKoBa TEXHOMOrA OTPUMAHHA YAbTPAAMUCNEPCHUX MaTepianie. Metoam OTPMMaHHA
OVCNEPCHUX MaTepianis: MeToaM NOPOLIKOBOI meTanyprii. MeTogm KoHCoANigaLii NOpoLUKiB.

24, MeToam OTPUMAHHA 06’€EMHUX YNbTPAAUCNEPCHUX MaTepianiB: MeToAn iHTEHCUBHOI NAACTUYHOI
aedbopmalii.

25. MeToam noBepxHeBOi iHTEHCMBHOI AedopmaLiiii, 0cobMBOCTI MeToAiB, 0COBAMBOCTI CTPYKTYPU.
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JopaTtok b
MEPENIK MUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HAa CEMECTPOBUIM KOHTPOJIb

3aranbHa XapakTepucTMka  auMcnepcHuUx cuctem. O3HAKM AUCNEePCHUX CUCTEM, OCHOBHI
BM3HAYeHHA, 0c06AMBOCTI. HaBeAiTb NpUKNaan ANCNEPCHUX CUCTEM.

KinbKicHi XxapaKTepmUCTMKN ANCnepcHoCTi.

AKi XapaKTepPUCTUKM € KiNbKiCHOK Mipoto po3apibHEeHOCTi pe4oBUHU?

HapaiTe BU3HauyeHHA aucnepcHocTi. OgMHULI BUMIPIHOBAHHS.

Ulo Take naowa nMTOoMOi noBepxHi abo «nMTOMa NOBEPXHA»? AKMM UYMHOM BM3HAYAETHCA
«MUTOMA NOBEPXHAY, OAUHUL BUMIPIOBAHHA?

Big, 4oro 3anexuTb Nowa NMTOMOI MOBEPXHI? AK reomeTpia YacTUHOK

AucnepcHoi ¢asn BNIMBAE HA MJIOLLY MUTOMOI NOBEPXHi?

3a AKMMM OCHOBHMMM O3HAKAaMM MOKHA NPOBECTM Knacudikauito AUCcnepcHUxX cucrem?
Knacuoikauis gucnepcHmx cuctem 3a CTpyKkTypoto. HagaTtn npuknagn.

. Knacuoikauia gucnepcHux cuctem B 3an€XHOCTI Big, pO3Mipy YaCTUHOK AUCnepcHOoi dpasu.
. Knacuoikaujis gucnepcHux cuctem no suay (reometpuyHoi dopmi) gucnepcHoi pasun?
. Knacuodikauia aucnepcHux cuctem 3a arperatTHMM CTaHOM gucnepcHoi ¢asm Ta AMCnepcCiiHoro

cepenosuLLa. Y44m o6yMOBNEHO PiI3HOMAHITTA ANUCMEPCHUX CUCTEM?

. CKiNbKM Ta AKMX KOMbBiHaLi arperaTHoOro ctaHy gucnepcHoi ¢asum Ta AMcnepciiHoro cepefoBuLLa

icCHye? HaBecTn npuKknagu.

AKi meToan ancnepryBaHHA maTtepianis Bu 3HaeTe?

AKi BNAcTUBOCTI AMCMEPCHUX CUCTEM BIAHOCATb A0 MONEKYASPHO-KIHETUYHUX? Hapalite ix
XapPaKTePUCTUKY.

flka npupoaa GPOYHIBCbKOro Pyxy YacTUHOK? AK XapaKTepusyBaTh iHTEHCUBHICTb BPOYHIBCbKOTO
PYXY YaCTUHOK?

Hapaitte BuM3HaueHHA anodysii. Yn € npouec andysii 060POTHUM i AKMM YMHOM MOXKAMBO
NOBEPHEHHA CUCTEMMU Y BUXIAHWIA CTAH?

Uo € pywiHoto cunoto npouecy anodysii? Yum obymosneHa andysia? AKui Hanpam Mae

anoysia?

. @isnyHa cyTHicTb KoediuieHTy aAndysii. AK po3paxyBaTu PO3MiIpP YACTUHOK 3a KoeodilieHTom

aneysii ?

AKMI 3B’A30K MiXK cepeiHiMm 3cyBOM YaCTUHKK Ta KoedilieHTom aAndysii?

HapaiTte BM3HayeHHA ceammenTauii. Konn BigbyBaeTbca ceanmeHTaulia? fAK BUKOPUCTOBYHOTb
ABULLE ceaAnMMeHTaLii?

Ha Akomy ¢isMyHOMYy NPUHLMNI 3aCHOBAHO MeTOZ CeAMMEHTALMHOro aHanisy? 3 AKo MeTor
BUKOPUCTOBYIOTb Y/bTpaueHTpudyrn? [Ona AKUX CUCTEM 3aCTOCOBYETHCA CeAMMEHTALIMHUMN
aHani3 y BigUEeHTPOBOMY MO, a AN1A SKMX B rpaBiTalinHomy?

. AKi cunm AitoTb Ha YAaCTMHKM, LLO OCiAAl0Tb B MPOLECi ceanmeHTau,i?
24.
25.
26.

Yomy npouecu amdysii Ta cegumeHTaLii € KOHKYpYOYMMN?

Big yoro 3anexuTb WBUAKICTb CeAMMEHTALIT? AK MOXHa NPUCKOPUTU CeaMMEHTAL0?

Lo Take andysinHo-cegMmeHTaliliHa piBHOBara? fAKMM 3aKOHOM XapaKTepu3yeTbca? B sKkux
CUCTEMAX BCTAHOBJ/OETbCS ceaAMMeEHTaLiMHO-andy3iliHa piBHOBara?

B yomy nonAratoTb BIAMIHHOCTI CTPYKTYpM NOBEPXHEBOrO LWAPY Bif, CTPYKTYPU BHYTPILLHbOrO
06’emy? B YoMy npuiMHa BUHUKHEHHS HAA/IULLIKOBOI eHeprii NOBEpPXHEBOro wapy?

Hapate NOHATTA NOBEPXHEBOrO HATArY ik TePMOAMHAMIYHOT GYHKLUIT. TepmoanHaMIYHUIA BUpPa3
ONA BEJIMYUNHU O.

HapaiTe cnnose Ta eHepreTMyHe BU3HAYEHHA MOBEPXHEBOrO HATATY.

3a paxyHOK 4Y0Oro BUHMKAE NOBEPXHEBMIM HATAT. AKi CMAK BiANOBIAAIOTb 3@ MOrO BUABAEHHA?
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Mpasuno ¢as libbca gna gucnepcHUxX cuctem. B yomy pisHMUA 3 KAAacMYHUM npasuaom ¢as
ri6bca?

Alka dpopma Tina € HaMbiNbLW TepMOANHAMIYHO CTiriKow? MpuHumn MN66ca-Kopi.

MpuHumn Ti66ca-Kiopi ansa piaguHn. Aka dopma € TepmocTabinbHO [NA MOHOKpuUcTana?
KoHcTaHTa Bynbda.

KepyBaHHA CcTyneHem AMCNEPCHOCTI: AK OTPUMATM YyAbTpagMCcnepcHi Ta HaHOCUCTEMM,
rpyboamncnepcHi, noni- Ta MOHOAUCNEPCHI cucTemm?

Po3mipHa 3anexHicTb (po3mipHuit edpekT) isnKo-xiMmiyHMX BNACTUBOCTEN ANCNEPCHUX CUCTEM. AK
3MiHIOKOTbCA BAACTUBOCTI MaTepianis Npu noapibHeHHi 40 HaHOPO3MipiB?

[Ana AKX PO3MIpiB €N1eMeHTIB CTPYKTYypU PO3MipHaA 3aNeXHiCTb BAACTUBOCTEM HAHOCUCTEM
NPOSABAAETLCA HANBINbL iIHTEHCMBHO? Yomy?

Yn 3MiHIOIOTbCA BAACTUBOCTI MaTepiany 3i 36inblIeHHAM CTyneHto po3apobaeHocTi i vomy?

3 yum noB’s3aHi Po3mipHi edeKTH (3aNeXKHOCTI) B AUCNEPCHUX cUCTeMaX?

Bnave ancnepcHocTi (po3mipHa 3an1eXKHicTb) Ha TEPMIiYHI BNACTUBOCTI maTepianis.

Bnane po3mipy KpUCTaniTiB Ha TepMOAMHAMIYHI BAAaCTUBOCTI maTepianis.

Bnans po3mipy KpUCTaniTiB Ha peakuinHy Ta gudysiiHy 34aTHICTb | KaTaNITUYHY aKTUBHICTb.
Bnaue OUCMEPCHOCTI Ha MEexXaHiYHi BAaCTMBOCTI MaTepianiB: PO3MipHA  3a/IEXHICTb
XapPaKTEPUCTMK MiLHOCTI Ta NJ1AaCTUYHOCTI.

HapaiTe BU3HauyeHHsA aaresii Ta Koresii. HaBeAiTb iX KifIbKiCHI XapaKTEPUCTUKMN.

Po6oTa aaresii ana asox tBepaux Tin. Pobota aaresii piguHn. PoboTa Koresii.

LLlo Take 3mouyBaHHA? LLLo TaKe KpaoBuit KyT 3MOYyBaHHA?

3aKoH (piBHAHHA) KOHra, Otonpe, KOHra-Atonpe. [1na 4oro BOHNM BUKOPUCTOBYHOTLCA?

AKUM KpUTEpiEM BM3HAYAETLCA CTYNiHb 3MOYYBaHHA?

OxapakTepu3yinte ymoBM 3MOYYBAHHA Ta HE3MOYYBAHHA, @ TAKOX MOACHUTb, B AKOMY BUNAAKY
MOKe CnocTepiratuca HeobmeXkeHe Po3TiKaHHA.

LLlo TaKe KaninApHUM TUCK? AKi BEANYNHM BNAMBAIOTb HA BUCOTY KaniNAPHOro NigHATTA PiAnHU?

B akomMy BMNagKy B Kaninspi cnocTepiraeTbCa yBirHyTUM, @ B AKOMY OMNYKANIA MEHICK?

AKi npouecy, Wo BiAbyBatOTbCA HAa MEXKi po34iny KOHAEHCOBAHMX a3 3 NOBITPAM, MOXKYTb
BUK/IMKATU 3HUKEHHA eHeprii reTeporeHHoi cuctemm?

LLlo Ha3uBatoTb agcopbuieto? AKi peyoBMHU HasmuBatoTbes “agcopbeHtamun” Ta “apgcopbtTmBamn”?
B AKnx oaAMHULAX BUMIPIOETbCS aacopbuia? Tunu aacopbuii Ta ix XapaKTepucTuKa.

AKi BEMUYMHN BUKOPUCTOBYIOTb A/1A KiibKiCHOro onucy aacopbuii? Lo Take poboTa aacopbuii?
Yum BiapisHsaeTbcA xemocobuia Bia ¢isnuHoi agcopbuii?

MeToau OTpMMaHHA AucnepcHUx Mmatepianie. Knacudikauias OCHOBHMX MeTOAIB OTPMMAHHA
OMCNEepPCHUX MaTepianiB 3a CTPYKTYpPOl (pO3mip enemeHTiB CTPYKTYpW, pPa3opieEHTYBAHHAM
rpaHuLLb po3ainy)..

lNopowKoBa TexXHONOrMA OTPUMAHHA YAbTPAAMUCMEPCHUX MaTepianie. MeToau OTPUMAHHA
AMCNEPCHUX MaTepianis: MeToAM NOPOLIKOBOI meTanyprii. MeToam KoHCconigaLii HAHONOPOLKIB.
MeToau oTpUMaHHA 06’EMHUX YNbTPAAUCNEPCHMX MaTepianiB: MeToAM IHTEHCMBHOI NAACTUYHOIT
aedbopmadii.

MeToau noBepxHeBOi iHTEHCMBHOI AedopmaLlliii, ocobAMBOCTI meToaiB, 0COBNANBOCTI CTPYKTYpPU.
B yomy nonArae KOMNAEKCHMA Nigxia Ao AochigrKeHHA AUcnepcHUx maTtepianis. Metoam
OOCNIAXKEHHA CTPYKTYPU ANCNEPCHMUX MaTepianis.

MpW3HaYeHHA METO/IB CKaHYOUOI eIeKTPOHHOI Mikpockonii (CEM)?

AKi 3agadvi BUPILLYIOTb CneKTpasbHi meToam OOCNIAXKeHHA (BIMC
EOC, POP, ArP)?

AKi 3a4adi BUPiWYOTb METOAAaMU CKaHYHUYO0i 30HA0BOT MmikpocKkonii (ACM ta CTM)?

AKi 3a4a4i BUPiLWYOTbL MEeTo4aMM NObOBOI IOHHOT MiKpocKonii?

AKi 3apavi BupiwyoTb metogamm CEM?



66. NpU3HaYeHHA MeTOoAiB NPOCBiYYBaNbHOI €neKTPOHHOI MikpocKonii (MEM) Ta npocsivyyBasibHOI
€NeKTPOHHOI MiKpocKonii BUCOKOT po3ainbHOI 3aaTHOCTI (BPMEM).

67. lpU3HaYeHHA MeTOAiB PEHTreHOCTPYKTYPHOrO aHanisy.

68. AKi MexaHiYHi XapaKTepUCTMKM HaHOMaTepianiB MOXHa BU3HAYUTM MEeTOAaMM iHAEHTYBaHHA?



