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JlekTop: 0okmop mexHiYHUX Hayk, npogecop, KOpkosa OnexkcaHOpa lsaHigHa, e-
mail: yurkova2403@gmail.com

MpaKTu4Hi: doKmMop mexHiyHUX HayK, npogecop, lOpkosa OnekcaHOpPa l8aHiBHa,
e- mail: yurkova2403@gmail.com

Po3mileHHA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=203924

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUUNAIHU
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUMUNANIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Busuenns nasuanbHoi oucyuniinu Haoae 3000y68a1y MOACIUBICMb O3ZHAUOMUMUCS 3 CYYACHUM PIBHEeM
HAYKoB8UX 00Caiddcensb 8 obnacmi hizuku ma Ximii HaHOCUcCmeM, no2ruoumu npoghecitiHy nio2comosky 8
Medxcax cneyianbHocmi ma OC8imHbOI npozpamu, 3000ymu 000amMKO8i pe3yivmamu Has4yanHs. Lo
ducyunaiHy eapmo e4umu 0718 mo2o, wob cmamu KOHKYPeHMOCMPOMOXHUM ¢haxisyem. OmpumMaHHA
mamepianis/noKkpummie 3a8mpawHb020 OHA 3 MIOBUWEHUMU (i3UKO-XIMIYHUMU mMa MexaHiYHUMU
81acmMuBoCMAMU 0711 EeKCMpemMasabHUX YMO8 eKcnayamayii — uye ymeopeHHA ma pPo38UMOK
HaHocucmem. [l1A CMBOPEHHA  HOBUX HAHOMamepiasie mMa  PAyYioOHANbHO20  YNPABsiHHA
MexHo02iYHUMU  npouecamu HeobxiOHO 80a00imu 3HAHHAMU 30KOHI8, AKUM MiOKOpPAMbCA
2emepo2eHHi HaHocucmemu, i YMIHHAM KiflbKiCHO Xxapakmepu3ysamu i onucamu ix cmpyKkmypy ma
snacmusocmi. OMpuUMaHi 3HAHHA CMAHyme 8 npu2odi AK Yy 00CAIOHUUbKOI OisnbHocmi, mak U y
o8csAKOeHHOMY xummi.

Mpeomem OucyunaiHu «®i3uka i Xximia HaHocucmem» — 8uUB4YeHHA ocobausocmeli 8naugy
HAHOPO3MIpPHOCMI Ma rosepxHesuUX ABUW, W0 BUHUKAOMb HA 2paHuUui po3diny ¢a3 8 HaHocucmemax,
Ha i3uKo-XiMIYHI Ma MexaHIi4YHi 810CMUBOCMI MOPOWKOBUX | KOMMO3UYiliIHUX Mamepianie i NOKpummis
3 HUX 1pu iX OMPUMGAHHI Pi3HUMU Memodamu, 8 m.4. Memoodamu rOpPOWKO8oi memanypeii, 0na
MpPO2HO3y8AHHA X enacmusocmel 8 3anexHoCcmi 8i0 CKAady, CMpyKmypu, pPo3Mipy esnemeHmis
cmpykmypu, 014
enacmusocmaAmu.

CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie 3 Haneped 3000HUMU  YHKYIOHAAbHUMU



Memoto B8UKAAOAHHA HABYAALHOI  OucyunaiHU € GOpPMyB8aHHA y cmyodeHmis haxosux
KomnemeHmHocmel crieyianbHOCMi MAKUX AK:

— 30amHicmeb aHanizysamu 6rnaue HaHOPO3MipHOCMIi Ma NnogepxHesuUX ABUW, WO BUHUKAOMb HA
epaHuyi po3diny ¢as 8 HAHOCUCMeMax, Ha i3UKO-XiMiYHI ma MexaHiuyHi 8nacmueocmi MopoWKo8UX i
KoMno3uyiliHux mamepianie ma nokKpummis 3 HUX rpu iX OMPUMAHHI pPi3HUMU Memooamu, 8 m.4.
mMmemoodamu MopowKos8oi memasnypeaii, ma npozHoO3ysamu ix enacmusocmi 8 3aaexHocmi 8i0 cknady,
CmpyKkmypu, po3mipy enemeHmie cmpykmypu, 0758 CMe8OpPeHHA HO8UX Mamepianig 3 Hareped 3a0aHUMU
(hyHKYiOHANbHUMU 8/1CMUBOCMAMU OJis1 NEBHUX YMO8 eKCIILyamayii,.

— 30amHicmb  aHani3ysamu posb PO3MIPHUX egekmis 8 hi3uko-ximii HaHocucmem ma
Mpo2Ho3y8amu i3uKko-xiMiYHi ma MmexaHivYHi enacmusocmi HaHOMamepianie 8 3aaexHocmi 8i0 pPo3mipy
esleMeHmie cmpykmypu, ix po3noodiny 3a po3mipamu 0718 CMBOPEHHA HO8UX mamepianie 3 Hanepeo
300aHUMU PYHKUIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicmb obupamu cy4acHi memoou 00CNIOHEHHA CMPYKMYypU, XiMiYyHO20 CKaaody, hi3uKo-
XiMIYHUX ma MexaHiYHUX eaacmusocmeli HaHomMmamepianis (MopowKo8uUX, KOMMIO3UUIUHUX, KepamMiyHUX,
ma iH.)

— 30amHicmb 06rpyHMOBAHO 0bupamMuU Cy4acHi Memoou ma MexHOA02iYHi 8apIaHMU OMPUMAHHA
HaHomamepianie Ta nokKpummie 3 HUX 074 300AHUX YMO8 eKcrnayamawuii. 3 ypaxy8aHHAM 6UMOe2
HadiliHoCcMi, EKOHOMIYHOCMI, @ MAKOMC C(hep 3aCMOCYBAHHH.

Mpo2pamHi peaynemamu HA8YAHHA:

cmyodeHmu Mmarome npooemMoHcmpyeamu 3HAHHA:
—  mepMmiHosozii (0CHOBHI MOHAMMSA Ma 8U3HAY€EHHS);
—  OCHOBHUX KiflbKiCHUX XapaKmepucmuk po30pobseHocmi pevyo8uHU;
— OCHOBHUX crieyuivyHux 03HAK | Kaacugikauii ducrnepcHUx ma HaHoCUCMeM i noeepxHesux A8UW;
—  posi 06’emy ma nosepxHi 8 Pi3UKO-XIMIYHUX 8/10CMUBOCMAX HAHOMAMEPIanis, MOsEKYAAPHO-
KiHemuyYHuUx eanacmusocmeli HAHoOCUCMeM Ma iX KinbKICHUX XApaKmepucmuk;
— hakmopis, Wo 8nausaomMes Ha cMilikicme HaHocucmem ma ix esonouiro,,
— ocobausocmell nosepxHesuX ABUW, HA 2PAHUYi N00iny ¢a3, mepmoOUHAMIYHUX napamempie
rnosepxHe8020 wapy;
—  8Mn1UBYy HAHOPO3MIPCHOCMI HA peakyiliHy 30amHicmb, PO3YUHHICMb PeyosuHU, pieHosaay
XimiYHOI peakyii, memnepamypy ¢hazosux nepexodis;
— ocobnusocmeli cmpykmypHO20 CMAHy Ma posi po3MipHUX eghekmis 8 HAHOCUCMeMax;
— ocobnusocmeli Memodie ma mexHOM02i4YHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA HOH2OMamepianis;
—  Cy4acHux memodie 0ia2zHOCMUKU HOHOCUCMEM.
cmyod@eHmu NOBUHHI ymimu:
camocmiliHo 8CMAHOB/1108aMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HAHOMamepianax;

— @Hanizysamu ma npo2Ho3ysamu 8Mnaug Po3Mipy esnemeHmie cmpykmypu ma ix po3nodiny 3a
PO3MIpaMu HA 8/10CMUBOCMI HAHOMAMEPIANi8 3 MeMOK iX KePOBAHOI 3MIHU Ma CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis;

— [po2Ho3ysamu (hi3UKO-XiMiYHI ma MexaHiYyHi enacmueocmi HaHoMamepianie 8 3anexHocmi 8io ,
CKaody, CmMpyKkmypu, Po3mipy esnemMeHmie cmpykmypu ma ix po3noodiny 3a po3mipamu 074
CmMBoOpeHHA HoBUX Mmamepianie 3 Harneped 3a0aHUMU (PYHKYIOHAIbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 8UKOpucmosysamu meopemuyHi 3HaGHHA 0414 GHAI3y MA MOACHEHHA i3UYHUX i XIMIYHUX npoyecis,
AKi 8i06ys8arombcA niod yac ymeopeHHs, 06pobuyi ma ¢pyHKYioOHYy8AHHA HAHOCUCMEM);



— obupamu cy4acHi memoou O0O0CAIOHEHHA CMPYKMYypPU, XiMiYHO20 CKAady, pi3uKo-XimiYHUX ma
MexaHiYHUX enacmusocmeli HaHomamepianie (Memanesux, KOMMO3UYilIHUX, KepamidyHUX,
nosimepHUX ma iH.)

— o0bupamu cy4acHi memoou ma MmexHO/O2iYHI 8apiaHMu OMpPUMAHHA HaHoMmamepianie 014
300aHUX YMO8 eKCnayamauii. 3 ypaxy8aHHAM sumMmoz HadiliHocmi, eKOHOMIYHOCMI ma eKos02iYHUX
HacnioKis ix 3acmocy8aHHA, @ MAKOMC cghep 3aCMOCYBAHHA.

— 8paxosysamu 8raus ckaady, cmpykmypu ma po3mipy ii enemeHmis, ix po3nodiny 3a po3mipamu
Ha hi3uKo-ximiuHi ma MexaHiuyHi enacmusocmi mamepianie i3 pi3HUM cmyrieHem OauUCnepcHocm i3
Hanepeod 3a0aHUMU PYHKYIOHANbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— BuKopucmasysamu 3HGHHA CYy4ACHUX KOMMO3UMIi8 i MoKpummis i3 mamepianie pi3aHo20 cmyneHsA
noKpummig 3 HEOOXiOHUM KOMI/1IEKCOM eKCayamauyiliHUX Xapakmepucmuk;

cmyodeHmu Nos8uHHi mamu 00ceio:

— yAseaamu ocobausocmi 8nau8y HAHOPO3MIPHOCMI Ma Mo8epxXHe8uUX ABUW, WO BUHUKAHOMb HA
epaHuyi po3diny ¢as 8 HAHOCUCMeMax, Ha i3UKO-XiMiYHI ma MexaHiuyHi 8snacmueocmi MopPoWKo8UX i
KomMno3uuyiliHux mamepianie i nokpummie 3 HUX MPU iX OMPUMAHHI Pi3HUMU Memooamu, 8 m.u.
Memooamu ropouwKosoi memasnypeii.

2. lpepeKkBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

HAucyunniHa B8UKNAOAeEMbCA 8 mpemboMy cemecmpi ni020MOBKU 3a OCBIMHLOK MPO2PAMOIO
nideomosKu mazicmpie 3 mamepiano3Hascmea. /s ycniuHo20 30C80EHHA OUCUUMAIHU, cmyOdeHm
nosuHeH 80s100imu Habopom KomnemeHmMHocmeli 6aKanaspPCcbKo20 Pi8HA Ma 3HAHb i yMiHb HABYymux 8
pe3yanbmami eus4yeHHA OucyunniH «IHxeHepHe mamepiano3Hasecmeo», «Haykosi ocHo8U CcMBOpPeHHsA
HaHomamepianie».

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumae nio Yyac sus4yeHHA ducyunaiHu «®Dizuka i ximia HaHocucmem», €
niorpyHmam 01a npogedeHHA HAyKoso-00CAiOHUX pobim, 8UKOHAHHA MagicmepcbKux oucepmayil y
nideomosui 3a cneuianeHicmio «Mamepiano3Ha8cmMeo».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
Hadaemocsa nepenik po3dinie i mem sciei ducyunsinu.

ducyunniHa — «®@i3uKka i ximia HaHocucmem» micmume 00UH 3MicmogHUl Modynb: «Pizuxka i ximis
HaHocucmem»

Po3gin 1. Xapakmepucmuka ducnepcHUX ma HaAHOcucmem.

Tema 1.1. Bcmyn. NMpedmem ma 3a80aHHA Kypcy. OCHOBHI emanu po38umky HayKu rpo oucrnepcHuli
CMQaH pevyo8uUHU Ma HaAHOCUCMeMU.

Tema 1.2. 3a2aabHa Xapakmepucmuka oucrepcHux cucmem. ucrnepcHuli cmaH pe4osuHu. OCHOBHI
MoHAMMA ma 8u3Ha4vYeHHA. Knacugikayia oucnepcHuUx cucmem.

Po3apin 2. ®iszuko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKynapHO-KiHemu4yHi enacmueocmi
HaHocucmem

Tema 2.1. ®i3uKko-ximiuHi ocobausocmi HaHocucmem. Pone 06’emy ma nosepxHi 8 i3uKO-xiMiyHUX
eziacmusocmsax OucnepcHUx mamepianie. EHepzemu4yHa ma 2eoMempuyHa Xapakmepucmuku
ducnepcHux cucmem. [lpasuno ¢a3 [i66ca 0Ona OucnepcHux cucmem. MonexkynapHo-KiHemuyHi
8/1a0CcmMuBoCMi HAHOCUCMEM, iX KifIbKICHA XapakmepucmuKa ma 3asexcHicme 8i0 ducrnepcHocmi..

Tema 2.2. Cmilikicmb ducnepcHux i HOHocucmem ma ix esonaroyis. Buou cmilikocmi ducrniepcHux ma
HaHocucmem. CedumeHmauitiHa cmilikicme.



Po3ain 3. HaHocucmemu ma ocobsausocmi nosepxHegux A8UW,

Tema 3.1. HaHocucmemu ma ocobausocmi nosepxHesux Asuw. Posnb 06’emy ma nosepxHi 8
hi3UKO-XiMiYHUX 8nacmMuUBOCMAX HAHomamepianis. TepmoOuHami4yHi  napamempu rnogepxHes8ozo
wapy.

Tema 3.2. Bnaue oucnepchocmi Ha Qi3uKo-XiMiuHi 61aCcmMuU8oCcmi mamepiauis.

Po30in 4. Ocobnusocmi cmpykmypHO20 cmaHy ma po3mipHi egpekmu 8 HaHocucmemax

Tema 4.1. 302016HA XAPAKMEPUCMUKA CMPYKMYypHO20 CMaHy HaHocucmem. Knacugikayis
HaHocucmem 3a monoso2iYyHUMU 03Hakamu Knacughikayis HaHocucmem: 3a CKAadom, po3nodinom ma
GhopmMoo CMPYKMYypPHUX CKAadosux. CmpyKmypHi enemeHmul.

Tema 4.2. fecekmu, nosepxHi po30diny, no2paHu4Hi ceepezauii. Aucaokauii 8 mManopo3mipHUX
06’ekmax. Xapakmepucmuka rnosaioucnepcHocmi.

Tema 4.3 Po3mipHi egekmu 6 HaHocucmemax. Po3mipHa 3anexcHicme enacmusocmeli
HaHomamepianie

Po30in 5. Memodu ma mexHoozii ompumaHHa HaHoMamepiasnie

Tema 5.1 OcHOBHi Memodu ompuMaHHs HaHomamepianie. @i3uyHi ma ximiyHi Memoou ompPUMAaHHS.
Memoodu nopowkosoi memasnypeii.

Tema 5.2 Memoodu iHmeHcusHoOI naacmu4Hoi depopmauyii.
Tema 5.3 ToHKoMnigko8i mexHo02ii MOOUGIKYBAHHA NOBEPXHI
Po30in 6. [liacHocmuKa HaHocucmem

Tema 6.1. KomnnekcHuli nidxid 00 0ocniOmeHHs mamepianie. Amecmauis cmpykmypu
HaHomamepianie. Memodu 00cCniO#eHHA CmpyKmypu HaHomamepianie. EnekmpoHHa MiKpocKonis,
peHmMaeHoCMpyKmypHuUl aHani3 ma iH.

Tema 6.2. Amecmauia ximiyHo20 cKnady HaHomamepianie. CnekmpasnsbHi Memoodu 00CNiIOHEHHA
Memodu ximiyHo20 aHani3y.

Tema 6.3. Amecmauyis MexaHiYHUX ea1acmusocmell HaHomamepianie. Memodu 8U3HAYEHHSA
KOMMAEKCY MeXaHiYHUX eanacmusocmeli HOHoMamepiasnie Ha MiKpPo- ma HAHOPIBHI.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
4.1 baszosa

1. Macnwk B.A., /lo6oda I1.1., MiHiubKuli A.B. ®i3uKo-ximiYyHi OCHO8U nosepxHesuX A8UW, 8
meepdux oucnepcHuUx cucmemax. HagyanvHuli nocibHuk. K.: HTYY «KIll», 2012.-212 c.

2. CKopoxo0 B.B. ®i3uKo-xiMiyHa KiHemuka 8 HaHOCMpyKmypHux cucmemax [Tekcm] / B.B.
Ckopoxo0, I.B. Yeaposa, A.B. Pazynsa. — Kuis: Akademnepioduka, —2001. — 180 c.

3. Muedanos-flempocaH M.O. KonoidHa ximisa: nidpyuyHuk [Tekcm] / M.O. Muyedanos-llempocsH,
B.l. /lebidb, O.M. na3koea, O.B. /lebidb, 3a ped.. npog. M.O. Myedanosa-llempocaHa. — 2-2e suo.
sunp.. i don. — X.: XHYimeni B.H. KapasuHa, 2012. — 500 c.

lMepepaxosaHi KHU2u € y 8inbHomy docmyni 8 6ibniomeui KIl im. lzopsa CikopcbKkoz2o i Moxymes 6ymu
BUKOpUCMAHI 0718 ompuMaHHA 6a308UX 3HAHb 3 (Pi3UKU i XiMii HOHocucmem.

4.2 lonomixcHa
5. AszapeHkos H.A. OcHosbl HaHOMexHo02uli U HaHOMamepuanos: yyebHoe nocobue [Tekcm] /
H.A. A3apeHKos, A.A. BepeskuH, I'.[1. KoemyH. — Xapskos : XHY um. B.H. Kapa3uHa, 2009. — 69 c.
6. HeopzaaHuyeckoe mamepuanosedeHue [Tekcm]: 3HUuKaoneod. u3d: 6 2-x m. / nod peo.
. I. THecuHa, B.B. Ckopoxoda. — Kues : Haykosa oymka, 2008. — 1152 c.

KHueu, 3a3Ha4veHiy cnucky 000amKosux Ha84YasAbHUX Mamepiaris, € y sinbHomy docmyni 6ibsiomeui
Krl im. l2zopa CikopcbKoezo.
PekomeHOyembca o03Haliomumucsb 3i 3micmom 8Kka3aHux 6a3zosux ma 0odamkKosux Oxcepes, binbui

21UbOKO onpayrsamu pPeKkomMmeHO08aHI suKkaadayem po30inu, wo eidnosioaroms memamuuyi neKyil
ma/4u NPaKmMu4YHUX 3aHAMb. [17 okpemux po30inie 00uinbHO cmeopumu enekmpoHHUL KoHCnekm.



HaBuYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiiliHux 3aHaAMb
Po3gin 1. Xapakmepucmuka ducnepcHux ma HaHocucmem
Jlekyia 1. Bctyn. MeTa i 3aBgaHHA gUCLUNAIHW. BUHMKHEHHA Ta POAb AUCNEPCHUX MaTepianis B icTopii
eBooLiT NtoacTBa. IcTopia dopmyBaHHSA ranysi 3HaHb: OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY HayKM NPO AUCNEPCHUN
CTaH pevyoBUHU. CTUCAININ OrNaL OCHOBHWUX MUTAHb KYPCY. (€/1eKMPOHHA rnpe3eHmay,is)
Nitepatypa [1] —c.3-11; [2] —c. 5-11; [5] - c. 7-17.
Jlekyia 2. 3aranbHa XapaKTEPUCTMKA  AUCNEPCHUX cucTeM. [MCnepcHUMn CTaH peyvyoBUHU. OCHOBHI
NOHATTA Ta BU3HAYEHHA HAaYKM NPO HaHOCcMCTEMU. [INCNEPCHI CUCTEMM AK CYKYMHICTb AucnepcHoi ¢asum
Ta pgucnepcinHoro cepeposuuta. OCHOBHI  KiNbKiCHI  XapaKTepUCTUKM  po3apiOHEHOCTI peyvyoBUHM.
(enekmpoHHa npeszeHmayis)
Nitepatypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.
Jlekyia 3. Knacudikauia aucnepcHmnx cuctem. XapakTepucTuka noaigmcnepcHocTti. Metoam oaeprKaHHS
ANCNEPCHUX CUCTEM. (e/1eKMPOHHA rpe3eHmauyis)
Nitepatypa [1] —c. 3-12; [2] —c. 12-30; 36; [3] ¢.102-111; [4] —c. 20-26. [4] —c. 12 - 18.
Po3gin 2. ®i3uko-ximiyHi ocobausocmi HaHocucmem. MoneKynapHo-KiHemu4yHi eaacmusocmi
HaHocucmem
JleKkyia 4. EHepreTMyHa Ta reOMeTpMYHa XapaKTEPUCTUKKN ancnepcHux cuctem. Mpasuno ¢as li6bca ans
OVUCNEPCHUX Ta HaHocuctemM. MonekynAaApHO-KiIHETUYHI  BAACTUBOCTI  HAHOCUCTEM, X KiJibKiCHA
XapaKTepUCTUKA Ta 3a/1eXKHICTb Bif, ANCNEPCHOCTI. (e1eKMpPOHHA npe3eHmayis)
OnaakTUUHi 3acobun — npeseHTauin
Nitepatypa: [1] —c. 32 - 38; [2] —c. 15-25; [5] —c. 116-132
Jlekyis 5. CTiMKiCTb AMCNEPCHUX | HaHocucTem Ta X eBosouis. Buau cTiKOCTi AMcnepcHux Ta
HaHocucTeM. Buan cTiMKoCTi AMCNepcHUX Ta HAHOCUCTEM: TePMOAMHAMIYHA, ceaMMeHTauinHa, ¢a3osa
Ta nosepxHesa . LUnaxu yKpynHeHHA YacTMHOK. PakTopwm CTIMKOCTI. (es1eKmpoHHa npezeHmauyis)
Nitepartypa: [6] —c. 62— 78;
Po3gin 3. HaHocucmemu ma ocobausocmi nosepxHesux Asuly
Jlekyia 6 . HaHocuctemmn Ta 0cob6AMBOCTI nNoBepxHeBUX ABULL. Posb 06’emy Ta nosepxHi B ¢i3nKo-
XiMIYHMX BNACTMBOCTAX MaTepianis. TepMmogMHaMiIYHI  NapameTpu NMOBEPXHEBOrO WWapy. (e1eKMpPoHHA
npeseHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 42 —-58; [2] —c. 30-42; [3] —c. 39-55.
Jlekyia 7. BnamB paucnepcHocTi Ha i3MKO-XiMiYHI BNAcTMBOCTI MaTepianiB: peakuiinHy 34aTHICTb,
PO34YMHHICTb PEYOBUHK, PIBHOBAry XiMiYHOI peakLii, TemnepaTypy da3oBux nepexonis. TepmogmMHamika
YTBOPEHHS HOBOI ¢a3n. KiHeTuKa yTBOpeHHA HoBOi ¢a3m B cuctemi “P — T”. KepyBaHHA cTyneHem
ANCNEPCHOCTI. (es1eKMpPOHHA npe3eHMayis)
Nitepatypa: [2] —c. 80-92; [6] —c. 62-78; 79-95.
TemaTnuHa KOHTpoONbHA poboTa 1 (nepenik NnMTaHb Ha TEMAaTUYHY KOHTPOIbHY poboTy y JoaaTky A).
Po3gin 4. Ocobausocmi cmpykmypHo20 cmaHy ma po3mipHi egpeKkmu 8 HaHocucmemax
Jlekyia 8. 3aranbHa XapaKTepPUCTUKA CTPYKTYPHOro CTaHy HaHocucTem. Knacudikauia HaHocucTem.
EnemeHTU CTPYKTYpW. (e1eKmpoHHa npe3eHmayis)
Nitepatypa: [1] —c. 12-25;[2] —c.12-30; [3] —¢.7-13; [5] —c. 116-132; 168-174.
Jlekyisa 9 Jedektn, noBepxHi po3ainy (rpaHuLi KPWUCTanNiTiB, NOTPIMHI CTUKM 3epeH), NorpaHu4Hi
cerperatii, nop1 B HaHomaTepianax. AucnokKalii B Manopo3mipHux 06’ektax. Ocob6aMBOCTi CTPYKTYPHOro
CTaHy HaHoMaTepianiB. (e1eKMpPOHHA npe3eHmauis)
Nitepartypa: [1] —c. 25-33; [2] —c. 10-15; [4] - c. 116-132.
Jlekyia 10. Po3mipHi edeKTM B HaHOMaTepianax. 3anexHicTb BAACTUBOCTEM HAHOCUCTEM Bif, PO3Mipy
€N1eMEHTIB CTPYKTYpWU. PO3MipHa 3aneXKHiCTb BNACTMBOCTEM HaHOMmaTepianiB (TEPMIYHUX, KiIHETUYHUX,
EN1EKTPUYHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX, MEXaHIYHUX). (es1IeKMPOHHA rnpe3eHmauyis)



Nitepartypa: [1] —c. 45 -113; [2] —c. 19-30; [5] —c. 133-167.
Po3gin 5. Memodu ma mexHonozii ompumaHHA HaHOMamepianie
Jlekyis 11. OCHOBHi MeTOAM OTPMMaHHA HaHomaTepianiB. Knacudikauia  KOHconigoBaHUX
YAbTPAAMUCNEPCHMX Ta HaHOMaTepiasiB 3a MeTO4aMW BUFOTOBNAEHHA Ta TUMNY CTPyKTypu. Metoam
OTPUMaHHA HAHOMOPOLWKIB. XapaKTepucTMKa Ta 0cCcoBAMBOCTI OCHOBHMX METOAIB OTPMMAHHA
YyNbTPaZANCNEepPCHMUX Ta HAHOMOPOLLKIB (es1eKMpPOHHA Npe3eHmayis)
Nitepatypa: [1] —c. 114-143; [2] —¢.79-85; [5] — c. 17-38; 46-51.
Jlekuyia 12. OcobansocTi Ta cneundiyHi BUMOTM 1040 KOMNAKTyBaHHS HAHOMOPOLLKIB.
(enekmpoHHa npezeHmauyis)
Nitepatypa: [1] —c. 114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlekyia 13. MeToaM KOMNAKTyBaHHA HAaHOMOPOLLKIB 3i 36epeeHHAM CTPYKTYPHOro cTaHy Ta ¢a3oBoro
cKnaay. (enekmpoHHa rnpeseHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 114-143; [2] —c.79-85; [5] —c. 17-38; 46-51.
Jlekyia 14. MeToan OTPUMaAHHA HaHOMaTepianiB: MeToau iHTEHCMBHOI naacTUYHOI aedopmald;i.
KoHTponboBaHa KpucTanisauia 3 amopdHOro craHy. TexHosoris NAIBOK i MOKPUTTIB. (e1eKmpoHHa
npeseHmauis)
Nitepatypa: [2] —c. 88-90; [5] — c. 38-45; 57-61.
TemaTnuyHa KOHTpONbHA pob6oTa 2 (Nepenik NMTaHb Ha TEMAaTUYHY KOHTPOIbHY poboTy y JoaaTky A)
Po3gin 6. fliac2HocmuKka HaHocucmem
Jlekyia 15. KomnneKcHuid nigxig Ao AocnigXeHHA HaHomaTepianis. MeToam AOCAIOKEHHA CTPYKTYpPU
HaHOCUCTEM Ta HaHOMaTepianis: PEHTrEHOCTPYKTYPHUIN aHani3, eNeKTPOHHA MIKPOCKONiA. (es1eKmpoHHa
npeseHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 181-185; [2] —c. 139-145; [5] —c. 94 -100, 172 - 173;
Jlekyisa 16. EkcnepMmeHTaibHi MeToau A0CNIAXKEHHA CTPYKTYPM HaHOMaTepianiB: CKaHyro4Ya 30HA0BA
MiKpocKonis. (e1eKmpoHHa npezeHmauis)
Nitepatypa: [1] —c. 181-185; [2] —c. 139-145; [6] —c. 94— 100, 172 - 173, 199 — 201;
Jlekyia 17. ATtectauia XimiyHOro cknagy HaHomatepianis. EKcnepumeHTanbHi MeToau BU3HAYEHHA
XiMIYHOTO CKnagy Ta CTPYKTypu noBepxHi. CrnekTpanbHi MeToAM [AOCNIAMEHHA. (es1eKmpoHHa
npeseHmaduis)
Nitepatypa: [2] —c. 145-148.
Jlekyis 18. AtecTauia mexaHiYHUX BRactTuBocTen. MeToam mexaHiYHUX BMNPOOYBaHb A4 BU3HAYEHHS
KOMIMJIEKCY MEXaHiYHUX BNACTUBOCTEN HaHOMaTepialiB Ha MIKPO- Ta HAHOPIBHI (MeToAN iHAEHTYBaHHS).
(enekmpoHHa npeszeHmayis)
Nitepatypa: [1] —c. 186; [2] — c.—148-153; c. 171-180.

5.2 lepenik mem npakmuyHux 3aHAMb
1. Xapakmepucmuka oucnepcHux ma HaHocucmem. OCHOBHI KiflbKiCHi XapakmepucmuKu po30pibHeHocmi
peyosuHu: Xapakmepucmu4Hull po3mip, OucnepcHicms, MUMOMA o8epxHA. B3aemo38’A30K numomoi
nosepxHi ma oucrniepcHocmi (4 200uHu).
2. MonekynapHo-KiHemuy4Hi enacmusocmi HaHocucmem: menaosull pyx, Ougysia ma iX KisbKicHI
Xapakmepucmuku. (2 200uHu).
3. MonekrynapHo-KiHemu4Hi enacmusocmi OucnepcHUx cucmem: cedumMeHmauis ma il KinbKicHI
xapakmepucmuku. AugpysiliHo-ceOumeHmauiliHa pieHosaza (2 200UHU).
4. NosepxHesi asuwa. lNosepxHesa eHepeis. [losHa nosepxHesa eHepaid. (2 200UHU).
5. Adzesis, 3moyysaHHA ma po3mikaHHA. Kpaltiosuli Kym 3mouysaHHSA (2 200UHU).
6. Bnaue po3mipy 3epHa HA Mikpooegekmu 8 OucrnepcHUX mamepianax — o0b6’eEmM epaHuyb 3epeH,
nompiliHux cmukie 3epeH, Mix3epeHHo20 rnpocmopy (2 200UHU).
7. Po3mipHa 3anexHicme KiHemu4yHux (OugysiliHux) enacmusocmeli y HaHomamepiana (2 200uHu).



8. Po3mipHi egheKkmu 8 HaHomMamepianax: pPO3MIPHA 3aAEXHICMb KiHemu4yHuUx esaacmusocmel

HaHoducnepcHUX mamepianie. 3anexHicms epekmusHo20 KoegpiyieHmy Ougbysii azomy ma 8yaneuyto 8

3ani3i 8i0 pPo3mipy 3epHa d ma WUPUHU 2pAHUUb 3epeH s (2 200UHU).

9. 3axucm pe3ysabmamie npakmuy4Hoi pobomu Ne8. (2 200)

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmig (3a2aabHa mpusanicme 96 200UH) 3 OUCYUNAIHU 10/920€ 8

camocmiliHoMy onpayto8aHHi nimepamypHuUX Oxcepen 0714 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKYiliHux
mem (35 200uH);

nidecomosui 00 2-x meMmamu4HUX KOHMPOAbHUX pobim (4 200uHu)

nidecomosui 00 8UKOHAHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb,AKA N0/A2A€ Y HAMUCAHHI MPOMOKOY, AHANI3y
00epHaHuUx pe3ysnbmamie ma (popMynt08aHHI 8UCHOBKI8 — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY
BUKOHAHHSA NMPAKMUYHUX 3aHAMb (27 200UH);

nioecomosui 0o niocymkosoi amecmauii — ek3ameHy (30 200uUH).

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenameca neped cmyoeHmamu:

BidgidysaHHA ycix MPpaKmMu4HUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

3a80aHHA nponyweHo20 MNpPAKMU4YHO20 3aHAMMSA CcmyoeHm [0BUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xeHul 3 sUKnadayem.

1id yac ycix sudie ayoumopHuUxX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA BUKOPUCMAHHA MODIbHUX menegpoHie
Yy 38YKOBOMY pexcumi, 0038075€MbCA 0bMereHe B8UKOPUCMAHHA MeceHOMcepie y 6e338yyHomy
pexcumi. [1i0 4yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/A9EMbLCA 3ACMOCYBAHHA MePCOHANbHUX
Komn’romepis 0414 nowyKy iHghopMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1CHUX XMAPHUX pecypcie, mouwo.
YMo8oto 0ornycKy 00 MPAaKMUYHUX 30HAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAMUCaHo20 MpPomoKony,
AKUlU CKNadaemoca 3: HOMepa ma Ha3eu MpaKkmu4Hoi pobomu; memu nMpakmMu4yHoi pobomu;
meopemu4Hux gidomocmeli, 00 AKUX BK/AKOYAOMb OCHOBHI BU3HAYEHHS MA YMOBHI MO3HAYEHHS.
lMepesipka npasuanbHOCMi B8UKOHAHHA 3a800Hb MPOBOOUMbCA B8UKnadavyem be3nocepedHbO Ha
3aHAMMI. CmydeHmu Mmoxcyms 06pobasmu ompumMaHi Ha NPAKMUYHOMY 3aHAMMI pe3yaemamu
(8UKOHY8AMU PO3PAXYHKU, QHAI3 00EpHaHUX pe3ysbmamie ma GopmMyao8aHHA BUCHOBKIB)
camocmiliHo s0omMma i Hadasamu ix Ha nepesipKy 8UKAAOAYY HO HACMYNHOMY 3aHAMMI. 3a yMmosu
nposedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb Yy OUCMAHUITHOMY pexcumi O@OopMaeHi MPOMOoKoau
NPAaKkmMu4yHuUx pobim i3 BUKOHAHUMU 3A80GHHAMU HAOCUAQOMbCA 8UKAAOaYy 044 nepesipKu
yrnpoo0o8X¥ MUMHA NiC/19 OCMAHHbO20 3aHAMMSA 34 8i0MN0BIOHO MeMOtO.

Pe3ynemamu BUKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogpopmawwomeca y 8uenadi 3simie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMo8020 pedakmopd. 38im cynpo8ooOXyemosca popmyaamu, mabauyamu,
epaghikamu, enemeHmMamu, SAKi  NiOMeepoOHcyroms BUKOHAHHA 30800Hb Ma O00epPM(aHi
pesynbmamu. 3a OucmMaHuiliHoi Yu 3MilWaHoi hopMu HABYAHHSA 38iMm 0PopPMALEMbLCA 8 ByOb-
AKOMY MeKcmosomMy pedakmopi i Ha nepesipky HAOCUAAEMbCA HA e- mail suknadava. 3a
38u4aliHOi ayOumopHOoi ¢opmu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 68 OYyO0b-AKOMY MEKCMo8omy
pedakmopi i Ha nepesipky HAOAEMbCA Yy PO30PYyKOBAHOMY 8u2770i. besnocepedHili 3axucm
8i0bysaemubcsa y chopmi crnisbeciou, 3anumaHe-sionosgioed.

lMepecknadaHHA  MeMamu4yHUX KOHMPOsAbHUX  pobim  nposodumecs 30  830EMHOKO
domoesneHicmio 8uknadaya ma cmyoeHma.

lMepecknadaHHA eK3ameHy rnposooumscsA nio Yac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM KTl im. lzopsa
CikopcbKo20 8i0nosiOHO 00 2pacghiky nepecknadaHv, onpumadHeHoMy Ha calmi IM3 im. E.O.
lamoHa



e 3goxoyysasnbHi 6aau Moxcyms 6ymu rnpusHaveHi 3a ocobausi ycnixu y Ha84YaHHi — nepesarcHo
BUKOPUCMAHHA MPO2PAMHO20 MPOOYyKMy ma memoOUuK onmumanbHo20 8ubopy 0717 po368°A3aHHA
peasnbHuUx 3a0a4Y 3a MEMAMUKOK B8/1ACHUX HAYKOBUX 00C/Ai0H(eHb, KYypcoso2o 4u OunaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3aoxo4ysasbHUx banie moxce ckaadamu eid 1 0o 10 banis.

e [losimuKoro OednaliHie nepedbayaemobcs HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 MPAKMUYHUX 30HAMb BUKOHYHOMbCA | MOOAIOMbCA HA MepesipKy He ni3Hiwe 2-X MmuiHie 3
MOMeHmMy 3a8epweHHA. Yci nucemosi 00KymeHmMu marome bymu 3axuuwjeHi 00 3aKiHYeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e Yci yyacHUKU oc8imHbO20 npouyecy: euknada4yi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu BUBYEHHS
oucyunaiHu mMarme Kepysamuce npuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbaveHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mMexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpono:

® BUKOHGHHA Ma 3axucm 38imig 3 NPAKMUYHUX pobim, ycbo20 MmakcumaneHo 40 b6anis (5 6. x 8),
MiHimaneHo — 18 6anie (3 6. x8). OuiHEMbCA camocmiliHicms BUKOHAHHA pobomu,
2paMomHicme 8 0GhopMaeHHi ma NpasuabHiCMb BUKOHAHHA.

Kpumepii oyiHro8aHHA Ma Kinbkicme 6asie 30 NPaKmMu4Hi pobomu:

- poboma BUKOHAHA MPABUABHO Ma camocmiliHo ma 38im 30aHuli 3 nepwo2o pasy (8i0MiHHO) —
5 6anis;

- poboma 8UKOHAHA camMocmiliHO, asne € HEMOYHOCMI Yy PO3PAXYHKAX ma ogopMaeHHi (0obpe) —
4 6anu;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, an€ € MOMU/AKU Y PO3PAXYHKAX MA OGOPMAEHHi HernogHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA (3a008inbHo) — 3 6anu;

- poboma B8UKOHAHA HECAMOCMIlHO, € MOMUSKU Yy PO3PAXYHKAX MA OGopmMaeHHi, He3a008inbHi
8i0noeidi Ha 3anumaHHA — 2 6anu i MeHwe.

Zo KoxHoI npakmuyHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu nMPomoKos, AKUl CKAa0aemMoca

i3: Homepa; Haszeu, mMemu; meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAKYAHOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA

ma yMOBHi no3Ha4YeHHsA; nopA00K BUKOHAHHA.

Ha 3aHammi cmydeHmu nicna onumygaHHA 00rycKatomeca 00 BUKOHAHHA MPAKmMu4Hoi pobomu.

Micna 4oeo euknada4y nposodumMos 03HAUOMAEHHA cmydeHMmi8 i3 a120pPUMMOM MPo8edeHHs

npakmu4yHoi pobomu ma cmydeHMuU BUKOHytOomb ii. Y npo0o8H MuMHA cmyodeHmu

dooghopmaorome  NPOMOKOA NPAKMUYHOi pobomu 8i0nogidHo 00 8umMoe 3a80aHHA | Ha

HacmyrnHomy 3aHAmMmMI ii 3axuw,arome

e  MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMponsHi pobomu (TKP), aki nposodamescsa y su2asa0i mecmis
Ha 7-my ma 14-my HaguyanbHUX MuxcHAX. MakcumansHa oyiHka 3a KoxHy TPK 5 6asis, scboeo
cKknadae 10 6anis 3a cemecmp. MiHimansHa no3umusHa oyiHka 3a MKP 3 6anu, ecbo20 6 barnis.
banu 3HUMCYIOMbCA 30 HEMOBHI MA HenpasusbHI 8i0Nosioi.

Kpumepii oyiHroeaHHA ma Kinbkicme 6anie 3a TKP.

- rosHa 8idnosios — 5 banis;
- HeriosHa 8idnoesiob — 4 6anu;
- HeriosHa 8idnosiob 3 HemoyHocmamu — 3 banu;
- He3a008inbHa 8i0N08iobL — 2 banu. i meHwe

o KaneHOapHuli KoHMponb: nposadumoecsa 08ivi Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muxcHi, AK
MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umo2 cunabycy. [n4a no3umusHo20 MNepuwoz20
KaneHO0apHO20 KOHMPOs cmydeHm [o8UHEH Ompumamu MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm
npakmu4Hux pobim Ne 1-3 (MiHiMmanbHa no3umueHa ouyiHKa 3 6aau 3a KoxHy pobomy, 8cbo20 9
6anie 3a mpu pobomu) ma MKP Ne 1 (miHimanbHa nosumueHa ouyiHka 3 6anu) i cymapHa
MIHIManbHA No3umuesHa oyiHka 12 6anis. a5 no3umueHo2o 0py2020 KaneHOapHo20 KOHMPOIto
cmydeHm MOoBUHEH OMPUMAMU MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm npakmu4yHux pobim NeNe 4-7



(MiHiManbHa no3umueHa oyiHka 12 6anie 3a 4 pobomu) ma MKP Ne 2 (miHimaneHa nozumusHa
OUiHKa 36asu) i cymapHa MiHIMab6HA No3umueHa oyiHka 15 6anis.

— —Cemecmpoasuli KOHMpPOonb: eK3ameH, NPo8ooUMbCA y nucbmosill, ycHili abo 3miwaHil popmi, y
KoMcHomy binemi mpu nUMaHHA.

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o0 KOHMpoto (MiHimaneHuli cmapmosuli pelimuHe): cemecmposuli
pelimuHz 8i0 30 6anie 0o 50 6anie 30 ymMoBU BUKOHAHHA YCiX MNPAKmMu4Hux pobim. MiHimansHa
Kinbkicme 6anie 6anie 3a sudamu pobim cKkn1aodae, 8idnogioHo:

— TemamuyHi KOHMpPOonbHi pobomu He meHwe 6 (TPK Ne 1 He meHwe 3 6anis; TPK No 2 He meHwe

3 6anis).

— 3axucm 38imie 3 npakmu4Hux pobim He meHwe 24 6anis (3 6. x8).

Bionosidi Ha eKk3ameHi ouiHemMbca 3a 50-6a71bHOKO WKA0K, AKA CKAA0aemocsa 3 basnis, AKi
cmyoeHm ompumye 3a 8i0rnoegidi Ha numaxHHA b6inemy (MakcumanbHo 15 6asie 30 KO¥He NMUMAHHSA
binemy; KoxeH binem cKkaaoaemocs 3 3-x NUMAHb) Mma HAOAHHA 8i0noeidi Ha 1 0o0amKoee NUMAHHSA
(makcumasneHo 5 6anis). Tobmo, 15 6..x3+5 6. =50 6anis.

Kpumepii oyiHosaHHA 8idnosioeli Ha numaHHA binemy Ha eK3ameHi ma Kinekicmes 6anis:

— 14-15 6anie — nosHa 8i0nogidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHbopmayii), cmydeHm 0emoHcmpye
Mo8HI i 21UBOKIi 3HOHHA HOBYAILHO20 Mamepiany;

— 11-13 banis — docmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 80-85 % nompibHoi iHopmauii),
cmydeHm 0eMOHCMPYE XOpOoWli 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiasny;

— 9-10 banie — HenosHa 8i0nosidb (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHgpopmauii), cmyoeHm
30008i71bHO 3ace80i8 meopemuyHuli mamepian, ane OOMyCKAE Cymmesi Hemo4Hocmi, wo0o
BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb;

— MmeHwe 9 banie — He3a0o08inbHA 8i0N08i0b, He3adosinbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 %
nompibHoi iHghopmauyii) ma eidcymHicme 8MIHHA Ma HABUYOK y BUPIWEHHI rnocmassaeHux
3a800aHb, 8i0N08idb He 8i0No8idae ymosam 00 «3a008if1bHO».

OuiHKa 3a 8i0r08i0b 3HUXYEMbCA — 30 MPUHYUNO8I MOMUKU Y 8i0noeidi, 3a HernosHy 8idnosios, 3a

Hemo4HoCMi, 3a HernpasusibHe BUKOPUCMAHHA MepPMIiHi8.

Kpumepii oyiHoeaHHsA eidnoeidi Ha dodamKose NUMAHHA:
5 6anie — nosHa 8idnosios;
4 6aau — 0ocmamHb0 MosHa 8i0noesios;
3 6anu — HernosHa 8i0Nosios,
mMeHuwe 2 banie — He3a008is1bHA 8i0108i0kb.
3azanbHa KinbKicme 6anie 3a 6i0nogidb HA eK3ameHi 8UBHAYAEMbLCA WAAXOM MiOCYMOBYBAHHA
banie 3a 8i0nNosidi Ha NUMAHHA exk3ameHauyiliHozo binemy ma 6anie 3a 8i0nogidb Ha 0odamkose
MUMAaHHA.

PelimunHe 3 oucyunniHu (P/]) spaxosye pobomy cmydeHma npomszom cemecmpy (cmapmosi 6anu,

makcumasnbHo 50 6., miHimaneHo 30 6.) ma pigeHb 3HAHL | HABUYOK, BUSABAEHUX HUM HO €K3aMEeHI

(makcumanseHo 50 6., miHimaaeHo 30 6.). [licna  ouiHo8aHHA  8i0nosideli Ha  eKk3ameHi

niocymosyromsca cmapmosi 6anau ma 6anu 30 eKk3ameH, 3800AmMbcA 00 pelimuH2080i OUiHKU

ma rnepesodamocs 00 OUIHOK 30 YHigsepcumemcbKoo WKaaot (maba.).

Tabnnuga BignosigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB oUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKaNoto:

Kinbkicms 6anie OyiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [Jyxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[0BiNbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 4onycKy He gonyuweHo




9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Pe3ynbmamu HaBYaHHA 3a OaHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmaneHili/iHgpopmansHili
ocsimi, 30Kpema i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HaB4YasbHUX OH-A1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0nosiOHUX cepmudpikamis. lpu ybomy
Moxce bymu nepesapaxosaHull AK oc8imHili KOMMIoOHeHmM MosHicM, Mak i (io2zo okpemi cknaoosi
(3micmoeHi  MoOyni, oKpemi ~memu, OKpemi npakmu4Hi  3aHamms). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8i0onogioHicme 3micmy OucyunaiHu) ma o06cse  Hae4yasnbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAaOayeM 0711 KOXHO20 KOHKpemHo2o 8unadky | 30ilicHremMbca 3a
npouyedyporo, AKa sionosidae "lonoxeHHo npo eu3HaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoeo
pe3ysbmamis HAB4YAHHA, HAbymux y HeghopmansHil/iHpopmansHili oceimi".

Mepenik numaHs Ha 1 ma 2 memamuy4Hi KOHMPOsbHI pobomu 3HaxodumscsA 8 Jodamky A
Mepenik numaHs, AKI BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpPOosab (eK3ameH) 3HAX00UMbCA 8
Lodamky b.

lMpakmuyHi pobomu nAGHYHOMbCA 3  MAKCUMA/AbHUM — 8UKOPUCMAHHAM  06/71G0HAHHSA
nabopamopili  UKKHO «Mamepiano3Hascmeo mya20naasKux Croayk ma Komriosumie» e
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, sKe 3acmocosyeEMbCA nNpu 00epHaHHi ma O00CniOHceHHI
WUPOKO20 CcrieKmpy nopowKo8UX, KOMNo3uyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnapeHo:

npodecopom Kadeapu BMCOKOTEMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta MOPOLUKOBOI MeTanyprii, JOKTopom
TEeXHiYHUX HayK, npodecopom, lOpKosoto OneKkcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo:

Kadepgpoto BucokoTtemnepaTtypHUX maTepianiB Ta NOPOLLUKOBOiI MeTanyprii

(npoToKon 16 Big 21.06.2023)

Morop)keHo:

MeTopguuHoto Komicieto HH iHCTUTYTY maTepiano3HaBcTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €.0.MaToHa
(npotokon Ne 12/23 Big 28 uepsHsa 23 p.)




Jlooamok A
NEPEJIIK MATAHD,
AKi BUHOCAMbCA HO MeMamuYHi KOHMpPosbHi pobomu

TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 1:

1. 3azanbHa xapakmepucmuka — oucriepcHux cucmem. O3HAKU OucCrnepcHUX cucmem, OCHOBHI
8U3Ha4YeHHA ma ocobausocmi. Hasedimeo rnpukaadu ducnepcHUX ma HaHocucmem.

2. AKi xapakmepucmuKu € KiflbKiCHOIO Miporo po30pibHeHocmi pe4osuHu?

3. Hadalime susHa4yeHHA ducnepcHocmi, numomoi nogepxHi. OOUHUYi BUMIPHOBAHHS.

4. Bid yoeo 3anexcums rnaowd nNUMOMOI NMosepxHi? Ak 2eoMempis YacmuHOK OucnepcHoi ¢haszu
8M/UBAE HA NAOWY MUMOMOI MOBEPXHI?

5. 3a AKUMU OCHOBHUMU 03HAKAMU Kaacugikyrome oucnepcHi cucmemu?

6. Knacugpikauis ducnepcHux cucmem 3a cmpykmyporo. Hadamu npuxaadu.

7. Knacugpikayia ducnepcHux cucmem 8 3aaexHOCMI 8i0 po3mipy enemeHmie YaCmMuHOK OUCepCcHOI
¢asu.

8. Knacudgikauyis oucnepcHux cucmem no sudy (ceomempu4Hoi ¢popmi) ducnepcHoi ¢pazu?

9. Knacugpikauyia OducnepcHux cucmem 30 Qz2pe2amHUM CMAHOM OucnepcHoi ¢asu ma

ducnepciliHoz2o cepedosuwa. Yum obymosneHo pisHomMaHimmasa oucrnepcHUxX cucmem?

10. AKi memoOu ducnepaysaHHa mamepianie Bu 3Haeme?

11. AKi enacmusocmi AucriepCHUX mMa HaHocucmem 8i0HOCAMb 00 MOEKYAAPHO-KIHEMUYHUX?
Haodalime ix xapakmepucmuky.

12. AKa npupoda bpoyHiecbKo20 pyxy 4YACMUHOK? FK xapakmepusysamu iHMEeHCU8HICMb
6pOoyHIBCEKO20 pyXy YGCMUHOK?

13. Hadalime eusHauyeHHA Oudpy3ii. Yu € npouec Ougbyzii 060pOMHUM i AKUM YUHOM MOMAUBO
nosepHeHHA cucmemu y suxiOHuli cmaH? Lo € pywiliHoto cunoto npouecy ougysii? Yum obymosneHa
dugpysia? Akuli Hanpam mae ougy3isa?

14. ®izuuHa cymHicme KoegpiyieHmy Oughysii. Ak po3paxysamu po3mip YGCMUHOK 30 KoegiyieHmom
oucpysii ?

AKuli 38’A30K Mix cepedHiMm 3cy8OM YacCMUHKU ma KoegiyieHmom ougpy3ii?

15, Hadalime  su3sHayeHHA  cedumeHmauyii. Koau  8idbysaemobcas  cedumeHmayia?  AK
BUKOpUCMOBYomMb Asuwe ceoumeHmauii?

16. Ha akomy gizuyHOMY npuHyuni 3acHOBAHO Memoo cedumeHmMayiltiHo2o aHanizy? 3 AKo Memoro
suUKopucmosytoms ynempaueHmpugyau? [ns AKUX cucmem 3aCmoco8yEMbCA ceOumeHmauitiHul
aHani3 y 8idueHmMposomy rnosi, a 018 AKUX 8 2pasimayiliHomy?

17. AKi cunu diromb Ha YacmuHKU, Wo ocioaroms 8 ripoyeci cedumeHmauii? Yomy npouecu ougpysii
ma ceoumeHmauii € KOHKypyrYumMmu ?

18. Bid Y020 3anexums weudkicms cedumeHmauii? Ak MOXHa npuckopumu ceoumeHmauiro ?

19. Ulo make dughysiliHo-cedumeHmauiliHa pisHosaza? AKUM 3GKOHOM XapaKkmepu3yemosca? B akux
cucmemax 8CMaAHOBAIOEMbCA cedumeHmauiliHo-oughysiliHa pieHosaza?

20. B uyomy nondzarome BIOMIHHOCMI CMPYKMypu M0BEPXHEBO20 WAPY 8i0 CMpPyKmypu
B8HYMPpIiWHBLO20 06°emMy? B yoMy NpuU4YUHA BUHUKHEHHSA HAOAUWKOBOI eHepaii nosepxHeso20 wapy?

21. Hadalime noHamms nosepxHego20 HaMA2y AK MEPMOOUHAMIYHOI pyHKUii. TepmoOuHamivYHul
8upas 011 s8enu4uHuU o. Hadalime cunose ma eHepeemu4vHe 8U3HAYEHHSA 08EePXHEB020 Hams=z2y.

22. lMosacHumes, 30 PaxyHOK 4020 BUHUKAE nogepxHesull Hamse. AKi cunu sidrnosidaroms 3a (iozo
8UAB/MEHHA?

23. Mpasuno ¢a3 66ca 0aa ducnepcHUX Ma HaHocucmem. B Yyomy pi3HUUA 3 KAACUYHUM Pasusom
a3 li6bca?

24. Aka ¢opma mina € Halibinow mepmoouHamiyHo cmilikoto? [puHyun [i66ca-Kropi.lTlpuHyun
[i66ca-Kropi 004 piouHu. Aka popma € mepmocmabinsHor 0117 MoHoKpucmana? KoHcmaHma Bynsda.
25. KepysaHHAa cmyneHem OucnepcHOCMi: AK ompumamu ynempaoducnepcHi ma HaHocucmemu,
epyboducnepcHi, nosni- ma mMoHooucnepcHi cucmemu?



Temamuy4yHa KOHMpoabHa poboma 2:

1. 3az2an6Ha xapakmepucmuKka cmpykmypu HaHomamepianie (HM) ma ii ocobausocmi.

2. Ocobnusocmi cmpykmypu 2paHuyb 3epeH 8 HAHOKPUCMAniyHUx Mmamepianax.

3. Bi0 4o2o ma AK 3anexume 06°eMHA 4YACMKQA MIiX3EpPeHHO20 MPOCMopy, 2pAHUUb 3epeH ma
nompiliHux cmukie 8 HAHOKpuUcmaniyHoi peyosuHi? Ha wo enausae?

4, Po3smipHa 3anexcHicmos (po3mipHuli egpekm) izuko-ximiuHux enacmusocmeli HM. Ak
3MIHIOIOMbCA 8aACMUBOCMI Mamepianie npu nodpibHeHHi 00 HAHOPo3Mmipis?

5. Ana Akux po3mipie enemeHmie cmpykmypu po3mipHa 3aaexHicmes eaacmusocmeli HOHocucmem
nposassasemosca Halibinow iHMeHcusHo? Yomy?

6. Yu 3miHOMbCA 81acmusocmi mamepiany 3i 36ineweHHAM cmyneHto po3dpobaeHocmi i Yyomy?
7. 3 yum noe’asaHi po3mipHi epekmu (3anexcHocmi) 8 HaHocucmemax? Yomy 8UHUKAOMb PO3MIpPHI
eghekmu 8 HaHocucmemax?

8. Brinue ducnepcHocmi (po3mipHa 3aaexHicms) Ha mepmivHi enacmusocmi mamepiasie.

9. Brinue po3mipy kpucmanimie Ha mepmoOuHaAMiYHi enacmusocmi HM.

10. Brniaue po3mipy Kpucmanimie Ha peakyiliHy ma ougysiliHy 30amHicme i KamanimuyHy
akmusHicme HM.

11. Brninue  ducriepcHocmi Ha MexaHiYHi 8aacmusocmi mamepianis: pPO3MIPHA 3aaeXHiCMob
XapaKkmepucmuK miyHocmi ma naacmu4yHocmi.

12. Memodu ompumaHHA HaHomamepianie. Knacugikayis OCHOBHUX Memo0di8 OMPUMAHHA
ducnepcHUXx ma  HaHomamepianie  3a  cmpykmypor  (po3mip  enemeHmie  CMpyKkmypu,
pPa30pPiEHMYBAHHAM 2PAHUYb P0O30iny)..

13. AKi eumoeu nosuHHi 3abezneyumu memoOU OMPUMAHHA [OPOWKie ma memoodu ix
KOMMAaKmMyg8aHHA 0214 3a6e3ne4eHHA HAHOCMPYKMypHO20 CMaHy ?

14. lMopowKosa mexHO02iA OMPUMAHHA YyAbmMpaoucnepcHUX ma HaHomamepianie. Memoodu
OMPUMAHHA HOHOMamepianis: Memoou NMopowKos8oi memasnypaii.

15. Memodu KoHconidayii HaHonopouwikie.

16. Memoodu  sucokoeHepzemu4Ho20  MoOpibHeHHA  (memoou  IM1[) 0na  OMPUMAHHA
HaHOKpUcmMasnivyHoi cmpykmypu.

17. Memodu ompumaHHA ynbmpaducnepcHUx ma HaHomamepiasnie: Memoou iHMeHCUBHOI
naacmuyHoi degpopmauii.

18. Memodu ompumaHHA 06’ eMHUX HAGHO- Ma CybMiKpoCMpPyKmypHUX mamepianis.

19. Memoodu ma mexHonozii ompumaHHA HM: memodu nosepxHegoi iHmeHcusHoi degopmaylii
ocobausocmi memodis, ocobausocmi cmpykmypu.

20. TexHonozii ompumaHHA HM: moHKonniekosi mexHos02ii MOOUiKY8AHHA MNOBEPXHI.

21. AKi Mamepianu ompumyroms KOHMPObOBAHOK KPUCMANI3aUiE0 3 aMOPEHHO20 CMAHy?
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Jooamox b
INEPEJIIK IINTAHD,
SIKi BUHOCSITHCSI HA CEMeCTPOBHIA KOHTPOJIb

3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA  JTUCHEPCHUX cucTeM. O3HAaKM JAHUCIEPCHUX CHCTEM, OCHOBHI
BH3HAYEHHs, 0cOOMMBOCTI. HaBeaiTh mpHUKIaaM TUCTIEPCHUX CUCTEM.

KinbkicHi XapakTepuUCTUKU AUCTIEPCHOCTI.

SIKi XapaKTEePHUCTHKH € KiJIbKICHOIO MipOI0 pO3ApiOHEHOCTI PEYOBUHU?

Hanaiite Bu3HaueHHs aucnepcHocTi. OQuHUII BUMIPIOBAHHS.

o Take moma MUTOMOI MOBEpXHI ab0 «mMHUTOMA TMOBEPXHs»? SIKUM YMHOM BH3HAYAETHCA
«IHUTOMA MOBEPXHA», OAUHUII BUMIPIOBaHHS?

Bix "oro 3anexuTh miomia MuToMoi moBepxHi? SIk reoMeTpisi YaCTUHOK

JHCTIepCHOT (pa3u BIIMBAE HA IJIOMLY ITUTOMOT ITOBEPXHi?

3a SIKUMH OCHOBHUMH O3HAaKaMHU MO>KHA MPOBECTH KiIacu(]ikaliro JUCTICPCHUX CUCTEM?
Knacudixkamist tucrepcHuX cucTeM 3a CTpykTyporo. Hamatu npukinaau.

. Knacudikamis mucnepcHUX CHCTEM B 3aJI€KHOCTI BiJl PO3MIpY €JIEMEHTIB YaCTUHOK JTUCTIEPCHOT

hazm.

. Knacudikauis aucnepcHux cucteM 1o Buay (reomMeTpudHoi Gpopmi) nucnepcHoi pazu?
. Knacudikamis mucnepcHuX CHUCTEM 3a arperaTHAM CTaHOM AMCIIEPCHOI (a3u Ta AUCHEpPCiHHOTO

cepenoBumia. YuM 0OyMOBIIEHO Pi3HOMAHITTS IUCTIEPCHUX CHCTEM?

Ckinmpkn Ta sKMX KOMOIHAIiil arperatHoro craHy aMcrepcHoi ¢(a3u Ta aucnepciiiHoro
cepenoBuina icHye? HaBectn npukiaay.

SIxi MeTonu AuMcTiepryBaHHs MaTepianiB Bu 3Haere?

SIKi BIACTMBOCTI JUCTIEPCHUX Ta HAHOCHUCTEM BIIHOCATH 10 MOJIEKYJIsipHO-KiHeTHYHMX? Hanaiite
1X XapaKTEePUCTHKY.

Slka mpupoma OpOYHIBCBKOTO pyXy 4YacTMHOK? Sk  Xxapakrepu3yBaTW IHTCHCHBHICTb
OpOYHIBCHKOTO PyXy YaCTHHOK?

Hanaiite BuzHauenHs nudysii. Uun € mpouec audysii 0OOPOTHHUM 1 SKUM YHHOM MOMIJIHBO
MOBEPHEHHS CUCTEMH Y BUXIJTHUNA CTaH?

Hlo € pymiiiHoo cuioto mporecy audysii? Uum oOymosieHa nudysis? Skuii HampsMm mae
mdysisn?

®i3nuHa CyTHICTh KoedimieHTy audysii. Sk po3paxyBaTu po3Mip YAaCTHMHOK 3a KOe]ilieHTOM
mudy3ii ?

Sxuii 3B’ 30K MIJK C€peIHIM 3CYBOM YaCTHHKH Ta KoedimienTom nudy3ii?

. Hapaiite Bu3nauenHs cexaumenTtamnii. Konm BinOyBaeTscsi cepuMeHTamis? SIK BHKOPHCTOBYIOTH

SIBUILIE CEIUMEHTAIIT?

Ha sixomy (i3muyHOMY NPUHIIMIII 3aCHOBAHO METOJ CEJUMEHTAIIIfHOTO aHamizy? 3 KO0 METOIO
BUKOPUCTOBYIOTh YibTpameHTpudyru? s sSKUX CHUCTEM 3aCTOCOBYETHCS CEIUMEHTAIllHHUN
aHaJi3 y BIAIEHTPOBOMY IO, a ISl IKUX B IpaBiTaniiiHOMy?

Ski cunm Iif0Th HA YaCTUHKH, 110 OCIAI0Th B TIPOIECi CeTMMEHTAITi1?

Yomy mporniecu nudy3ii Ta ceAMMEHTAIlT € KOHKYPYIOUHMHE?

. Bix yoro 3anexuTh MBUAKICTH ceIUMEHTAIlii? Ik MO>KHA TPUCKOPUTH CETUMEHTAIII0?
26.

Hlo Take mu¢ysiitHO-cemuMeHTaliiiHa piBHOBara? SIKMM 3aKOHOM XapakTepu3yeTbcsi? B sxux
CHUCTEMax BCTAHOBJIIOETHCS CEIMMEHTaIIHO-Tu(y31iHa piBHOBara?

B yomy monsiraioTh BiIMIHHOCTI CTPYKTYpH IOBEPXHEBOTO LIApy BiJ CTPYKTYpH BHYTPIIIHBOTO
00’emy? B yoMy npuyrHa BUHUKHEHHS HaJUIMIIKOBOI €HEPrii MOBEPXHEBOTO 11apy?

HanaiiTe mOHATTS MOBEPXHEBOIO HATATY K TepMoAnHaMiIYHOI ¢yHKIii. TepmoauHamidyHuit BUpa3
JUIsl BEJIMYHMHU ©.

HapaiiTe cuioBe Ta eHepreTHYHe BU3HAUYCHHS MTOBEPXHEBOTO HATATY.

[TosicHuTh, 32 pPaxyHOK 4YOro BUHHMKAa€ IMOBEPXHEBUHM HaTAr. SIKi CHIM BIINOBIJAIOTH 3a HOTrO
BUSIBJICHHS?

[TpaBusio ¢a3 ['160ca a1 quCTIepCHUX Ta HAHOCHCTEM. B doMy pi3HUI 3 KIACHYHUM IIPABUIOM
¢a3 ['166ca?
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SIxa popma Tina € HalOLIBII TepMOgHAMIYHO cTilikoio? [Ipunimn ['i66ca-Kropi.

[Mpunnun ['166ca-Kropi mns pinuau. fka dopma € TepMOCTaOLILHOI [JIi MOHOKpHUCTana?
Koncranta Byneda.

KepyBanHs CTynmeHeM IUCIEPCHOCTI: SIK OTPUMATH YIBTPAAHMCIEPCHI Ta HAHOCHCTEMH,
rpyO0OIHUCTIEPCHI, TTOJTi- Ta MOHOIUCTIEPCHI CUCTEMH?

3aranpHa XapakTepucTika crpykrypu HM Ta ii ocobmuBocTi.

Oco0IMBOCTI CTPYKTYPH TPAHUIL 3¢PCH B HAHOKPUCTAIIYHUX MaTepiajax.

Bix 4oro Ta sk 3anexuTh 00’€MHA 4acTKa MIX3EPEHHOTO MTPOCTOPY, TPAHUILL 3€PEH Ta MOTPIHHUX
CTHMKIB B HAHOKpHUCTani4HOi peuoBuHi? Ha 1o BrnmuBae?

Po3wmipHa 3anexHicTh (po3mipHuii edekr) ¢izuko-ximiunux BiaactuBocteit HM. Sk 3MiHIOIOTBCS
BJIACTUBOCTI MaTepiajiB Mpu MOAPIOHEHHI O HAHOPO3MIpiB?

Jnst SIKUX pO3MIpiB €JIEMEHTIB CTPYKTYPH PO3MIpHA 3aJ€KHICTh BJIACTUBOCTEH HAHOCHUCTEM
MPOSIBIISETHCS HAWO1IBIN iIHTEHCUBHO? Yomy?

Uu 3MIHIOIOTBCSA BIACTHUBOCTI MaTepiany 31 301IbIICHHSIM CTYIEHIO pO3APO0JIEHOCTI 1 yomy?

3 ynM ToB’s13aHi po3MipHi edekTn (3ajexkHOoCTi) B HaHOcHcTeMax? YoMy BHHHKAIOTH PO3MIipHI
e(heKTH B HaHOCUCTEMaX?

B nucniepcHOCT (po3MipHa 3aIeKHICTh) Ha TePMidHI BIACTUBOCTI MaTepiaib.

BB po3mipy KpUCTadiTiB Ha TEpMOAMHAMIYHI BIacTuBocTi HM.

By po3mipy KpHCTamiTiB Ha peakuidHy Ta Audy3iiiHy 31aTHICTh 1 KaTaliTUYHY aKTHUBHICTh
HM.

Brums JIMCTIEPCHOCTI HAa MEXaHiI4HI BJACTUBOCTI MarepiajlliB: pO3MipHA 3aJIe)KHICTh
XapaKTePUCTHK MIITHOCTI Ta MIACTUYHOCTI.

Metoau oTpumMaHHs HaHoMmatepianiB. Kimacudikaiisi OCHOBHUX METO/IB OTPUMAHHS JUCIEPCHUX
Ta HAaHOMATEPIaTIB 3a CTPYKTYPOIO (pO3Mip €JIEMEHTIB CTPYKTYpH, Pa30PIEHTYBAHHIM TPaHUIIb
po3ainy)..

SIKi BUMOTH TTOBUHHI 3a0€3MEYUTH METOAM OTPHMAHHS TMOPOMIKIB Ta METOJH 1X KOMITAKTYBaHHS
U151 3a0€3MeUeHHsI HAHOCTPYKTYPHOI'O cTaHy?

[TopomikoBa TEXHOJOTISI OTPUMAHHS YJIbTPAIUCIEPCHUX Ta HAHOMaTepianiB. MeToau OTpUMAaHHs
HaHOMAaTepiaiaiB: METOAM MOPOIIKOBOI METATYPTii.

MeTtoau KOHCOiAa11ii HAHOTIOPOIIKIB.

Metoau BHCOKOeHepreTHuHOro moapionenHs (meroau II1/1) mis oTpuMaHHS HAaHOKPHCTATIYHOI
CTPYKTYpH.

Metoau OTpUMaHHS yIbTPAAMCIEPCHUX Ta HAHOMATEPialiB: METOIM IHTEHCHUBHOI IUIACTHYHOI
nedopmartii.

Metoau oTpuMaHHs 00’ €MHHX HaHO- Ta CYOMIKPOCTPYKTYPHUX MaTepialliB.

Metoau Ta TexHojorii orpumanHs HM: meronum mnoBepxHEBOI IHTEHCUBHOI aedopmaniii
0COOJIMBOCTI METOIiB, OCOOJIMBOCTI CTPYKTYPH.

Texnomnorii otpumants HM: TOHKOIUTIBKOBI TEXHONIOT1] MOAM(IKYBaHHS TTOBEPXHI.

SIki MaTepiaay OTPUMYIOTh KOHTPOJIHOBAHOIO KPUCTATI3ALl€0 3 aMOP(HHOTO CTaHy?

B oMy mossirae KOMIUIEKCHUM TIAXIM 10 JOCHIKEHHS HaHOMaTtepiaiaiB. MeToau MoCIiKEeHHS
CTPYKTypY HaHOMaTepialiB.

[Ipu3HayeHHS METOMIB CKaHYI04O01 eNeKTpoHHOT Mikpockortiii (CEM)?

EOC, POP, AI'P)?

SIki 3a1a4i BUPIIIYIOTH METOJIAMH CKaHYI0u01 30HA0B01 Mikpockortii (ACM ta CTM)?

SIki 3amavi BUPIITYIOTh METOIaMHU MTOJIbOBOT 10HHOT MIKPOCKOMi1?

SIki 3amayi Bupinrytots meronamu CEM?

[Ipu3HadeHHsT METOAIB MPOCBIYYBaNBHOI eneKTpoHHOI Mikpockomii (ITEM) Ta mpocBiuyBanmbHOT
€JIEKTPOHHOI MIKPOCKOMI1 BUCOKOI po3aiiabHOi 31aTHOCTI (BPIIEM).

[Ipu3HayeHHS METO/IiB PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO aHAI3Y.

Ski MexaHIuHI XapaKTEPUCTUKA HAaHOMAaTEpiaaiB MOKHA BUBHAUYNTH METOaMH 1HACHTYBaHHS?



