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MporpamaHaB4YasibHOI AUCLUNIHU
1. OnucHaBYanbHOI AUCLUUNAIHK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYAHHA

Bus4eHHs Has4anbHOI OucyunnaiHu Hadae 3006ysayy MoOMaAU8ICMb 03HAUOMUMUCA 3 CYYACHUM
pisBHemM Haykosux 00cnioxnceHb 8 0b6s1aCMi peHMeeHOCMPYKMYpPHO20 AHAAI3y OuCnepCcHUX mamepiasis,
noenubumu npocgpeciliHy nidcomosky 8 Mexcax creyianbHocmi ma ocs8imHboi npoepamu, 3006ymu
dodamKosi pe3ynbmamu Has4YaHHA. Lo OducyunniHy eapmo e4umu 014 moz2o, wob cmamu
KOHKYPeHmMoCrnpoMoXHUM haxisyem. PeHmeaeHiscbKi memoou 0ocnioxnceHHA darome rpamy i Halibinobw
06 ekmusHy iHhopmMmauio NPo aMoOMHO-KpucmaniyHy 6ydosy meepdo2o mina. Boaodioyu yumu
memooamu, cmydeHm cmae gpaxisyem, 30amHUM supiwysamu 3a0a4i 8CMAHOB/IEHHA 830EMO38 A3KY
MiXC  XIMIYHUM  CKAAO0OM, BHYmMpiuwHboo 6y0080H0 mMa Pi3HOMAHIMHUMU  Qi3UKO-XiMiYHUMU |

MEXAHIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU Mamepianis, 8 m.4. OUCHepCcHUX.

MpeameT AncuMnaiHKM «PeHTreHiBCbKUIM aHani3 gUcnepcHMX maTepianie» — BUBYEHHA ocobansocTel
bOpMYBaHHA PEHTIEHIBCbKUX IHTEPPEPEHLUIMHMX KapPTUH AUCNEPCHUX MaTepianiB, OTPUMaAHUX PiI3HUMMK
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MeToZaMM, AN BU3HAYEHHA Ha iX OCHOBI CTPYKTYypW, $pa3oBOro CKaagy, PO3MipiB KPUCTANiTiB, TOHKOT
CTPYKTYpU (po3mip 6/10KiB, BENUUYMHY MiIKPOHaANPYXKeEHb, LWiNbHICTb AUCNOKALiN) Y WMPOKOMY iHTepBai
AMCNepcHOCTi, Ta OMaHyBaHHA CYYaCHUMU METOAMKU KOHTPOO CTPYKTYPHUX 3MIH B AUCAEPCHUX
maTepiasniB Ha Pi3HUX CTaAiAX OTPUMAHHA.

Memoro Has4yanbHOI OucyunaiHu € (OpMyB8aHHS y cmyodeHmie KomrnemeHmHocmel, wo
niocunoromepaxosi KomnemeHmMHoOCMI cNeyianbHOCMi, MAKUX AK::
— 30amHicmo yaeaamu ocobausocmi hopMyB8aHHA PEHMEEHIBCbKUX [HMepgepeHyiliHUX KapmuH

oucrnepcHUX mMamepianie, OMPUMAHUX PIBHUMU MemoddmMu, mad 6U3Ha4yamu Ha iX OCHO8i
cmpykmypy, ¢azosull ckaad, po3mMipu Kpucmanimige, MoHKYy cmpykmypy (po3mip 6s0Kis,
8e/1UYUHY MIKPOHANpPyX#eHb, WinbHicmb OUCA0Kayili) y WupoKomy iHmepesasi ducrnepcHocmi;

— 30amHicme3acmocosy8amu  3HAHHA CYYOaCHUX PEHMeeHIi8CbKUX memoodie ma MmMemoOuK
00cnioxceHHA ducrnepcHUx mamepianis;

— 30amHicme 3acmocosysamu Cy4acHi MemoOUKU KOHMPOD CMPYKMYPHUX 3MiH 8 OucCrnepCcHUX
mamepianie Ha pPi3HUX cMadisix X OMPUMAHHS;

— 30amHocminpaytosamu i3 00CAIOHUUbKUM YyCMamMKy8aHHAM, 3ACMOCO8YHYU CY4aCHi Memoou i
MemoOUKU eKcriepumeHmy y 1a6opamopHUX ma 8upobHU4UX yMOo8ax 018 8UpiueHHA 3a80aHb 8
2anysi mamepianozHascmea,

— 30amHicmoernposodumu 00CAIOHEHHA CMPYKMypu KOMIo3umie i noKpummis i3 8uXiOHUX
mamepianie pi3Ho2o cmyneHs oucrnepcHocmi mMemooamMu PeHMmMaeHi8cbKo2o Ou@dpaKyiltiHo2o
eKkcrepumeHmy i3 po3yMiHHAM hi3u4HOi cymHocmi i moxcausocmeli memoodie ma Kpumu4yHUM
aHasizom (io2o pe3ysnbmamis

— 30amHicmoernposodumu 00cniOHUUbKI pobomu, cmaHOapmu3auito, cepmugpikayito mamepianis
ma supobis Ha niocmasi 6a308uUX 3HAHb;

— 30amHicmb 06rpyHmosaHo 30ilicHroeamu 8ubip memoodie ma MemoOUuK O0CAIOHEHHSA
CMpyKmypu, ¢ha3zo8020 ma XiMmiyHo20 ckaady mamepiasie i supobis.

CmydeHmu marome npodemMoHcmpyeamu 3HaHHA, W0 no2nubawomoepesynomamu HABYAHHSA:
— mepMmiHon02ii peHmMeeHiBCbKo20 aHani3y, i3u4HUX OCHO8 B3AEMOOII peHmMeeHi8CbKo2o

BUMNPOMIHIOBAHHA 3 MaMepianamu, meopemuyHUX OCHO8 Ma MOX(a1UBOCMel OCHOBHUX CYy4aCHUX
mMemooie peHM2eHOCMPYKMYPHO20 aHAI3Y 09 00CAIOHeHHA CMPYKMypu mamepianis;

—  meopii Qugpakyii peHmMaeHiBCbKUX MNPOMEHI8 Ma PeHM2eHiBCbKUX Memooie 00CNiIOHEHHSA
ha308020 CcKnAly, AMOMHO-KpUCMAniYHOi cmpykmypu ma oOeghekmis KpucmaniyHoi 6ydosu
mamepianis;

— HalbinbWw pPo3no8CHOOHEHUX eKCrnepuMeHmanbHUx mMemoodie 00CAIOMEHHA OUChepCcHUX
mamepianie i cmpykmyp, ymosu peanizayii ma 2paHuUyi 3acmocysaHHAa memodis;

— OCHOBHUX pO3paxyHKo8UX MemoOuK 06pobKu pe3ysnbmamis peHmM2eHi8CbKo20 eKcriepumeHmy;

—  CYY4ACHUX MEemMOOUK KOHMPO/AK CMPYKMYPHUX 3MiH MOPOWKOBUX mMamepianie AK HA cmaodii
npecysaHHsA, makK i Ha cmadii CNiKaHHA.

cmyod@eHmu No8UHHI ymimu:
- 3acmocosysamu OMPUMQHHI 3HAQHHA 071 MPOBEOEHHA EKCrnepumMeHmasnsbHUX O0CAiOHEHb

ha308020 CKnady, amMoMHO-KpUCmManiyHoi cmpykmypu ma degekmis KpucmaniyHoi 6ydosu oucnepcHuUxX
mamepianis;

- obupamu memoou 00cCniOHeHHs 0718 PileHHA KOHKPEMHUX MPAKMUYHUX 30004 B8U3HAYEHHS
CMpyKmypu mamepianie; BUKOpUCMO8Y8amMuU MemMoou peHmM2eHOCMpPYKMypHO20 aHAI3y 0418 8UBYEHHA
ha308020 CKnady, amoMHO-KpUCmManiyHoi cmpykmypu ma 0eghekmis KpucmaniyHoi 6yoosu;



- BUKOPUCMOBY8AMU OCHOBHI PO3pPaXyHKO8I MemoOuKUu 0b6pobKuU pe3ysnbmamie peHmMeeHi8CbKo2o
OuchpakuiliHozo eKcriepuMmeHmMy HA OCHO8I CYy4aCHUX I[HGopmayiliHux mexHono2ili ma Kpumu4yHo
aHani3ysamu ompumMaHi ekcriepumeHmassHi OaHi;

- 0naHo8y8amu Cy4acHi MEMOOUKU KOHMPOH CMPYKMYPHUX 3MiH MOPOWKOBUX Mamepianie AK Ha
cmadii npecysaHHA, Mak i Ha cmadii CriKaHHA.

- nAaHysamu | BUKOHy8amu eKcrepumMeHmanbHi mamepiano3Hasyi 00cnioxceHHs, obupamu
8i0Mn0GiIOHI 06/1a0HAHHA ma MemoOuKu, 30ilicHloeamu cmamucmuyHy 06pobKy i cmamucmuyHul
aHani3 pesysbmamie ekcriepumeHmis, obrpyHmMosyeamu 6UCHOBKU.

2. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPaMol0)

HAucyunniHa suknadaemoscs 8 Opy2omy cemecmpi nNi020mMoeKU 3a 0C8IMHbOIO MPO2PAMOKD MiG20MOBKU
mazicmpie 3 mMamepianosHascmead. [nsa ycniwHO20 30CB0EHHA OUCUUMNAIHU, CmyOdeHm osuHeH
80s100imu Habopom KomnemeHMHocmelbaKanaspcbKo20 PigHA.

3HaHHA, WO cmydeHm OMmpuMAe M0 4Yac B8UBYEHHA OUCYUMNAIHU «PeHmezeHiscbkuli aHani3
oucriepcHux mamepianie», € niOrpyHMam O Mpo8eodeHHA HAYyKoB80-00CMAiIOHUX pobim, BUKOHAHHSA
maeicmepcbkux oucepmauili npu niGeomosui 3a crneuiansHicmioo «Mamepiano3Hascmeo».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. Bus4yeHHA meepdo20 Mmina HA MakKpocKkoniyHomy (cyyinbHe cepedosuwje) ma
MiKpocKoniyHomy (OuckpemHe cepedosuuye) pisHi.

Tema 1.1. Ocobausocmi KpucmaniyHo20 cmaHy pevyosuHu. KpucmaniyHa pewimka..

Tema 1.2.@opmynu cmpykmypHoi Kpucmasnozpagii. Cumempis Kpucmasis.

Po030in 2. 3acmocyeaHHA Oupparyii peHmzeHiecbKuUx npomeHis 01 00cnidxceHHAa mamepianie

Tema 2.1.0mpumaHHA ma e71acmusocmi pPeHmMeeHi8cbKux npomeHie. CriekmpanbHuli cKaaod
PEHM2eHIiBCbKUX MpoMeHie. B3aemoolis peHmeeHiBCbKUX [MPOMeHie 3 pe4vyosuHor. Asuwa, wWo
CynpoBOOHYIOMb MPOXOOHEHHA PEHM2EHIBCOKUX MPOMEHI8 Kpi3b peyo8uHy.

Tema 2.2. OCHOBHI piBHAHHA OUPAKUii peHmMzeHiscbKuXx rnpomeHis. PisHAHHA /laye ma Bynegha-
bpezaa. OcHOBHi MeEMOOU peHM2eHOCMPYKMypPHO20 AHANI3Y.

Tema 2.3. Teopia iHmeHcusHocmi OugpakyiliHoezo po3CiAHHA Kpucmanamu. Pakmopu
iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHux Makcumymis.

Tema 2.4. PeHmeeHozpama/Ouppakmozpama AK Oxcepeno iHgpopmauii npo 6yoosy peyvyosuHU.
Bu3Ha4eHHA ¢ha308020 cKNAOY MOPOWKOBUX KOMMO3UYil.

Tema 2.5. [peyusiliHe 8U3HAYEHHA napamempis KpucmaniyHoi rpamku.PeHmeeHiecbKuli aHasi3
diaepam cmaHy.

Po30in 3. Memodu su3Ha4yeHHA ducnepcHocmi mamepianie

Tema 3.1. 302a1bHO XAPAKMEPUCMUKA pPeHM2eHI8CbKUX Memo0i8 B8U3HAYEeHHA pPOo3Mipy
Kpucmasimie. BusHauyeHHA po3mipy Kpucmasnimie memoodom nidpaxyHKy 4ucaa naam Ha oebaiscokomy
Kinbyi ma 3 BUKOPUCMAHHAM eheKmy reps8uHHOI eKCMUHKYI.

Tema 3.2. BusHa4yeHHsA po3mipy Kpucmasnimie ma MiKpoHanpy#eHo 3a po3WupeHHAM OUGpPaKyiliHux
AiHId.

Tema 3.3. BusHayeHHA po3mipy Kpucmasnimie/610Kie/0inAHOK KO2epeHmMHO20 pPO3CitO8AHHA 3
Ypaxye8aHHAM OedheKmis rnaKy8aHHs.

Tema 3.4. PeHmeeHisCbKull QHAMI3 30AUWKOBUX HanpymeHs. JliHiliHul, naockuli ma o6 emHuli
HanpyxeHuli cmaH mamepiasny. BU3Ha4eHHAMAKPOHANpyx#eHs memodom sin’ y.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu

4.1 basoesa



1. Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia ma miHepanozisa [EnekmpoHHul pecypc]: niopy4HUK 0118 cmyo.
cneuiansHocmi 132 Mamepiano3Hasecmeo / /1.0. biprokosuy. — K.: Kl im. lzopsa Cikopcbkozo, 2018. —
234c.

2. Kywma .M. PeHmeeHozpapis memanie [Tekcm] / .I1. Kywma. — Jlbgie: Buwa wkona, 1979. —
386c.

3. PeHmeeHocmpyKmypHul aHaniz mamepianie y oucnepcHomy cmati [Tekcm]: Has4yanbHull
nocibHuK / Yknad.: I1.1. Jlobooda, O.I1. Kapacescoka, I.KO. TpocHikosa. — K.: HTYY «KII», 2017. — 139 c.

lMepepaxosaHi KHuUeu € y ginoHomy docmyni 8 6ibniomeuyi KIl im. lzops Cikopcbko2o i moxcymes 6ymu
BUKOpUCMAHI 07149 OMPUMAHHA 6QG308UX 3HOHb 0 PEHM2EHIBCbKOMY aHani3y OucnepcHUX
mamepiaris.

4.2 lonomixcHa

4. Kasimipos B. [1. PeHmezeHoepagis kpucmaniyHux mamepianie [EnekmpoHHull pecypc] : Hasu.
noci6. / B. 1. Kazimipos, E. b. PycaHos ; KuiscbKuli HauioHanbHUl yHeepcumem im. Tapaca LllesyeHKa. —
EnekmpoH. mekcmosi 0aHi. — Kuis : Bl “Kuiscekull yHisepcumem”, 2016. — 287 c. — Pexcum docmyny :
https://physchem.knu.ua/kazimirov/RentgCrystMater.

5. Cmpykmypa i enacmusocmi meepdo2o mina [Tekcm] : nabopamopHuli MPAKMUKYM @ Haeu.
nociéHuk / O. I. Anasepdosa, O. B. ApiHKiH, O. ®. boedaHosa ma iH. ; 3a peod. /1. C. [lanamHuKa. — Kuis :
Buwa wkona, 1992. — 311 c.

6. Telinop A. PeHmeeHosckas memasnnozpagusa [Tekcm]/ A. Telinop ; nepesod c aHan. ; peo.
b. A. lNuHec. — Mockea : Memannypeus, 1965. — 663 c.

7. Kywma I. .. BeedeHue 8 kpucmannopaguio [Tekcm] /T. 1. Kywma. — /1be08 : Bbicwas wKona,
1976. - 237 c.

8. Cullity BD, Stock SR (2001) Elements of X-Ray Diffraction, 2nd edn. Pearson Education Limited,
London.https://www.pearson.com/us/higher-education/product/Cullity-Elements-of-X-Ray-Diffraction-
3rd-Edition/9780201610918.html.

9. Yeh JW, Chang SY, Hong YD, Chen SK, Lin SJ (2007) Anomalous decrease in X-ray diffraction
intensities of Cu-Ni-Al-Co-Cr-Fe-Si alloy systems with multi-principal elements. Materials Chemistry and
Physics 103(41):41—46. https://doi.org/10.1016/j.matchemphys.2007.01.003.

10. Ungar T. Characterization of nanocrystallinematerialsby X-raylineprofileanalysis, J. Mater. Sci. 42,
1584-1593 (2007). DOIhttps://doi.org/10.1007/s10853-006-0696-1.

11. Ungar T. Microstructural parameters from X-ray diffraction peak broadening // Scripta Materialia
Volume 51, Issue 8, October 2004, Pages 777-781. DOIhttps://doi.org/10.1016/].scriptamat.2004.05.007.

KHueu, 3a3HayeHi y crnucky 00noOMiXHUX Ha84asabHUX Mamepianis, € y 8inbHoMmy docmyni 6ibniomeuyi

KTrl im. l2opa CikopcbKozo.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom ekazaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepesn, binbw
2nuboko onpaurosamu peKkomeHO0BAHI suKsaadayem po30inu, wo sidnosidarome memamuui nekyili
ma/uu NpakmMu4Hux 3aHAMe. 15 okpemux po30inie 00yinbHO cmeopumu eneKmpoHHUL KOHCrekm.

HaBYanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4a/bHOT AUCLUNANIHW (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)
5.13micm nekyiiliHux 3aHAMb
Po30in 1. Bug4eHHs meep0020 mina Ha MAKpocKoniYHomy (cyyinobHe cepedosuuje
Jlekyia 1. Bcmyn. Mema i 3a80aHHA ducyunaiHu. Au@pakyiliHi memodu eus4eHHs cmpyKmypu
mamepianie ma ix posnb 8 PO3BUMKY (hi3UYHUX OCHO8 Mamepiano3Hascmea. BusyeHHA meep0o20

mina Ha MAaKpPOCKOMIYHOMY ma MIKPOCKOMiYHOMY pieHi. (npezeHmauis)
Jlimepamypa [1] c. 13-21; [2] c. 17-29; [4] c. 342-346.
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Tema 1.1. Ocobausocmi KpucmaniyHo20 cmaHy pevyosuHu. KpucmaniyHa pewimka.

Jlekyia 2. Ocobaueocmi KpucmasnniyHo20 CMAHy PEYOBUHU: 20MO2EHHICMb, CuMempis, aHi30Mponis.
KpucmaniyHa pewimka ma enemeHmapHa KomipKa. CriiegiOHOWeHHA napamempis enemeHmapHoi
Komipku. CuHeoHii ma kameeopii. bazuc npocmoposoi pewimku. KoopduHauyiliHe Yucso. EnemeHmu
cumempii KpucmaniyHo2o npocmopy (8y3au, 8y37108i rnAouUHU, 8Y37108i 8ici) ma ix MO3HAYEHHS.
Haxo0dxceHHs iHOeKcie KpucmanozpagiyHUx naowuH. IHoekcu Belica ma Minnepa. (npeseHmauyis)
Jlimepamypa [1] c. 5-13; [4] c. 317-328; c. 342-346.

Tema 1.2. ®opmynu cmpyKkmypHOi kpucmanoepagii. Cumempisa kpucmarnis

Jlekyia 3. ®opmynu cmpykmypHoOi Kpucmanozpagii: BU3HAYEHHS MiMIAOWUHHOI 8i0CMAHI.
CyKynHicmb nAowWuH, KpucmaozpagiyHa 30Ha,ymMmosu 30HaaAbHocmi. Cumempis Kpucmanis: LleHmp
cumempii (ueHmp iHsepcii), naowuHa cumempii, gice cumempii. (npezeHmauis)

Jlimepamypa [3] ¢.102-111; [4] c. 317-328.

Po030in 2. 3acmocyeaHHA OuppakKyii peHmaeHiecbKux npomeHis 011 00cnidHeHHa mamepiasie
Tema 2.1. OmpumaHHA mMa 671acmueocmi pPeHmMaeHi8CbKux rnpomeHie. CnekmpanbHuUli cKnad

PEHM2EeHIBCbKUX MPOMEHI8. B3aemMO0is peHmMeeHieCbKUX MPoOMeHi8 3 pevyosuHow. Asuwid, wo
CyrnpoB8oOHYIOMb MPOXOOHEHHA PEeHM2EHIBCbKUX MPOMEHI8 Kpi3db peYOB8UHY.

Jlekyisa 4. Mpupoda, ompuMaHHA ma 8a1acmusocmi peHmeeHi8cbKux rpomeHis. Criocobu peecmpauii
PEHMaeHiBCbKO20 BUNMPOMIHIOBAHHA. (Mpe3eHmauis)

Jlimepamypa [3] c. 28-36; 41; 10-13; [6] c. 140-146.

Jlekyia 5. CnekmpanbHuUll CKAA0 peHmeaeHi8cbKux npomeHie. PeHmeeHiscbki cnekmpu. CyuinbHul
peHmeeHiscbKuli crekmp, ioeo npupoda ma eaacmueocmi. 3aeasbHi 3aKOHOMIPHOCMI CyyinlbHO20
cnekmpa. Xapakmepucmu4Huli peHmeeHiecbKuli cnekmp, 1020 npupoda ma ymosu 8UHUKHEHHS.
Teopia xapakmepucmuy4yHo2o crnekmpy. CrneKmpansHi cepii. 3akoH Mo3sni. ®ayopecueHmHe
(8mopuHHe xapakmepucmuy4He) 8UrNPoOMIHIO8AHHSA (Npe3eHmauis)

Jlimepamypa [3] c. 13-17; [2] [4] c. 317-328. [6] c. 143-146.

Jlekyia 6. OcHoBHUlI 30KOH o0cnabneHHs peHmeeHi8CbKux npomenis. JliHiliHUli ma macosul
KoegiyieHmu ocnabneHHAa. LLlap nono8uHHoO20 ocnabaeHHA. BusHayeHHs moswuHU Memasnesux
MoKpummie 30 0cAa6AEHHAM peHmM2eHiBCbKUX NPOMeHis8, Ouppazo8aHUX mamepianom nioKAaoKu.
Kpali cmyeu  no2nuHAHHA  PEHM2EHIBCbKUX  rpomMeHis.  @inbmpayia  peHmeeHisCbKo20
BUNPOMIHKOBAHHSA. (Npe3eHmayis)

Jlimepamypa: [4] c. 117-128. [5] c. 146-153,

Jlekyia 7. B3aemoOdia peHmMeeHi8CbKUX MPOMEHI8 3 pevyosuHoto. Asuwia, W0 CyrnposooXyromeo
MPOXOOHEHHA  PEeHMR2EHIBCbKUX  [POMEHI8 Kpidb pevyo8uHy.lloenUHAGHHA mMa pPO3CikOBAHHA
PEHM2EHIBCLKO20 BUMPOMIHIOBAHHA. PomoenekmpuyHuUli ehekm, 8MOpPUHHe BUNPOMIHIO8AHHS,
oxce-ecpekm. KnacuyHe ma KeAHMOBE pPO3CISHHA PEeHM2eHIBCbKUX MpomeHis. EnekmpoHHO-
no3umpoHHi napu. (npeseHmauis)

Jlimepamypa:[4] c. 117-128, [5] c. 170-172; [6] c. 147-153

TemamuyHa KoHmpoabHa poboma 1 (nepenik NUMAHb HA MeMamMu4yHy KOHMPOsbHy pobomy y
Looamky A).

Tema 2.2. OcHOBHI pieHAHHA OughpaKyii peHmeeHiecbKux rnpomeHis. PisHAHHA Jlayema Bynogpa-
bpezza. OcHOBHIi MemooOu peHmMaeHOCMpPYyKMypHO20 aHAI3Y.

Jlekyia 8. OCHOBHI pi6HAHHA OUPAKYIl peHMaeHIBCbKUX NPOMeHi8. PO3Cilo8AHHA peHMeeHIBCbKUX
MPOMeHI8 AMOMHUM PAOOM, AMOMHOK MAOWUHOK, KpucmasniyHow pewimkoro. PieHaHHA Jlaye.
PisHsaHHA Bynbgha-bpezea ma (io2co 3acmocysaHHA y peHmeeHoz2pagii mamepianie. 3azanbHa
XapakmepucmuKa OCHOBHUX Memo0di8 peHM2eHOCMmpPyKmypHo20 aHanizy: Jlaye, obepmogoz2o



MOHOKpuUcmana, noaikpucmanie (memod Aebas-LLepepa). (npezeHmayis)

Jlimepamypa [3] c. 13-15; 129-131; [4] c. 117-128; [6] c. 218-250.

Tema 2.3. Teopia iHmMeHcusHocmi OuchpaKuiliHoeo pPo3cCiaHHA Kpucmanamu. Pakmopu
iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHUX Makcumymis.

Jlekyia 9. Teopia iHmMeHcusHocmi OughpaKuiliHo2o Po3CiAHHA Kpucmanamu. Po3paxyHOK 8iOHOCHOI
iHmezpanbHoi iHMeHcusHocMi niHili peHmeeHozpamu noaiKkpucmaniyHux mamepianis. @akmopu
iHmeHcusHocmi iHMepgepeHyiliHux Makcumymis: Kymosuli ¢akmop, amomHuli Gakmop,
CMpPYKMypHa amnaimyoa po3cCito8aHHA, cmpyKmypHul ¢pakmop. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [3] c.112-148. [5] c. 49-53, [6] c. 186-200

Jlekyis 10. Teopia iHMeHcusHOCMi OUuppPAKUiliHO20 PO3CIAHHA Kpucmanamu. AHAMI3 CMPYKMYypPHOI
amnnaimyou npocmoi pewimku, OUK-, MUK- ma TlY- pewimku. 3aKOHOMIpHOCMI iHMe2panbHUX
noeacaHs. ®Pakmopu HMeHcusHocMi iHMepgepeHUilHUX MAaKCUMyMie: M08MOpPHBAHOCMI,
memnepamypHul, noenuHaHHA. Ecdhbekm nepsuHHOI eKcmuHKYil. (MpezeHmayis)

Jlimepamypa: [4] c. 117-128, [5] c. 49-53.

Tema 2.4. PeHmeeHoz2pama/Ouppakmozpama AK Oxcepeno iHgpopmauii npo 6ydosy peyosuHu.
Bu3Ha4eHHA (pa308020 CKAAOY MOPOWKOBUX KOMMO3UYil.

Jlekyia 11. PeHmeeHoepama AK Oxcepesno iHgpopmauii npo 6ydosy peyosuHu. EKcrnepumeHmasbHe
BU3HAYEHHSA Kymie OUMpaKuyii, MiXnaowuHHUX giocmareli ma iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHux
MaKcumymie. BusHa4yeHHA (pa308020 CKaady MOPOWKOBUX Komo3suyili. To4yHicme i yymausicme
aHanizy. OCHOBHI emanu 6U3HAYEHHS AMOMHO-KpucmaniyHoi cmpykmypu. KinokicHull ¢azosuli
aHani3. AHanimu4Huli Memoo iHOeKcys8aHHA Ougpakmozpam. (npezeHmayis)

Jlimepamypa [3] c. 383-406; [5] c. 80-104; [6] c. 57-67, c. 275-289

Tema 2.5. lpeyusiliHe 8U3HAYEHHA Napamempis KpucmaniyHoi rpamku.PeHmeeHiecoKuli aHani3
diazpam cmaHy.

Jlekyia 12. [peyusiliHe eu3Ha4yeHHA nepiodie KpucmaniyHoi rpamxu. Memoodu npeyu3siliHo2o
BU3HAYEHHA nepiody KpucmaniyHoi rpamku: memoodu 38opomHoi 3lomku. Memood epaghiuHoi
ekcmpanonayii. Bubip sunpomiHio8aHHA 014 npeyusiliHo20 8U3HAYEeHHSA nepiody pewimku.
Jlimepamypa [5] c. 42-49, [6] c. 245-247, c. 269-275 (npezeHmauyis)

Jlekyia 13. PeHmeeHiscokuli aHaniz 0diaepam cmaHy. Ocobausocmi OugppaKyiliHoi KapmuHu
diaepamu cmaHy 3 HeobMexeHO ma 0bMeXeHOH PO3YUHHICMIO KOMIOHeHmIg, diaepamu cmaHy
MEXAHIYHOI CyMilli. YMOYHeHHA MosnoxeHHA (ha308uUx 2paHUYb Ha diaepamax cmaxy.Tunu meepoux
PO3YUHI8 - 3AaMiWleHHSA, MPOHUKHEeHHA ma 8usy4eHHA. BusHayeHHs muny meepdo20 pPO34YUHY
(npezeHmauyis)

Jlimepamypa: [5] c. 42-49, [6] c. 245-247, c. 269-275

Po30in 3. Memodu su3HavyeHHA ducnepcHocmi mamepianie

Tema 3.1. 3020716HaG XAPAKMEPUCMUKA PEeHM2eHIiBCbKUX Memodie BU3HAYEHHA POo3Mipy
Kpucmasnimie. Bu3Ha4yeHHA po3mipy Kpucmasnimie memooOom niOpaxyHKy 4ucaa nnaam Ha
0ebaiBCbKOMY Kinbyi ma 3 BUKOPUCMAHHAM epeKkmy rnep8uHHOI eKCMUHKYT.

Jlekyia 14. 302anbHG XAPAKMEPUCMUKA PEHM2EHIBCbKUX Memo0die8 BU3HAYEHHA PO3Mipy
Kpucmanimis. Ocobausocmi peHmaeHiscbKoi OughpakyiliHoi KapmuHU 8 3asexcHocmi 8i0 po3mipy
3epeH/6n0Kig/kpucmanimis. BusHauyeHHA po3mipy Kpucmasnimie mMemoodom nidpaxyHKy 4ucaa naam
Ha OebaiscbKoMy Kinbui. (npeseHmayisa) BusHa4yeHHA pPo3Mipy Kpucmasnimie 3 8UKOPUCMAHHAM
ehekmy nep8UHHOI eKCMUHKUii (30 3MeHWeHHAM iHmeHcusHocmi Ou@paKyiliHux niHili 8HAcMiO0K
Nep8UHHOI  eKCMUHKYii). Bnaue egekmy nepeUHHOI eKCMUHKUii Ha  iHMeHcusHicmo
iHmepgeperyitiHux niHil. (npezeHmauis)



Jlimepamypa: [3] c. 306-310;. [4] c. 127-130, [6] c. 200-204, 271-354
TemamuyHa KOHMpoabHa poboma 2 (nepenik NTUMAHL HQ MeMaMuU4YHy KOHMPOsbHY pobomy y
Lodamky A).
Tema 3.2. Bu3HQ4YeHHA po3Mipy Kpucmanimie ma MIKPOHANPYXHeHb 30 PO3WUPEHHAM
OughpakyitiHux ninid
Jlekuis 15. Bu3HaveHHA po3mipie kpucmanimis/610Kie/0insHOK Ko2epeHmMHo20 POo3Cito8aAHHA 34
PO3WUPEHHAM OughpakyiliHux niHili.BusHa4yeHHs iHmeapanbHoi abo eKcrnepumeHmasnbHOI WUpPUHU
OuchpakuyitiHux ninil. IHCMpymeHmanbHa WUpUHA ma izu4yHe po3wupeHHS OugpakyitiHux iHid.
dakmopu, Wo BUKAUKAOMb PO3UWUPEHHA OUGPAKUITHUX MiHil.
JudakmuyHi 3acobu: npezeHmauis mamepiasie nekyii (npezeHmauis)
Jlimepamypa: [4] c.145-155; [6] c. 347-365.
Jlekyia 16. BusHa4yeHHA po3mipie Kpucmanimis/6s0Kie/OinaHOK Ko2epeHmMHo20 pPOo3Cito8AHHSA
(OucnepcHocmi Kpucmanimis). MiKpoBuKpueneHHs KpucmasiyHoi pewimKu. Po30ineHHs B8HECKy
oucrnepcHOCMi ma MiKpoBUKPUB/EHb Y (hi3uYHe po3uwUpeHHs OupparkuiliHux aiHid.
JudakmuyHi 3acobu: npezeHmauis mamepiasie nekyii (npezeHmauis)
Jlimepamypa: [4] c.145-155; [6] c. 347-365.
Tema 3.3. Bu3sHauyeHHA po3mipy Kpucmanimie/6s0Kie/OindHOK Ko2epeHmMHo20 pPO3Cilo8AHHA 3
YPaxy8aHHAM 0egheKmie naKyeaHHs
Jlekyia 17. Briaue OdegopmauiliHux 0egeKkmis NaKy8aHHA HA MOAOHEHHSA, opMy ma WUPUHY
OughpakuiliHux Makcumymie. BusHa4YeHHs KOHUeHmpauii depekmis naxkysaHHA y 0epopMo8aHUX
mamepianax ma po3mipy Kpucmasnimie/6s0Kie/0inAHOK Ko2epeHmMHOo20 Po3Cito8aHHA (cepedHbo20
PO3Mipy Kpucmasimis) 3 ypaxyeaHHAM Oegexkmis naxkyeaHHsA. (npeseHmauis)
Jlimepamypa [6] c. 334-339.
3aHammsa 18. 3anik

5.1 lMepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

ayo. 200.
JlabopamopHe3aHammsa 1. O3HaliomneHHA cmydeHmie 3 8UMO2aMU  W000 2
nidcomosKkudo n1abopamopHUX 3AHAMb,NPABUAAMU OMOPMAEHHA MPOMOKosie ma
3axucmy nabopamopHux pobim.
Po3paxyHok ma nobydosa meopemuyHux Ougpakmozpam mamepianie 8 pi3HUX
8UMNPOMIHOBAHHAX
JlabopamopHe3zaHAmMmaA 2. BusHayeHHA muny KpucmaniyHux 2pamoK ¢ha308ux 2
CKNa008uX.IHOeKCy8aHHA QUG PAKMozpam/peHmaeHo2pam
JlabopamopHe3aHammsa 3. Asuw,a, wo 8i0bysaromosca 3a 830eMO0ii peHmeeHi8CbKUX 2
NMpPoOMeHi8 3 pevyo8uUHOK. BusHayeHHA mMOBWUHU MNOKpummA 3a 0cAabneHHAM
PEHM2EHIBCLKUX MPOMEeHi8, OUuhpazo8aHUX Mamepianom nioKAaoKu
JlabopamopHezaHammsa 4. PeHmeeHiscoKuli ¢pa3osulli aHAMI3CKAAOHOI pPeyosuHU. 2
Bu3Ha4eHHA AKICHO20 MA KiflbKiCHO20 ¢ha308020 CKNAOY PEHOBUHU.
JlabopamopHezaHammas 5. lpeyu3siliHe susHa4yeHHA napamempie enemeHmapHoi 2
KOMIipKU (mapamempis roamku) nonikpucmaniyHux mamepiasie.
JlabopamopHe3aHammsa 6. HanpyxeHHs 8 peyosuHi, ix Kaacugikayis. BusHavyeHHA 2
MAKPOHAMNPyH#eHb 8 MAOMepPianax peHMmMaeHisCbKum memooom.
JlabopamopHe3zaHamma 7. Bu3Ha4eHHA  po3mipie  OinAHOK  KO2epeHmMHo20 2

po3scitosaHHa ([KP) ma senu4yuHu MiKpoHanpyxeHo8 mamepiani, Memoou po30ineHHs



ix 8kn1a0y y pO3WUPHHHA OUPPAKYiliHUX npoginis..

JlabopamopHe3zaHamms 8. BuzHauyeHHA po3mipie AKP ma seauyuHU MiKpOHAMpymeHs 2

8 mamepiani, Memoou po30ineHHsA ix 8KkAA0Y y PO3WUPHHHA OugpakryiliHux npoginis.

JlabopamopHezaHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 8. 2

6.

Bcoboeo: 18

CamocriitHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2aabHa mpusasnicme 66 200UH) 3 QUCYUNAIHU MOAS20€E 8:

camocmiliHoMy OnpayroB8aHHI nimepamypHuUx Oxcepesn 075 PO3WUPEHHA PO3YMIHHA AeKUiliHUx
mem (29 200uH);

nidcomoesui 00 2-x meMamu4yHUX KOHMPOAbHUX pobim (4 200uHu)

nidcomosui 00 BUKOHAHHA 71a60PAMOPHUX pPobim, aHaMI3y 00epHaHux pe3ynbmamie ma
hopMyn0BAHHI BUCHOBKIB — 8 PO3paxyHKy 1,5 200uHu Ha 1 200UHYy BUKOHAHHSA 1060PAMOPHUX
3aHAM®b (27 200UH);

nidecomosui 0o nidcymkosoi amecmauii — 3aniKy (6 200uH).

MoniTKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnameca nepeo cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo2o nekKyiliHo2o 3aHAMMA cmyOdeHm [0o8UHeH Onpayeamu camocmilHo
WAAXOM HAMUCAHHA KOHCeKmy.

3a80aHHA nponyuweHo2o0 1abopamopHO20 3aHAMMA CMyOeHmM MO08UHEH BUKOHAMU 8 4dac,
y3200XeHUl 3 8UKNAOaYem.

Y sunadKy nponycky 3aHAMMA, Koau eukoHyemosca TKP (memamu4Ha KoHmMposaeHa poboma),
cmyoeHm 00epxcye 0758 CAMOCMIliIHO20 BUKOHAOHHA 3A800HHSA, PIBHOYiHHE MPOnyu,eHoMy.

1i0 yac ycix sudie ayOuUMOpPHUX 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX mesegoHis
y 38YKOBOMY pexcumi, 0038047€EMbCA 0bMereHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMepie y 6e338y4YHomy
pexcumi. [1i0 yac nabopamopHux 3aHAMb 003680AAEMbLCA 30CMOCYB8AHHA [ME€PCOHANbHUX
Komn’tomepie 014 MowyKy iHpopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX XMAPHUX pecypcie, moujo.
Ymosoro donycKy 00 1a60pamopHUX 3aHAMb € HAABHICMb y cmydeHma HAnuUCcaHO20 NMPOMOKOY,
AKul cKknadaemoeca 3: HOMepa ma Haszeu saabopamopHoi pobomu; memu nabopamopHoi
pobomu; meopemu4yHux gidomocmel, 00 AKUX BK/AKHAIOMb OCHOBHI BU3HAYEHHA MA YMOBHI
MO03HA4YeHHA; NopAOOK BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

lMepesipka npasunbHOCMi BUKOHOHHA 30800Hb MPOBOOUMbLCA BUKAadayem be3nocepedHbo Ha
3aHAMmi. CmydeHmu Moxcymes 06pobaamu ompumaHi Ha nabopamopHomy 3aHAMMI
eKcrepumeHmarnbHi pesyanemamu (8UKOHY8aMU PO3PAXYHKU, AHAsI3 00epHaHUX pe3yabmamis
ma opMyn08aHHA BUCHOBKIB) camocmiliHo s0omMa i Hadasamu ix Ha repesipky 8uKaada4y Ha
HacmynHomy 3aHAmMmMmIi. 3a ymosu rnposedeHHA nabopamopHUX 3aHAMb y OucmaHyiliHomy
pexcumi  ogopmaeHi npomokonu aabopamopHux pobimiz  BUKOHAHUMU  3080QHHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram s8uKnadauy 0718 nepesipKu yrnpoooB8H MUMCHA nicaa
OCMAHHbO20 3aHAMMA 30 8i0N08IOHOK MEMOIO.

Pesynomamu 8ukoHaHux snabopamopHux pobim ogopmaromsca y eu2nadi 38imie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCmoe0o20 pedakmopd. 38im CyrnposoodHyeEMosCa hopmMynamu, mabauyamu,
epagpikamu, enemeHmamu, SAKi  NiOMeepOIyromb BUKOHAHHA 30800Hb MA  00epH(aHi
pesyabmamu. 3a OucmaHyiliHoOi opmMu HABYAHHA MepesipKa npasusibHOCMi BUKOHAHHSA
3a80aHHA 30ilicHKEMbCA N0 Yac 3aHAMmMsA OuCmaHyiliHo i3 sukopucmaHHam Telegram uamy.
3a oducmaHuiliHoi 4u 3MmiwaHoi (opmMu HABYAHHA 38iMm 0gopMaeEMbCA 8 b6ydb-aKomy
meKkcmosomy pedaKmopi i Ha nepesipky HadcuaaeMsca Ha e- mail suknadayaabo e Telegram. 3a



38uyaliHoi ayOumopHoi ¢opmMu HABYAHHSA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 6YyO0b-SKOMY MEKCMosomy
pedakmopi i Ha rnepesipKy HAOAEMbLCS Yy PO30pyKOoBaAHOMY 8u2750i. be3nocepedHili 3axucm
s8idbysaemeocsa y popmi cnisbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

o [lepecknal0aHHA  MeMamu4yHux KOHMPOsAbHUX  pobim  nposodumecsd 30  830EMHOK
domosneHicmio 8uKaada4ya ma cmyoeHma.

e [lepecknadaHHA 3aniKy nposooumscs nio yac 0odamkoeoi cecii 3a nonoxceHHAM K1l im. lzops
CikopcbKko20 8i0nosioHo 00 2paghiky nepecknadaHb, onpuawdHeHomMy Ha calimi HH IM3 im. E.O.
llamoHa

e [lonimukoto 0ednaliHie nepedbayaemobcs HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 n1abopamopHUX 3aHAMb BUKOHYKOMbCA i M0OAOMbCA HA NepesipKy He Mi3Hiwe 2-x MuxcHie 3
MOMeHMYy 3ae8epuwieHHs. Yci nucemosi OokymeHmMu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKIHYEeHHS
meopemu4H0o20 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e YCi y4acHUKU o0c8imHbO20 npouecy: s8uKkaaoa4yi i cmydeHmu 8 npouyeci pobomu 6UBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepyeamuchb rNpuHUUNamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHumu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscobKuli
nosnimexHiyHul iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyYHuii KOHMponb:

BukoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim, ycbo2o makcumasnsHo 80 6anie (10 6. x

8), miHimanbHO — 48 6anie (6 6. x8). OuiHOEMbCA camocmiliHicmb BUKOHAHHA pobomu,

2pamomHicme 8 oghopMsaeHHi Ma rnpPasunbHiCMb BUKOHAHHSA.

Kpumepii ouiHrosaHHA ma KinbKicme 6asnie 3a 1abopamopHi pobomu:

- poboma 8UKOHAHA NMPAsUALHO MA camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepwoeo pasy (8iOmMiHHo) —
10-9 6anis;

- poboma BUKOHAHA CAMOCMIUHO, asne € HeMOYHOCMIi Yy PO3PAXyHKAX ma ogopmaeHHi (0obpe) —
8-7 banis;

- poboma BUKOHAHA camocmiliHO, ase € MOMUAKU Yy PO3PAXYHKAX ma OgOopMaeHHi HernoeHi|
8i0noegidi Ha 3anumaHHA (3a0o8inbHo) — 7-6 banis;

- poboma BUKOHAHA HecamocmiliHO, € MOMUMKU Yy PO3PAXYHKAX mMa OQOpPMaeHHI, He3a008inbHi
8i0noesidi Ha 3anumaHHA — 5 banis i MeHwe.

o KoxuHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nidzomysamu MPOMoKosa, AKUl

CKNa0aemMsCA i3: HOMeEpa,  HA3eu; Memu;, meopemuyHUx sidomocmeli, 00 AKUX BK/AOYAOMb
OCHOBHIi BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHA,; MOPAOOK BUKOHAHHA.
Ha 3aHaAmmi cmydeHmu nicaa onumysaHHA 00MycKaromesca 00 BUKOHAHHA snabopamopHoi pobomu.
Micna 4oeo euknaday nposodums 03HAliOMAEeHHA cmydeHmis i3 0641A0HAHHAM i aa120PUMMOM
nposedeHHA nabopamopHoi pobomu ma cmydeHmu 8UKOHytomb ii. B KiHyi nabopamopHoi pobomu
cmyodeHmu ompumyroms pedynemamu 00cnidy. Y npodosi muxHA cmydeHmu 000(hOopPMAAIMb
npomokon nabopamopHoi pobomu 8i0nos8idHO 00 8umMoe 3a80AHHA | HA HACMYMHOMY 3aHAMMI iT
3axuwaroms
—  MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPOAbHI pobomu, AKi NPo80OAMbCA y 8U2na0i mecmisHa 7-

my ma 14-my Has4yanbHux muxcHax. MaxkcumaneHa oyiHka 10 6anie 3a KoxHy MKP, ecbo20

206anis 3a cemecmp. MiHimanbHa no3umusHa ouyiHKa 3a MKP6 b6anis, ecboz2o 12 b6anie3a

cemecmp.banu 3HUXYHOMbCA 30 Hero8Hi ma HernpasusbHi 8i0nosioi.

Kpumepii oyiHro8aHHA ma Kinbkicme 6asie 3a TKP.

- rosHa 8idnosiob — 10-9 6anis;

- HernosHa 8idnosios — 8-7 banis;

— HerosHa 8idrnogiob 3 Hemo4yHocmAamu — 6-5 banis;

—  He3a008inbHa 8i0noeide — 4 6anau. i meHwe.
KaneHdapHuili KOHmpons: nposadumeoca 08i4i Ha cemecmp Ha 7-8 ma 14-15 muxcHi,AK MOHIMOopUH2

MOMOY4YH020 CMAHY BUKOHAHHA 8UMOe2 cuaabycy./1na no3umusHo20 nepuio2o KasaeHOapHO20 KOHMpPOo


https://kpi.ua/code

cmydeHm [oBUHEH ompuMamu Mo3umueHi OUiHKU 3a 3axucm saabopamopHux pobim NeNe 1-3
(MiHiManbHa No3umueHa ouiHKka 6 6asnie 3a KoxHy pobomy, ecbo2o 18 b6anie 3a mpu pobomu) ma MKP
Ne 1 (MiHimanbHa No3umusHa oyiHKa 6 6asis) i cymapHa MiHiMasnbHA NO3UuMuBHa oyiHka 24 6anu. Ansa
Mo3UumueHo20 Opy2020 KaneHOAPHO20 KOHMPOAK CMyOeHm No8UHEeH OMPUMamu no3UMmMueHi OUiHKU 3a
3axucm nabopamopHux pobim NeNe 4—7 (miHimanbHa no3umusHa ouiHka 24 6anu 3a 4 pobomu) ma
MKP Ne 2 (miHimaneHa no3umusHa oyiHka 6 6asig) i cymapHa MiHimanbHa rnosumusHa ouiHka 30
6asis.

Cemecmposuli KOHMPOAb: 3a:iK

Ymosu donycKy 00 cemecmposo20 KOHMPpOoso: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma kinekocmi 6anis 3a sudamu:

— Temamuy4Hi KOHMPObHi pobomu He meHwe 126anis (TPK Ne 1 He meHwe 6 6anis; TPK No 2 He

mMeHuwe 6 banis).

— 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim He meHwe 48 6anis (6 6. x 8).

CmyoeHmu, wo Habpaau ynpodosxc cemecmpy He meHwe 60 b6anie MaroMb MOMIUBICMb
ompumamu  OUiHKY, 32i0HO mabauui eidnosioHocmi  pelimuHzosux 6anie  ouiHKam  3a
yHigepcumemcobKoH WKAoH.

Lna nidsuweHHA pelmuH2080i OUIHKU CmydeHm MoXce Hanucamu 3as1iKo8y KOHMpPossHy pobomy,
ase y ubomy eunadky nonepedHil pelimuHe cmydeHma CKACOBYEMbLCA i 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPAxXyB8aHHAM pe3yabmamis 3asiKoeoi KOHmMposbHoi pobomu, 32i0H0 mabauui eidnosioHocmi
pelimuHzosux 6asnie OUIHKaM 30 yHiBepCUMeMmMCbKO WKAO0H0.

3aniko8a KOHMPOAbHA PoboMA CKAAOAEMBLCA 3 YOMUPLOX NUMAHe (3 lNepeniky numaHe, Jooamok
E). lposodumbca nucbMoe0, HA HAMUCAHHA 8i0800umbca 2 akademiyHi 200uHuU 4acy.CymapHa
MAKCUMasnbHa OUiHKa cKnadae 100 6anis. Aka ckaadaemsca 3 6anis, AKIi cmydeHm ompumye 3a
8i0Mo8idi Ha NUMAHHA, MaKcumMmasabHO 25 6anis 3a KoxctHe numaHHA, mobmo, 25 banie x 4 =100 b6anis.

Kpumepii ouiHiosaHHA eidnosideli HaO NUMAHHA Ma Kinbkicme 6asie 3a 3asiKo8Yy KOHMPOsbHY
pobomy:

—  «BiOMiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8ionosidb (He meHwe 95 % nompibHoi iHgpopmauii), cmyoeHm
0eMOHCMPpPYE noeHi i 2AUbOKi 3HOHHA HaB8YAIbHO20 Mamepiany;

—  «Oymwe Oobpe» (23-22 6anu), docmamHbO nosHa 8i0nosiob (He meHwe 85 % nompibHOI
iHhopmauyii), cmydeHm demoHcMpye Xopowi 3HAHHA HaBYAAbHO20 Mamepiany;

— «0obpe» (21-19 6anis), docmamHbo rnosHa 8idrnoesiob (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmauii),
cmydeHm OeMOHCMPYE Xopowi 3HAHHA HABYA/AbHO20 Mamepiany, asne OOMnycKae OesKi
HemoyYyHocmi;

— «3a008inbHo» (18-17 6anis), HernosHa 8i0nosidb (aseHe MmeHwe 65 % nompibHoi iHgpopmauii),
cmydeHm 3a008in1bHO 3ac80i8 meopemuyHuUli mamepias, ane 00MNYyCKAE Cymmesi HeMo4YHOCMI,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «0ocmamHbo» (16-15 6anis), HenosHa 8idnoeiob (aneHe meHwe 60 % nompibHoI iHgpopmauii),
cmydeHm 30a008inbHO 3ace0i8 meopemuyHuli mamepian, ane OOMYyCKAE CYymMmMESi MOMUSKU,
w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb;

— «He3a008inbHO» (146anie i meHwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHhopmayii) ma 8idcymHicme 8MIHHA ma HABUYOK y 8UPIWEHHI NOCMasaeHUX 3a80aHb,8i0N08iob
He gidnosioae ymosam 00 «30008i/1bHO».

OyiHKa 3a 8i0N08i0b 3HUMYEMbCA — 3 MPUHYUNO8I MOMUSKU y 8i0nosidi, 3a HernosHy 8i0nosios, 3a

HernpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie.

3aeanebHa Kinbkicme 6anie 3a 8i0nogidi 3asaiKo80i KOHMPOLHOI POboMU BU3HAYAEMbLCA WIAXOM
niocymosysaHHA 6anie 3a 8i0Nosidi HA Yomupu NMUMAHHS.

Tabaunua signosigHOCTi pernTUHroBnx H6anis oLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOLO LKANOoH0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO




64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik numaHe Ha 1 ma 2 memamuyHi KOHMpPOoAbHi pobomu 3Haxodumecs 8 JJooamky A.

e [lepenik numaHs, AKIi BUHOCAMbLCA HA Cemecmposull KOHMposab (3anik) 3Haxooumscs 8
Lodamky b.

e JlabopamopHi pobomu nNAAHYHOMbCA 3  MAKCUMOAbHUM  BUKOPUCMAHHAM  006/100HAHHA
nabopamopili LUKKHO «Mamepiano3zHascmeo myeonaasKux crnoayk ma KoMno3umig» 8
cmpykmypiHHIM3 im. €.0. [MamoHa, AKe 3acmoco8yEMbCA MpPuU 00ePHaHHI Ma O0CAIOMEHHI
WUPOKO20 Criekmpy rnopouwKosux, KOMNo3uyildHuUx mamepiasnie ma nokpummis.

e Pe3ynbmamu HABYAHHA 30 O0aHOK OucyunniHow 3006ymi y HegpopmasnbHill/iHpopmaneHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BIOKpUMUX HABYAAbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mowy0), 8U3HAOMbCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0No8iOHUX cepmudpikamis. [Mpu ysomy
Moxce 6ymu nepe3apaxosaHull AK 0C8IMHIl KOMMOHeHM Mo8HIiCM, Mak i io2o oKpemi cKknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi NpPAKMuy4Hi  3aHAMmMsA). Moxciugicme
nepe3apaxysaHHsa (g8ionosiOHicms 3micmy OucuunaiHu) ma obcde  Has4yasbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKNada4eM 0711 KOMCHO20 KOHKpemHo20 8unaoky i 30ilicHioeEMbca 3a
npouyedyporo, AKka eidnosioae "llonoxceHHo npo eu3HaHHA 6 Kl im. lzopa Cikopcbkozo
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanosHil/iHpopmansHili oceimi.

Po6ouy nporpamy HaB4aAbHOI gucuunAiHK (cunabyc):

CknageHo: npodecopom Kadegpu BUCOKOTEMMEPATYPHUX MaTepianiB Ta NOPOLUKOBOI
MeTanyprii, LOKTOPOM TeXHIYHUX HayK, npodecopom, KOpKoBol OneKcaHapoto IBaHiBHOO

YxBaneHo: Kagepgpoto BucokotemnepatypHMUX maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii
(npotokon Ne 16 Big 21 yepBHa 23 p.).

NoropkeHo: MeToaUYHOIO KOMICiEID HaBYa/IbHO-HAaYKOBOro IHCTUTYTY maTepia/io3HABCTBA Ta
3BaploBaHHA imeHi €. O. NaTtoHa (npotokon Ne 12/23 sig 28 uepsHa 23 p.)




Jlooamok A
MEPEJIIK MATAHD,
AKi BUHOCAMbCA HO MemMamuyHi KOHMponvHi pobomu

Temamu4Ha KOHMpPosbHa poboma 1:

1. AKa KinbKicmb amomie npunadae Ha donto npocmoi pewimku, OLUK, MNIK?

2. lllo make 6a3uc npocmopoeoi pewimku, YumMm XapaKkmepu3yemocs, K MO3HAYAEMbCA ?

3. lljo make KoopOuHauyiliHe Yucno?

4. AK no3Ha4YaromMe 8y3/1U 8 KpUCmManiyHoi pewimuyi, 8y3/108i NpAmMuU, NAOWUHU?

5. IHdekcu Belica ma Minnepa. Haxo0xceHHs iHOeKci8 KpucmasnozpagiyHUX naowuH.

6. MixnaowuHHa 8i0cmaHb. AK 8U3HAYAEMbBCA MIMIAOWUHHY 8(0CMAHb Yepes iHOeKcU naAoWuHU
i nepiodu pewimku?

7. KeadpamuuHa popma 014 pombiyHoi, Kybi4HOI, mempazoHanbHOI, 2eKCA20HAIbHOI cucmemu.

8. LleHmp cumempii, naowuHa cumempii, 8ice cumemopii.

9. Alka npupoda peHMaeHi8CbKUX NMPOMeHi8 ma fK ix ompumamu?

10. OcHOBHI 810CMUBOCMIi PEHM2EHIBCLKUX MPOMEHIB.

11. PisHAHHA Bynbgha-bpeeea, Axki enacmusocmi peHmMeaeHi8CbKUX MPOMEHIi8 80HO ONUCYE?
12. AKy iHghopmMauito MOXHAG ompumamu 3a 00rMoMo20o0 pieHAHHSA Bynbga-bpeaea?
13. AKy iHghopmauiro ompumyromes 3a0UPPAKMOo2pamMoro (peHmeeHo2pamoro)?

14. Ak po3kanacmu peHmeeHi8cbKi npomeHi 8 ciekmp? Tunu cnekmpie peHmMaeHi8CcbKo20
BUMPOMIHOBAHHA.

15. Ak suHUKaE cyyinbHUli cnekmp? Ocobausocmi cyyinbHo20 ciekmpa. Yum su3Ha4yaemMoca
crnekmpansHUll CKAA0 CyuinbHO20 criekmpa?

16. AK iHMmeHcusHicMb CyuinbHO20 CrieKmMpa 3aaexUms 8i0 amoMHOo20 HoOMepa Mamepiany aHooa,
pexcumie pobomu mpybku? Yomy KK/ peHmeeHiscokoi mpybku cmaHosums 1-2%?

17. YM08a BUHUKHEHHA XApaKmepucmu4Ho2o crnekmpa ma io2o 0CHo8Hi ocobausocmi.

18 Bi0 4o2o 3an1exumes crieKmpasnbHUl CKAA0 Xapakmepucmu4Ho20 crekmpa?

19. AK BUHUKAE xapakmepucmuyHul criekmp (meopis BUHUKHEHHA Xapakmepucmu4Ho20
cnekmpa)?

20. Bid 4yo2o 3anewums 8i0HOCHG I[HMeHcusHicMb niHili K-cepii xapakmepucmu4yHO20
cnekmpa? CniegioHoWeHHA 008X#UH x8usb K-cepii xapakmepucmu4yHo20 criekmpa.

21. 3akoH Mo3ni i ioeo 3acmocysaHHA.

22. ®nyopecueHmMHe (8MmopuHHe Xxapakmepucmu4He) 8UnpoOMIHIOBAHHA: 8iOMiHHOCMI 8id
XapaKmepucmu4yHo20 8UNPOMIHKOBAHHA (MepP8UHHO20); AK BUHUKAE, 30CMOCY8AHHA.

23. OcHoHuli 30KOH 0€1a61EHHA MOHOXPOMAMUYHUX PEHM2EHIBCbKUX MPOMEHIB.

24. JliniGiHul i macosuli KoegiyieHmu ocnabneHHA PeHM2eHIBCbKUX MPOMeHis, i3uyHa
CYmMHicmes, W0 Xapakmepusyroms i 8i0 4020 3a71examo, 00UHUUYi 8UMIPHOBAHHS.

25. LLJo make wap noso8uHHo20 ocnabrseHHA?

26. Ak macosuli KoegiyieHm noznuHaHHA (ocnabneHHs) 3aaexcums 8i0 AMOMHO20 Homepa
PEYOBUHU i 8i0 008HUHU X8Usi 8UNPOMIHIOBAHHSA ?

27. AK MOMCHG 8U3HAYUMU MOBWUHY MOKPUMMSA peHM2eHi8CbKUM Memooom?

28. Lo make kpali cmyau noeauHaHHA abo cmpuboK No2AUHAHHSA, AK BUHUKAE?

29. dinempayia peHmMaeHi8CbKo20 8UNPOMIHOBAHHSA. [pu3HaveHHA inempis. Ak nidibpamu
Qinemp?

30. AKu ssuWa BUHUKAOMb rpu 83AEMOOIi peHmeaeHi8CbKUX NPOMeHI8 3 pe408UHO0 ?
31. Aki npoyecu 8idnogidarome 3a No2AUHAHHSA, PO3CItOBAHHA PEHM2aeHIi8CbKUX NPOMeHia?



32. [o2nuHAHHA peHmMeeHi8CbKo20 BUMNPOMIHIOBAHHA: homoedeKkm, 8BMOPUHHE XapakmepucmuyHe
8UNPOMIHKOBAHHSA, Oxce-ehekm.

33. lMpu AKux A68UU4AX BUHUKAOMb (hOMOENEKMPOH, OH(E-E/1EKMPOH, e1eKMPOH 8UOAMHOCMI?

34. lllo make KozepeHMHe ma HEeKo2epeHMHe PO3CitO8AHHA pPeHMeeHiBCbKUX npomeHie? Konu
BUHUKAE KOMIMMOH ehekm ?

35. Mpu AKUx eHepeisx pPeHMeeHIBCbKUX KB8aHMmMie8 8i06y8AEMbCA YMBOPHOBAHHA €/EeKMpPOH-
MoO3UMPOHHUX Nap?

TemamuyHa KOHMponsHa poboma 2:

1. OcHo8Hi pieHAHHA OupaKuii peHmMeeHi8CbKUX NPOoMeHi8: piBHAHHA Jlaye 0149 amomHo20 pAody,
GMOMHOI NAOWUHU Ma KpucmanivyHoi pewimuyi.

2. AK Ha NpaKkmuui UKOHYIOMb YMOBU BUHUKHEHHSA iHMepgepeHUiliHUX MaKCUMymia ?

3. PisHAHHSA Bynbgha-bpeaeie ma (io2o 3acmocys8aHHA y peHmeeHozapagii mamepiasis.

4. OcHOBHi MemooOu peHmMaeHOCMpPYKMypHO20 AHAI3Y, IX XapaKmepucmuKka ma rnpu3Ha4yeHHs.

5. 3a AKUMU 03HAKamu po3pi3HAIMbCA MeMOoOU PeHMaeHOCMpPYKMypPHO20 aHaNi3y?

6. ®yHKuiero AKUX ¢akmopis € iHMmezpansHa iHMeHcusHicmeo AIHI
peHmeaeHo2pamu/dugppakmozpamu?

7. Kymosuli pakmop iHmeHcusHocmi iHmepgepeHuiliHux AiHili Ha peHmeaeHo2pPami.

8. AmomHuli ¢pakmop po3cCito8aHHA, 8i0 4020 3anexums, AK 3MIHIOEMbCA, (020 8nau8 Ha
[HmeHcugHicme.

9. CmpykmypHuli ¢akmop iHmeHcusHocmi, (io20 8MAU8 HA IHMeHCUsHicmb iHili  Ha
peHmaeHo2pami, W0 8paxo8ye, AK 8USHAYAEMbLCA ?

10. CmpykmypHa amnaimyda F, w0 8paxosye, AK 8U3HA4YAEMbCA?

11. Ymosu icHy8aHHA Ma ro2acaHHA iHmepgepeHuiliHux makcumymis 0asa npocmoi, OLK- ma MK
pewimxku 8UxXo0f4uU 3 GHAI3Yy CMPYKMYpPHOIi amnaimyou.

12. TemnepamypHuli pakmop iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHux ninid.

13. ®akmop nosmoprosaHocMi iHmepgepeHyiliHux niHili Ha peHmaeHo2pami.

14. 3anexHicme iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHux niHil 8i0 pakmopa No2aUHAHHSA.

15. AK nep8uUHHA eKCMUHKUYiA 8MAUBAE HA iIHMEHCUBHICM®b AiHIl?

16. Bio 4020 3anexcumes iHMe2panbHa iHMeHcUBHICMb OUPPAKYilIHUX Makcumymie?

12. Yomy Ha peHmeeHozpami 4ucmoz2o mMemasny abo O00HOpA3H020 Meep0d020 PO34UHY Pi3Hi
iHmepdepeHyiliHi niHii Marome pi3Hy iHMeHcusHicmMos?

13. Bid 4020, Kpim hakmopie iHmeHcUu8HoOCMI, 3aa1exums iHMeHCUBHICMb iHmepgepeHyiliHux
maxkcumymig?

14. Ha yomy rpyHmyemeocs akicHul ¢paszosuli aHaniz 6azamogazHux mamepianie?

15. Akuli sud mae ougppakmoepama (peHmeaeHoepama) bazamogazHozo 06'ekma?

16. Ak nposecmu AkicHull ¢pazosuli aHaniz?

17. Aki dodamKosi sidomocmi rnpo docnioxcysaHuli 0o6'ekm HeobxiOHO 3HamMu 014 0OHO3HAYHO20
supiuweHHA 3a80aHHA AKICHO20 pa308020 aHanizy?

18. AKi niHil Ha3usaroMbCA pernepHUMU? AKe MiHIManbHE YUcao AiHill Ha dugpakmozpami HeobxioHo
019 aHani3y ¢pa308020 CKAady pe4osuHu?

19. llJo make yymaugicme AKICHO20 ha308020 AHAANI3Y i 8i0 AKUX YUHHUKI8 BOHA 3A/1€X UMb ?

20. Lo snnusae Ha Yymausicme AKICHO20 (ha308020 AHAsI3y?

21. Yomy moxyme 6ymu 8iocymHi niHii Ha dughpakmozpami (peHmaeHozpami)?

22. OcHosu Memooy peHmMaeHOCMpPYKMypPHO20 KifbKiCHO20 ¢ha308020 aHAI3Y.

23. AKi pakmopu 8nausaome Ha iHMeHcU8HICMeb niHili HO peHmMaeHo2pami?

24. Memoou KinbKicHO20 ¢a308020 aHAANI3y Ma ix Xxapakmepucmuka.



25. Ak 8u3HaYyumu mun KpucmaniyHoi pewimku 018 Kpucmasnie Ky6iyHOi CUH2OHIT?

26. AK iHOeKcyembcAa peHmeaeHo2pama,/ougpakmozpama Kpucmanie KybiyHoi CUH20HII?

27. AK po3pizHUmMu peHmaeHo2pamu Kpucmasnie 3 npumimusHoto KybiyHoro i OLK pewimkamu?

28. Ak pospaxysamu nepiod KpucmaniyHoi pewimku? Memoou npeyusitiHoezo (mo4yHo2o0)
8U3HAYEHHA rnepiody pewimku.

29. Akul 38’A30K iCHYE MiX< nepio0om pewimku ma MixnaouwuHHo 8i00at0 Kpucmana?

30. Aki 3a0a4i peHMaeHoCMpPyKmMypHO20 aHAAI3Yy 8UPIWYIOMb WASXOM NpeyusiliHo2o 8UMIPHOBAHHSA
nepiodie pewimku? Ak 0ocaeaemobcs npeyusitiHicmes sUMiprOBAHHA rnepiodie pewimku?

31. Aka obnacme Kymie @ (3HayeHHS Kymis) € npeyu3siliHoo ma yomy?

32. Ha 4yomy 3acHOBAGHO npeyusiliHi memoou B8U3HAYeHHA nepiodie pewimku (MiIHMIAOWUHHI
sifoodani)?

33. Memoou npeyusiliHoi 3UOMKU ma iX Xapakmepucmuka.

34. Memoou epagiuHOi exkcmpanoasuii. Ak obpamu exkcmpanonayilivy @yHkui? Ha yvomy
30CcHOB8AHO memoou?

35. Ak npasusnbHO 0bpamu 8uUNPOMIHIOBAHHSA 0418 npeyusiliHoi 3UomKu ?

36. Ocobnusocmi peHmMeeHi8CbKOI KapmuHU 0igepam cmaHy 3 8i0CYmMHbOI, 0OMeIeHo ma 3
HeobMeHHOK PO34YUHHICMIO KOMIOHEHMIB.

37. Aki memodu 3acmocosyroms 07 YMOYHEHHA MOA0MEeHHA (ha308uUxX 2paHUUb HaA Odiaepamax
cmaHy?

38. Aki munu meepOoux po34uHie Bu 3Haeme? AK suzHayumu mumn meepoo2o PO34YUHY?



Jlooamok b
NEPEJIIK NMUTAHD,
AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuii KOHMPOb

1. 3a2an1bHA XAPAKMEPUCMUKA PEHMR2EHIBCbKUX Memo0ie 8U3HAYEHHA OUCepCHOCMI MopouKo8uX
06’ekmis.

2. 3a AaKumu ¢hopmyniamu po3paxos8yome MIKPOHAMNPYHEHHA y mamepianax?

3. KpucmaniyHa pewimka ma enemeHmapHa Komipka. CriiegioHoOWeHHs napamempis
esnemeHmMapHoi KOMipKu.

4. Bu3Ha4yeHHs OucriepcHOCMi NOPoWKie MemoooM NMiOPAXyHKY YUCAd rAam Ha 0ebaiscokomy
Kinbui.

5. Axkumu pyHKuismu onucyrome po3noodin iHmeHcUsHoOcMi 8 iHmepgepeHyiliHux MaKkcumymax rnpu
B8UBYEHHI MOHKOI KpucmaniyHoi cmpykmypu (QucrnepcHicme, MIKDOHANPYXEHHSA) 8 Memanax.

6. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHo2o npocmopy (8y3nu, 8y37108i NAOWUHU,8Y37108i 8ici) ma ix
MO3HAYEHHH.

7. Bu3Ha4eHHsA OucnepcHocmi/po3mipy 3epeH, Kpucmasimie 3 BUKOPUCMAHHAY ehekmy nepeuHHoI
eKCMUHKUi.

8. Lo e miporo mikpoHanpyxceHs (HanpyxceHs Il pody) 8 memanax?

9. 06u4ucneHHs 06’emy enemMeHMAapHOI KOMIPKU.

10. Ak su3HaA4YarOMbCA MIXNAOWUHHI 8i00asi 30 OaHUMU PeHmMaeHOCMpPYyKmMypHO20 aHani3y?

11. PigHAHHA Bynbga-bpeazie ma lio2o 3acmocysaHHA y peHmeaeHozpagii memasnis.

12. BusHa4yeHHA moswuHU NOKpUmMmig 3a 0caabaeHHAM peHmM2eHi8CbKUX NpomeHis, Ougpa208aHuUX
mamepianom nioKAaoKu.

13. MemoOuKa 8U3HAYeHHA WUPUHU iHMepgepeHUiliHux Makcumymis.

14. PeHmeeHo2pama AK 0xcepesno iHhopmayii i AKi iT 03HAKU xapakmepusyroms cmaH i 6ydosy
peyosuHu?

15. Bio yo20 3aaexums KinbKicmb iHmepgepeHyiliHux Makcumymis Ha
peHmeeHozpami/ougpakmozpami?

16. AKi MamemamuyHi pyHKYii suKopucmosytoms 014 onucy npoginto iHmepgepeHyiliHux niriti npu
8U3HQAYeHHI ¢i3U4YHO20 PO3WUPEHHA?

17. Axkul po3mip Kpucmanimie MOXHQA 8U3HaYuUMuU 3 Aaye2pamu ma enizpamu ?

18. CmpykmypHuli pakmop iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyiliHux niriti Ha
peHmeaeHo2pami/ougpparkmozpami.

19. Aki napamempu peHmeaeHo2pamu/OuppPaKkmo2pamu 8UKOPUCMOBYOMb 015 8U3HAYEHHSA
ducniepcHocmi nopowkig y mexcax 10 — 10 cm ma 3a akumu popmynamu 8e0ymscs po3paxyHKU?
20. MemoOuKa 8U3Ha4YeHHA yeHmpy gaau iHmepgepeHyiliHo2o Makcumymy.

21. AmomHuli pakmop iHmeHcusHocmi iHmepgepeHyitiHux aiHid.

22. [pasuna subopy peHM2eHi8CbKO20 8UNPOMIHKOBAHHA Npu 30ilCHEHHI CMPYKMYpPHO20 aHaNi3y
mamepianis, 00 CKAAdy AKUX 8X00AMb XiMiuHi enemeHmu 3 pi3HUMU MOPAGKO8UMU HOMepamu y
mabnuuyi MeHdOesneesa.

23. Bi0 4020 3anexume KiflbKicme ma po3mip naam Ha 0ebaescbKoMYy KinbUi peHmeaeHo2pamu ?

24. Kymosuli pakmop iHmeHcusHocmi iHmepgeperyiliHux niHili Ha peHmeaeHozpami.

25. Lo make obaacmi KoeepeHMHo20 PO3CikoBAHHA peHMeeHIBCbKUX rnpomeHis (6710Kig) i aK
8uUBYaArOMb iX po3mip?

26. TemnepamypHul gpakmop iHmeHcusHocmi iHmepgepeHYiliHux ninitd.

27. Ak 3anexcums 8u2aa0 peHmeaeHoz2pamu/dugparkmozpamu 8id ducnepcHocmi 670Kig y
mamepianax?

28. ®akmop nosmoprosaHocmi iHmepgepeHyiliHux niHid.

29. KinbKicHuli hazosuli peHmeaeHiscbKuli aHAAI3 MOPOUWKOBUX KOMMO3UUYili Memooom
niomiwysaHHA emasioHa.

30. 3anexHicme iHMeHcusHocmi iHmepgepeHyitiHux aiHili 8i0 pakmopa no2aUHAHHA.



31. Lo make sHympiwHi HanpyxeHHA Il pody (MiKpOHaAnNpy#ceHHs) i YuM 80HU XapPAKMepu3yomsocs ?
32. Echekm nepsuHHOI eKCmMUHKUYii i lio2o 8naue Ha iHMeHcusHicMob iHmepgepeHyiliHux aiHid.

33. ljo dae aHani3 8iOHOWEHHA i3UYHO20 PO3WUPEHHSA iHmepgepeHYitiHux niHili 82/81?

34. Yomy peHmeeHozpama/Ougppakmozpama cmani mapku Cm3 He 8idpi3HAEMbCA 8i0
peHmeaeHozpamu 3ani3a?

35. EkcnepumeHmMasnbHe 8U3HAYEHHA Kymie OuppaKyiliHUX Makcumymis.

36. Yomy Ha peHmeeHoepami yucmoao memasny abo 0OHoa3HO20 Meepo020 PO3YUHY Pi3Hi
iHmepgepeHyiliHi niHii Marome pi3Hy iHmeHcusHicMo?

37. Po30inbHe 8u3Ha4eHHs oucrnepcHocmi 610Kie ma MIKPOHArpyHceHo.

38. Po3paxyHOK MixnaowuHHuUx giocmaHel y KpucmaniyHiti pe4o8uHi.

39. [Mpu su3HaueHHI ducrniepcHocmi 6710Ki6 i MiKPOHANpy#eHb Memooom anpoKcumayil
3acmocosytome emasoH. [na 4yozo 1020 3acmocosyroms i AKi sumMo2u 00 Hb020 8UCY8AIOMb?

40. AK MOMXCHA 8U3HAYUMU MOBWUHY MOKPUMMSA PeHM2eHi8CoKUM Memooom?

41. BusHayeHHsA AKICHO20 ¢)a308020 CKAAOY NMOPOUWKOBUX KOMMO3UYi.

42. Yomy 8800UMbCA i AK BUBHAYAEMbLCA NONPABKA HA Kq-0ybaem npu 8U3HAYEHHI WUPUHU
iHmepgepeHyiliHoi niHil.

43. Aki pakmopu 6rnausaomb Ha PO3WUPEHHS iHMepgepeHUiliHUX niHil i K ix epaxo8yroms?

44. MemoOdu KinbKicH020 (ha308020 aHAAI3Y.

45. Y asxkomy 0iana3oHi e8u3Ha4yaromecs po3mipu  670Kie 3a  PI3UYHUM  PO3UWUPEHHAM
iHmepgeperyiltiHux AiHiti?

46. Aka 06s1acMb Kymis € npeyu3siliHow 0718 8USHAYEHHA Napamempy pewimku ma yomy?

47. ®opmyna LLleppepa-Cenakosa ma ii 3acmocCcyB8aHHSA Y peHM2eHOCMPYKMypPHOMY aHAI3I.

48. Yymnusicme AKiCHO20 (ha308020 peHM2eHi8CbKO20 aHAs1i3y MOPOWKOBUX KOMMO3UUil.

49. AK 8UHUKAOMb PeHM2eHIBCbKI NPOMeHi ma AKa ix npupooda?

50. OcHosHi B1acmusocmi peHmMeaeHIi8CbKUX NPoMeHiIs.

51. lljo HeobxiOHe 0715 BUHUKHEHHA PeHM2EeHI8CbKUX MPOMEHI8?

52. Ak suHuKae cyuinbHuli ciekmp eunpoMiHIO8aHHA peHmeeHiecbkoi mpybku ma lio2o
3aKOHOMIpHOCMI. Bi0 4020 3anexcums ciekmpanbHUll CKAAo CyyinbHO20 criekmpy?

53. Xapakmepucmu4Huli cnekmp: ymo8u 8UHUKHEHHA ma ocobausocmi.

54. Ak suHuKkae xapakmepucmuyHuii cnekmp?

55. Bid 4020 3anexcume ciekmpanbHUll ckaad (008X#UHA X8Usi) Ma 8iOHOCHA iIHMeEHCUBHICMb AiHili
Xapakmepucmu4Hoz2o crnekmpa?

56. 3akoH Mo3ni ma (io2o s8uKopucmaHHA?

57. Ak susHayumu ximivyHuli cKnao pe4osuHU 30 00MOMO20H0 PEeHM2EHIBCoKUX MPOMeHia?

58. Aki asuwa sUHUKAOMb MPU 83AEMOODIi peHM2eHi8CbKUX MPOMEHI8 3 Pe408UHOI0 ?

59. OcHosHull 3aKOH 0c1a6s1eHHA MOHOXPOMAMUYHUX PEHM2EHIBCLKUX MPOMEHIS.

60. /liHitiHuli i macosuli koegiyieHmu ocnabraieHHA peHmeaeHi8CbKUX NpomeHis, ix (izu4HuUll ceHc, w,o
Xapakmepusyroms ma 8i0 4020 3aaexamse, 00UHUYi BUMIPIHOBAHHA.

61. Lo make wap noao8uUHHO20 ocnabaeHHA? AK 8U3HAYAEMbCA?

62. Ak macosuli KoegpiyieHmu no2nuHaHHA (ocnabreHHA) 3anexcums 8i0 AMOMHO20 Homepd
pPeYo8UHU, 8i0 O0B8MHCUHU X8Usi BUMPOMIHIO8AHHSA?

63. Kpali cmyau noeauHaHHA ab6o cmpuboK No2aUHAHHSA, SK BUHUKAE MA 8UKOPUCMOBYEMbCA?

64. Pinompayis peHmMeeHi8CbKO20 BUNPOMIHOBAHHSA, HA AKOMY Asuwi  6a3yemeocs, 0718 4020
3acmocosyemeocsa?

65. [o2nUHAHHA peHM2eHi8CbK020 8UMNPOMIHIOBAHHA: (homoegheKm, 8MOpPUHHE XapaKmepucmu4yHe
B8UMNPOMIHIOBAHHS, Oxce-echekm.

66. Po3Cit0o8aHHA peHM2eHI8CbKUX NMPOMeHi8. KocepeHmHe ma HeKo2epeHmHe PO3CilO8AHHA.

67. PigHaHHA Jlaye. AK HA nNpaKkmuui BUKOHYHOMb YMOBU BUHUKHEHHA iHmMepgepeHyiliHux
makcumymis?

68. Ymosu icHy8aHHA ma no2acaHHA iHmepgepeHyiliHux makcumymie 019 OLLK-pewimku suxodsayu 3
aHanizy cmpykmypHoi amnaimyou.



69. Ymosu icHy8aHHA Ma no2acaHHA iHmepgepeHyiliHux makcumymie 014 MNJK-pewimku suxoosa4u 3
aHanizy cmpykmypHoi amnaimyou.

70. CmpykmypHuli ¢akmop iHmMeHcusHocmi, (o020 8MAU8 HA [HMeHCUBHiCMb AiHil  Ha
peHmaeHo2pami, Wo 8paxo8ye, AK 8USHAYAEMbLCA ?

71. AmomHuli ¢haKmop po3Cito8aHHSA, 8i0 4020 3anexcums, AK 3MIHIOEMbCA, (020 enaus Ha
iIHMeHcugHicme.

72. CmpyKkmypHa amnnaimyoa F, Wo 8paxosye, K 8USHAYAEMbCA?

73. Ak pospaxysamu nepiod pewimku kKpucmana? Memodu npeyusiliHo2o 8U3HAYEHHA nepiody
pewimkxu.

74. Axuli 38°A30K Mixt nepiodom pewimKu ma MixcnaouwuHHoO 8i00ansro Kpucmana?

75. Ak po3dinumu a- i B-niHii Ha peHmzeHozpami? Yomy 8oHU suHUKarOMb ? AK No3bymucs B-niHili?
76. [1na 4yo20 sukopucmosyroms inempu ma MoHoxpomamopu? AK obuparome 8unpomMiHHBAHHA
017 nposedeHHA ha308020 AHANI3Y, BU3HAYEHHA NApamMmempa pewimeu?

77. AK su3Ha4umu mun KpucmaniyHoi pewimxu 08 Kpucmanise 3 KybiyHO pewimkKow ?

78. Ak sBU3HAYUMU Mun Mmeepo020 PO34YUHY?

79. Ocobnusocmi peHmMeeHIBCbKOI KapmuHU 0iaepam CmaHy 3 HeobMeIHOor, o0bmexceHo ma
8i0CYMHbOIO PO34YUHHICMIO KOMITOHEHMI8.

80. ®akmopu, Wo BUKAUKAOMb 3Cy8 OUPPAKYItHUX AiHIl.

81. ®akmopu, Wo BUKAUKAIOMb PO3MUMMSA OUGPAKYITHUX MiHIl.

82. Ak 3anexcums gizuyHe po3wupeHHs iHmepgeperyiliHux aiHili 8i0 Kyma ougpakruii npu
HAABHOCMI MIKPOHANPYXEeHb?

83. B30emM038’430K Mixt WUPUHOI iHMepgepeHyiliHux niHil ma oucrnepcHicmio YacmuHOK (ha308ux
CKnadosux cnsaasis.

84. Axuli 38°A30K MiXt nepioGom pewimku ma MidKnAOWUHHOK 8i00aA10 Kpucmana?
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