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Po3miweHHa Kypcy

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUMNNIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTh HaBYaHHA

B ducyunniHi 8uKNadarMeuCA OCHOBU Cy4aCHO20 MAMepPiaa03Ha8cmea HaAHOCMpPyKmMyp. AKmyaneHicme
BUKMNAOAHHA OUCYUNAIHU, AKA M08’A3aHA 3 Ui€to nepedosoto KPOMKOKO Mamepiasno3Ha8cmaea rnoss2ae 8
momy, Wo ceaMeHm HaHomMamepianie i HaHOMexHoa0e2il ix eUPObHUUMEA MA BGUKOPUCMAHHA €
maKkosum, w0 Halibinbw WeUOKO po38usaeMoscA i 0ocaz malixe 4 mpaH. donapis CLUA y 2021 p. Tomy,
came ¢haxisuyi 8 2any3i HaHomamepianie i HOHomexHo02ili € 0OHUMU 3 Halibinbw 3ampebysaHUMU 8
ceimi  8UCOKUX mexHoaoeili. Haykosui, wo npauroroms 8 uiei eanysi nompebyromo
6azamooducyunniHapHoi nidcomosku. Tomy 8 3arnpornoHOBAHOMY KypCi po32a1a0arombca pi3Hi 0OCHosU
hi3UKO-XiMii | MexaHiKu, ¢pi3uku i mamepiano3HABCMB8a HAHOYACMUHOK, HAHOCMPUMCHIB, KBAHMOBUX
MOYOK, MOHKUX [1/1i80K, KOHCOs1I008AHUX O0b6’€EMHUX Min i mMemoou iX OMPUMAHHSA, AHA/I3YHOMbCA
ocobausocmi cmpyKkmypu @i3uKo-XiMiYHUX, Pi3UKO-MEeXaHIYHUX, OMMUYHUX, en1eKmMmpPOoMa2HIimHUX ma
bionoeiyHUX e8nacmusocmell HaOHOMamepianie, XapakmepusyomosCs OCHOBHI HAMPAMKU Cy4aCcHO20 |
MalibymHb020 3aCMOoCy8aHHA HaAHoOMamepianis.

Mema OJducyunniHu — damu 3006ysayam cucmemamuyHi b6azamooducyunaiHapHi OCHOBU 3HAHb 8
obnacmi  mamepiano3Hascmea - HAHOCMPyKmyp:  i3uko-ximii i mexHono2ii  00epHaHHSA
HaHomamepianie, ocobausocmell ix cmpykmypu i 38’a3Ky 3 eanacmusocmamu ma rnomexyitdHumu abo
ICHYO4YUMU 30CMOCY8AHHAMU, 0719 hOPMYBAHHSA Y HUX MAKUX ¢haxosux KomnemeHmHocmeli:



30amHicme euAasnamu ma cmasumu rnpobaemus cegepi mamepianosHascmea, npulimamu
eheKmueBHi piweHHA 014 ix BUPIWEHHSA;

30amHicmb naaHysamu ma nposooumu 0o0CniOHeHHA 8 cgpepi mamepiano3Hascmsea Yy
1abopamopHUX ma 8UpPObHUYUX YyMOBAX HA 8i0rN0BIOHOMY PiBHI 3 BUKOPUCMAHHAM CYy4aCHUX
memodis i MemMOOUK eKcriepumeHmy;

30amHicmb 00 KpUMUYHO20 QHAAI3Y MA MPO2HO3Y8AHHA XAPAKMEPUCMUK HOBUX MA iCHYHYUX
mamepianie, napamempie npoyecis ix ompumaHHA i 06pobKu ma sukopucmaHHsa y supobax (abo
y 8UPOBHUYUX yMOBAX);

30amHicmb po3pobaamu | e800CKoHaaw8amMU Memoou i MemoOUKU Mamepiano3Hasyux
00Ci0HeHb;

30amHicmbe  3acmocosyeamu  HAYKOBI OCHOBU HAHOMeExHOoq02ili 018 CcmeopeHHAs ma
BUKOPUCMAHHA HOHoOMamepianis.

A makKoxt 3a2a1b6HUX KOMiemeHmHocmeli:

30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUCAEHHS, AHAAI3y ma cuHmes;
30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA y MPAKMUYHUX CUMYQAUiaX.

lMicns susyeHHA OucyunaiHU cmydeHm MAae MoKAa3amu makKi NPo2paHi pe3ynomamu HA84YaHHA:

Po3ymimu ma 3acmocosysamu npuHyunu cucmemHo20 aHasisy, NPUYUHHO-HACAIOKOBUX 38°A3Ki8
MiHC 3HQYYWUMU (haKmMopamu ma HayKoB8UMU | MEeXHIYHUMU pPiluleHHAMU 8 KOHMEKCMI iCHyrYUX
meopit.

Busasnsmu, hoopmynrosamu i supiuslysamu mamepianosHasyi npobaemu i 3a0ad4i.

BinbHO cniinkysamuces 0epxasHOK Ma aHaniliCbKOK MOB8AMU YCHO i MUCbMOB0 015 062080peHHA
npogpeciliHux npobaem i pe3ynomamis dianbHocMi y cghepi mamepianozHascmea ma Wupwozo
KOs1a iHXeHepHUX MUMAHb, npe3eHmauii pe3yansmamis 0ocnidxceHb ma iHHo8ayiliHUX NpoeKkmis.
3acmocosysamu  cy4yacHi  iHGpopmauiliHi  mexHoao02ii ma  cneyianizogaHe  npoepamHe
3a6e3ne4yeHHA 018 p0o38°’A3aHHA CKAAOHUX 3a0a4 Mamepiano3Hascmea.

Mpulimamu egekmusHi piweHHA 8 Hosux cumyauyiax abo Hernepedba4yy8aHUX ymMoBax 3
YPAaxyB8aHHAM iX MOX(/UBUX HACAIOKIB, OUiHIO8aMU i MOPiBHOBAMU GslbMepHAMuU8U, OUiHo8amu
MEeXxHIYHI, EBKOHOMIYHI, eKOs02i4YHi Mma nNpagosi pusuKu.

Haykosi HaguYKu y 2any3i iHxceHepii 018 moeao, w06 ycrniuwHo nposodumu HAyKo8i 00Cni0OHeHHS
AK Mi0 KepisHUYMB8OM Mak i camocmiliHo.

Bukopucmosysamu cy4acHi memoou 0 8UABAEHHSA, [MOCMAHOBKU MA pPO38°A3yY8aHHA
BUHAXIOHUUbKUX 300aY 8 2as1y3i Mamepiano3Has8cmaa.

®opmynoeamu ma po3s’A3ysamu HAYKOBO-mMexHiYHi 3a0avi 0a18 PO3pobKU, 8U20MOB/EHHH,
sunpobyeaHHs, cepmughikayii, ymunizauii mamepianie, cmMBOpPeHHA ma 3aCMOCYB8AHHSA
eheKmuBHUX mexHos02ill uecomossneHHA aupobis.

MaaHysamu i BUKOHY8aMU eKCriepuUMeHmMasbHi Mamepiasno3zHasyi 00cnidxeHHs, obupamu
8i0nosioHi  06n1a0HaHHA ma MmMemoOuKu, 30ilicHbeamu cmamucmu4Hy 06pobky i
cmamucmuyHuli aHani3 pe3ynemamis eKcriepumeHmis, 06rpyHmosysamu 8UCHOBKU
O6rpyHMoB8aHo nNpu3HA4Yamu ma KOHmMpOosA108amu MoKA3HUKU AKocmi mamepiasie ma supobis.
Mpoekmysamu Hosi mamepianu, po3pobaamu, 00caidHysamu ma suxKopucmosysamu izuyHi
ma mamemamuyHi mooeni mamepianie ma rpoyecis.

Po3e’azysamu npuknadHi 3a0a4i e8u2omossieHHA, 00pobKu, exkcnayamauii ma ymunizauii
mamepianie ma supobis

Po3pobnamu KomnnekcHul oOu3aliH Hosux mamepianie | eupobie Ha ix ocHosi 3
YPaxy8aHHAM eKcrnayamayiliHux enacmusocmeli ma yMmo8 8UKOPUCMAHHA

Po3pobaamu i 3acmocogsysamu Ho8IMHi memodu i MmemoOuKu 0ocnidxceHb mamepianie ma
npouecie 8 eanysi mamepiaso3Hascmea 3 ypaxysaHHAM ocobausocmi npobaem, wWo

supiwyromscsa
3acmocosysamu cy4YyacHi mamemamuyHi memodu, yugposi mexHosozii ma cneuianizosaHe
npoepamHe 3a6e3ne4yeHHs 0n4 p038’A3aHHA CKAaOHUX  3a0a4 i npobsem

mamepiano3Hascmea



Y nidcymKky 3006ysa4 suwjoi ocgimu rnosuHeH 3Hamu ocobsausocmi cmpykmypu ma eaacmugocmel
HOHOCMPYKMYpPHUX, = HAHO(A3HUX,  HAHOOUCMEPCHUX  Mamepianie,  MEXHOMA02ii  OMPUMAHHA
HAGHOCMPYKMypHUX  mamepianie, ma obaacmi  30CMOCY8AHHA; 8MIMU  Xapakmepusysamu
HAaHoCMpyKmMypHi 06’ekmu, yinecrnpamosaHoO 8UKOPUCMO8y8amu HaQHOOUCEePCHUl cmaH pe4o8uHU 05
Kepy8aHHA MEXHO/02iYHUM MPOUECcoM BU20Mo8aeHHA 6upobis, ynpasniHHA CMpPyKmypowo ma
eaacmugocmamu mamepianis.

Kypc nidzomoeneHo i3 8paxy8aHHAM Cy4adCHUX OOCA2HEeHb HOAHOHAYKU i HAHO-mexHosoe2ii, cghepy
iHmepecie  AKux 30cepedxeHO Ha 00CNIOHEeHHi MmaK 38aHUX MaAs0PO3MIpHUX 06’eKkmis.
Cucmemamu308aHi OaHi PO HAHOCMPYKMYPHI Mamepiasu, po3mip 3epeH, nip ma iHWUX XapakmepHux
esiemMeHmie 8 CmMpykmypi AKUX ckaadae meHwe 3a 100 HM. Po3znaHymi ocobausocmi HAaHOCMpyKmMyp
uux mamepianis. Y3a2an16HeHO OQHI NPo i3uYHi, XiMiYHi, MEXAHIYHI Ma IHWI 8/1aCMUBOCMI, O MAKOM(
npo po3mipHi epekmu. OnNuUCaHO OCHOBHI MeXHO/02iYHi 3ac0bU OMPUMAHHA ~ HAHOCMPYKMYPHUX
mamepianis. Oxapakmepu308aHO OCHOBHI 2asy3i iXx BUKOPUCMAHHA 8 MpaduyiliHoi ma Ho80i mexHiyi, 8
iHghopmayiliHux mexHonoeisax, a maxkoxc 8 MeduyuHi, 6ioao2ii ma 0xXopoHi HABKOAUWHbLO20 cepedosulyd.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana esusyeHHA OducyunniHa «HayKosi ocHosu cmeopeHHA HaHomamepianie» y 3006ysadyis
Opy2o20 (MazicmepcbKoao) pieHA euwoi ocgimu nosuHHi 6ymu cgopmosaHi 30amHOCMi nepuwozo
(6akanaspcbKoz2o) pisHA 3a cneyianeHicmio 132 Mamepiano3Hascmeo 8 pe3ysbmami 6UBYEHHA
ducyunaiH 3 isuku ma ximii  meepoo2o cmMaHy, 8UW,0i MamMemamuka, CMamucmu4YHoi @i3uKu,
Heop2aaHi4YHOoI, 0p2aHiYHOI, KOs0IOHOI Ximii, hi3uKu (MexaHiKa, eneKmpuka i mMazHemusm, ONMMuKa),
hizuyHOi  Ximii (mepmoOuHamika | KiHemuKa), Kpucmanoepaghii ma Kpucmanoximii, ¢izuyHo20
mamepiano3dHascmea mouwjo. lNompibeH 6a308uli piseHb 80/100iHHA aHanilicbKow mMosor. [lidzomosKa
3a 0aHO0 OUCYUNAIHOK MAaKox« nepedbayvyae HassHicMb y 3006y8a4Ya 3HOHb 3 OCHO8 HAHOMEXHO102il.

3HaHHA ompumaHi 3006ysayem 8 pe3ynemami eus4yeHHA OucyunaiHu «Haykosi ocHosu
cmeopeHHA HaHomamepianie» Moxcyme bymu sukopucmati nid 4yac nposedeHHA HAYyKO80-00CAiOHOI
pobomu cmydeHma ma HAyKosux 00CNiOMeHb Mmazicmepcosoi ducepmayii i hpopmyrome iHmez2pansvHy
KomnemeHmHicme  0C8imHbo-npogheciliHoi  npoepamu  «Mamepiano3Hascmeo» dpyeozo
(MazicmepcbKoeo) pieHA suwoi ocgimu.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNNIHU

NeKujinHi 3aHATTA

Tema 1. BseOeHHA 8 Mamepiasno3HA8CMeo HAHOCMPYKMyp: icmopid, OCHO8HIi napaduzmu |
BU3HAYEHHH.

Tema 2. PosmipHuli ethekm 8 4YACMUHKAX, MaAi8Kax, Mosaikpucmanax. Po3mipHa 3anexcHicmeo
hizuyHUX 8nacmusocmeli mamepianis.

Tema 3. PosmipHuli ethekm 8 4YACMUHKAX, MaAi8Kax, Mosaikpucmanax. Po3mipHa 3anexcHicmeo
KiHeEMUYHUX | MexaHiYHUx enacmuesocmeli mamepianis.

Tema 4. OcHogu Memodie OMPUMAHHA HAHOOUCNEPCHUX CMPYKMYyp: (i3uyHi memoou.

Tema 5. OcHosu memoodie ompuUMaHHA HAHOOUCMEePCHUX YGCMUHOK i MOPOWKi8: XiMiyHi Memoou.

Tema 6. OcHoB8U cuHMeE3y HAHOOUCMNEPCHUX CMPYKMYpP 8 HAHOPO3MIPHUX peakmopax.

Tema 7. OcHoB8U Memodi8 OMPUMAHHA HAHOOUCHEPCHUX CMPYKmMyp: KOMOIHOB8AHI i 2i6pudHi
memoou.

Tema 8. KoHconidosaHiHaHomamepianu no [nalimepy: Knacugikauia memodis, Teopis
KOHconioauii.

Tema 9. llpakMuKa oMPUMAHHSA KOHCOMi008AHUX HOHOMamepiasie rnid MucKom.

Tema 10. lpakmuka KoHconidauii HaHomamepianie 6e3 mucky iy sinibHoOI hopMmi.

Tema 11. HaHokommnosumu: mexHoA02iliX ompumMaHHsa, ocobausocmi ix cmpykmypu ma
snacmusocmed.

Tema 12. HaHOKomMno3umu 3 nosiMmepHO0 Mampuuyero.



Tema 15. Byeneuesi HaHomamepianu: epageHu, ¢ynepeHu, HaHompybKu, HAHOKsaacmepu:
MexHOos102i7 OMPUMAHHA, CMPYKMypa, 81acmugocmi.

Tema 16. Memoodu xapakmepu3ayii HAHOYACMUHOK.

Tema 17. MemoOu xapakmepu3ayii KOHCONiI008AHUX HAHOMamMepianis.

Tema 18. Mpuknadu 3acmocy8aHHSA KOHCOMi008AHUX HOHOMamepiasis.

Tema 19. lpuknadu 3acmocy8aHHs NopouwKosux HaHomamepianie.

NabopaTtopHi poboTu

» [IpuezomyeaHHsA cycreH3ili 3 HAHOYACMUHOK | BUBYEHHSA iX peosiociYHUX enacmusocmeli (2200).
» Bu3sHa4yeHHA po3rnodiny HAHOYACMUHOK 3a po3mipom (/1C memod (2200)).

" Bu3sHa4yeHHA po3rnodiny HAHOPO3IMipHUX rnop 3a po3mipom (KAC (2200)).

» KoHconidayis HAHOKepPamiku 3 HAHOYACMUHOK MemoOOM iCKPO-Maa3M08020 CriKaHHA (2200).

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basoBa niTepatypa:

1. Paeyna A. B. Haykosi ocHogu cmeopeHHA HaHomamepianie [EnekmpoHHuli pecypc] : KOHcrnekm
nekuili / A. B. Pazyns. — EnekmpoHHi 0aHHI. — Kuis, 2021.

2. Ckopoxod B. B.  ®i3uKo-xiMmiyHa KiHEMuUKa 8 HAHOCMpPyKmMypHux cucmemax [Tekcm] /
Cropoxo0 B. B., Yeaposa I. B., Pazyns A. B. — Kuis : Akademnepioduka, 2001. — 150 c.

3. HaHoximia, HaHocucmemu, HaHomamepianu / C. B. Bonakos, E.[l. Kosanvbuyk, B. M. QgzieHKo,
0. B. PewemHsK. — Kuis : Haykosa dymka, 2008. — 424 c.

Jlimepamypa € 8 6ibaiomeui Kll, a makox 6yde Ha0aHa cmydeHmam 8 eneKMpPOHHOMY 8U2/170I.

B EnekmpoHHomy 8u2nadi b6y0yme HAOAHI neKYii 3 4b020 Kypcy AK intocmpamusHuli mamepiasn.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI ANUCLUUNNIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Hadaemoca iHgpopmauyia (3a posdinamu, memamu) npo 6ci HABYAsbHI 3aHAMMA (neKuii, NPAKMUYHI,
cemMiHapcbKi, nabopamopHi)ma Hadaromecs pekomeHOauii ujo00 ix 3aC80€HHA (HanNpuknao, y opmi
KaneHOapHo20 rnAaHy Yu 0emasiz08aH0O20 ONUCYy KOXHO20 3aHAMMSA ma 3ansaAaHo8aHoi pobomu).

Jlekuii

Jlekuia 1. BeedeHHA 8 Mamepiasno3Haecmeo HaAHOCMPYKMyp: icmopisi, OCHOBHI napaouzmu i BUBHAYEHHSA
(2200).

BsedeHHA 8 HOHOCMPYKMypHE Mamepiano3Hascmeo. 3020s71bHA XAPAKMEPUCMUKA HU3bKO PO3MIipHUX
cucmem. OcHO8HIi napaduzmu, niOxo0u. IcmopuyHi acrnekmu pPo38UMKY HaHomamepianie ma
HaHomexHonoeil. Knacugikauis HaHocmpyKmypHuUx o06’ekmis. BU3sHa4YyeHHA po3mipHocmi i il posab y
@izuyHux i ximiyHUX Aeuujax. CriesiOHOWEHHS Mix 06°’eMOM, MiXC ¢ha3HOO 2pPAHUUED | M08epXHEo.
Knacmepu, Hessuy4aliHi HaHoo6’ekmu. [lepekmu 8 KpucmaniyHux ob6’ekmax. [n106anbHe 3HAYEHHS
HaHomexHos02il, HaHoMamepiasie, HAHOMPUCMPOi8 0418 PO38UMKY HAYKU i MEXHIKU.

Jlekuia 2. Po3mipHuli echekm 8 4acmuHKax, naiekax, noaikpucmanax. PoamipHa 3anexcHicme gizu4yHux,
KiHeEMUYHUX i MexaHiYHuUx enacmusocmeli mamepianis (2200);

HaHoducnepcHuli cmaH. Po3mipHuli eghekm 6 4YACMUHKaX, raiekax, noaikpucmanax. BusHauyeHHsA
po3mipHozo egpekmy 3a [nalimepom. PosmipHa 3anexcHicmb hi3udyHUX eaacmusocmeli mamepiasie 8
oucnepcHoMy CMaHiI. 3020716HA XAPAKMEPUCMUKA HAHOKPUCMANiYHO20 CMAHy 8 3anexHocmi 8io
po3mipHocmi  HaHocmpykmyp. OCHOBHI  MOHAMMSA MepMOOUHAMIKU  (ha308UX  epemeopeHs.
3anexHicmbe KOOpOUHAaM mMOYOK ¢haszosux nepexodis 8i0 po3mipy HaHo 06°ekmy. CeepezayiliHi i
azpezayiliHi npoyecu. FomozeHHe i 2cemepoz2eHHe 3apo0xceHHA Hoeoi ¢a3zu. Ocobausocmi pazosux
pieHogaz 8 HaHocucmemax. HaHogeppouku —  cheppomazHemMuKu, ce2HemoeneKmMpuKu,



heppoenacmuku — €OHiCMb 8i02yKYy HQA M0AA. PO3MipHaG 3aneMHiCmb KiHeMmu4YyHUX ma MEexXaHiYHuUxX
enacmusocmeli mamepianie 8 oucnepcHomy cmaHi. OCHOBHI MOHAMMA KiHemuKku Ougysii 6
HAHOCMPYKMYypPax:  Kpumu4yHa OO0BXUHA 8inbHo20 npobicy OygysaHmy. TennonposioHicme
HaHomamepianie, KPUMU4YHA 008X UHA npobi2y (hOHOHI8. Po3mipHi 3anewHOCmi MoOyna rnpyrcHocmi,
meepdocmi, miyHocmi ma mpiuwjuHocmiliKkocmi.

Jlekuyis 3. OcHo8U Memodie OMPUMAHHA HAHOOUCMEPCHUX CMPYKmMyp: i3u4Hi i XimiyHi Memoou (2200);

@i3uKo-XiMiYHI | hi3UKO-MEXAHIYHI OCHOBU 00epMaHHA HAHOOUCMepCHUX MOPOWKI8 PIBHOMAHIMHUX
mamepianie. OCHOBHIi MemoOu 00epHaHHA HAHOOUCnepCcHUX ropowkis. Kaacugpikauyia memodis
00epHaHHA HaHodyacmuHoK. Memodu xapakmepu3sayiiHaHoyacmuHoK. OCHOBHI esieMeHmMuU MopouKo8oi
mexHosoeii. OMmpUMAHHA HAGHOYACMUHOK MemoOadmu 8Urnaposy8aHHA-KOHOEHCAUIE0, eneKkmposubyxy.
OMmpumMaHHA K8aHMosux mo4oK. Ocobausocmi MexaHiYHUX nepemeopeHsb Mi0 0i€l0 iHMeHCUBHO20
nodpibHeHHs, amopizauia mamepianie. OCHOBU CUHME3y HAHOYACMUHOK MOKPUMU XiMiYHUMU
memooamu: cnisoCcadMeHHAM, 2i0pomepmManbHUM OCAOHEHHAM i HaNPAasaAeHUM 3pocmaHHAM. CuHme3s
WIAXOM MepMiYHO20 PO3KAAOAHHA HeCmIilKux rnpekypcopie AK memood 00epH(aHHA HAHOOUCMepCHUX
rnopouwkis.

Jlekyia 4. OcHo8U cuHmMe3y HaHOOUCMEePCHUX CMPYKMypP 8 HOHOPO3MIipHUX peakmopax (2200);

@i3uKo-XiMiYHi OCHOBU 00epH(aHHA HAHOOUCMepPCHUX MOPOWKi8 pPi3HOMAHIMHUX Mmamepianie 8 ymosax
HaHopeakmopig. CuHmMe3 HAHOOUCHEPCHUX [OPOWKie 8 yMo8ax COHOXiMmiYyHOI kagimayii. CuHme3s
HOHOOUCNEPCHUX MOPOWKI8 8 YMOBAGX HAHOOUCMEPCHUX eMysnbCili, MpAMUX ma 380POMHUX Miyen.
CuHme3s 3 Hecmilikux npeKypcopis. CUHMe3 8 Me30MopUPCMUX MAMPUYAX.

Jlekuyia 5. OcHosu memodie ompuMaHHA HAGHOOUCMepPCHUX CMPYKMyp: KOMbBIHO8aHI | 2ibpudHi memodu
(2200);

MexaHoximiyHi nepemeopeHHA Mi0 8naAUBOM I[HMeEHCUBHUX Oegopmayil. Pi3uKo-ximiyHi OCHo8U
00epHaHHA HAHOOUCMepPCHUX MOPOWKI8 PI3HOMAHIMHUX mMamepianie iHMeHCUsHUM oucrepay8aHHAM
ma memoodamu MexaHOXiMiYHo2o cuHme3y. OcHosu po3meny. Kpal ducnepay8aHHA pi3HUX memasrnis.
Ponb nosepxHeso-aKkmusHuUXx  croayK. OMPUMAHHA  HAHOOUCMepPCHUX [MOPOWKIi8 8 YyMOB8aX
mexaHoakmuseayii. Bid mexaHoakmusauii 00 MexaHoximiyHo2o0 cuHmesy. CUHmMe3 HaHOCMPYyKmMyp Ha
memnaamax. CmeopeHHA cmpykmyp muny «A0po-060a0HKa». [i6pudHi HaHoCMpykmypu, wo
06’eOHarOoMb Op2aHiyHi i HeopaaHivyHi peyosuHu. KipanbHicme i KipanbHi cmpyKmypu AK eaxcausuli
es1eMeHm CUHMe3y HUsuX Op2aHi3mis.

Jlekyis 6. KoHconidosaHi HaHomamepianusalnaiimepom i Ckopoxodom: Knacughikayis memoois, Teopis
KoHconioauyii HaHoYacmuHoK(2200);

KoHmponvosaHa Kpucmanizayisa i3 amopgHoz2o CMaHy. MoneKynsapHa meopis
KoHconudauyiiHaHoyacmuHoK. KoanecuyeHuyia 6 aHcambsi HAHOPO3MIPHUX YacmuHok. Koazynayia
HAHOYACMUHOK AK nepwa cmaodis /0KaAbHo20 crikaHHA.Ocobausocmi KiHemuKu pocmy 3epeH mniovac
cnikaHHA. OCHOBHI nputiomu KoHconioayii.

Jlekyis 7. MoodyabHa KOHmMpoasHa poboma (2 200)

Jlekuyis 8. KoHconioosaHi HaHomamepianu 3a [asatimepom i Ckopoxodom: Knacugikauia memodis, Teopis
KOHconidauyii HaHoYacmuHokK (2200);

KoHmponvsosaHa Kpucmanizayisa i3 amopgHozo CMaHy. MoneKynapHa meopis
KoHconuoauiiHaHoYyacmuHoK. KoanecueHuia 6 aHcambsi HAHOPO3MIpHUX YacmuHOK. Koaeynauis
HAHOYACMUHOK AK nepwa cmaodif /10KaAnbHo20 crikaHHA.Ocobausocmi KiHemuKu pocmy 3epeH mniovac
cnikaHHA. OcHoeHI npuliomu KoHconidauyii. [IPAKMUKa ompuMaHHA KOHCOi008AHUX HaOHOMamepianis
nid muckom. Memoodu KoHconidayii HaHoducnepcHUX ropouwlkie. KoHconidayis 8 #opcmxoi mampuuyi.
KoHconidayis 3 nonepedHim ¢hopmysaHHam. KoHconidauia e sinbHoi hopmi. [apaye npecysaHHs, iCKpo-
naasmose CrnikaHHA, CRiKAHHA Mi0 8UCOKUM MUCKOM, iMMysabCHE CMIKAHHA 8 yMo8ax yOapHUX X8Uslb.
Esontoyia aHcambao HAHOYACMUHOK 8 MPouecax CrnikaHHA nid muckom. CrikaHHA HaHodiamaHOo8 nid



BUCOKUM MUCKOM. X0s100He CMiKaHHA HaHOKepamiku nid muckom. CrikaHHSA, W0 YCKAAOHEHO ¢ha308um
nepemeopeHHAM. CriKaHHA, W0 YCKAAOHEeHO XiMiYHUM repemaeopeHHAM.

Jlekuyis 9. Mpakmuka KoHconidauii HaHomamepianie 6e3 mucky iy sinbHoi gpopmi (2200).

Memodu KoHconidayii HaHooucrnepcHux nopowkis. KoHconidauis HaHornopowkKie 6e3 mampuyi -
KoHconidauyis 3 nonepedHim ¢hopmy8aHHAM ma 8 8isibHOi popmi. HeizomepmiyHe criikaHHA. CriKAHHA 3
KOHMPObOBAHO WBUOGKICMIO yWisibHeHHA. CrniKaHHS HAHOMOPOWKI8 8 YMOB8AX MIiKPOX8UsIb08020
Hazpisy. ®new-cnikaHHA. CenekmugHe na3epHe CriKaHHA — MNPUKaAad mexHonozii crnikaHHA 6e3 ¢hopmu.
Egontroyisa mikpocmpykmypu 8 npoyecax 8is1bHO20 CriKaHHA. KOHKYpeHUia MexaHiamie maconepeHocy Ha
pi3HUX cmaodisx cnikaHHA. [lodonaHHA pocmy 3epeH HAnpukiHui  ywineHeHHA. Ocobausocmi
esieKmpornepeHocy 8 Mpoueci MiKpoxeusnb08020 CriKAHHA MposiOHUKie ma OdieneKkmpukis. Asuuje
menn08020 rpoboro.

Jlekyia 10. HaHoKommnoszumu: mexHonao02il ix ompumaHHda, ocobausocmi ix cmpykmypu ma
ennacmusocmeli (2200);

Knacughikauis HGHOKOMNO3umie KOHCOMI008AHUX 3 HOHOCMPYKMYyp pi3Hoi mopgponoeii (no salimepy), a
makox« no muny mampuyi. Yomy nompibHi HaHokomnozumu? OMpPUMAHHA HAHOPO3MIiPHO20 3epHa.
Cmabinizauia  HaHocmpykmyp. [locAeHeHHA  KOPUCHOI  KOMOIiHauii  enacmusocmeli  8UXiOHUX
KomnoHeHmig. Komno3umu 3 memanegoi ma KepamiyHoi mampuuyero. Knacugikauia Hiixapu.
Bnacmusocmi  HaHoKommno3zumis. 3anobizaHHA Ocmeans0os8y 3pOCMAHHIO, 8uUbip  KinbKocmi
KoMrnoHeHmMie ma crnocoby po3miweHHA ix 68 mampuyi. KiHemuka pocmy 3epeH 8
08yX¢ha3HOMYHAHOKOMMNO3UMi. 3MiYHEHHA KOMIMO3Uumie HAHOBOAOKHAMU, ma HaHopybkamu. Hoea
napaduama HOHOKEPAMIKU: Kepamika 3 ronimepis. [lonimepHi HAGHOKOMMIO3UMU — KAAC 3MiUYHEHUX
nosimepie 3 HU3bKUM 8Micmom (< 5%) HaOHOPO3MIPHUX YOQCMUHOK — mMemarnis, oKcudie, HAHOMpPYBOK,
crnonyk ma iH. lonimepHi mampuyi 3 MmoHmmopuaoHimom. Modugikauia nosepxHi HAHOYACMUHOK,
adcopbyis nonimepis. Cmabinizayis Heop2aHIYHUX HAHOYACMUHOK pPi3HOI Mopgonoeii 8 nosimepHoi
mampuyi. [lonimepusauyia ma Cco-noaimepusayia HA MNOBEPXHi HAHOYACMUHOK. [lpuecomyeaHHA
HOHOKOMMO3umig 4Yepe3 pPo34YuHuU ma po3snaasu. MiyenapHi cmpykmypu: Miyeau ma 6e3uKkyu.
®dopmysaHHA rnonimepHuUx HaHOKommno3umis. TepmocmabinbHicme HaHOKomMMo3umis.
Mikpokancynto8aHHA. Asuw,e iHMeEPKANO8AHHA 8 NoniMepHUX HAHOKOMMO3UMax.

Knacughikayis HGHOKOMMNO3umie KOHCOMI008AHUX 3 HOHOCMPYKMYyp pi3Hoi mopgponoeii (no salimepy), a
MAaKoMC o pPo3MipHOCMIi HamnpyxeHo2o cmaHy. Yomy eaxausea po3mipHicme 014 HAHOCMPYKMyp?
Po3mipHuli ethekm 6 mMOHKUX MAiBKAX. TexHos02ii OMPUMAHHA MOHKUX nai8oK. MazHempoHHe
po3snuneHHa (HBY), ioHHe, ma ioHHe- naa3mose po3nuneHHA. InyascHa nazepHa abasauyia. KombiHosaHa
mexHOs102ia N1a3epHo20 3 IOHHUM 0714 6azamowaposux MnnaieoK. EnekmpoximiyHe ocadxceHHA 3 napy.
PeakuitiHe po3nuneHHA. BusHayHi ¢pakmopu 045 naieok. HanpyxeHHa rnpu 830emModii 3 niOKAao0Koro.
OMpuUMaHHA KB8AHMOBUX MOYOK. TepmiyHa cmilikicmb ma cmapiHHA naieok. Cmpykmypa ma
s8s1a0cmuBocmi MoHKUX MnigoK. OOHOPIOHA Ma HeoOHOPIOHA NAACMUYHA 0eopMayis MOHKUX r/1i80K
myeaonaaskux pe4yosuH. bazamowaposi rnieku, HaOmMeepodi naieKu.

Jlekyia 12. Byeneuesi HaHomamepianu: epageHu, ynepeHu, HaHOMpPybKU, HOHOKAACMepuU: MexHo102is
OMPUMGAHHSA, CmMpyKkmypa, eaacmusocmi (2200).

AnomponHi gopmu syeneyro — 8i0 anmasdy 00 ynepeHy i epageHy. Knacugikauia eyaneuesux
HaHoKnacmepig:epageHu,pynepeHu, gynbopaHu, HaHOMpyYbKu, gyanepimu. Yu ¢ynepeH monekyna?
CmpykmypHi ocobausocmi gynepeHy. TexHono2ii ompumaHHsa ¢ynepeHie — nasepHa abaayisa, oyzosoi
CuHmMe3s, coHaYHul niponiz eyenesodHie. Memod Kpemumepa. CuHme3 eHOoOMemano-gynepeHis.
EKkcmpakyia ¢ynepeHie 3 cuposuHu. XpomamozpagiyHe po30ineHHA hynepeHie pizHO20 pPo3mipy.
®ynepeHonoldibHi HeopaaHiyHi crnonyku. Byeneuyesi HaHompybku: bydosa ma mexHoa102ii OMpPUMAHHA.
InynecHa naszepHa abasyia. KombiHosaHa mexHono02is cuHmesy. EnekmpoximiyHe ocadoxceHHs. Peakuyis
benna-bydyapa. Ponb Kamanizy ma mexaHiam pocmy HaHompybok. OHioHU. CmpyKmypa OHiOHis.



OMpUMQaHHSA OHIOHI8 3 HAHOYACMUHOK aAmaszy. Hosa cmpykmypHa chopma syaneuyto. Hesyeneyesi
HaHompyb6kKu.

Jlekuis 13. MemooOu xapakmepu3ayil HAHOYACMUHOK i KOHCOMiI008AHUX HAHOMamepiaise (2200).

P0o3nodin YyacmuHOK 30 pO3MipOM, OCHOBHI Xapakmepucmuku. AK npueomysamu npobu HAHOYACMUHOK
0718 HaldiliHoeo aHanizy. JlazepHa epaHynomempis. [lpobaemu oOucnepay8aHHA. AHaAni3 po3nodiny
YACMUHOK 3a PO3MIpPOM [0 iHMEHCUBHOCMI, KiflbKOCMi 4YACMUHOK. PeHmeeHiecbKuli cmpyKkmypHul
aHaniz. ®opmyna Llepepa. Memod bpyHHayepa-Emmema-Tennepa (BET). Po3paxyHOK po3mipy
YACMUHOK 3 OaHUX Npo numomy nosepxHro. Jodamkosull aHaniz «xeocmie» adcopbuii. EnekmpoHHa
MiKpockonisi. Po3mnodin 4acmuHOK 30 pPO3MipomM 30 OQHUMU CKAHYHYOI eneKkmpoHHOI MiKpocKonii.
Po3nodin 4acmuHOK 3a pO3MipoM 30 OQHUMU MPAHCMICIGHOI  eneKmpoHHOI  MiKpocKonii.
HaHoiHOeHmysaHHA.  Ocobnausocmi  8uKopucmaHHA  iHOeHmepybepkosuya 0714  8U3HAYEHHA
HaHomeepdocmi. AmomHocunosa Mikpockonis. CKaHyr4Ya myHenbHa Mikpockonis. HaHo-npob
mexHonoeii. Mikpockonia enekmpuyHux cun. MikpocKonia mazHimHux cun. EnekmpoHHa mikpocKonis
BUCOKO20 pO3pi3HEHHA. Moxcausocmi pekoHCMpYOBAHHA AMOMHOI CMpPyKmMypu Kpucmasay 3a
donomoezoro NMEMBP. CnocmepieaHHA CMpyKmypu 2paHUUb 3epeH 8 KOHCO1i008AHUX HOHOMAMepPianax.
lMepcnekmusa po3sumky memodis xapakmepusayii HaHomamepiasnis.

Jlekyis 14. MpuKknadu 3acmocy8aHHA KOHCO1i008aHUX HaAHOMamepianie (2200).

Hosi akocmi HaHomamepianie i obaacmi ix 3acmocysaHHA 8 mexHiyi, b6ionozii, meOuyuHi, OXOPOHI
omouyo4oeo cepedosuwa. pozHo3u Ha malibymHe, 8 momy 4Yucai 049 YKpaiHu. Po38UumoK Hosux
pixcy4yux, ma 3Hococmilikux HaHomamepianie. CMBOPEHHA HAHOCMPYKMYPHUX Kamanizamopie Ha
ocHosi MnO2 0na o4uweHHa 600u ma nosimpAa. [lanusHi KOMIpKU [ Oxcepena cmpymy 3
HaHOCMpPyKmypHUmMU  membpaHamu. Ocobausocmi iOHHO20 nepeHocy 8 Mmakux pucCmMposx.
MiHiamropu3ayia enemeHmie nacuBHoOi eneKmMpoHiKU. 3acmoCcy8aHHA HAHOCMPYKMYPHOI Kepamiku 8
b6azamowaposux KepamiyHux KoHOeHcamopax. CezHemoeneKMpPUYHai pe3ucmusHa nam’ame 3
HAO0BUCOKOIO WinbHicmioo 3bepexceHHA iHopmayii. Hosi axkocmi HaHomamepianie i obaacmi ix
3acmocysaHHA 8 bionoeil, meduyuHi. ImnaaHmamu. biocymicHicmes, 6ioiHepmHicmes, biope3opbuyis,
bioakmueHicms. OpmoneduyHi imnaaHmamu. PidHomaHimmsa mamepianie 0n1a opmonedii: 8id
memaniyHux imnaaHmamis 0o peszopbipyemux KepamiyHux Kommnosumis. Mamepian “CiHmekicms”, wo
supobneHo 8 YKpaiHi. Ocobausocmi 6ioakmusHoz20 2idpokcuanamumy. [pobaema mpaHcnopmyeaHHA
nikis. Mamepianu 0a8 mpaHcnopmyeaHHA. HaHomazHemuKu 011 2inepmepmii, ma mpaHcnopmy8aHHs.

JlabopamopHi pobomu

3 nabopamopHux 3aliHAmbe cmydeHmu ompuMyroms NPAKMUYHi HaBUYKU pobomu 3 HaOHOMamepianamu
Ha cy4acHoMy 061a0HAHHI.

e JlabopamopHa poboma Neol. [lpuecomyeaHHSA cycrieH3ili 3 HAHOYACMUHOK | BUBYEHHS iX peoso2iyHuX
snacmusocmeli (2200).

e JlabopamopHa poboma Neo2. BusHauyeHHS po3rnodiny HAHOYACMUHOK 3a po3mipom (4/1C memod
(2200)).

e JlabopamopHa poboma Ne3. BusHayeHHA po3nodisny HAHOPO3MipHUX rnop 3a po3mipom (KAC (2200).

e JlabopamopHa poboma Neo4. KoHconidauis HAHOKEPAMIKU 3 HAHOYACMUHOK MemoOOM iCKpo-
M710a3M08020 CriKaHHA (2200).

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa
CamocmiHa poboma cmyoeHma cKknadae 54 200:

[idcomosKa 0o nekuiii — 8 200.

MideomosKka do nabopamopHux pobim, 06pobka ma opopmaeHHA pe3ynbmamis — 12 200.
Mideomoska do MKP — 4 200.

MideomosKka do ekzameHy — 30 200.



MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3a3Hayaemobcacucmema 8uMoe, AKi 8UKa1a0a4Y cmasume neped cmyoeHmom/acnipaHmom:
® Ipasusa 8idsidy8aHHA 3aHAM®G (K AeKyili, MaK i MPaKMu4YHUX/n1abopamopHuUx);

BiosidysaHHA 3aHAMb € 068°’a3koeum. [lponyweHe reKyiliHe 3aHAMMA cmyoeHm o8UHeH
gidnpauyroeamu WAAXOM HAMNUCAHHA KOHCMeKmMy 3 KOMCHOI nponyuweHoi memu, a npornyujeHe
nabopamopHe 3aHAMMA cmy0eHm o8UHeH 8UKOHAMU 8 YacC, y3200x#(eHUl 3 BUKAOaYem.

3a ducmaHuyiliHoi hopmu HABYAHHA 3AHAMMA POBOOAMbLCA Yy OH-nalH hopmami.

® [Ipasusaa nosediHKU Ha 3aHAMMAX (aKMusHicMeb, Nid2omosKka Kopomkux dornoegideli Yu mexkcmis,
BiOKMOYEHHA mene@oHis, BUKOPUCMAHHA 3acobis 38°A3Ky 014 MOWYKY iHopmayii Ha 2yan-0ucky
8UK1A0AYA YU 8 iHMepHemi mowo);

[1id 4ac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX mesnegoHie y
38yKOBOMY pexcumi, 00380719€EMbc ObOMexweHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepie y 6e338y4HoOMy
pexcumi.npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim;

3simu 3 snabopamopHux pobim 3apaxo8yromecs 30 YMO8 [PUCYMHOCmi cmyoeHma Ha
1a60paMOPHUX 3aGHAMMAX | HAABHOCMI MPABUALHUX NMUCbMOBUX 8i0nogideli Ha 3anumu euKaada4ya
CMoCco8Ho 3micmy n1abopamopHux pobim.

® 1pAsuUIa NPU3HAYEeHHA 300X04y8asAbHUX Ma wmpagHux basis;

Buknaday mae 3a0asamu 3anumaHHA o xody aeKyili i nabopamopHux pobim 3a0a8 KOHMPOsto
30CB80€EHHA mamepiany, wWo B8uxknadaemoeca. B pasi edanux eidnosioeli cmydeHm MaAE npaso Ha
300xo04ysanbHi  6anu, AKIi NO3UMUBHO 8MAUBAIOMb HA pelimu20o8y OUiHKY. Boane 3anumaHHA 3 60Ky
cmydeHmig 8uKna0a4yesi MAKOX MO3UMUBHO OUIHKEMbLCA. Buknaday mae npornoHysamu cmydeHmam
npoyumamu yikagy HayKosy nybsaikauito 3a memoro Kypcy i KopomKko obzosopumu ii 3micm Ha
nabopamopHomy 3aHAmMmi. CmyodeHmu, WO 8i02yKYIOmbeCA HA MAKy QaKUilo Marome npaso Ha
dodamkKosi banu. B pa3si iHiyitoeaHHA cmydeHmMom rno3sasneKyiliHozo ob2osopeHHA yikasoi nybnikayii, 8iH
maKox 000amKO80 ro3umuBHO oOuiHKemMbcA. CyMapHa Kinbkicme 3aoxoyyeansbHux 6asnie moxce
cKknadamu gid 1 0o 10 banis.

WWmpacgpHi 6aau Hapaxosyromecs 3a HECBOEYACHO 30aHi 38imu 3 nabopamopHux pobim. 3a Hesdani
8i0Mogioi Ha 3aNUMAHHA 8UK/1A0AYA MPOMA2OM HABYAHHA WmpagHUMU 6anamu He HapPaxo8yHOMbCA.

e nosimuKka 0ednaliHie ma nepecknadaHs;
MepecknadaHHa MKP nposodumecs 30 830EMHOK0 OOMOBsAEHICMIO cmydeHmig | suKnadaya.

lMepecknadaHHA ek3ameHy nposodumecsa nid 4ac 000amkKoeoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIll im.
lzops CikopcbKo20” 8i0rnosiOoHO 00 epachiky nepecknadaHeb onpuntodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O.
lamoHa.

e nonimuKka wooo akademiyHoi dobpoyecHocmi;

Yci yuacHuku ocsimHbo20 npouecy: suxknadayi i 300bysayi 8 npouyeci sus4yeHHA UCYUNAiHU MaroMb
Kepysamuce npuHyunamu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbavyeHumu «Kodekcom yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «Kuiscokulli noaimexHiyHuli iHcmumym»»
https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpone: 38imu 3 nabopamopHux pobim, onumysaHHA 3a memotro 3aHamms, MKP.
KaneHOapHuli KOHMpons: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy: wob ompumamu rnozumusHull pesysasmam y nepwomy KaneHoapHoOMYy
KOHMPposi, HeobxiOHO mamu no3umusHy ouyiHky 3a 1 nabopamopHy pobomy, Opy2020 — MO3UMUBHI
OUiHKU 3a 2 i 3 nabopamopHy pobomy ma modysnbHYy KOHMPOAbLHY pobomy.


https://kpi.ua/code

Cemecmposull KOHMPOnb: eK3ameH. EK3ameH nposooumesca y nucoemositi (hopmi.

Ymoesu donycky 00 cemecmposo20 KOHMPOO: MiHIMAAbHO MO3UMUBHA OUIHKA 3G 30paxXy8aHHA YCiX
nabopamopHux pobim i MKP cknadae cmapmosuli cemecmposuli pelimuHe 8id 30 do 50 banis. EK3ameH
nposodumescs y nucomosili popmi. MaxkcumansvHa ek3ameHauiliHa ouiHka cknadae 50 6anis.

Micna ouiHoBaHHA 8i0noesidell Ha eK3ameHi (BUKOHAOHHA eK3ameHauyiliHoi KOHmpossbHOi pobomu)
nidcymosyromoecs cmapmosi 6aau ma 6aau 3a eK3ameH, 38009mMbcs 00 pelimuHeo80i OUiHKU ma
nepesodsamocs 00 OUIHOK 30 yHiBEepPCUMEMCbLKOK WKA/OH.

Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX DaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOI0:

Kinekicmo 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHi yMmOBU [0MYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

nepesik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmposuli KOHMPOosb po3miweHo Ha Google Disk.
Pe3ynbmamu HABYAGHHA 30 O0aQHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegdopmansHil/iHhopmarnbHili
oc8imi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM 8iOKpUMUX HaB4YAsbHUX OH-n1alH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow0), 8U3HAHOMbCA 30 YMOBU 00epHaHHA 8i0Nos8iOHUX cepmucpikamis. pu ysomy
moxce 6ymu nepeszapaxosaHull AK 0C8IMHIU KOMMIOHEHM o8HICM0, Mak i io2o okpemi cknadosi
(3micmosHi  MoOyni, OKpemi ~memu, OKpemi npaKkmu4Hi  3aHAMmsa). Moxcausicme
nepe3apaxysaHHa (8i0nogioHicme 3micmy OucyunaiHu) ma o06cse  Has4yasnbHUX 200UH
BU3HAYAEMbCA BUKAaOaYyeM O KOXHO20 KOHKpemHo20 8unadky i 30ilicHembca 3a
npouyedyporo, AKka eionosidae "lonoweHHw npo eu3HaHHA 6 Kl im. leopa CikopcbKkoz20
pe3ysnbmamie Ha84YaHHA, HAbymux y HegpopmanbHil/iHghopmansHili ocgimi”.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):

CKNageHo LOKTOPOM TEXHIYHUX HayK, npodecopom, Paryneto AHapiem Bonogummposuuem

YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 22 yepsHs 2023 p.)

NMoropeHo MeToau4Hoto Komicieto IM3 im. €. O. NaTtoHa (npoTtokon Ne 12/23 sig, 28 uepsHa 2023 p.)



