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IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKANAAadiB

Po3milLLeHHA Kypcy

IIporpama HaBYa/IbHOI AMCUUILIIHA
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Aucyunainy eapmo syumu 0na TOro, wob cmamu KOHKYPEeHMOCIPOMOXCHUM ¢haxisuem. [1i0 uac
susYeHHA OucuunaiHu 6byde uikaso 0i3HaMUCA Mpo Cy4YacHi Hememanesi mamepianu, SfAKi €
KOHKypeHmamu mpaouuyiliHUM, npo MOM/aAUBOCMI 3aMiHU Memasaesux mamepianie nepcrnekmusHUMuU
mamepianamu HOB020 [OKO/IHHA 3 piBHEM XapakKkmepucmuk, wo sionosioarome cg8imosomy, 05
PAOUKA/IbHOR20 3HUMEHHA MamepiasoeEMHOCMI ma eHepeoeEMHoCMIi 8upobHUyMea. OMpUMaHHI 3HAHHA
Hadadyme 3moey obupamu Cy4yacHi KOHKYPEeHMOCHPOMOMHI mamepianu 074 8i0NosiOHUX ymo8
ekcriayamauyii ma 6ydyme HeobXiOHUMU | KOPUCHUMU 0718 KOMCHOI At00UHi, AK nid 4yac 30ilicHeHHSA
cnyxucbosux 06086 'sA3kie 3a 06paHoI cneuiansHocmMi, mak U 'y noecakOeHHOMY ¥ummi.

lpedmem JducyunniHu «Hememarnesi mamepianu»: 8UBYEHHA (hi3UKO-XIMIYHUX OCHO8 HEMemasnesux
mamepianie, npuHyumnig ix 6yodosu, ocobausocmeli CKaAady ma cmpykmypu, WO BU3HAYAOMb
8/10CMuUBOCMI OCHOBHUX Ksacie mamepianie, a mMaKox cgep 3acmocysaHHs, crnocobie ma
MexXHOM02iYHUX 8APIAHMI8 OMPUMAHHA.

Memoto Has4yanbHOi OucyunnaiHu € opmMy8aHHA y cmyodeHmie KomnemeHmHocmel, wo
niocunoome ¢haxosi KomnemeHmMHoOCcMI crneyianbHOCMIi, MAKUX AK:

1B nonsx Tanyss 3nans/CrieniansHicts/OCBiTHS porpama:
Jutst qucturutid npodecitHO-PaKTHYHOT MiATOTOBKY 3a3HAYa€ThCs 1H(GOpPMAITis BiATOBIIHO IO HABYAIBHOTO TUIAHY.
Jis comianbHO-TYMaHITApHUX TUCIUTUTIH BKAa3YEThCS TIEPEITiK Tally3ei, CIIeiaIbHOCTEH, 00 «IJIs BCIX)».


http://rozklad.kpi.ua/
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=225744

— 30amHicmes aHanizyeamu ma npo2HOo3yeamu 8nau8 CKAaody, CMPYyKmypu ma mexHono2ii
OMPUMGAHHA HeMemanesux mamepianie Ha ix Pi3UKO-XiMiYHI, MexaHiYHi ma eKcrnayamauiliHi
ssacmusocmi;

— 30amHicme eusHayamu enaus eaacmusocmeli BUXIOHUX KOMMOHeHMi8 Ha (HOopMy8aAHHA
ssiacmusocmeli Hememanesux mamepiasis;

—  30amHicme aHanizyeamu ma npo2Ho3ysamu (hi3UKo-xiMivyHi, mMexaHiYHi enacmusocmeli ma
nosediHKy HeMemasieaux Mamepiasie 8 ymosax eKcrayamauii;

—  30amHicme ya68aamu ma 8usHayamu cghepu 3aCMoOCyB8aHHA, Micud ma meHOeHYill po3sumky
B8UPOBHUYMBA HeMemanesux Mamepiasie 8 Cy4acHUX YMOBAX PO3BUMKY MeEXHIKU.

Micna 3ace0€eHHA HABYANbLHOI ucyunaiHu cmydeHmu Marme NPoOOeMoHCMpysamu 3HAHHSA,
wo no2nubarome pe3yabmamu HABYAHHA:

— OCHOBHUX 8uU0di8, Knacugikauii, ocobausocmeli cknady ma 6yoosu Hememasnesux mamepianie;

— OCHOBHUX ocobausocmell i3UKO-XIMIYHUX, MEXAHIYHUX ma eKcnayamauyilHux enacmusocmel
Hememasnesux Mmamepianie pi3HO20 NPU3HAYEHHSA;

— OCHOBHi nepesaau ma HeOOIKU HemMemanesux Mamepianie MnopieHAHO 3 MpaouuyiliHUMU
memasnegumMu Mmamepianamu;

— MexHOos02iYHUX OCHO8 B8U20MOB/AEHHA ma o06pobKU Hememanesux mamepianie pizHo20
MPU3HAYeHHH;

— @Hanisy ma npo2HO3y8aHHA Pi3UKO-XIMIYHUX, MEXAHIYHUX enacmusocmeli ma nosediHKU
Hememasesux mamepiasie 8 ymosax eKcrnayamauii;

—  8MaAUBY MEXHO02ii OMPUMAHHA HA 8/10CMUBOCMI HeMemasnesux Mmamepianis;

—  chep 3acmocy8aHHA, Micua ma meHOeHyilli po3sumkKy supobHUYMea HemMemanesux mamepiasie
8 CYYACHUX YMOBAX PO3BUMKY MEXHIKU,
cmydeHmu nosuHHi ymimu:

— 8U3H@4YamMu ma aHanizysamu ocobausocmi cmpykmypu ma eaacmusocmeli Hememanesux
mamepianis;

—  8CMAHO8/H8AMU 38'A30K CMPYKMypu ma eaacmusocmeli 8 HeMemasesux Mamepianax;

— MpoeHo3lysamu 3MiHU eanacmusocmeli Hememarnesux mamepianie 8 3anexcHocmi 8i0 XimiuHo2o
CKady ma cmpykmypu,

— @Hani3ysamu  MNpu3HAQ4YeHHA KOMIOHEeHmMI8 8 pi3HUX Hememanesux mamepianax ma
npoeHo3yeamu 3MiHU OCHOBHUX enacmusocmell y pasi 3mMiHi XiMiYHO20 CKnady ma mexHosnoail
0bpobeHHs mamepiany

— 06rpyHmMoBaHo (3 i3uKo-ximi4yHoi, eBKOHOMIYHOI ma ekos02iYHOI MoYKu 30py) obupamu memoou
ma mexHos102ii 8U20MOBAEHHA HEMemasnesux Mmamepianie pisHo2o Mpu3HAYeHHA 3 3a0aHUMU
8/10CMUBOCMAMU;

— 06rpyHmoeaHo ma payioHasnbHo 30ilicHiosamu 8ubip Hememasesux mamepianie 014 oemaneli
Pi3HO20 NPU3HAYeHHA Ma iHcmpymeHmie 8i0rnogioHO 00 yMo8 eKcrayamauii.

2. [lpepekesizumu ma nocmpeksizumu oucyunninu (micye 8 cmpyKmypHo-n02i4Hili cxemi
HaBYaHHA 33 BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolio)

AucyunniHa sUKNa0aeEMbCA y 80CbMOMY cemecmpi Ni020mMoBKU 3a 0C8IMHbOK MPO2PAMOKO Mi020MOBKU
6aKanaBpiB 3 maTepiaso3HABCTBA.

Jlucuyunnidu, 3HAGHHA 3 AKUX HeobXiOHi 075 YCniwHO20 3ACB0€EHHA OucyunaiHu «Hememanesi
mamepianu»: Qi3uKka; Ximis; izudHa Ximis; Kpucmanoz2pagisa, Kpucmanoximia ma miHepasozis; gizuka
KOHOEeHCO8AaHO20 cmaHy onsa mamepiano3Hasuyis; ecmyn do mamepianosHascmaa,
mMamepiano3Hascmao my2onaasKux mamepianis.

3HaHHA, WO cmyodeHm oOmpuMmdae nid Yac eus4yeHHA OucyunaiHu «Hememanesi mamepianu»
HeobxiOHi npu nidzomosyi 3a cneyiansHicmio «Mamepiano3zHascmaeo», NposedeHHA HayKo80-00CAiIOHUX
pobim, suKoHaHHI amecmaditiHoi pobomu ma 3a6e3neyyrome PO3WUPEHHSA IHHEHEPHO20 KPy2030py 8
2an1y3i mamepianoszHascmaa.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po30in 1. MoHammasa npo Hememasnesi mamepianu

Tema 1.1 Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA OucyunaiHu «Hememanesi mamepianu». CydyacHi meHOeHy,il
pPO3BUMKY KOHCMPYKYiliHUX Hememasnesux mamepianis.

Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyilini i Hogi

Tema 2.1 3a2anbHa xapakmepucmuka. HeopaaHiyHe ckno: cknad, 6ydoea, Kaacugikayis enaacmusocmi,
chepu 3acmocys8aHHA ma criocobu 00epHaHHA.

Tema 2.2. TexHiuyHe CK/0, CKA0BOMOKHUCMI MA CKAOKpUCManiyHi mamepianu, criHeHe CKso.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika AK nepcrnekmusHuUll Kaac mamepianie 3i crneyiansHUMU 81aCMUBOCMAMU.
TpaduuiliHa Kepamika.

Tema 3.2. CyyacHa mexHiYHa Kepamika. Knacugikauis, ckaad, 6yoosa, esaacmueocmi, criocobu
OMPUMQHHSA, NPU3HAYEeHHA Ma cghepu 3aCMOCYB8AHHA.

Po30in 4. CunmemuyHi noaimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2a0/16HA XAPAKMEPUCMUKA CUHMEMUYHUX rnosimepis. bydoea MaKpoMoneKys nosimepis.
Knacugikauis sucokomoneKkynasapHux crnosayk. OCHOBHI 8nacmueocmi nosimepis.

Tema 4.2. Maacmmacu. Halsamnausiwi eudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu - niHonaacmu
(2a30HaMoOBHeEHI naacmukKu - noponaacmu).

Tema 4.3. biononimepu 3 8i0HO8/1108GHUX pecypcis. biodeepadyrovu naacmuku.

Tema 4.4. CuHmemu4Hi enacmomepu — 2ymu.

Tema 4.5. Knei ma cepmemucku.

Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememasesow Mmampuyero

Tema 5.1. Komno3uyiliHi mamepianu 3i CKAAHO, 8y271€Ueso ma KepamiyHOo apMyH4olo (as3oto.
biokomnosimu Ha ocHosi bionaacmukig. Baacmusocmi ma 3acmocy8aHHA.

Po30in 6 Byaneyeesi mamepianu

Tema 6.1. MpupodHull i wmy4Hul epaghim. KoHcmpykuiliHi eyaneyesi mamepianu i supobu. Cy4yacHi
syaneyesi supobu. HosimHi syaneyesi mamepianu.

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

4.1 ba3zosa

1. YepHuw I.I. Hememanesi mamepianu [Tekcm]: Has4yanbHuli nocibHukK. / I.I. YepHuuwi, [1.1.
Jlobooa, C.I. YepHuw. 3a ped. I. I. YHepHuwa. — Kuis.: KoHdop, 2008. — 406 c.

2. AuwuwuH M.M. TexHonozia ckna: idpyy. 0aa cmyd. suwy. Hasy. 3aka.: y 3-x 4. Y. 1. ®isuka i
ximia ckna [Tekem] / W. M. AwuwuH. — Jlbeie: Hauy. yH-m "/lesis. nonimexHika". — 2001. —
186c.

3. bakosa O.B. CniHeHi ma e8ucokoriopucmi mamepianu 3 KOMIPKOBOK  CMPYKMyporo

[Tekcm] : Haeu. nocibHuk 3 epugom MOH YkpaiHu / O.B. Bbakoea, B.B. CKopoxoo,
O.l. Foprosa — Kuis: lapaH-Cepsic, 2011. — 320 c.

4. Femomanuyk, KO.T1. Ximia BUCOKOMOEKYNAPHUX CronyK: niopy4YHUK
[Tekcm] / KO.M1. FTembmaHuyK, M.M. Bpamu4ak. - Jlbgis: Buo-eo J1b8iBCbKO20
HayioHanbHo20 yHisepcumemy «/logigcbKa nosnimexHika», 2008. — 460 c. (3ameepdiceHo
MOH YkpaiHu) ISBN 978-966-553-807-3

5. Memod. sKazieku 00 B8UKOHAHHA saabopamopHux pobim 0na cmydeHmis OeHHOI ma
3004YHOI hopmu Has4yaHHA criey. 6.090103 «Komno3zuyiliHi ma nopowkKosi mamepianu,
nokpummas» [Tekcm] / Yknad.: M.1. /loboada, I.I. YepHuw, F0.l. Boeomon, C.O. PydeHbkul. —
Kuis: HTYY «Kfll», 2008. — 52 c.

3a3HaueHi 6a308i Has4yanbHi mamepianu € y sinbHomy odocmyni y 6ibniomeuyi HTYY KIIl im.
lzopa CikopcbKoz2o i Moxyms 6ymu suKopucmaHi 0718 ompumMaHHA 6a308UX 3HAHbL N0 HEMemasegum
mamepianam.

4.2 dodamkosa


http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%AF%D1%89%D0%B8%D1%88%D0%B8%D0%BD%20%D0%99$

6. MatepunanoseaeHue [Tekct]: yuebHuK. / b. H. Ap3amacos, WN. N. CugopuH, . . Koconanos
n ap. / Nop pea. B.H. ApsamacoBa. - 2-e u3a., nepepab. u gon. — Mocksa:
MawwunHocTpoeHune, 1986. - 384 c.

7. NaxtnH H0.M. MaTtepuanoseaeHue [TeKkcT]: yyebHuk ana sy3os / HO.M. NlaxtuH, B.IM.
JNleoHTbeBa. — MockBa: MaTtepunanosegenue, 1990. — 528 c.

8. HeopraHuyeckoe maTtepuanosegeHune [TekcT]: aHumknonea. usa: 8 2-x T. / noa pea. I.I.
lHecuHa, B.B. Ckopoxoga. — Kues: HaykoBa aymka, 2008. — 1152 c.

9. d3nuyeckoe metannosegeHune: B 3-x T., 3-e u3a., nepepab. n gon. [Tekct]:/noa. pea. P.V.

KaHa, M. Xaa3eHa. T.3: ®u3nKo-mexaHMYECKME CBOMCTBA METaNoB M cniaBoB / nep.
aHrn. O. B. AbpamoBs. — MockBa: Metannyprusa, 1987. — 662 c.

10. DHUMKAONeauMa HeopraHUYeckux matepuanos [Tekct] : 8 2 Tomax T. 1 / nog pea. U.M.
depopyeHko. — Kuis.: Bbicwas wKona, 1977. — 840 c.

11. DHUMKAONeAMA HeopraHMYeckux matepuanos [Tekct] : B 2 Tomax. T. 2 / nop pea. W.M.
depopueHko — Kuis: Bbicwasn wkona, 1977. — 814 c.

12. CyuacHe matepiano3sHasctBo XXI ctopiyus [Tekct] / HAH YKkpaiHu, Big-Ha ¢is.-TexH. npoba.
martepianosHascTsa; Bign. pea. |. K. NoxoaHa [Ta iH.]. — Kuis: Hayk. aymka, 1998. — 658 c.

13.  Wypych G. Handbook of material weathering. 6th Edition [Tekct] / G. Wypych. —
Scarborough: ChemTec Publishing, 2018. — 982 p. eBook ISBN: 9781927885321. Hardcover
ISBN: 9781927885314

14.  ®usnyeckoe matepuanosegeHune B CCCP: McTopua, COBpeM. COCTOAHWE, MepCrneKkTUBLI
pa3Butma [TeKkct]: peakon.: Tpedunos B.N., PpaHuesmy U.H. (oTBETCTBEHHbIE peaaKTopbI)
n ap. — Kues: Hayk. aymka, 1986. — 584 c.

15. BaH ®nek /1. TeopeTMyeckoe U nNpuknagHoe matepuanosegeHu [Tekct] / /1. BaH dnek
Mocksa: Atomusaat, 1975. - 472 c.

16. Ty3smaH W. . BbicokoorHeynopHasa nopucraa KepamuKka [Tekct] / WU. A. FyamaH. — Mocksa:
MeTtannyprua, 1971. — 208 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumuceb 3i 3micmom 8Ka3aHux 6a3osux ma dodamkxosux Oxcepes, binbw
enuboko onpayrosamu pekomeHO08aHI suknadayem po3dinu, wo eidnosidarome memamuyi nexkuill
ma/4u nabopamopHux pobim.

HaByanbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

5.1 3micm nekyiliHux 3aHamMb
KinbKictb rog,.

Po30in 1. MoHammas npo Hememasnesi mamepianu 1
Tema 1.1 Bcmyn. lMpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu «Hememanessl mamepianu». Cy4yacHi 1
meHOeHUii po38UMKY KOHCMPYKYiliIHUX Hememasesux mamepiasis.
Jlekyis 1. Bcmyn. Bcmyn. lpedmem ma 3a80aHHA ducyunaiHu. Hememanesi ma memanesi
mamepianu. BUHUKHEHHA ma posab Wmy4dyHUx mamepianie 6 icmopii esonrouyii noocmaa.
Knacugpikauia Hememanesux mamepianie. Cy4yacHi meHOeHUii po3sumky mamepiasie.
(npezeHmauyis)
[1]c. 9-14; [2]c. 38; [6] c. 338, [7] —434-439; [8] —c. 508-512; [10]
Po30in 2. CknaHi mamepianu: mpaduyilini i Hogi
Tema 2.1 3a2anbHa xapakmepucmuKa. HeopaaHiyHe cKso.
Jlekuyia 2. HeopeaHivyHe ckno: 3a2anbHa xapakmepucmuka. Ckaao, 6ydoea, Kaacugikauyis, 2
es10CcMuBocmi, cghepu 3acmMocy8aHHA Ma criocobu 00epuaHHA. (Mpe3eHmauis)
Jlimepamypa: [1] —c. 31-76; [2] —c. 11-25; [6] —c. 392-395; [7] - 508-512;
Tema 2.2. TexHiuHe CK/0, CKAOBOMOKHUCMI MA CKAOKpUCManiyHi mamepianu, criiHeHe CK/o. 4
Jlekyis 3. TexHiYHe CKa0, OCHOBHI 8UOU (eneKmpomexHivyHe, po34uHHE, 3020pPMOoBaHeE, 2
BUCOKOMIUHe, myaonnaske, bpoHbose, onmuyHe, padioyiliHocmilike, iHwi), enacmusocmi ma
chepu 3acmocysaHHA. CKAAHI BO/I0KHA MaA CK/080/0KHUCMI Mamepianu: Kaacugikauis,

N O



s871a0CcMuB0oCMI, 2asy3i 3aCMOCYBAHHA.

Jlimepamypa: [1] c. 31-76; [2] c. 27-49; [6] c. 392-395; [10] c.122-123, 226-227, 233-234, 401,
423, 588, 628, 667, 762; [11] c. 122, 152, 209, 285, 350 - 351, 463 - 465, 495, 517 - 519, 558 -
560, 595..

Jlekyis 4. CrniHeHe CKA0: CKnad, cmpyKmypa, crniocobu 00epiaHHA 81acmMmu8ocmi, ma cpepu
3acmocysaHHA. CKAoKpucmaniyHi mamepianu: cumanu. Cknaad, cmpykmypa, cnocobu
00epPH#CaHHSA, 8/10CMUBOCMI MA 3ACMOCY8AHHA (npe3eHmayis)

Jlimepamypa: [1] c. 63-64; c. 122; [2] —c. 51-69; [3] c. — 256-265, [6] c. 127-140c., 395-397; [7] -
c. 512-514; [8] - c. 447 - 454, 458 - 460.

Po30in 3. KepamiuHi mamepianu

Tema 3.1. Kepamika sk nepcriekmusHuUll KaAac mamepianie 3i cneyiasbHUMU 81acmueocmamul.
TpaduuiliHa Kepamika.

Jlekuyia 5. Kepamika ak nepcrnekmusHull Knac mamepianis 3i cneyianbHUMU 81aCcmMmugocmamu.
TpaouuiliHa kepamika. Knacugikauia 3a cknadom (OKCUOHA Ma HEOKCUOHA KepamiKa).
OKCUOHG KepamiKa: CKaao, CmpyKkmypa, 81acmueocmi, 3acmocy8aHHA OKCUOHOI KepamiKu.
(npeszenmayis)

Jlimepamypa: [1] c. 77-116 372 - 382; [6] ¢.379-382; [7] c. 514-520; [8] c. 571 - 578, 756, 820;
[9] - c. 468.

Tema 3.2. CyyacHa mexHi4YHa Kepamika.

Jlekyis 6 . CyyacHa mexHiYHa Kepamika. Knacugikayis mexHiyHoi kepamiku. MemanonoOibHi
cnonyku. Cknad, byoosa, nacmusocmi, cnocobu ompumMaHHA, NPU3HAYeHHA ma cghepu
3acmocysaHHA MemanonodibHoi Kepamiku. (npeseHmayis)

Jlimepamypa: [1]-c. 77-116 372 - 382; [6] — c.379-382; [7] — c. 514-520; [8] - c. 571 - 578, 756,
820; [9] - c. 468.

Jlekyia 7. Ty2onnaski crnosayKu K 0CHO8A CUHMe3y Cy4acHOi KOHCMpYKyiliHoi ma
hyHKUioHanbHOI Kepamiku. Halibinbw saxcausi my20naaski croayKu 3 movku 30py
ssacmusocmeli ma npakmMu4yHo20 3acmocysaHHA. Cknad, KpucmaniyHa 6ydosa, sanacmusocmi
ma 3acmocy8aHHA myaornaasKux crnoayk. Ocobausocmi ompumMaHHa KepamiyHUX mamepianie
3 myaonnaasKkux crnonyk. [lopucma Kepamika. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [1] - ¢.80-97; 115-117; [3] c. 240-255; [9] - c.80 - 82, 346-348; 589 -594, 731, 756
-757,771; [10] c. - 150-152, 260 -262, 571, 588-589, 805 -808.

Po30in 4. CunmemuuyHi nonimepHi mamepianu

Tema 4.1. 3a2aabHA XapakmepucmuKa noaimepis.

JleKkyia 8. 3a2aabHA XapPaKkmMepucmuKa rnosimepis. by0oea MakpomMoseKyn rosnimepie.
Knacugikauis 8UCOKOMOAEKYAAPHUX COAYK 3a CKAAOOM OCHOBHO20 AIAHU020 MAKPOMOEKY/,
30 CMPYKMYypPOH MAKPOMOSIEKY/, 30 MOXOOMEHHAM, 30 N0BEOIHKOI Npu Haz2pieaHHI. OCHOBHI
esnacmusocmi nonimepis. CmapiHHA nonimepis. (npezeHmayis)

Jlimepamypa: [1] - c. 207-223; [4] —c. 12-37, 45-59; [6] — c. 338-339; [7] — c. 449; 241-249.
TemamuyHa KoHMpoabHa poboma 1 (nepenik NUMaHe HAG MeMamu4YHy KOHMpPOosbHy pobomy
y Zlodamcky A)

Tema 4.2. [lMaacmmacu. Halsamnausiwi esudu naacmmac. [liHononimepHi mamepianu -
niHonaacmu (2a30HAMNOBHEHI MNAACMUKU - noponaacmu,).

Jlekuia 9. Mnacmmacu: knacugikayis, cknad (0CHOBHI cKnadoesi ma ix npu3HayeHHs), bydosaa,
OCHOBHI 810CcMUBOCMI, Memoou 00epXaHHA ma cghepu 3acmocys8aHHA. [llnacmmacu 3
MOPOWKOBUMU, B0IOKHUCMUMU Ma Wapysamumu HarnosHosa4amu. lNaacmmacu 6e3
HanosHtosayva. Halisaxnusiwi sudu naacmmac (peHonaacmu, amiHonaacmu, rnosiemusie,
noainponineH, nosicmuposn, ggmoponaacmu mowo). Cnocobu nepepobKu naacmmac y
supobu (npeseHmauyis)

FasoHanosHeHi naacmmacu — niHonaacmu ma noponaacmu. CKnad, bydosd, OCHOBHI

ssnacmusocmi, emanu GopMy8aHHA CHIHEHO20 MOAIMEPHO20 Mamepiany, mexHosnoaii

8u2omossneHHsA supobis ma cghepu 3acMOCy8aHHS.
Jlimepamypa: [1] —c. 234-249; [3] —c. 286-294; [4] - ¢ 83-118; [6] - c 338 -368; [6] - c 364 -366;
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[7] c. 449-470; c. 470-473.
Tema 4.3. biononimepu 3 8i0HO8/1108GHUX pecypcis. biodeepadyrovu naacmuku.
Jlekyia 10. biononimepu 3 8iOHo808AHUX pecypcis. Knacugikayia biononimepie 3a 8uxioHUMU
mamepianamu ma 30amHicmio 00 pPO3KAAO0aHHA. Halibinbw eaxcausi 6ionosnimepu.
biodezpadytoyu nanacmuku. Cknad 6iode2padyrovux naacmmac. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA  6iodezpadyroyux naacmmac. 3amiHa mpaduyiliHux KOHCMPYKyiliHuUX
mamepianie Ha «3eneHi Mmamepianuy. (npeseHmayis)
Jlimepamypa: [13] —c.325-357; ¢c.361-387.
Tema 4.4. CuHMemuy4Hi enacmomepu — 2ymul.
Jlekyis 11. CuHmemuyHi enacmomepu — 2ymu. Kayuyk (npupodHiti ma cuHmemuyHuli). N'yma,
i cknao, knacugikauis ma oCHOBHI i3UKO-MexaHiuHi nacmueocmi. OCHOBHI 8UOU 2yMOBUX
mexHiYHuUx supobis. EkcniayamauyiliHi ma mexaHiyHi enacmugocmi 2ymomexHiyHux eupobis.
(npeszenmayis)
Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 372 -378; [7] c. 482-494.
Tema 4.5. Knei ma cepmemucu.
Jlekuyia 12. Knei ma ecepmemuku. 3a2a1b6Ha XapaKkmepucmukKa Kaeie ma eepmemukis, cKa1ao,
Kaacugikauis, OCHOBHI munu ma 61acmueocmi, MPU3HA4YeHHA Ma cpepu 3aCMoCyB8aHHH.
(enekmpoHHa npezeHmauis)
Jlimepamypa: [1] - c. 223-234; [6] - ¢ 405 -408; [7] c. 494-504.
TemamuyHa KOHMponsHa poboma 2 (nepenik NUMAaHb6 HA MeMAMUYHI KOHMPObHI pobomu
y dodamky A)
Po30in 5 Komno3uyilini mamepianu 3 Hememadseeow Mmampuyero
Tema 5.1. KomnosuyiliHi mamepianu 3i CKAAHOO, 8y2/1eye800 ma KepamiYyHOH apMYyHYOoro
¢hasor. biokomnozimu Ha ocHosi bionaacmukis.
Jlekyia 13. Komno3suyiliHi mamepianu 3 Hememasnesoro mampuuyero. lonimepHi, syaneyesi ma
KepamivyHi mampuyi. Komno3uyiliHi mamepianu 3i CKASHOK, 8y21eyesoo ma KepamiyHowo
apmyro4doro ¢pasoro. Cknonanacmu, boponaacmu, Kapbonaacmu, op2aHonaacmu
(cknosonokHiMu, 60po8os10KHIMU, Kapb0B80OAOKHIMU, OP2AHOBOMAOKHIMU); iIX CKAAO,
ss10cMuUBoCMi ma 3acmocysaHHsA. biokomnosimu Ha ocHosi biorniaacmukis. Baacmusocmi ma
3acmocysaHHA. (npe3eHmauis)
Jlimepamypa: [1] c. 250-268; [7] c. 475-481; [10] c. 98-100, 609 - 611; [11] c. 31-36, 242 -
243,505 - 508, 614 -617, 782. [13] c.361-387.
Po30in 6 Byaneyeei mamepianu
Tema 6.1. MpupodHul i wmy4Huli epagim. KoHcmpykuiliHi 8yeneuyesi mamepianu i supobu.
CyyacHi syaneyesi supobu. HogimHi 8yeneuesi mamepianu.
Jlekyia 13. 3aeanvHi sidomocmi. TepmiHu, Kaacugikayis, enacmusocmi npupooHo20 i
wmyyHoeo epagimy. KoHcmpykuiliHi mpaduyiliHi syaneyesi mamepianu i eupobu. Cy4yacHi
syaneuesi supobu (8yanecumanu, CKao08yzneub, syasaeuesi 80A0KHA Ma MKAHUHU). HogimHi
gyeneuyesi mamepianu: e8ucokornopucmuli epagim, HAHOOUCNEPCHi aamMasu, ynepeHu,
syaneyesi HQHOMpPybKu 2paghaHogpynepeHu.
Jlimepamypa: [1]
3aHammsa 14 3anik

Bcboeo:

5.2 lMepenik mem nabopamopHux 3aHAMb

3aHammas 1. O3HaliomneHHs cmydeHmis 3 suMo2amMu w000 nMid2omosKu 00 nabopamopHuUXx
30HAMb, NPABUAAMU OGOPMAEHHA MPOMOKOie ma 3axucmy 1abopamopHux pobim.
JlabopamopHa poboma Ne 1. KinbKiCHUI aHani3 CTPYKTYpPU MOPOLUKOBUX i KOMMNO3ULIMHMX
maTepianis.

3aHamms 2, 3. /labopamopHa poboma No 2. Oaep»KaHHSA MOPUCTOrO CKAa.
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3aHamms 4, 5. JlabopamopHa poboma No 3 BupoulyBaHHA MOHOKPUCTA/IB TYronaaBKux 4
CMONyK.

3aHammsa 6. JlabopamopHa poboma Ne 4 OpeprkaHHsA Ta AOCAIAMKEHHA BNACTUBOCTEM 2
BMCOKOMOPUCTOI KeEPaMiKM Ha OCHOBI MOPOLLIKIB OKCMAIB.

3aHammas 7. /labopamopHa poboma Ne 5 BuByeHHA BlaCTUBOCTEN NOJIIMEPHUX MaTepianis.

3aHamma 8. /labopamopHa poboma Ne 6 MopiBHAHHA BNACTMBOCTEM Kay4yKy i r'ymMu.

3aHammas 9. 3axucm nabopamopHoi pobomu Ne 6.

6.

Bcboro: 18

CamocriitiHa poboTa cTygeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmie (3a2aa16Ha mpusasnicme 74 200UHU) 3 OUCYUNAIHU 10/A20€ 8

7.

— camocmiliHomy Onpayrto8aHHI aimepamypHux oOxepesn 014 pPO3UWUPEHHA PO3YMIHHA
AexuyitiHux mem (38 200uH);

— nidzomosuyi 00 BUKOHAHHA 1a60PAMOPHUX 3AHAMb, AHAsI3Y 00ePHAHUX pe3yabmamis ma
GhopmynoeaHHi B8UCHOBKIB — 8 po3paxyHKy 1,5 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHSA
n1abopamopHux 3aHAMb (27 200UH);

— nidezomoska 00 MKP (Temamu4yHuUx KOHMpPoabHUX pobim) - (3 200uHu)

— nideomosuyi 0o niocymkosoi amecmauii — 3aniKy (6 200UH).

MoniTMKa Ta KOHTPONDb

MoniTuKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi cmaeaameca neped cmyoeHmamu:

Temy nponyweHo20 sAeKuiliHo2o 3aHAMMS cmyoeHm Mo8UHEH onpayeamu camocmiliHo
W/AAXOM HAMUCAHHA KOHCIEKmy.

3a80aHHA nponyweHo20 nabopamopHo20 3aHAMMSA cmyodeHm [08UHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200x0eHUl 3 BUKAAOaYeMm.

Y eunaoky npornyckKy 3aHAMmMS, KOoau 8UKOHyembcs TKP (memamu4yHa KoHmpoasHa poboma,

cmyoeHm 00epicye 05 CAMOCMIliHO20 BUKOHAHHSA 30800HHS, PIBHOYiIHHE MPONyu,eHoMY.

1i0 yac ycix sudie ayoumopHuUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MOBIIbHUX mesedoHis
y 38YyKOBOMY pexcumi, 00380a7€EMbCA 0bMereHe 8UKOPUCMAHHA mMeceHOxcepie y b6e338yYyHoMYy
pexumi. [1i0 4yac nabopamopHux 3aHAMb 00380/AAEMbLCA 3ACMOCYSBAHHA MEePCOHANbHUX
Komn’romepis 0418 nowyKy iHghopMauii, BUKOPUCMAHHA 8/10CHUX pecypcis, mouwo.

Ymoeoto dornycky 0o 1a60pamopHUX 3GHAMb € HAABHICMb y cmMydeHma HanucaHo20 MPOMOKOY,
AKul cKknadaemosca 3: Homepa ma Haszsu nabopamopHoi pobomu;, memu nabopamopHoi
pobomu; meopemuyHux gioomocmel, 00 AKUX BKAKYAIOMb OCHOBHI 8U3HAYEHHA MA YMOBHI
M03HA4YeHHA,; NopPAOOK BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu.

lepesipka npasunbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb MPOBOOUMbLCA B8UKAada4yem be3nocepedHbo Ha
3aHAammi. CmydeHmu Moxyme 06pobaamu ompumaHi Ha snabopamopHomMy 3aHAMMI
eKcriepumeHmarbHi pe3ynemamu (8UKOHY8AMU PO3PAXYHKU, QHAsI3 00epHaHUX pe3ysbmamis
ma popMyn08aHHA 8UCHOBKIB) camocmiliHo edoma i Hadasamu ix Ha nepesipKy suxkaaoayy Ha
HacmynHomy 3aHammi. 3a ymosu nposedeHHs a1abopamopHUX 3aHAMb y OucmaHyiliHomy
pexcumi  ogpopmaeHi npomokoau nabopamopHux pobim i3 BUKOHAHUMU 30800HHAMU
Hadcunaromeca Ha e-mail abo e Telegram sukaada4yy 0714 nepesipKu yrnpoooBIH MUIXKHA Micaa
0CMAHHbLO20 3aHAMMA 30 8i0MN08IOHOK MeMOI0.

Pesynomamu 8UKOHaHUX nabopamopHux pobim ogopmaromsca y 8u2nadi 38imie 3
30CMOCYB8AHHAM MeKCcmMo8020 pedakmopd. 38im cyrnpo8oOXyeMosca popmyaamu, mabauyamu,
2pagikamu, iHWUMK inrocmpayidHUMU mamepianamu AKi Niomeepoxyroms 8UKOHAHHA 30800Hb
ma odepxcaHi pesynbmamu. 3a OUCMAHUIUHOI hopMu HABYAHHA repesipKa npasusibHOCMi
BUKOHAHHA 3080aHHA 30ilCHEMbLCA Mi0 4Yac 3aHAMMA OUCMAHYIUHO i3 BUKOPUCMAHHAM
Telegram 4amy. 3a OucmaHuiliHoi Yu 3MiWAHOI hopMu HABYAHHSA 38iM OGDOPMAIOEMbLCSA



3acobamu googledocs, nicna yoeo HaOaemoca docmyn 078 pedaz2y8aHHA 01 suKaadaya abo
Hadcunaemoca Ha e-mail abo e Telegram suKnadauy 08 nepesipku. 3a 38u4aliHoi ayoumopHoi
(hopMu HABYAHHA 38iM BUKOHYEMbLCA 8 BYOb-AKOMY MeKCcmosomy pedaKmopi i Ha rnepesipky
Hadaemosca y po30pyKosaHomy 8u2nA0i. besnocepedHili 3axucm 8i0bysaemoeca y ¢opmi
cnigbeciou, 3anumaHs-gionosioed.

— [lepecknadaHHA  MeMamu4HUX KOHMPOaAbHUX  pobim  nposodumeca 30  B83UEMHOK
domoessneHicmio 8uKa1adaya ma cmyodeHma.

— [lepecknadaHHA 3aniky npoeodumsca nio Yac 000amkosoi cecii 3a nonoxceHHAM KTl im. leops
CikopcbKo2o 8i0nosioHO 00 2pahiKy nepecknadaHs, onpuatodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. E.O.
lMamoHa.

— TMonimukoro 0ednaliHie nepedbayaemscsa HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3080aHb. 38imu
3 71060pPaMOpPHUX 3aHAMb BUKOHYHOMbCA | MOOAOMbCA HA MepPesipKy He Mi3Hiue 2-X MUXKHI8 3
MOMeHmMy 3a8epuweHHA. Yci nucemosi 0oKymeHMu mMarome 6ymu 3axuujeHi 00 30aKiHYeHHSA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

— Yci yyacHuKu oceimHbo20 npouecy: sukaadayi i cmydeHmu 6 npouyeci pobomu B6UBYEHHSA
oucyunaiHu Marme Kepysamucs npuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20  yHigepcumemy  YKkpaiHu  «KuiscbKuli
nonimexHiyHul iHcmumym» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpone:

— BuKoHaHHA ma 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim ecbo20 MaKkcumasnbHo 60 basnie
(10 6an.x 6). OuiHroembCca camocmiliHicmb BUKOHAHHA pobomu, epamMomHicme 8 0QOPMAEHHI
ma rnpasuabHiCMb BUKOHAHHA.

Kpumepii ouiHrosaHHA ma Kinbkicms banis 3a nabopamopHi pobomu:
- poboma BUKOHAHA NMPAsUAbHO i camocmiliHo ma 38im 30aHull 3 nepuwo2o pasy (8iOMiHHO) —

10-9 6anis;

- poboma BUKOHAHA camocmiliHo, ase € Hemo4YHOCMIi y PO3PAXYHKAX ma O@OpPMaeHHiI

(0obpe) —8-7 6anis;

- poboma 8UKOHAHA camocmiliHo, ase € MOMUJIKU Yy PO3PAXYHKAX MA OGOPMAEHHI, HerosHi
8i0noegidi Ha 3anumaHHA (3adosinbHO) — 5-6 barnis;

- poboma BUKOHAHA HECAMOCMIlIHO, € MOMU/KU Y PO3PAXYHKAX MA OhOpMeHHi, He3a008isnbHi
8i0n08idi Ha 3anumaHHA — 4 banu i meHwe.

o KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm mnos8uHeH nidzomysamu MPOMOKOs, AKul
CKa0aeEMbCA i3: HOMepa, Haseu; Memu; meopemu4yHux sidomocmel, 00 AKUX 8KAYAOMb
OCHOBHI 8U3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS,; MOPAOOK BUKOHAHHSA.

Ha 3aHammi cmydeHmu nicas onumyeaHHA 00nNycKaromoeca 00 8UKOHAHHA sabopamopHoi
pobomu. [licna 4020 8uUKAAGa4Y posoduUMb O3HaliomMsaeHHs cmydeHmis i3 06/1A0HAHHAM i
anzopummom nposedeHHs nabopamopHoi pobomu. B KiHUi nabopamopHoi pobomu cmyoeHmu
ompumyromes pedyaemamu 00cnidy. Y npodosx muxcHa cmydeHmu  000GOopMASHOMb
npomokon nabopamopHoi pobomu 8i0nosioHo 0o 8umMoz2 3a80QHHA | HA HACMYNHOMY
3aHAMMI iT 3axuw,arome

— MKP po3buma Ha 2 Temamuy4Hi KOHMponbHi pobomu (TKP), ski nposodsameca y suenadi mecmie
Ha 5-my ma 8-my HagyanbHUX MuxcHAX. MakcumanoHa oyiHka 20 6anie 3a mecm, 8cbo20 40
6anis. MiHimanbHa no3umueHa ouiHka 3a mecm 12 6anis, ecbo2o 24 6anu. banu 3HUHYOMbCA
30 HEMOYHOCMI, MOMU/IKU Ma HernpasuabHi 8idnosioi.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma Kinbkicme 6asie 3a TKP.
- rosHa gionosios —20-18 b6anis;
- HenosHa 8idnoegiob —-17-16 banis;
- HenosHa 8idnogiob 3 HemoyHocmamu — 15-12 6anis;
- He3a008inbHa 8i0nogiob — 11 banis. i meHwe.


https://kpi.ua/code

KaneHndapHuii KOHMpPOab: nposadumeca 00UH Pa3 HA 5 mMUXKHI cemecmpy HABYAHHA. AK
MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. [1a no3umueHo20 KaneHOapHo20
KOHMposo cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu MO3UMUBHI OUiHKU 3a 3axucm a1a6opamopHUX
pobim Ne 1 i Ne 2 (miHimaneHa no3umusHa oyiHKa 6 6asnie 3a KoxcHy pobomy, ecbozo 12 banie 3a
0si pobomu) ma memamu4Hy KOHmMposaeHy pobomy Ne 1 (MiHiManbHa No3umueHa ouiHKa 12
banis), i cymapHa MiHIManbHA Kinbkicme 6asis, Wo € Mo3umusHo oyiHKow — 24 6anu.

Cemecmposuli KOHMPOob: 3aiK

Ymosu donycKy 00 cemecmposo2o KOHMpPOs: cemecmposull no3umusHull pelimuHe He MeHwe
60 6asnie 3a yMo8U BUKOHAHHSA yCix nabopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6anie 3a sudamu, 8i0rnosioHo:

— JlabopamopHi pobomu He meHuwe 36 banis,;.
— Temamu4Hi KOHMpPonbHi pobomu He meHwe 24 6anie (TKP Nel — 12 6asnie; TKP Ne2 — 12
banis).

CmydeHmu, wio Habpanu yrnpooosx cemecmpy He MeHwe 60 6anie mMarmb MOMIUBICMb
ompumamu  OUiHKy, 32i0HO mabauui eidnogidoHocmi  pelimuHeogux 6anie  oOuiHKam  3a
YHiBepcuUmMemcobKoH WKAoH.

Ana nidsuweHHa pelimuH20801 OUiHKU cmyOeHm Moxe Hanucamu 3asaiKkosy KOHMposasbHy pobomy,
ane y uybomy 8urnadky rornepedHili pelimuHe cmydeHma CKACOBYEMbLCA | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPAaxXy8aHHAM pe3ysbmamie 3a71iKoeoi KOHMposabHOi pobomu, 32i0HO mabauyi eidnosioHocmi
pelimuHzosux 6asnie OUiHKam 3a yHisepcumemcobKoH WKAOH.

3anikoea KOHMpPoabHa poboma CKAAOAEMbCA 3 YOMUPbLOX NMUMAHb. [1pO0BOOUMbBCA MUCLMOBO, HA
HaMuUcaHHA 8i08o0UMbCA 2 akademivyHi 200UHU Yacy. CymapHa MaKCUMasbHA oyiHKa ckaadae 100 6anis.
AKa cknadaemeoca 3 6anis, AKIi cmyoeHm ompumye 3a 8i0nosidi Ha NUMAHHA, MaKcumansHo 25 6anie 3a
KoXtHe numaHHA, mobmo, 25 6anis x 4 =100 6arnis.

Kpumepii ouyiHeaHHA 8idnoesideli Ha NUMAHHA Ma KineKicme 6anie 3a 307iKO8Y KOHMPOsAbHA
pobomy:

—  «BiOMiHHO» (25-24 6anu), nosHa 8idnosids (He meHwe 95 % nompibHoi iHghopmauii), cmydeHm

0eMOHCMPpPYE No8HiI i 2nUbOOKi 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany;

— «Oyxue 0obpe» (23-22 6anu), docmamHbo rosHa 8i0nosiob (He meHwe 85 % nompibHoi
iHpopmayii), cmydeHm 0eMoHCMpPY€E XoOpowli 3HAHHA HABYA/IbHO20 Mamepiany;

— «0o0bpe» (21-19 6anis), docmamHbo nosHa 8i0noeiobL (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii),
cmyoeHm OeMOHCMPYE XOpowi 3HAHHA HAB8YAsAbHO20 Mamepiany, asne O00mnycKkae O0eaKi
Hemoy4yHocmi;

— «30008inbHo» (18-17 6anis), HenosHa 8i0nosideb (asne He meHwe 65 % nompibHoi iHghopmauii),
cmyoeHm 3a008i71bHO 30c80i8 MeopemuyHuUll mamepias, ase 00MyCKAe Cymmesi HemoYHocmi,
W 000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb;

— «08ocmamHeo» (16-15 b6anis), HenosHa 8i0nNoegiob (ane He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii),
cmyoeHm 3a008i1bHO 3aC80i8 meopemuy4yHuUl mamepiasn, ane OOMyCKAe Cymmesi nomusiku,
W 000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb;

— «He3a0o08inbHO» (14 b6anie i meHwWwe), He3a008inbHe 3HAHHA meopii (MeHwe 60 % nompibHoi
iHbopmayii) ma eidcymHicmb 6MIHHA mMa HABUYOK Yy BUPIWEHHI nocmassneHux 3a80dHb,
8i0M08idb He 8i0Nosidae ymosam 00 «3A008is1bHON.

OyiHKa 3a 8i0nosiob 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHUUNOSI NMomMusKu y 8i0rnoeidi, 3a HernosHy 8i0rnoeios,

HemoYHoOCmi, 30 HeNpPasusibHe BUKOPUCMAHHA MepMiHis.

3aranbHa KinbkicTb 6aniB 3a BignNoBiAi 3aniKOBOI KOHTPO/bHOI POOOTU BU3HAYAETLCA LUIAXOM

nigcymoByBaHHA 6aniB 3a BiANOBIAi Ha YOTUPU NUTAHHSA.

Tabnnuga BignosiaHOCTI penTUHroBmx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNolo:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO




MeHwe 60 HesagosinbHO

He BUKOHAHI ymoBM A0NYCKY He gonyweHo

9.

DopatkoBa iHpopmauis 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

CmyoeHmu moxcyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npPoOxoOHeHHA OUCMAHUYilHUX
abo oHnaliH Kypcie 30 memamuKow OUCYUNAIHU.

Mepenik numaHb HaO MeMamu4Hi KOHMpPOsbHIi pobomu 3Haxodumobca 8 JooamkKy A

lMepenik numaHsb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposull KOHMPOsb 3Haxooumecs 8 JJodamky b.
JlabopamopHi pobomu nAaHyOMbCA 3 MOAKCUMGA/IbHUM — 8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHSA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hasecmeo myeaorsaaekux CroayK ma KOMIo3umis» 8
cmpykmypi HHIM3 im. €. O. lMlamoHa, SKe 3acmoco8yEMbCA NpuU 00epPHCAHHI ma 00CniOHceHHI
WUPOKO20 CrieKmpy nopowKo8UX, KOMNOo3UyiliHux mamepianie ma nokpummis.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKknapgeHo:

npodecopom Kadeapu BucoKotemnepaTypHuUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii, JOKTOpom
TeXHiYHUX HayK, npodecopom, lOpkoBoto OnekcaHapoto IBaHiBHOLO

YxBaneHo:

Kadeppoto BucokoTemnepaTypHUX maTtepiasiiB Ta NOpoLKoBOi meTanyprii(npotokon Ne 16 Big,

21.06.2023 p.)

MoropxeHo:

MeToguuHO0 KOMICi€ElD HaBYa/IbHO-HAYKOBOro IHCTUTYTY maTepiaZio3HaBCTBA Ta 3BaplOBaHHA iMeHi
€.0. NatoHa (npotokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.)




Jlodamok A
NEPENIK NUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HA TeMATUUYHi KOHTPO/IbHI po60oTH

TemaTuuyHa KOHTpPO/AbHa poboTta Ne 1:
CknsaHi martepianu

1 HeopraHiyHe ckno. BU3HauYeHHA Ta 3arasibHa XxapaKTepucTunka.

2 Knacudikauia ckna 3a cknagom.

3. OCHOBHI CKNaaoBi HEOPraHiYHOro cKNa, Ta MOro BIaCTUBOCTI.

4 MexaHi4Hi Ta TepMiyHi BAaCTUBOCTI CKNa.

5. AKi godaTKM BBOAATb A0 CKAagy OKCUMAHOrNO CKAa Ana HagaHHA BUCOKOI NpPO30OpPOCTi B
ynbTpadionetosiit obnacri?

6. CKN10 3 BUCOKUM MOF/IMHAHHAM PEHTIEHIBCbKMX, FaMa NPOMEHIB Ta TENN0BUX HEUTPOHIB.
7. DoTOYYTNUBICTb CKNAHUX MATepPianiB Ta ii 3aCTOCyBaHHA.
8. Buau TexHiuHoro ckna. Knacmdikauis TexHiYHOro ckna no 061acTax 3acTocyBaHHA.

9. MeTtoam 3miUHEeHHS cKia. Yum 3arapToBaHe CKAO BifiPi3HAETbCS Bif, 3BMY4aNHOro?
10. BnactuBocTi 3arapToBaHOro ckna. Manysi 3acTocyBaHHA 3arapToOBaHOrO CKAa.
11. NMpo3opa 6poHs, byaoBsa, BAACTUBOCTI Ta ii NPMU3HAYEHHA.

12. CKNOBOJIOKHUCTI maTepiann. 3aranbHa XapakTepuctuka. OCHOBHI BIaCTUBOCTI CK/I0OBOJIOKHMUCTUX
maTepianis.

13. CKNOBONOKHA NpMPOAHOro noxoaxKeHHA. CKknag, CKNOBONOKHUCTUX MaTepianis.

14, MeToan OTPMMaHHA CKNOBOJIOKHUCTUX MaTepianis.

15. TKaHI | HETKAHI CKNOBONOKHUCTI maTepianm.

16. Ocob6mMBOCTI CTPYKTYPW Ta BNAaCTUBOCTEN MiHOCKAA. OcobAMBOCTI NpoLLecy OTPMMaHHA NiHOCKAA.

CuposuHa gna niHockna. Mepesarn niHocKNa. Manysi 3acTtocyBaHHA NiIHOCKAA.

17. Cutanu, 3aranbHa XapakTepUCTMKa Ta ranysi 3acTtocyBaHHA. Yum BiApPi3HAOTbCA CUTanU Big,
3BMYanHOro ckna? Cknapg Ta CTPYKTypa cUTanis.

18. Tunu cutanis. AK oTpuMyoTb cUTanM? BnactmsocTi cutanis. LLLo BU3Ha4yae BAacTUBOCTI CUTaNiIB?

KepamiuHi maTepianu

1. AKi maTepianm BigHOCATLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. Knacunoikauia kepamiyHuMx maTtepianis 3a GpyHKLIOHAIbHUMW O3HAKaMM.

3. OKcngHa Kepamika, CKiag, BAaCTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. YoMy 3aCTOCYBaHHA OKCUAHOI KepaMiku fK

KOHCTPYKLIMHOro maTtepiany € obmerkeHnum?

4. OTpMMaHHA OKCUAHOI KEPaMIKMU.

5. BesoKkcnaHa TexHiyHa kepamika. Cknag, 6ynosa, B1aCTUBOCTI.

6. Knacuodikauia 6e3kMCcHEBOI KEpaMikM 3a CKNaaoM.

7. Twun 38’A3KY y KEPAaMiYHMX KpMUCTaNax Ta NPUTaMaHHi BNaCTUBOCTI.

8. AKi cnosyKM BigHOCATLCA A0 MeTanonoAibHoi Kepamikm?

9. Yum BM3HAYAIOTLCA CTPYKTYpPaA Ta BAACTUBOCTI METANoNoAIOHMX CNONYK?

10. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BIaCTUBOCTI Ta rafysi 3aCTOCyBaHHA.

11. B 4yomy nonAra€ NPUMHLMMIOBA Pi3HULUA TemnepaTypHOi 3a/eXXHOCTi BAACTUBOCTEM MILHOCTI
MeTasieBMX Ta KepamMiyHMX maTepianis?

12. MeToam oTpMaHHA meTanonoaibHux cnonyk. Chepun 3actocyBaHHA MeTaN0NOAiIOHOT Kepamiku.

13. TyronnasKi CNONYKM ANA CYy4aCHOI TEXHIYHOI KepaMmiKu.

14. AKi enemeHTW YTBOPIOOTL TYronaaBki cnonykn? Hanbinblw BaxKAMBI TyronnasKi CNOMYKM 3 TOYKU 30py
B/1IACTMBOCTEM Ta MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBAHHSA.

15. Cknapg ta 6yaoBa, OCHOBHI BNAaCTUBOCTI TYrONIaBKUX CNONYK.

16. KpucTaniyni mogmdikau,ii HiTtpnay 6opa.

17. BnacTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA TYronaaBKUX CNONYK.

18. Knacuoikauisa meToaiB OTpMMaHHA KepamiyHUX NOPOLLKIB 3a XiMIYHOIO peaKLi€to.

19. Yum o0bymoBAEHI TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPUMAHHA KEPAMiYHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMX CNONYK?



20. TexXHONOriYHI NPUHLUNM OTPUMAHHA KeEPaMiYHUX MaTepianis 3 TYronaaBKUX CNOAyK.
21. AKi maTepiann BigHOCATLCA 40 NOPUCTOI KEPAMIKK?

22. Ha aki BnacTMBoCTi BNIMBAE NOPUCTICTb?

23. Knacuoikauia 3a TOnonorieto NopuUCcToi CTPYKTYpU.

24. 3acTOCyBaHHA NOPUCTOT KEPaMIKM.

TemaTuuyHa KOHTPO/IbHA poboTta Ne 2:

CuHTEeTUYHI nonimepHi matepianun
1. CuHTeTMYHI nonimepun. CTpyKTypa MaKpomonekyn nonimepis. Knacudikayis. 3a CTPyKTypHUM
CTAaHOM, NO TUNY CUHTE3Y, 33 NOXOAMKEHHAM, BiAHOLWEHHAM A0 Harpisy. Bnactneocti nonimepis.

2. AK BNnAnBae Gpopma MaKpPOMOAEKYN NOAIMeEpPIB Ha iX Pi3UKO-MexaHiYHi BNaCTUBOCTI?

3. AKi nonimepyn Ha3nBaOTLCA TEPMONNACTUHHUMMU, TEPMOPEAKTUBHUMI? TpnKnaau.

4, B yomy nonsrae cyTHICTb CTapiHHA NONIMEPHUX MaTepianis?

5. Mnactmacu. OCHOBHI CKM1afoBi Ta iX NpM3HayYeHHA. OCHOBHI BN1IaCTMBOCTI NaacTmac.

6. B’sxKyun CMHTETUYHI cmonn. TepMonaacTUYHi Ta TepMOpPeakTUBHI cMoan. BnactusocTi Ta chepm
3aCTOCYBaHHA.

7. AKi pe4yoBUHN BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTI HANOBHIOBAYIB M1acTMmac?

8. Knacudikauia nnactmac 3a ¢isMKo-mexaHiYHUMM BNACTUBOCTAMM.

9. Tepmonnactu Ta peakTonnactu. TemnepaTypHa 3a/1eXKHICTb MeXaHIYHUX BNACTUBOCTEN.

10. Knacuoikauia nnactmac 3a NpUPOAHMM MOXOAXEHHAM Ta (OpPMOI0 HaMNoOBHIOBaYa, 3a
NPU3HaYeEHHAM

11. MnacTmacu 3 nopowKpnoAibHMM HanoBHOBa4Yamun. CKnag, BNaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.

12. MnacTmacu 3 BONOKHUCTMMM HanoBHoBavYamu. CKknag, BAACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHS.

13. Mnactmacu 3 WwapyBaTMMM HanoBHoBaYamm. CKknag, BAAaCTUBOCTI Ta MPU3HAYEHHSA.

14. Mnactmacu 6e3 HanoBHoBaYa. Cknag, BAACTMBOCTI, MPU3HAYEHHS,

15. AKi nnactmacu BigHOCATbCA A0 HalBaXAMBIWMX? BnactmsocTi, cnocobwn BMpPOOHMUTBA ranysi
3aCTOCYBaHHA HaMBaXKAMBILUMX NAACTMAC

16. TexHonorivHi BAacTMBOCTI nnactmac. Knacmudikauis cnocobis nepepobku nnactmac y BUpobu.

17. Knacudikauisa niHonnacTtiB Ta noponsacTiB 3a TOMOJIOTNED KOMiPKOBOI (MopucToi) cTpyKTypu. Ha

OCHOBI AKMX NONIMepPIB BUrOTOBAAIOTb NOJIIMEPHI MaTepiann 3 BiAKPUTUMM Ta 3aMKHEHMMU KOMipKammn?
lany3i 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONAACTIB.

18. AKi KOMNOHEHTU BXOA4ATb A0 CKAaAy MiHO- Ta moponsacTiB? fAKi pe4yoBMHU BMKOPUCTOBYIOTb B
AKOCTi peareHTiB 417 OTPUMAHHA KOMipPYacToi CTPYKTYPU MiHO- Ta NOponaacTis?
19. OcobnuBoCTi Mpouecy OTPMMaHHA MOPUCTUX NOAiIMepiB (MmoponnacTiB) Ta MNiHOMNOAIMEPHUX

MaTepianis (niHonnacris).
20. BigHoBAlOBaHa cupoBMHa A4 bionosnimepis. MNepesarn 3actocyBaHHA Giononimepis 3 BiAHOB/IOBAHNX
pecypciB. 3acTocyBaHHsA biononimepis 3 BiZAHOBIHOBAHMX PECYPCIB.

21. 3aranbHi BigomocTi npo biogerpasyroum NAaCTUKM Ta iX BU3HAYeHHA. Yomy bGiogerpagytoum
NAaCTUKKU € NEPCNEKTUBHMM MaTepianom?

22. Cknap 6iogerpaaytoumx nnactmac. CupoBuHa ans 6iogerpagyoumMx nnactmac. BnactmsocTi Ta
3acTocyBaHHA biogerpaayroumx naactmac.

23. MNepeBarn biogerpaayoumMx naactmac. 3amiHa TPaAULIMHUX KOHCTPYKUiIMHMX maTepianiB Ha
«3eNeHi maTepiann».

24. l'yma, ii Knacudikauis Ta OCHOBHI BNacTUBOCTI.

25. Cknag rymu, npusHayeHHA OKPemMMX KOMMOHEHTIB. AKi peyoBMHM BUKOPMCTOBYHOTb B AKOCTI
HaMOBHIOBAYiB r'ymn?

26. KayuyK HaTypanbHUM Ta WTy4YHUIA. CUPOBUHA ANA OfEPKAHHA HATypPanbHOro KaydyKy. OCHOBHI
TUMU CUHTETUYHUX Kay4yKiB (33 NpM3HAYEHHAM).

27. OCHOBHi CKNapoBi Ta OTPUMAHHA rymu. [PU3HAYEHHA CipKM B CKAagi rymu. B yomy nonArae

npoLec By/aKaHi3au,ii, AK 3MiHIOOTbCA BAACTUBOCTI N'yMM NicNsA ByAKaHi3aw,ii?
28. OCHOBHI Qi3nKo-mexaHi4yHi BAaCTUBOCTI N'ymM Ta ii 3acTocyBaHHA.



29. CTapiHHA rymu. 3axuct rymmn Ta rymoBux BUpobiB Big cTapiHHA. K 3MiHIOOTbCA eKcnayaTaliliHi
BNACTMBOCTI F'yMM Nig, BNJIMBOM TeMNepaTypu, pagiauii, BaKyymy, 030Hy?

30. l'yMW 3aranbHOro Ta cneuiaibHOro Npu3HayYeHHA. BUKOpUCTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

31. 3aranibHa XapaKTepPUCTUKA KNeiB, CKNaa, OCHOBHI TUNKM, Knacudikauia Kneis. KOHCTPYKUiMHI Knei,
B/IaCTMBOCTI, NPU3HAYEHHA.

32. BnactnsocTi Knerosux 3’egHaHb. MNepeBarn Ta HeAONIKM KNenoBuX 3’€QHAHb Yy MOPIBHAHHI 3

iHWMMM BUAAMM HEPO3' EMHUX 3’ €QHAHb.
33. Knacuoikauia repmeTukis. NpmM3HaYeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA repMeTUKIB.
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Jlooamok b
NEPENIK NUTAHD,
AKi BAHOCATbCA HA CEMeCTPOBUIA KOHTPOb

Po3gin 1. MoHATTA Npo HemeTanesi matepianu

HemeTtanesi Ta meTanesi maTtepianu.

BMHWKHEHHA Ta po/ib WTYYHUX MaTepianis B icTopii eBotoL,ii Nt04CTBA.

Knacuoikauia HemeTanesumx maTtepianis.

CyyacHi TeHAEeHLUii pO3BUTKY MaTepianis.

Po3pgin 2. CKnAaHi matepianu: TpaguLiiiHi i HOBI
HeopraHivyHe ckno. BM3HauyeHHA Ta 3ara/ibHa XapaKTepPUCTMKa.
OCHOBHI CKNaA0Bi HEOPraHIYHOro CKAa.
CKknoyTtBOptoBadi KomnoHeHTH. Knacmdikauis 3a cknagom.
AK OTPUMYIOTb HEOPraHiYHe CKNo?
OCHOBHI BNaCTUBOCTI HEOPraHiYHOro CKAa.
MexaHi4Hi Ta TepMiyHi BAaCTUBOCTI CKNa.
CK/0 3 BUCOKMM NOTNIMHAHHAM PEHTIEHIBCbKUX, Fama NPOMEHIB Ta TENJIOBUX HENTPOHIB.
AKi podaTKM BBOASATbL A0 CKAaAdy OKCMAHOTO CKNa Ans HadaHHA BMCOKOI MpPo30pocTi B
ynbTpadioneTosiit obnacrti?
DOTOUYTANBICTb CKAAHUX MATepIianiB Ta ii 3aCTOCYBaHHA.
BnAam TexHiYHOro ckna, Knacudikauis no 06aacTax 3acTocyBaHHA.
lanysi 3acToCcyBaHHA pPiAKOro cKkna.
MeToam 3miLLHEHHA CKAa.
Yum 3araptoBaHe CKNO BiAPI3HAETbCA Bifg 3BMYaMHOro? BnacTtmBocTi 3arapTtoBaHoro cknaa. lanysi
3aCTOCYBaAHHA 3arapToOBaHOro CKAa.
Mpo3opa 6poHs, byaoBsa, BAACTMBOCTI Ta ii NPpU3HAYEHHS.
Tpunnekc, 6ynosa, BNAaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.
OnTuyHe i CBITNOTEXHIYHE CKNO.
Buamn byaisenbHoro ckna.
CKNOBOMIOKHUCTI MaTepianu. 3aranbHa XapaKTepucTMka. MeToam OTPMMAHHA CKAOBOJIOKHUCTUX
maTepianis.
Cknaz CKNOBOJIOKHUCTUX MaTepianis.
CKN0BOIOKHA NPUPOLHOI0o NOXOAKEHHA.
OCHOBHI BNacTUBOCTI CKNOBOJIOKHMUCTUX MaTepianis.
TKaHi i HETKAHi CKNOBOMOKHUCTI MmaTepianu.
Ocob1MBOCTI CTPYKTYPU Ta BIaCTUBOCTEN NMiIHOCKAA.
OcobnmBocTi npouecy oTPUMaHHA NiHOCKAa. CUPOBMHA ANA NiIHOCKAA.
MepeBaru niHockna. Manysi 3acTocyBaHHA MiHOCKAA.
CuTanu, 3arasbHa XapaKTEpPUCTMKA Ta ranysi 3acTocyBaHHA. Yum cuTanu BigpisHALOTbCA Big
3BMYAMHOro CKNa’?
CKnag, Ta CTpyKTypa cuTanis. AKy 6yaoBy MatoTb CUTANM — KpUCTanivHy, amopodHy?
Tunu cutanise. AK OTPUMYIOTb CUTANN?
BnactmBocTi cuTanie. B 4yomy nonArae npuuMHa KOPUCHMUX BAactMBocTen cuTtanis? [o AKoi
TemnepaTtypu 36epiraerbca MiLHiCTb cUTaniB?
lanysi 3acTocyBaHHA cUTanNIB.
Po3pin 3. KepamiuHi matepianu

1. AKi maTepiann BigHOCATLCA A0 KEPAMIYHUX?

2. KepamiKka siKk nepcneKkTMBHMI KNac maTepianis 3i cnewiaibHUMKW BAACTUBOCTAMM.
3. Knacunoikauia kepamiyHux maTtepianis 3a GyHKLIOHAIbHUMW O3HAKaMM.

4. OKcnaHa Kepamika, CKnaa, BN1aCTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.

5. KnacuoiKkauisa Ta BNacTUBOCTI BOFHETPUBIB.

6. OTPUMAHHA OKCUAHOT KepamiKku.
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. Yomy 3acToCyBaHHA OKCUAHOT KEPaMiKM AK KOHCTPYKLIMHOrO MaTepiany € 0bMexKeHnUm?

Knacuoikauia 6e3KMCHEBOI KEpaMiKM 33 CKNaaoM.
Tun 38’A3Ky Y KEpaMivyHMX KpUCTaNax Ta NPUTaMaHHI BAaCTUBOCTI.
Ym BM3HAYaOTLCA CTPYKTYpPA METanonoAibHMX cnonyk?

. Y4Mm BM3HAYaAIOTbCA BNACTMBOCTI METAaNoNo4ibHUX cnonyk?

. besokcmpaHa TexHiyHa Kepamika. Cknaga, 6yaosa, B1acTUBOCTI.

. AIKi cnonyku BigHOCATLCA A0 METaNoNoAiIOHOT Kepamiku?

. be3okcmaHa Kepamika, OCHOBHI BIaCTUBOCTI Ta rafy3i 3aCTOCyBaHHA.

.B 4yomy nonarae npuHUMNOBa PpPi3HMUA TemnepaTypHOi 3a/NEeKHOCTi BACTUBOCTEM MILHOCTI

MeTa/IeBUX Ta KEPAMIYHUX maTepianis?

MeToan OTPUMaHHA MeTanonoaibHUX cnonyk.

Cdepwu 3acTocyBaHHA MeTaIoNoAibHOT Kepamiku.

TyronnasKi CNONYKM ANA Cy4aACHOI TEXHIYHOT KepamiKu.

AKi enemeHTH yTBOPIOKOTb TYronnaBki cnonykn? Hanbinbl Baxanei TyronnasKi CNOMYKKN 3 TOYKKU 30py
BNACTMBOCTEN Ta MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBAHHA.

Cknapg 1a 6yf0Ba, OCHOBHI BNAaCTUBOCTI HaMbiNbL BaXKIMBUX TYFONNABKMX CMONYK.

Tun ximiyHOro 3B’A3KY B TYFONNABKMX CMOYKaX ANA TEXHIYHOI KepaMiKMu.

BnacTtmBoOCTi Ta 3aCTOCYBaHHA TYronnasKMx CNONyK.

Knacuodikauia metois OTpPMMaHHA KepamMiyHUX NOPOLLKIB 33 XiMIYHOIO peaKu,i€eto.

Ynm 06ymoBAEHI TEXHIYHI TPYAHOLLI OTPUMaHHA KepamiyHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMUX CNONYK?
TexHONOriYHIi NPUHUMIN OTPMMAHHA KepamiuyHMX MaTepianis 3 TYronaaBKMX CNOAYK.

MopucTta Kepamika, Knacudikauia 3a TONONOriE NOPUCTOT CTPYKTYPMU.

Ha aki BnacTMBoCTi Kepamiku BNANBAE NOPUCTICTb?

3acTocyBaHHA NOPUCTOI KEPaAMIKM.

Po30in 4. CuHTeTUYHI NonimepHi matepianu
CUHTETMYHI Nnonimepun. BusHauyeHHA Ta Knacudikauis.
CTpyKTypa MaKpOMOAEKYN NOJliMepiB.
Knacuoikauia nonimepis 3a CTPYKTYPHUM CTAHOM, MO TUMY CUHTE3Y.
TepMmopeaKTUBHI Ta TEPMONIACTUYHI NoAiMmepu.
Bnactnsocti nonimepis. AK BnAMBae ¢$opma MaAKPOMOJIEKYN MNONIMEPIB HA iX ¢i3MKO-MexaHiyHi
B/1aCTUBOCTI?
AK KnacnoikytoTbCA NONIMEPHI MaTepiany 3a NOXOAKEHHAM, BiJHOLWEHHAM A0 HArpiBy, NOAAPHOCTI?
AKi nonimepu HA3MBAOTLCA TEPMONNACTUMHUMMU, TEPMOPEAKTUBHUMN? MprKnagu.
AKI TemnepaTypHi 3aNeXHOCTi XapaKTePUCTUK MILHOCTI TepMOMAacTUYHUX | TepMOPEaKTUBHUX
nonimepis’?
B oMy nonsrae cyTHiCTb CTapiHHA NONIMEPHUX MaTepianis?
Mnactmacu. OCHOBHI CK1af0BI Ta iX NPU3HAYEHHA.
B’AXy4M CUHTETMYHI cmonu. TepmonaacTUYHI Ta TEPMOPEAKTMBHI cmonu. BnactusocTi Ta cohepwm
3aCTOCYBaHHA.
BnactusocTi Ta cdepm 3acTocyBaHHA NaacTmac.
AKi pe4oBMHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANOBHIOBAYiB Naactmac?
Cknag nnactmac, BNavMB OCHOBHUX KOMMNOHEHTIB Ha iX BAaCTUBOCTI.
Knacuoikauia nnactmac 3a $isnKo-mexaHiYHMMKU BNACTUBOCTAMM.
TepmopeaKTMBHIi Ta TepmMonnacTUyHi naactmacu. TemnepaTypHa 3aneXHIiCTb  MeXaHiYHWUX
BN1ACTMBOCTEMN.
Cknapgosi nnactmac. OCHOBHi BNacTMBOCTI NaacTmac.
Mpu3HayeHHA nnacTudikaTopis.
Knacudikauia nnactmac 3a npupoaHUM NOXOAKEHHAM Ta OPMOI0 HaNnoOBHIOBAYa
Knacudikauia nnactmac 3a NpuUsHaYeHHAM.
MnacTmacu 3 nopowkonoAibHMmn HanosHOBa4Yamun. CKnag, BNACTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.
MnacTmacu 3 BONOKHUCTMMU HanoBHIoBavYamun. Cknag, BNaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHA.
MnacTmacu 3 WwapysaTMmmn HanosHIOBavYamun. Cknag, BNaCTUBOCTI Ta NPU3HAYEHHSA.
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. Nictosi nnactmacu 6e3 HanoBHtoBaya. Cknag, BNACTUBOCTI, MPU3HAUYEHHS,
25.
26.

OpraHiyHe CKNO, CKNaga, BNAcTUBOCTI, 3aCTOCYBaAHHA.

AKi nnactmacu BigHOCATLCA A0 HamBaxnusiwwmx? CKnag, BAACTMBOCTI cnocobu BMpobHMUTBA
HaMBAXXAMBILWMX NnacTMmac. lany3i 3acTocyBaHHA HAMBAXKAMBILLMX NAACTMAC.

TexHonoriyHi BnactueocTi nnactmac. Knacmdikauia cnocobis nepepobkm nnactmac y supobu.

AKi KOMNOHEHTWN BXOZATb 40 CKAaAy NiHO- Ta NOpPoNAacTiB? AKi Pe4OBUHM BUKOPUCTOBYHOTb B AKOCTI
peareHTiB A1 OTPMMAHHA KOMiPKOBOI CTPYKTYPU NiHO- Ta NOponaacTis?

Knacuoikauis niHonnacTiB Ta NOPONAACTiB 33 TOMNOOTIE0 KOMiPKOBOI (MOPUCTOT) CTPYKTYpU.

Ha oCHOBI AKWUX nonimepis BUrOTOBAAKOTb MOAIMEpHi maTepiann 3 BIAKPUTUMW Ta 3aMKHEHUMU
KOMipKammn?

OcobnmBoCTi npouecy OTPMMaHHS MOPUCTMX noniMmepis  (noponnactiB) Ta MNiHONOJIMEPHUX
matepianis (niHonnacTis).

lanysi 3acTocyBaHHA NiHO- Ta NOPONAACTIB.

BigHoB/OBaHa cupoBuHa AN bionosimepis. 3acTocyBaHHA HionoiMmepiB 3 BiAHOB/IOBaHNX PECYPCIB.
Mepesaru 3acTocyBaHHs biononimepis 3 BiAHOBNOBAaHMX PECYPCIB.

3aranbHi BigomocTi Npo 6iogerpaayoum NAacTUKK Ta iX BU3HaYeHHs. Yomy 6iogerpayoum naactmkm
€ NepCrneKkTMBHMUM maTepianom?

Cknapg 6iogerpagytoumx nnactmac. CuposuHa ana biogerpagytoumx nnactmac. Bnactmsocti Ta
3aCToCyBaHHA biogerpagytoumx naacTmac.

MepeBaru biogerpaaytounx naacTmac. 3amiHa TPAAMULINHUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianiB Ha «3e/eHi
maTtepiann»,

l'yma, i Knacnogikauisa Ta OCHOBHI BAaCTUBOCTI.

Cknag rymu, npusHaYeHHA OKpeMmUX KOMNOHEHTIB.

AKi pe4oBUHM BUKOPUCTOBYIOTb B AKOCTi HANOBHIOBAYiB rymu?

KayuyyK HaTypanbHui Ta WTy4YHU1. CUPOBMHA ONA OAEepXKaHHA HAaTypanbHOro KaydyKy. OCHOBHI TMnn
CUHTETUYHMX Kay4yKiB (3a NpM3HAYEHHAM).

OCHOBHI CKNagoBi Ta OTPMMAHHA rymn. MNpu3HadYeHHsa CipKK B CKNagi rymn. B yomy nonarae npouec
BY/IKaHi3aL,i, AK 3MiHIOIOTbCA B/IAaCTUBOCTI 'ymMU Nicas ByAKaHi3au,ii?

OCHOBHI ¢i3nKo-mexaHi4yHi BAaCTUBOCTI r'ymu Ta ii 3acTocyBaHHS.

CtapiHHA rymu. fAK 3MIiHIOOTbCA €eKChJyaTauiiMHi BAacTMBOCTI rymu Mig, BN/AMBOM TemnepaTypu,
pagiauii, BaKyymy, 030HY? 3aX1CT r'ymn Ta ryMoBUX BUPOOBIB Bif cTapiHHA.

'YMu 3arasibHOro Ta cnew,ianbHOro NpM3Ha4YeHHA.

BuKopwucTaHHA Ta 36epiraHHA rymu.

3aranbHa XapaKTepPUCTUKa KneiB Ta TFepMeTUKiB, cKknag, OcHoBHi Tunu. Knacuodikauia Kneis.
BnactuBocTi KneoBux 3’eaHaHb. MNepeBary 1a HEAONIKM KNENOBUX 3’ €AHAHb Y MOPIBHAHHI 3 iHWMMM
BUAAMU HePO3 eMHUX 3’€aHaHb. KOHCTPYKLIiMHI Knei, BAaCTUBOCTI, NPU3HAYEHHSA.

Knacudikauia repmeTtukis. Mpn3HauyeHHA Ta 3aCTOCYBaHHA repMEeTHUKIB.

Po3pgin 5 Komno3uuiiiHi matepianu 3 HemeTaneso MaTpuLeto
OCHOBHI Bii3HaKM Ta BU3HAaY€HHS KOMMNO3ULIMHUX MaTepiani..
OCHOBHI TUNK KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB. CKknaa Ta 6yaoBa KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis.
Knacmdikauia KOMNo3nuinHMX maTepianis 3a pO3MipoOM Ta PO3MNOAi/IOM CK/1al0BUX KOMMOHEHTIB.
ApMyo4n KOMNOHEHTU KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis. MpMU3HaYeHHA, Knacudikalia Ta BAaCTUBOCTI.
AKi  mopdonoriyHi TMNM HAMNOBHIOBAYiB MOXYTb BWKOPUCTOBYBATUCb Y KOMMO3ULIAHUX

MaTepianax 3 TPbOXOCbOBOK CXEMOK apMyBaHHA?

6.

3a AKOK CXEMOK apMyBaHHA O6’€EMHMIA BMICT HanoOBHIOBa4Ya Yy KOMMO3ULIMHMX maTepianax

cknapae 15-16 %?

7.

Cxemun apMyBaHHS KOMMNO3MLINHUX maTepianiB. AN AKOi CXeMun apMyBaHHA BUKOPUCTOBYIOTb BCi

Tpwu 3HaHi mopdonorivyHi opmn HanoBHIOBAYIB?

8.
9.

10.
11.

MonimaTpuyHi Ta NoniapmMmoBaHi KOMNO3ULiAHI maTepianun.

CTpyKTypa Ta BAaCTMBOCTI ANCNEPCiMHO-3MILLHEHNUX KOMMAO3ULIMHUX MaTepianis.
Big yoro 3anexartb PpisMKo-mexaHiuHi BAACTUBOCTi KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis?
Ob6nacTi 3acTOCYyBaHHA KOMNO3ULiMHUX MaTepianis.



12. AKi  maTpuui BUKOPUCTOBYIOTb B  CK/NOBOJIOKHITaX, OOPOBOJIOKHITax, KapboBOAOKHITaX,
OpPraHOBO/IOKHITax?

13. AKi HanoBHIOBA4Yi BMKOPUCTOBYIOTb B CKNOBOJIOKHITaX, 60OpPOBONOKHITax, KapbOBO/OKHITaX,
OpPraHOBOJIOKHITax?

14. 3 AKOIO METO0 BBOAATb HAMOBHIOBAY B MaTPULLO?

15. AKi BONIOKHA BUKOPUCTOBYIOTb AN1A CTBOPEHHA NoslimepHux KM?

16. AKi OCHOBHI Lini cTBOPEHHA nonimepHux KM?

17. BiokomnosuTw, ix cknag, nepesaru, raaysi 3acTocyBaHHA?

Po3gin 6. Byrneuesi marepianu

1. MpupoaHuii rpadit, oaeprkaHHA, ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBaHHA.

2. LUTyuHn rpadiTt, Knacudikauis, CTPyKTypa, BNacTUBOCTI, OCHOBHI BMAY BUPODIB, 3aCTOCYBaHHS.

3. KpuctaniyHmn rpadit meTtanypriiHoro noxoajKeHHs (ceneBuit rpadiT), MOro ogepraHHsA,
ACOPTUMEHT, 3aCTOCYBaHHA.

4, Hosi ¢dopmu amucnepcHMx maTtepianiB Ha OCHOBI KpucTaniyHmx ¢opm rpadity — CNonyku
iHTepkantoBaHHsA rpadiTy (CIT), okena rpadity, TepmoposwmpeHnii rpadit.

5. TexHiuHMI Byrneupb, MeToam OAeprKaHHA, BNAaCTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA.

6. KoHCTpYKLUiHI TpagMLUinHi Byrneuesi maTepianu i BUpobu.

7. Hosi ByrneueBi matepianu — peKkpuCTanizoBaHUM rpadit, CKAOBYrAeub, NiponiTUYHUIA rpadiT,
cuAnilinoBaHui rpadir.

8. Byrnecutanu, cknosyraeup, ByrneLuesi BOJJOKHA Ta TKAHUHW.

9. HoBiTHi ByrneueBi maTtepiann: BMCOKOMOPUCTUI rpadiT, HaHOAUCNEPCHI anmasn, dynepeny,

ByrneLeBi HAHOTPYOKK rpadaHodynepeHwu.



