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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUUNANIHU

1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNANIHMK, T MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTh

HaB4YaHHA

Bus4eHHs Has4anbHOI OucyunaiHu Hadae 3006ysavy Moxcausicme O3HAlomMumucs 3 Cy4acHUM
pisHem Haykosux 0ocnidxeHb 8 0bsaacmi HaHomamepianie ma HaHomexHonoeili, no2aubumu
npogpeciliHy nidcomosky 8 Mexcax creyiasnbHocMi ma oc8imHboi npozpamu, 3006ymu 0odamkosi
pe3ysabmamu  HAe4YaHHA. LUw JducyunaiHy eapmo e4yumu 0a8 moeo, wob cmamu
KOHKYPEHMOCMPOMOXCHUM ¢haxieyem Ccy4acHo2o pieHA. OmpumaHHA Mamepianie/nokpummis
308MpPAawWHb020 OHA 3 Mid8UWEHUMU Ii3UKO-XIMIYHUMU mMa MeXaHiYHUMU 8a1acmusocmamu 014
eKcmpemMasnbHUX YMO8 eKCrnayamauii — ye CMmMBOpPeHHA ma POo38UMOK HAHomamepiasnie ma
HaHomexHonoeil. [na cmeopeHHA HO8UX HOHOMamepiasnie HeobxiOHO 80100imu 3HAHHAMU OCHO8
memooie ma mexHono2ill ix ompumaHHA. OmpPpUMaHi 3HAHHA CMAaHymo 8 npu2odi AK 'y
00CniOHUUbKOI QifnibHOCMI, MaK U y MOBCAKOEHHOMY Hummi.

Mpeomem OucuyunaiHu «HaHOCMPYKMypoBaHi mMamepianu» BKAOYAE OCHOBHI MOHAMMA ma
BU3HQYEHHS HAHOMEXHOs02il, AK K/AKY08020 HAMPAMKY PO38UMKY mexHosnozili XXI cmonimms,
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iHcmpymeHmapili HaHomexHosoe2ili, iHhopMayito CMOCOBHO OCHO8 HaOHOMeXHo02ili ma memodis
CMBOPEHHA HU3bKO  PO3MIpHUX Mamepianie, 3aKoOHOMipHOCMi mnoeediHKu/enacmusocmeli
HaHomamepianie 3 ypaxy8aHHAM ocobausocmeli cmpyKmypu, po3mMipHUX echekmie ma mexHonoaii
OMPUMGAHHA.

Memoto  Has4anbHOi  QucyunaiHu €  GopMy8aHHA y  cmydeHmis  ¢haxosux
KomnemeHmHocmel crieyiansHOCMi MAaKux AK:

— 30amHicme 00 aHanizy memodis ma mexHonoeili 019 cmeopeHHA HaAHoOMamepianie ma
8UpP00bI8 3 3a0aHUMU PiBUKO-XIMIYHUMU, MEXAHIYHUMU mad eKcrayamayiliHumu ea1acmueocmsamu;

— 30amHicme aHani3ysamu 8nsau8 HAHOPO3IMIPHOCMI HA (hi3UKO-XIMIYHI ma MexaHi4YHi
8/10CMuB0OCMI NMOPOWKOBUX i KOMMO3UYilIHUX Mamepianie ma noKpuMmie 3 HUX NMpu ix oMpPUMAaHHI
pi3HUMU Memodamu, 8 m.4. Memooamu T[OPOWKOB8OI memanypeii, ma npoeHo3lyeamu ix
esacmusocmi 8 3asnexHocmi 8i0 CcKnady, mexHos02ii OMPUMAHHSA, CMPYKMypu, pPO3Mipy
enieMeHmie cmpyKkmypu 0414 CMBOPeHHA HOoB8UX Mamepianie 3 Haneped 300QHUMU
DYHKUIOHAIbHUMU 8/10CMUBOCMAMU O/18 MEBHUX YMO8 eKCayamauii;

— 30amHicme aHanizysamu posb  PO3MIPHUX egekmie 8 HaHomamepianax ma
npoeHo3ysamu hi3uKo-xiMmiyHi ma MexaHiYHi enacmueocmi HaHomamepianie 8 3asnexcHocmi 8id
pPO3Mipy esieMeHmie8 cmpykmypu, ix po3nodisny 3a po3mipamu O/ CMBOPEHHSA HOBUX Mamepiasie 3
Hanepeod 3a0aHUMU (PYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

Mpu ybomy 0oca2aroMbCA MAKi NPO2PAMHI pe3ynbmamu HA8YAHHA:
CmydeHmu marome npodemMoHCmpysamu 3HAHHA:

— mepMiHonoeii (OCHOBHI MOHAMMA mMa BU3HAYEHHA), WO BUKOPUCMOBYEMbLCA Y
HAHOMEeXHO/102iAX Ma npu onucy CMpyKkmypu ma eaacmusocmeli HaHomamepiasnis;

— OCHOBHUX cneyugiyHux i KnacugikayiliHux 03HaK HaHomamepianis;

— 8nausy HAHOPO3MIPCHOCMI HA  (Di3UKO-XIMiYHI, MeXaHiYHi ma ekcrnayamayilHi
esacmMu8ocmi HaHoMmamepianis;

— ocobausocmeli cmpykmypHo20 CMaHy ma posi poO3mMipHUX echekmis 8 HAHOMamepianax;
— OCHOBHUX Memodi8 ma mexHos10e2ili cmeopeHHs HaHoMamepiarnis,

— ocobausocmeli memodis ma MexHo02i4YHUX 8aApiaHMie cmeopeHHA HaHomamepianis,
MOKpUMmMie ma HAHOCMPYKMYypPHO20 CMAHY;

—  cy4YacHux memodis dia2zHOCMUKU HaHoMamepianie, HAHO06’ekmis;

— CyMaCHUX ma nepcrnekmu8HUX HArpAaMKIi8 3aCmMOCy8aHHA HaHomMamepianie ma
HaHomexHo02ill y pi3HUX 2ay38X.

CmyodeHmu no8uUHHIi ymimu:

— QgHanizygsamu ma npoz2Ho3yeamu 8naue po3mipy enemMeHmie cmpykmypu ma ix
po3nodiny 3a po3mipamu HA 871aAcMuUBoCMi HAHOMAaMepianie 3 Memoro iX KeposaHoi 3MiHU ma
CMBOpPEHHA HOBUX Mamepianis;

— [poeHo3ysamu  (hi3UKO-XiMi4Hi, MeXaHiYyHi ~ma  ekcnayamayiliHi  enacmusocmi
HaHomamepianie 8 3anextHocmi 8i0 cKkaAady, cMpPyKmMypu, po3mipy esemeHmie cmpykmypu ma ix
po3nodiny 3a po3mipamu Oa8 CMBOPEeHHA Hosux Mmamepianie 3 Haneped 3a0aHUMU
(PYHKYIOHAAbHUMU 8/10CMUBOCMAMU;



— obupamu cy4yacHi memoou ma MmexHOos102iYHi 8apiaHMuU OMPUMAHHA HaQHOMamepiasie
0719 3a0aHUX YMO8 eKcnayamayii 3 ypaxysaHHAM 6umoe HaldiliIHocmi, eKoHomiYyHocmi ma
eK0s102iYHUX HOCNIOKI8 IX 3aCMOCYB8AHHA, @ MAKOX chep 30CMOCYB8AHHA.

— 8UKopucmosysamu meopemuyHi 3HAHHA 078 aHAAI3y ma [OACHEeHHA (i3UYHUX i
XximiyHUX npouyecie, Aki 8idbysaromesca nid 4ac ymeopeHHsA, 06pobuyi ma pyHKUYiOHYBAHHA
HaHomamepiasnis;

— obupamu cy4acHi memoou O00CaIOHEHHA CMPYKMypu, XiMiYyHO20 CcKAady, ¢hi3uko-
XimiyHUXx ma enacmusocmell HaHomamepianie (Memanegux, KOMMO3UUIUHUX, Kepami4HuXx,
nonimepHuUx mowjo) ma nPo8ooUMU  eKCnepuMeHMaAsnbHi  00CAIOMEHHA  CMpyKmypu i
esiacmusocmeli HaHocucmem i aHanizyeamu ompumMaHxi pesynsmamu;

— 8U3HAYAMU [MPUHYUNU HOPMOYMBOPEHHA HAHOMAMeEPIianie KoOHCMpyKuUiliHoco ma
iHCmpymeHmManbHO20 NPU3HA4YeHHSA 30 00MNOMO20K HAHOMeXHOo02il,

— gHanizysamu MOMAUBOCMI HAHOMexHos02ili 018 CMBOPeHHA HaHomamepianie 3
HeobXxiOHUM KoMIaeKcom enacmusocmedl.

2. MpepeKBi3uTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHMN (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN
cXxemi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHbOI NPOrpamoto)

HasuyanbHa ducyunniHa suknadaemoeca y 8 cemecmpi ni020mMo8KU 3a OCBIMHbLOK MPO2PAMOIO
nideomosku bakanaspie 3 mamepiano3Hascmea. JucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HeOobXiOHi 051
yCrniwHo20 3aC80€EHHA OucyunaiHu «HaHocmpykmyposaHi mamepianu»: i3uka,; ximisa; @izudHa
Ximia; Kpucmasnoepagis, Kpucmanoximia ma MiHepanoeia;, @Pi3UuKa KOHOeHCOB8AHO20 CMAHY;
mMamepiano3HaBCMBO mMy20Mnaae8Kkux mamepianie. 3HAHHA, WO CcmyoeHm OompumMae niod 4ac
suUBYeHHsA  ducyunaiHu  «HaHocmpykmypoeaHi  mamepianu»,  HeobxiOHi y  nideomosyi
KeanigikayiliHoi pobomu ma 3a6e3nevyyroms pPO3WUPEHHA [HHEHEPHO20 Kpy2030py 6 2anysi
Mamepiano3Hascmaa i hopmyrome iHmeepasnsbHy KOMnemeHmMHicme.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUN/NIHU

LAucuyunniHa — «kHaHocmpykmyposaHi mamepianu» micmumes 00UH 3MicmMo8HUl MoOyb:
«HaHocmpykmypHi mamepianu»

Po30din 1 KoHconioosaHi HaHomamepianu (HM). Ocobausocmi HaHocmpyKkmypu
Tema 1.1 Bcmyn. 302aab6HA Xapakmepucmuka HGHOCMpPyYyKmyp.

Tema 1.2 3epHa, wapu, 8KAOYEHHA | MOPU 8 KOHCO1I008AHUX HAHOMAMEPIanax.
Tema 1.3 [lechekmu, nosepxHi po30iny, NpUKOPOOHHI cezpeaauil.

Tema 1.4 Cmpykmypa nonimepHux, bionoziuHux i eyeneyesux HaHomamepianis.

Po30in 2 Banacmusocmi HaHomamepiasnis. Po3mipHi ecpekmu. 3a2aabHa Xapakmepucmuka.
Tema 2.1 Brinus enekmpoHHoi 6y0osu Ha 8a1acmusocmi HaHomamepianis.

Tema 2.2 Bracmugocmi muny npogionocmi. OnmuyHi xapakxmepucmuky HaHOMamepiauis.
Tema 2.3 ®a3z08i pisHo8aG2U | MEPMOOUHAMIKA HOHOCUCMEM.

Tema 2.4 ®oHOHHUL cnekmp i mepmivHi eracmugocmi HOHomamepiais.

Tema 2.5 MazHimHi enacmusocmi HaHomamepianie (HM).

Tema 2.6 MexaHiyHi nacmusocmi HAHOCMPYKMYypPHUX Mamepianis.

Po3din 3 Memoou KoHconidayii HM. OcHoeHi npuliomu.

Tema 3.1 Memodu KoHconidayii HM. lpakmuka KoHconidayii.

Tema 3.2 HaHOCmpyKmypHi naieku ma noKpumms.

Tema 3.3 TexHo102i8 NoaiMmepHUX, nopucmux, mpybyacmux i 6ionoziyuHux mamepiasnis.
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Tema 3.4 Byaneuyesi HaHomamepianu. Mamepianu 3 8KA0YEeHHAM hynepeHis i 8yarneyesux
HaHompybox.

Po30in 4 Budu HAaHOCMpyKmMypHUX mamepiasie ma ix 3acmocyeaHHs.

Tema 4.1 HM KoHcmpyKyiliHo2o ma ¢yHKYioHAAbHO20 MPU3HAYeHHS.

Tema 4.2 Nopucmi mamepianu HM i mamepianu 3 cneyianbHUMu @i3uKo-XimivyHUMu
8/1CMUBOCMAMU.

Tema 4.3 HM 3 cneyiansHUMU hi3U4HUMU 8/1ACMUBOCMAMU.

Tema 4.4 Medu4Hi ma 6ionoeiuHi HOHoMmamepiasnu.

4. HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu

4.1 basosa

1. 3asa4yk [. M. HaHomexHonoeii i HaHocmpykmypu [Tekcm] / [. M. 3asa4yk. — /lesig : /lbsiecbKa

nosiimexHika, 2009. — 580 c.

2. Tkay O. 1. HaHomamepianu i HOHOMexHono2ii 8 nNpunadobydysaHHi [Tekcm] : Hasy. nNocibH. /

O. I. Tkay. — Cymu : CymAY, 2014. — 126 c.

3. AHOpuesckuli P. A. HaHocmpykmypHble mamepuansl [Tekem] / P. A. AHOpuesckul,

A. B. Paeynsa. — Mockea : Akademus, 2005. — 185 c.

4. HaHoximig, HaHocucmemu, HaHomamepianu [Tekcm] / C. B. Bonkos, €. [1. KosanbuyK, B. M.

OceieHko, O. B. PewemHsk. — Kuie : Haykoea dymka, 2008. — 424 c.

5. Ckopoxo0 B. B. ®i3uKo-xiMiYHa KiHemuKa 8 HaHoCmpykmypHux cucmemax [Tekcm] / B. B.
Cropoxo0, UN.B. Yeaposa., A.B. Pazynsa. — Kuise : Akademnepioduka, 2001. — 180 c.

lepepaxosaHi kKHuau €y sinbHomy docmyni e 6ibniomeui Kl im. lzopa CikopcbKo2o i Moxyme
bymu eukopucmaxi 014 ompumaHHA 6a308ux 3HaHb 3 OucyunaiHu “HaHocmpykmyposaHi
mamepianu”.

4.2 lonomiKHa

6. [lMpoyeHko |[|. 0. OcHosu Mamepiano3Hascmea HAHOEAEKMPOHIKU @ Haey. MocibH. [/
I. 1O. MNMpoueHKo, H. I. Llymakosa. — Cymu : CymAY, 2004. — 108 c.

7. Paeyna A. B. KoHconuduposaHHbieHaHOCMpykmypHoiemamepuansl / Paeyna A. B.,
Cropoxo0 B. B. — Kues : Haykosa dymka, 2007. — 375 c.

8. Banues P.3. HaHocmpyKmypHble mamepuassi, osay4YeHHble UHMeHCU8HoUl rnaacmu4yecKol
degopmayueli / P.3. Banues, A.WN. AnekcaHopos. — Mocksa : /lo2zoc, 2000. — 272 c.

9. HaHocnoliHble KOMMO3UUUOHHbIe mamepuansl U nokpeimua / A.M. Linak, B.[1. Matibopoda,
0. A. KyHuyxkuti, C./1. Peso.— Kues: Akademnepeoduka, 2004. — 163 c.

10. HaHomamepuarnel, HAHOMOKPbIMUA, HaHomexHoso2uu : yyebHoenocobue /
AsapeHkos H. A.,loepebHsk A. [., Manukos /1. B., TypbuH [1. B. — Xapekos : XHY um. B.H. Kapa3uHa,
2009. - 209 c.

11. Wnak A. M. KnacmepHsie u HAHOCMPYKMypHbie mamepuansi : 8 2-x m. / LLnak A. 1., KyHuukudli
0. A., Kapbosckuli B. /1. — Kues: M30amenscKuli 0dom «Akademnepeoduka», 2001. — Tom 1. — 588 c.
12. Uinak A. M. KnacmepHsie u HAHOCMpPYKmMypHsie mamepuansi : 8 2-x m. / LLnak A. 1., KyHuukudi
10. A., Kapbosckuli B. /1. — Kues : U30amenbckuli 0om «Akademnepeoduka», 2002. — Tom 2. — 540 c.
13. XKypaenvos B.H. Cnaasel ¢ mepMoMexaHU4eckKol namameto U ux rpumeHeHue 8 meduyuHe /
B. H. Mypasnvos, B.I. MywuH. — EkKamepuHbype: Ypansckoe omoeneHue PAH, 2000. — 150c.

14. Konaxb B. Komno3suuiliHi mamepianu [Tekcm] : Hasy. nocibHuk / B. KonaHb. —Kuis : [Myabcapu,
2004.—- 200 c.

lNepepaxosaHi KHU2U 8 OCHOBHOMY € y 8inbHoMY 0ocmyni 8 6ibaiomeui Kl im. lzopsa CikopcbKoeo.
PekomeHOyembca 03HAlioMumucs 3i 3Micmom 8KA3aHUX 6a308UX | 000aMKoB8UX Oxceper.
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HaBuYanbHUIT KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNANIHU (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

IHpopmavyis no mamepiany oucyunaiHu « HaHocmpykmyposaHi mamepianu» (3a po3odinamu,
memamu) HaBaemMbCcs 8 OCHOBHOMY A1eKUiliHO i Ha nabopamopHuUx pobomax, @ MaKox cmydeHmu
binbw enuboko sus4arOMs Mamepian OucyurnaiHU camocmiliHo.

3micm nekyiliHux 3aHAMb:

3aHamma 1. Bcmyn. Icmopia 8UHUKHEHHA HAHOMEXHO0s102ii ma OCHOBHI ii moHAmMMA i
mepmiHu. 3az2anbHa xapakmepucmuka. Knacugpikauia KoHconidosaHUX HaHomamepianis.
(npesenmauis), [1], [2], [3];

3anamma 2. 3epHa, wWapu, BK/AIOYEHHS | Mopu 8 KOHCOMI008AHUX HAHOMAaMepianax.
Jlepekmu, nosepxHi po30iny, NpuKopOoHHI cezpeaauii. lepekmu 6 meepdomy mini no b.A. lMiHecy.
MoHammsa nemai ®paHka-Pida 0na xapakmepucmuku rnosediHKU OUCAOKayili 8 mManopo3mMipHUX
o06’ekmax. (npezeHimauia) [1],[3], [4];

3auamma 3. Cmpykmypa nonimepHux, 6iono2iyHUX i 8yeneuyesux HaHomamepianis.
HaHononimepHi, cynpamonekynapHi, HaHobionoziyHi i HaHornopucmi cmpykmypu. TymynapHi i
yubynacmi cmpykmypu [1], [3].

3aHamma 4. Bnaus enekmpoHHoi 6ydosu Ha enacmusocmi HaHomamepianie. KeaHmosi
egpekmu. Bnaue 36inbWeHHA KinbKOCmi nosepxHesux amomie Ha 3MiHy enekmpoHHoi 6ydosu 8
HaHomamepianax. (npeseHmauis) [1], [3], [6],[11];

Bnacmusocmi  muny npogidHocmi. OnMuYHi  XapakmepucmuKku HAHOCMPYKMYpPHUX
06’ekmis. (npesedmayis) [3], [6], [7], [12];

3aHammsa 5. ®a308i pisHosaeu | mepmodiHaMiKa HaHocucmem. Bnaue posmipy
Kpucmanimis Ha nosepxHesuli HamMsz2 8 ducrnepcHUX mamepianax. TepMoOuUHAMIKa masnux 06’ekmis.
Temnepamypa azosux nepemeopeHs. (npezeHnmauis)(1], [3], [7], [11], [12];

®oHoHHUl cnekmp i mepmiyHi enacmusocmi. Ternao0eEmKicme, mernsnose pPo3uUPEHHS,
memnepamypa naaeneHHsA, 2pamKoea CKaAao0o8a menaonposioHocmi mowo. (npeseHmauis) [3],
(61, [7];

3aHamma 6. MaeHimHi enacmusocmi HM. Bnaus po3mipHo20 ¢akmopy Ha
XapaKkmepucmuku heppomazHemukis, ce2HeEMoeneKmMpukis, cezHemoenacmuxis.
MaezHimopesucmusHuli egpekm 8 6azamowaposux risniekax. MazHimoKanopuyHuli egexkm.
(npesenmayis)[1], [3], [6], [7];

3aHamma 7. MexaHiuHi enacmusocmi HM. Brinue po3mipy 3epHa Ha meepoicms (MiyHicms)
HaHomamepianie. 3aKoH Xonna-flemya 8 HaHomamepianax. [laacmudvHicms | NPYyHI
xapakmepucmuxku HaHocmpykmyp. Ocobausocmi degpopmauitiHux npouecis. (npezeHmauis)[2], [3],
[71;

3anamma 8. ModynbHa KoHmpoavoHa poboma (MKP).

3anamma 9. CyyacHi mMemoou WeuOKoi KoHconidayil HaHoducrnepcHUX nopowkis. Npakmuxa
KoHconioauii. TpaduyiliHe cnikaHHA. CriKaHHA nid sUCoOKUM muckom. [apsaye npecyeaHHA. CiKaHHA
Koskor. Mikpoxsunboee criikaHHA. CenekmueHe aasepHe crikaHHA. (npeseHmauisa)[3], [5], [8];

3aHamma 10. HaHocmpyKmypHi naieku ma nokpummasa. Q@i3u4Hi | ximiyHi memoodu
ocaodxceHHA nAieoK i nokpummis. EnekmpoocadxceHHA | (ioeo ocobausocmi. IHwi npuliomu.
razomepmiyHuli Memoo HanusneHHA HAHOCMPYKMypHUX nokpummis. (npeseHmauis)[3], [4], [9];

3aHamma 11. TexHosoe2ia noaimepHuUx, nopucmux, mpybuacmux i 6ionoeiyHux mamepiasnis.
Monimep-HeopaaHivHi i nonimep-opeaHiyHi Komnoszumu. HaHonopucmi mamepianu. Tpybyacmi
mamepianu. [lonimepHi mamepianu. Mamepianu, ompumaHi memodom “camo3bopku”.
(npezenmauis)[1], [3], [7];

3aHamma 12. HM  KOHCMpyKyiliHo20 ma yHKYiOHANbHO20 MNpU3HaYeHHA. 3a2a7bHa
xapakmepucmuKka. HaHocmpykmypHi Kapb6ioHi, HimpuldHi | 6opudHi nnieku. bazamowaposi
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nokpummas. [lnigkosi mamepianu 0a9 AepPOKOCMIYHUX mexHonoeil. Komnosumu Ha oOcHosi
nonimepHux mampuus. (npeszeHmauis) [1], [2], [3], [9],[14];

3anamma 13. lNopucmi mamepianu HM i mamepianu 3 crneuianoHUMU i3UKO-XiMiYHUMU
enacmusocmsamu. (npezeHnmauis)[1], [3], [6];

Mamepianu 3 cneyianeHumu gizudHumu enacmusocmamu. MazHimHi mamepianu. pogioHi
mamepianu i i3onamopu. HanienposioHUKu. Byeneuesi mamepianu 8 enekmpoHHili mexHiyi. A0epHi
mamepianu. (npezenmauis)[1], [3], [6],[14];

3anamma 14. Meduy4Hi ma 6ionoeiyHi HaHomamepianu. Mamepianau 3 nam’ammio gpopmu.
CuHmemuyHi imnaagimamu. [llokpummsa Ha imnaagHmamax. HaHomexHono2iyHi nioxodu npu
nepeHoci nikie 2eHis. (npezedmauia)[1], [3], [7]; [13];

JlabopamopHi pobomu

3auamma 1. Bcmyn. OpzaHi3ayia o4Ho020/0ucmaHyiiiHo2o Hae4aHHA. PCO

3aHamma 2. KpioximiyHa mexHos102is ompumMaHHA HAHOMOPOWIKi6 oKcudie i KepamiKu.
3aHammsa 3. Bu3Ha4YeHHA PO3Mipy YACMUHOK MOPOWKY MO 4Yucay pedprekcie Ha
Kinbyi peHmaeHozpamu.

3anamma 4. MemoOu su3Ha4yeHHA po3mipy 3epeH ma OKP.

3aHamms 5. OcHo8Hi MemoOdu 0ocnidxceHHA HaAHomMmamepianis.

3aHamms 6. BumiprosaHHA numomoi nosepxHi nopowKie memooom bBET.

3aHammsa 7. OMpUMAHHA HAHOMOPUCMUX AHOOHUX Mi80K OKCUOyY A/aAtOMIHito.
3aHamms 8. BusHa4yeHHA OieseKMpU4HOINpoHUKHOCMimamepianis.

3aHamma 9. 3anik

3a o4HoI i ducmaHyiliHoi hopMu HABYAHHA KOMHA BUKOHAHA i ogopmaeHa nabopamopHa
paboma oyiHemMbca makcumansbHo y 100 6anie 30 makumu Kpumepiamu:

= nideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomokon y 8idnosioHocmi 0o sumoe — 10 6arnis;
=  3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 20 6anis;

= BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nposedeHHsA PO3PaxyHKie 3a pe3ysnbmamamu 00cnidy,
epaghiyHe oghopmneHHs iob2osopeHHsA pe3yabmamis, — 30 b6anis;

= 3gxucm nabopamopHoi pobomu, sucHosKu — 40 6anie

UmpadHi 6aau npusHa4aromecs 3a:

e gidcymHicms npomokony — 10 b6arnis;

® [IPOMOKO/, WO He 8ionosidae sumozam — 5 basie;

e HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmI — 5 b6arnis.

6. CamocTiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHmis (3a2anbHo0 mpusanicmio 74 200uUH) 3 QUCYUMNAIHU BKAKOYAE
maki eudu pobim:

= camocmiliHe onpauto8aHHA aimepamypHuUX Oxcepen 014 pPO3WUPEHHA pPO3YMIHHA
AeKyiliHux mem — 8 po3paxyHKy 1 200uH Ha 1 200UHY neKyiliHo2o 3aHAMMsA — 28 200UH;

= nideomosyi 00 BUKOHAHHA NABOPAMOPHUX 3AHAMb, AHAI3Y 00epPXaHUX pe3ynbmamis
ma GopMyntoB8aHHi BUCHOBKIE pPO3paxyHKy 2 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHSA
nabopamopHux 3aHAMb — 36 200UH;

= ideomosKka 00 MmemMamu4yHOi KOHMPOsbHOI pobomu - 4 200UHU;

= nidezomosyi 00 niocymkosoi amecmauii — 3aniK - 6 200UH.



MoniTnka Ta KOHTPONb
7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)
Cucmema sumoe, AKi cmasnamesca rneped cmyoeHmamu:

e [lepecknadaHHA 3asniKy nposooumscs nid yac 0odamkosoi cecii 3a nonoxceHHAM Kl im. leops
CikopcbKko2o 8i0nosiOHO 00 epagpiky nepeckaadaHs, onpuarwdHeHomy Ha calimi IM3 im. E.O.
lMamoHa.

e 3goxo4ysasnbHi 6anu Moxyme 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycrixu y HA84YAHHI — Mepesam Ho
BUKOPUCMAHHA MPO2pamMHO20 rpodyKkmy ma mMemoOUK ONMumMasnbHO20 8ubopy 045 pPO368°A3aHHA
peanbHUX 30004 30 MeMaMmuUKOK 8/1aCHUX HAYKosuX O0O0CMiOMeHb, Kypcoso2o 4Yu OunaoMHO20
npoekmysaHHA. CyMapHa KinbKicms 3a0xo4ys8asibHUXx banie moxce cknadamu sio 1 8o 10 6anie.

e Yci yyacHUKU oc8imHbo20 rpouyecy: suknadayi i cmydeHmu 6 rnpoyeci pobomu 8UBYEHHHA
oucyunaiHu Marme Kepysamucs MPUHYUNamu akademiyHoi 0obpovecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom yecmi HayioHanbHO20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokul noaimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ybTaTiB
HaByYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOonb:

- Ekcnpec-onumysaHHA Ha neKyiliHux 3aHammsax — makcumym 1 6as, eceozo 10 6asis.

- ModynbHa KoHmMposasbHa poboma (MKP), wo npogodumbca Ha 8-mMy HABYAAbHOMY MUMNCHI.
Bidrogidb Ha nepuwe NUMAHHA OUYIHIEMbLCA MAKCUMAabHO 4 6anamu, a Ha 2 i 3 NnUMAHHA —
MaKcuMasnbHo 8i0nogioHo no 6 i 5 6anis. MiHimaneHaoyiHkal0 6anie 30 KOHMPOAbLHY.Bcbozo 3a
KOHMpPOosbHY MaKcumasnesHo 15 6anis.

KaneHdapHuli KOHMpPoab: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
CMAHy BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy.

KaneHOapHuli KoOHMpons nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAx cemecmpy HOBYAHHA. [ns
Mo3UMuUBHO20 OUIHKBAHHA 1-20 KAneHOApHO20 KOHMPOs cmyodeHmy HeobxiOHO ompumamu
MiHimym 15 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel i Ne2 ma 10 6anie 3a MKP. [lna nozumusHo20
OUIHIOBAHHSA 2-20 KA/EHOAPHO20 KOHMPOsI cmyodeHmy HeobxiOoHo ompumamu miHimym 20 6asie
3a nabopamopHi pobomu Ne3, No4, No5.

Cemecmpoesuii KOHMPOb:3aniK.

Ymosu OornycKy 0o cemecmpogo20 KOHMpoAr: cemecmposull pelimuHe He meHwe 60 banis
30eKcrnpec-onumy8aHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMAX, YyM0O8U BUKOHAHHA YCix nabopamopHux pobim
ma memamu4HoiMKP.

CmyoeHmu, wjo Habpaau yrnpooosm cemecmpy He meHwe 60 6anie Maromes MOMC/IUBICMb
ompumamu OUiHKY, 3e2i0HO mabauui eidnosioHocmi pelimuHeosux 6anie ouiHkam 3a
YHiBEPCUMEMCbLKOK WKA/OH.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OYiHKU cmyOeHm MOXKEe Hanucamu 3asiKo8y KOHMPOsbHY
pobomy, ane y ybomy 8unadKy rnornepeodHil pelimuHe cmyO0eHma CKACO8YEMbLCA | 8iH OMPUMYE
OUIHKY 3 ypaxy8aHHAM pe3ysnbmamis minbKu 3a7aiKo80i KOHMpPosbHOI pobomu, 32i0HO mabauyi
gionogioHocmi pelimuHeosux 6as1i6 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OH.

3anikosa KoHmMposasHa poboma nposodumeca y 8u2a140i MUCbMOB020 ONUMYBAHHA;
3080QHHA BKAKYAE 3 meopemu4vHUX NUMaHs 3i cnucky ooamky b; Ha nidcomosky sudinatomsca 2
aKaoemivyHi 200UHU.

Bidnosiob Ha KoxtHe 3 TUMAaHHA ouiHremMbcsa 3a 100-6as1bHOO WKAMOH, 8i0MN08IOHO:

- MumanHa 1- 20 6anis;

- MumanHa 2- 40 banis;
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- lMMumaHHsa 3- 40 6anu.

e «BiOMiIHHO», nosHa 8i0nogids, He meHwe 90 % nompibHOI iHhopmayii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMo2amu 00 PiBHA «YMiHb», (MoBHe, 6e3MomMusKoee Po36’a3y8aHHA 3080aHHSA);

e «0obpe», docmamHbO MNOBHA 8i0N08iI0b, He meHwe 75% nompibHoi iHgopmauii, wo
BUKOHAHQA 32i0HO 3 8UMO2aMU 00 pPiBHA «yMiHb 60 € He3Ha4YHi HemoYHocmi (moeHe po38’sa3y
80HHA 30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

®  «3a008i/1bHOY», HEMNOB8HA 8i0N08idL, He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmayii, Lo BUKOHAHA 32i
O0HO 3 8UMO2aMu 00 «CmMepeomurnHo20» pieHA ma OesKi MOMUAKU (3a80QHHA BUKOHAHE
3 MesHUMU HeOoosiKamu);

® «He3a008inbHO», 8i0N08IOb He 8i0N08IOaE yMmosam 00 «3a008i/1bHO»

OyiHKa 3a 8i0N08i0b 3HUMYEMbLCA - 30 NPUHYUNO8I NomMunaku y e8ionosidi Ha 15-10 6anis, 3a
HernosHy 8idnoegide Ha 10-5 6anis, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6anu.

Tabauua signosigHoOCTI peiTUHroBUx 6aniB OLiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LUKAJIOI0:

Kinbkicmoe 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [Nyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JlocTaTHbO
MeHuwe 60 He3sanoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM g0nNycKy He ponyweHo

9. AopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHu (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

9.1. Ocobausocmi Has4aHHA 3a 3MiwaHo abo OucmaHyiliHoo ¢opmoro, Mnoe’A3aHi 3
dompumMaHHAM npomuenioemiyHUX 3axo0i8 esedeHux OepxasHumu abo micyesumu op2aHaMu
871a0u ma/abo admiHicmpauiero yHigepcumemy. BuKaadaHHA OucyunaiHu 3a 3miwaHo abo
oucmaHuyiliHoto  (hopmoro  HABYAHHA  30ilICHIOEMbLCA 3  30CMOCYBAHHAM  NaAamgopmu
google.classroomma cepedosuwia google.meet. JlekuiliHi 3aHAMMA nposodsamscsa 8 on-line
pexcumi. Temu saekuiliHux 3aHAMb, 0emMoHcmpauiliHuli mamepian y e8uznsadi npeseHmauil 3
MeKCcmMoBUMU KOMEHMApAMU, KOHMPO/bHI 3anumaHHA Hadaromeca cmydeHmam 3a30as1e2iob.
JlekuitiHuli 4ac eukopucmosyemocs y cniggioHoweHHA 1:1 8i0HOCHO aydumopHoi ¢opmu.
CmydeHmam peKomeHOYembCA 078 yvyacmi y 3aHAMmMAx 8 cepedosuwji google.meet
8UKOpUCMO8BYy8amMu nepcoHanbHUll KOMn’romep Yu rnagHWem, 3 po3mMipomM eKkpaHy He meHwe 10”.
Bideokamepu Kommn'romepie marome Oymu  yBiMKHeHi, MIKpO®OHU BUMKHeHo. CmyodeHm
3acmocosye MIKpOOH 0nA 8i0N0eidi Ha 3anuMaHHA 8uKknadaya ma 078 moeo, w,ob 3adamu
3anuMaHHA. 3aHAMMA NpPoxo0ams i3 3ACMOCYBAHHAM 8/ACHUX 3acobie Komn’tomepHoi mexHiKku
cmydeHmis. Online nidknw4YeHHA HeobXxiOHe HA NoYamkKy 3aHAMMSA 09 00epPHaHHA 00rnycKky 00
BUKOHAHHA Ma 00epaHHA 3a80aHHA. Bukaaday 8i0nosidae Ha 3anumaHHA cmyodeHmig 00epH(aHi
AIK i3 ceaHcy google.meet (20nocom abo 4epe3 yam) mak i Yepe3 iHWi 3acobu esneKmMpPoHHO20
38’A3Ky. KoHmMposbHi 3ax00u nposodamoeca y on-line pexcumi.

9.2. 3apaxysaHHA pe3ysbmamis MPoxooxeHHA OUCMAaHUilHUX Kypcis. Bpaxosyrovu cyvacHul
po38uMoK cucmem OucCmaHyiliHOi oceimu i pPi3HOMAHIMHICMb Kypcie, WO MPOMNOHYOMbCA
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MpPoBIOHUMU YyHigepcumemamu c8imy, cmyOeHmu MOXyms 080s100i6aMU 3HAHHAMU 3 OKpemMux
po30inie Has4asnbHOI OucyunaiHU 3 BUKOPUCMAHHAM cepesicie edx.org, coursera.org abo
prometeus.org.ua. YMosu 3apaxy8aHHA pe3ys6mamis npoxooxeHHA OUCMAHUilHO20 HABYAHHA
8U3Ha4YaOmMecA 8 iHOuUgidyaneHomy nopAoky. CmydeHm, w0 b6axae 3apaxysamu pesyssmamu
0ucmaHyiliHo2o HABYAHHA, MAE 38epHymMuUCb 00 8UKAA0a4Ya 3 iHhopmauyiero npo AuCMaHyitiHul
KypC ma e6nacHi nobaxaHHA w000 (o20 nepe3apaxy8aHHA. PiweHHA npo rnepe3apaxy8aHHA Moxe
bymu nputiHamo 8 by0b-akuli Yac, 00 NposedeHHs NMiOPaxyHKy cepecmposozo pelimuHay i He Mmoxce
bymu giomiHeHe.

Y 8unadky npoxodmeHHs OUCMAHUIUHUX YU OHAAQUH Kypcie 3 memMamuKkor Kypcy, Wo
niomeepoxcyemocs 8idnosioHUMU cepmugikamamu, 000amKoeo Hapaxosytomoecsa 10 6anis.

9.3.

= [lepenik numaHs 0719 MemMamu4YyHUX KOHMpPOosAbHUX pobim 3HaxodumecA e [JodamKy A;

= [lepenik nNuMaHb, AKIi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOAb 3a7aiK 3HAXo00umeca 8
Jodamky b;

= JlabopamopHi pobomu nAGHYIOMbCA 3 MAKCUMGOAbHUM BUKOPUCMAHHAM 06/100HAHHA
nabopamopiti UKKHO «Mamepiano3Hascmeo myaonaasKkux Crosyk ma KOmno3umie» e
cmpykmypi HH IM3 im. €. O. [lamoHa, fAKe 3aCcmoCO8YEMbLCA Mpu 00epHaHHIi ma
00CniOnteHHi WUPOKo20 CreKmpy MnOpPOWKO8UX, KOMMO3uyilHUXx mamepianie ma
noKpummis.

Po6ouy nporpamy HaB4YaNbHOI gucumnaiHm (cunabyc):

CKnapgeHo: ctapwui BMKNaZay Kad. BucokotemnepaTypHuUx maTepianiB Ta NOPOLUKOBOI
meTanyprii PyaeHbknin Ceprin Onekcinosuy

YxBaneHo Kadenporo BMCOKOTEMMNEPATYPHUX MaTepianiB Ta MOPOLLKOBOI MeTanyprii
(npoTtokon Ne 16 Big 214yepsHs 2023 p.)

MNoroakeHo MeToANYHOK KOMICIED HAaBYa/IbHO-HAYKOBOrO IHCTUTYTY MaTepiasio3HABCTBA Ta
3BaptoBaHHA imeHi €.0.MatoHa(npoTtokon Ne 12/23 Big 28 yepsHA 2023 p.)



Jdodamok A
TMEPEJIIK MATAHD,
AKi BUHOCAMbCA HA MOOYIbHY KOHMPOAbHYy po6omy (MKP)

1. Y 4yomy nonszae MimouCyuUNAiHaPHICMb HAHOMEXHOAORII AK HAMPAMKY i il 3HaYeHHA 0nA
HAaYyKoB80-mMexHiYHOo20 npozpecy?

2. HasedimsnpiopememHiHanpamku po38UMKY HaHomexHonoaii, HAHOHAYKU ma
HaHomamepiarnis.

Akuli 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMePIiaa03HABCMBA i3 CYMiHHUMU HAYKamu ?
Oxapakmepu3ylime 0CHO8HIi munu po3nodiny Kpucmanie 3a po3mipamu.

AKumMu po3mipamu 3epeH (Wapis, BKAOYEHb, 10P) XAPAKMepPU3yrMosCca HaHoMamepianu?

AKull 38’A30K MiXt CmpyKmyporo i 810cmMu8oCcmMAMU 8 HAHOMamepianax?

Knacugpikauis koHconidosaHux HaHomamepianis.

Ak enausarome rosepxHi po3diny (mixczepeHi mexci i nompiliHi cmuku) Ha po3mip 3epeH i
esnacmusocmi HaHomamepiasnis.

9. AKi ocobausocmi npoasy po3mipHUX epekmis 8 HaHOMamepinax?

10. OcHOBHi MEMOOU OMPUMAHHSA KOHCO/I008AHUX HOHOMamepianis.

11. Oxapakmepusylime Kaacugikauilo  KOHCOMi008AHUX HAHOMamepianie nNo  mMemoodax
8U20MOBAEHHA | MuUNax cMpykmypu.

12. AKi pakmopu 8U3HAYAOMb WUPUHY PEHM2eHOBCbKUX riKie enemeHmie cmpykmypu?

13. Ulo suAasnsae 8UCOKOI po30inbHOI 30amHOCMI NpPOC8IMA8AYa MIKPOCKOMIA Mnpu 8UBYEHHI
MiKpocmypu HaHomamepiasnia?

14. Oxapakmepu3sylime OCHOBHI MeXAaHi3Mu pocma nsai80K 8 HAHOCMPYKMYpPAX.

15. Onuwime ocHosHIi munu 0egheKkmis 8 HAHOMamepianax.

16. Aki ocobausocmi nogepxoHs po30diny 8 HAOHoMamepianax ?

17. lNopisHAlime nepesazu i HedosniKU mMemodie NpPOC8IMA8AIOYOI eneKmMpPoHHOI MiKpocKonii i
peHMeeHoCMpyKmMypHO20 aHani3y npu diaeHocmuuyi HaHomamepianie?

18. HaHononimepHi, cynpamonekynapHi, HaHobion02iYHi i HaHonopucmi cmpykmypu.

19. 3azanbHa xapakmepucmuKka mybynapHux i yubyaacmux HAHOCMpPyKmyp.

20. B 4omy nonsearome 0CHOBHIi ocobausocmi memodis KoHconidauyii HaHomamepianis.

21. KeaHmosi po3mipHi ehekmu 8 HAHOCMPYKMypHUX Mamepianax.

22. Oxapakmepu3ylime ocobausocmi (ha3osux nepemaeopeHsb 8 HAHOCMPYKMYypPax.

23. AKuli enaus po3mipy Kpucmanimie mernsaoeMKiCme i menaonposioHicms 8 HAHOMamepianax.
24. AK naueae po3mip Kpucmanimie HA KoegiuieHm mepmiyHO20 PO3WUPEHHS i memmnepamypy
naaeneHHA HAaHomamepianie?

25. [MosacHimb npupody HaasHocmi memacmabinsbHuUx ¢pa3z 8 HaHomamepianax. Haseedime npuknao.
26. Ocobnusocmi (hoHOHHO20 criekmpa i mersnoeux eaacmusocmeli HaHomamepianis.

27. Bnaue po3mipy Kpucmanimie Ha eAeKmMpu4Hi 1acmusocmi HaHomamepianis.

28. Y Yomy ross2ae cmpykmypHa ocobaugicme moHKUX rnieok (Tr1)?

29. Oxapakmepu3syiime 0CHO8HI YUHHUKU, W0 8U3HAYAOMb 87aCMUB0CMI Mi80K. IX 3acmocy8aHHA.
30. Hasedimb npukaadu 3acmocy8aHHs rAi8KOBUX HOHOKOMIO3UMIs.

31. Y yomy noasearoms ocobausocmi mazHimHux enacmueocmeli HQHomamepiasnie ?

32. Bnaue 3epeHHoi by0o8u Ha HOMA2HIYeHHICMb | Ma2HUMHI 8a1aCcmMu8ocmi HAaHoMamepiaos.

33. AKi ocobausocmi npoAsy pPoO3MIipHUX egexkmis 8 HaHomamepianax? Oxapakmepusylime
CrninbHicmo nogediHKU gheppoiKos.

34. Buou HaHocezHemoeneKkmpukis, ix 3acmocy8aHHsA.

35. MexaHi4yHi enacmusocmi HAHOCMPYKMypHUX mamepianis.

36. MexaHivHi eBnacmusocmi komno3uyitiHux i 6azamowaposux TT1.

O N AW

10



Jodamok b
MEPEJIIK MUTAHb,
AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoBuli KOHMPOb

Po30din 1 KoHconidoeaHi HaHomamepianu (HM). Ocobaueocmi HaHOcCmpyKkmypu

1. lMepepaxylime 0CHOBHI 8ixu po38UMKY HAHOMEXHO0RII, HAHOHAYKU Ma HaHomamepianis.

2. Y Yyomy nonfeae mMixcOucyunaiHapHicme Uux HarnpsamKie i ix 3Ha4eHHA 0719 HAYyKOB80-MeXHiYH020

npoepecy?

3. HasedimbnpiopememHiHanpamKku pO38UMKY  HAHOMEXHOO02i, HAHOHAyKuU ma
HaHomamepiasnis.

4. Axul 38'A30K HAHOCMPYKMYPHO20 MAMepiasn03HA8CMaa i3 CyMiHHUMU HayKamu?

5. B cxoxcicms i 8iOMiHHICMb Knacmepis, HOHOYACMUHOK i HOHOMOPOWKi8?

6. Oxapakmepu3ylime 0CHOBHIi 6udu HaHomamepiasis.

Po30in 2 Baracmusocmi HaHomamepiasnie. Po3mipHi e¢pekmu. 3a2anbHa xapakmepucmuka.

7. AKumu po3mipamu 3epeH (wapis, 8K/OHYEHb, MOP) XapaKMepPU3yrombca HaHomamepianu?

8. Akuli 38’a30K MiXt cCMpyKmMyporo i e1acMu8ocmamu 8 HQHomamepianax?

9. Knacugikayis KoHconidosaHUx HaAHoMamepiasis.

10. Ak enausaromoe rnosepxHi po3diny (MmixczepeHi mexci i nompiliHi cmuku) Ha po3mip 3epeH i

esacmusocmi HaHomamepiarnis.

11. Aki ocobausocmi npossgy po3mipHuUx egpekmie 8 HAaHoMamepinax?

12. AKi pakmopu 8U3HAYAOMb WUPUHY PEeHM2eHOBCLKUX riKie enemeHmie cmpykmypu?

13. Ulo susenAe 8UCoOKoi po30inbHOIi 30a0MHOCMI NPOC8iM08aA0YA MIKPOCKOMIA?

14. lopisHAlime nepesazu i HedoniKU mMemodie NpPOC8IMAO8AIOYOI eneKmMpPOHHOI MiKpocKonii i

peHMeeHoCMpPyKmMypHO20 aHani3y npu diaeHocmuuyi HaHomamepianie?

15. Oxapakmepu3sylime oCHO8Hi munu po3nodiny Kpucmasis 3a po3mipamu.

16. Onuwimb ocHOBHIi munu deghekmis 8 HAHOMamepiasax.

17. Aki ocobnusocmi nogsepxoHs po30diny 8 HAOHoMmamepianax ?

18. KesaHmMo8i po3mipHi echekmu 8 HAHOCMPYKMYPHUX Mamepiasnax.

19. Oxapakmepu3sylime ocobausocmi ¢pa3osux nepemasopeHsb 8 HAHOCMPYKMYyPAx.

20. AKul enaue po3mipy Kpucmanimie mernsaoeMKiCme i menaonposioHicms 8 HAHOMamepianax.

21. AK nausae po3mip Kpucmanimie HA KoepiuieHm mepmiyHO20 PO3WUPEHHS i memnepamypy
nnaaeneHHA HAaHomamepianie?

22. [MosacHimb npupody HaasHocmi memacmabinsbHux ¢pa3z 8 HaHomamepianax. Haséedime npuknao.

23. Ocobnusocmi (hoHOHHO20 criekmpa i mernsnoeux eaacmusocmeli HaHomamepianis.

24. Bnaues po3mipy Kpucmanimie Ha eneKmpu4Hi 1acmusocmi HaHomamepianis.

25. Bnaue 3epeHHoi 6y0o8u HaO HOMA2HIYEHHICMb | MA2HUMHI 8/10CMUBOCMi HOHOMAMepianos.

26. AKi ocobausocmi npoAsy pPoO3MIipHUX egexkmis 8 HaHomamepianax? Oxapakmepusylime

CrninbHicme nosediHKU gheppoiKos.

27. Y yomy ocobausocmi mazHimHuUx eanacmusocmeli HaHomamepianis ?

28. MexaHi4Hi enacmusocmi Komno3uuyiliHux i 6aeamowaposux moHKuUx nnisok (T/1).

Po30in 3Memoodu KoHconidayii HaHocmpykmypHuUx mamepianie (HCM)

29. [Nepepaxylime 0CHOBHIi Munu KOHCOMI00B8AHUX HOHOMamepiasie.

30. Bnaus iHmeHcusHOI naacmu4Hoi degpopmauyi Ha KOHCoaidauito HaHomamepianie?
31. Knacugikauia memodie KOHcOniOayii HAHOKPUCMAniYHUX MOPOWKiIB.

32. lopowKosi mexHos0e2ii KOHCOMI008AHUX HAHOMaMepianis.

33. CyuyacHi memoOu weudKoi KOHCoMiIOayii HAHOOUCMEPCHUX MOPOWKIB.
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34. Oxapakmepu3sylime pywiliHi cunu cnikaHHA (KoHconidauyii)

35. Y yomy nosnseae ocobnusicms 3p0CMAHHA HAHO3epPeH ?

36. Ocobausocmi crniKaHHA 3 KOHMPObOBAHO WEUOKICMIO YUl iTbHEHHS.

37. CnikaHHA ni0 B8UCOKUM muckom | eapAade npecysaHHA. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI
ocobausocmi memodis.

38. ®i3uyHi i ximiyHi Memoou ocadxceHHs Nai8oK i NnoKpummie.

39. Y yomy cmpykmypHa ocobausicme moHKux nnieok (Tr1) ?

40. Aki eu 3Haeme cnocobu ompumaHHA TI1 ?

41. B yomy nepesazu i HeQONIKU MexHOA02UU I1/1i80K i MOKpUMmMie AK Mmemoodd 8U20MOB/eHHS
HaHomamepianis ?

42. OcHOBHIi Memodu oMmpUMAHHA HAHOHAMIBNPOBIOHUKIE.

43. Oxapakmepu3sylime 0CHOBHI YUHHUKU, W0 8U3HAYAIOMb 8/10CMUBOCMI M/1i6OK.

44. Ak hopmyromsca 2emepocmpyKkmypu 3 KBAHMOBUMU MOYKaMU ?

45. OcHosHi 061aCcMi BUKOPUCMAHHA HAHOMaMepianie 8 MawuHobyOy8aHH.

46. OmpumaHHA HaHoOMamepiasnie Memooamu iHMEeHCU8Hoi naacmu4yHoi  Odegopmayii |
KOHMPO/EMOI Kpucmanizauii i3 amopgHo20 cmaHy.

47. Oxapakmepu3ylime memoou OMpPUMAHHA 8yaseyesux HaHOCMpPyKmyp.

48. Oxapakmepu3ylime memoou camo3zbopKu HaAHOCMPYKMyp.

Po30in 4Budu HaHOCMpPYKMypHUX mamepianie ma ix 3acmocy8aHHs.

49. Hasedimb npuxknadu 3acmocy8aHHA Mnai8K08UX HAHOKOMIMO3UMmis.

50. lniskosi mamepianu 0514 aepoKOCMIYHUX MexHO0zill.

51. KoHcmpykuiliHi nopowKosi KoHC0ni008aHI HaAHoMamepianu.B yuomy nonazarome mpyoHocmi ix
8U20MOB/IEHHA?

52. IHcmpymeHmanHi mamepianu 3 3acmocy8aHHAM HAHOKOMMIO3UMi8.

53. HaHomamepianu 3 cneyiansHUMU Gi3u4HUMU 8/1ACMUBOCMAMU.

54. Byeneyesi mamepianu 8 enekKmpoHHili mexHiui.

55. HaHoKomno3umu Ha OCHO8I MNoaiMepHUX Mampuuyb.

56. lNonimep-HeopaaHiuHi i nonimep-op2aHiYHi KOMIO3umu.

57. MazHimHux HaHomamepianie.OcHo8Hi 061aCMi 30CMOCYB8AHHA.

58. Mopucmii mpybyacmi HaHomamepianu.OcHO8HI 06aacmi ix 3acmocy8aHHs.

59. Budu HaHOCMpPYyKmMypoB8aHuUx cecHemoeneKmpukKis, ix 3acmocy8aHHs.

60. Mamepianu 3 nam’ammio popmu. ObaacMi 30CMOCYyB8AHHS.

61. CuHmemuyHi imnaaHmamu. lToKpummsa Ha iMnaAaHmMamax.

62. Oxapakmepu3ylime OCHOBHI WAAXU BUKOPUCMAHHA HAHOMAmepiasie 8 MeduUyuHi.

63. lMepepaxyiime ocHogHi HanpamKku [AHK — mexHonoail.

64. B 4omy nonazarome mpyOHOCMI 3aCMOoCy8aHHA MOPOUWKOBUX KOHCOMI008AHUX HOHOMamepianie
8 MeOUUUHI?

65. Mikpo- i HaOHoeneKmpomexaHivyHi cucmemu.
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