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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNIbHOIT AUCLUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3y/IbTaTM HABYAHHA

Busyaro4yu OucyunniHy, cmyOeHmu y3a2a7abHIIMb 870CHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyyaromecs 00 €8iMoBo20 00C8i0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MeXHO102iYHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKoso2iYHUX hakmopis. CmydeHmu odepicyroms eaxcausuli 0oceio uooo
CKAa0y ma cmpyKmypu KOMAo3uyitiHux mamepiasie ma nosepxHesux wapis piaHoi npupoou.

Mema HasyanbHOI ducyunaiHu nonseae y ¢hopmysaHHi y 300b6ysava suwioi oceimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4acCHUX OUGPaKUiliHUX ma crieKkmpasnbHUX memodie aHanizy mamepianis,
MAaKux fAK CcrnekmpansHuli, peHmaeHocmpykmypHull, A0KAAbHUl peHmaeHocnekmpanbHUli memoou,
emicitiHuli ma Oxe - cneKkmpanbHUll aHaniau, amomHa abcopbuiliHa cneKkmpocKonis 079 B8U3HAYEHHS
ssniacmusocmeli mamepianie, 0ocnioxceHi ix gpazosoi 6ydosu, ckaady, 3aKOHOMIpHoOcmel 3MiH cmpyKkmypu i
ssiacmusocmeli y npouecax ix 00epHaHHs.

lpedmemom OucyunaiHu € OCHOBHI MPUHYUNU ma anapamypHe 3abe3neyeHHA Cy4YacHUX
CMEeKMpPOCKoMNiyHUX mMemoodie HaHoOia2HOCMUKU.OCHOBHUMU 3A80QHHAMU HABYAsbHOI OUCYUnNAiHU €
PO3YMIHHA 830EMO38’A3KY MiX (hi3UYHUMU Ma XiMIYHUMU 8/1CMUBOCMAMU Ma Cy4acHUMU Memooamu 015
ix aHanizy; osHaliomumu 3 06AGOHAHHAM 0718 NposedeHHs OUMPAKUIliHUX ma crnekmpanbHUx memoois
aHanizy;, poswupumu ceimoenad 3006ysaya suwjoi oceimu ma supobumu HABUYKU 0718 CAMOCMIlHOI
pobomu 3 cy4acHUMU Memoodamu HaHO0ia2HOCMUKU Mmamepiasie pi3Hoi npupoou.
licns 30c80€HHA HABYANLHOI BUCYUNIHU CmyOeHm Mo8UHEeH 3HaMu:

" OCHOBHI MPUHYUNU Kaacugikauii QugpakyiliHux ma cnekmpasibHUx memodis,
=  OCHOBHIi emanu rposedeHHs OUGPAKUITHUX ma cnekmpasnbHUxX Memooie aHasizy;



= OCHOBHI munu OugpPAaKYiliHUX Ma cekmpasibHUX Memodie ma ix 3acmocy8aHHS;

= 3g2asbHi NpuHYUNU pobomu npunadie 0418 OUGPAKUITHUX Ma crieKkmpasabHUX Mmemodie aHani3y
mamepianis;

= OCHOBHIi MOHAMMA 3 CYMIHCHUX OUCYUNaiH ((hi3uKa, aHanimu4yHa Ximis, @i3uko-ximiyHi memoou
aHani3y ma in.)

®  OCHOBHI MOHAMMA PO B3AEMOOI0O aAMOMI8, MOEKYs, Kpucmanie 3 eneKmpomMazHimHUM
B8UIMPOMIHIOBAHHAM;

= 9K oyiHr8amu XimiyHuli cKnad mamepianie 3a 00MOMO200 CIEKMPAsIbHO20 AHArI3Y;

" 9K oyiH8aMu (hi3UKO-XiMiYHIi 8nacmueocmi mamepianie i3 3aCMOoCY8AHHAM PEeHM2eHIBCbKUX ma
emiciliHux cnekmpasbHux memodie 00CniOHceHs,;

" 9K oUiHr8aAMU MOpPEhoI02iYHI 8AACMUBOCMI Mamepianie 3a pe3yabmamamu Mikpogomozpadili;

® 4K eu3Ha4Yamu npudamHicme mamepiany 3a pe3ynsmamamu Oxce-CriekKmpanbHo20 ma amoMHO-
abcopbyitiHozo memodie aHasnizy;

" gK onucysamu crnekmpu KombiHayiliHo2o po3Cito8aHHS, ix iHmepnpemysamul.

2. [MpepeKBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TIYHIA CXemi HaBYUaHHA 32
BiANOBIAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPaMoIo)

AucyunniHa suknadaemosca 8 Opy2omy cemecmpi ni020mosKuU 3a 0C8IMHbLOK MPO2PAMOHO Mi020MOBKU
bakanaspie ekcmepHom, nekyiliHuli mamepian (cpopmosaruli y npoepamHomy nakemi “PowerPoint”) ma
nabopamopHi pobomu nidzomoeseHi 'y 2yan popmax byde HadicnraHO cmyOeHmMam Ha Mowmosy CKPUHbKY,
abo 0o “Tenepam” epynu.

Jlucyunninu, 3HAHHA 3 AKUX He0bXiOHI 015 susYeHHA oucyunniHu « Memoodu HaHOGia2HOCMUKU»

= @dj3uKa,

= Ximis,

= ®i3uyHa Ximis,

= Kpucmanoepagis, Kpucmasoximia ma miHepanoais.

3HaHHA, WO cmydeHmM ompumye mid 4ac sus4YyeHHs oucyunniHu «Memodu HaHOOiIa2HOCMUKUX»
noanubaome 30amHoOcMi, AKi hopMyrome maki OUCYUNAIHU AK:

@i3UKa KOHOEHCOBAHO20 CMAHY,

CmpyKkmypHuli aHaniz mamepiarnis,

OcHosu Memaso3Hascmea,

Mamepiano3Hascmeo myaornanasxkux mamepianis.

JucyunniHa 3a6e3rne4yye po3WUPEHHS iHH¥EHEPHO20 Kpy2o30py 8 eany3i mamepiano3Hascmea ma
diazHocmuKu mamepiasnie Yum ghopmye Habip KomnemeHmHocmeli 075 MoAanbUWO20 BUBYEHHS OUCUUTSTIH
Mamepiano3Has4yo20 Hanpsamy. Pesyabmamu usyeHHs OUCUUAiHU MoXymb 6ymu sukopucmaHi rio yac

BUKOHAHHSA KypCcoBuUX, OUNAOMHUX pobim ma npoexkmis.
3. 3micT HaB4YaNbHOI AUCUMUNAIHN

Bcmyn. OpaaHizauia 04H020/0ucmaHuyiliHo20 HABYAHHS/eKCmepHOM.
Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI hi3uKU amomis, MoneKysn ma meepoux min.
Po30in 2. OcHosu miKkpocKonii. [TosepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.
Po30in 3. EnekmpoHHa mikpocKkonia 06’ekmie HOHOMempo8o20 0iarna3oHy.
P030in 4. PeHmeeHiscbKuli MiKpOaHasni3.

Po30in 5. 3oH008a MiKpOCKois.

Po30in 6. Onmu4Ha ma KonusanbHa criekmpockonia 14 ma KP.

4, HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa:

1. 1. 3a20po0Hiti B. B. J/TokanbHi memodu 0ocnidxceHb [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4yHUK 0a5cmyoeHmis
cneuianbHocmi 105 «[MpuknadHa isuka ma HaHomamepianu» / B. B. 3a2opodwili ; KMl im.
lzopAaCikopcbKozo. — EnekmpoHHimexkcmosidaHi (1 ¢alin: 6,41 M6aiim). — Kuis : Kl im. lzopaCikopcbKoeo,
2019. — 323 c. —Pexcum docmyny: https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054

2. Ty3ak O. A. OcHosu enekKMpoHHOI ma 30H0080I MiKpockonii: Haey. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. 1O. Kypnsak. — Jlegis : JIHY imeHi lsaHa ®paHka, 2012. — 296 c.

3. Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia ma miHepanoeis [EnekmpoHHull pecypc]: niopy4yHUK 014 cmyo.
creuiansHocmi 132 MamepianosHascmeo / /1. O. biptokosuy; Krl im. lzopa Cikopcokoeo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2.832 K6aiim). — K. : Kl im. leops Cikopcbkoeo, 2018. — 234 c. — Pexcum
docmyny:https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

4. Nopauko A. M. OcHosuU CKaHyHo4oi 30HO080I MiKpOcKonii ma crekmpockonii : HasuasabHUl MOCIGHUK : 2
u. / A. M. lopsuko, C. . Kyauk, O. B. lpokoneHko ; 3a ped. C. . Kyauka ma O. B. MpokoneHka. — Kuie :
PadioghizuyHuli pakynemem KuiscbKo2o HAUioHAs1bHO20 yHisepcumemy imeHi Tapaca LLesueHka, 2012. —
YacmuHa 2. — 170 c.

5. KapmasiHB.B.Kypc 3a2anbHOI hi3uKu :Has4yasbHUli rnocibHUK 0714 BUWUX HABYAsIbHUX 3aKaadis /
KapmasiHB. B., CemeHeuyb B. B.—Kuie : KoHoop, 2016.—786 c.

Jodamkoea nimepamypa:

6. 3bimMaH 3.3.BsedeHue 8 peHmezeHozpaghuro. PeHmeeHoscKue sayvyu u uxe3aumoodelicmsue ¢
geuwecmsom : yyebHoenocobue / 3.3. 3bimaH, A.®. CupeHko. — Xapbkos: XHY umeHu B. H. KapasuHa, 2013. —
472 c.

7. Kazimipos B.I. PeHmeaeHo2pagia kpucmaniyHux mamepianis: Has4yansbHuli nocibHuk / B. I1. Kasimipos,
E. b. PycaHos. — Kuie : BlL] «Kuiscokuli yHisepcumemy», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. 0. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYP HA MEeMMAamax 8urpoMiHIO8AHHAM i3 8UOUMO20
dianazoHy / M. 0. bapabaw, A. O.lpuHbko, C.O.Cnepkay. —Kuis: IHcmumym memanogizuxku
im. I. B. Kyporomosa HAH YkpaiHu, 2015. —202 c.

IngpopmauiiiHi pecypcu:

9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE %D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B
E%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B8.pdf
10. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyemobcsa o3Haliomumuck 3i 3micmom ekaszaHux 6azosux ma dodamkosux Oxcepes, binbwi
2/1UbOKO onpay8amu peKomeHO08aHI 8uKaada4yem po30inu, wo eidnosidarome memamuyi nekuiti ma/vu
nabopamopHux pobim. [na okpemux po30inie O0UibHO CMBOPUMU eneKMPOHHUL KOHCEeKm.

8. HaBuyanbHWiIA KOHTEHT
5. EKcrepHaTt. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYabHOI AUCLMNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
5.1. Temu nekuit gna camocTiiiHoro BUBYEHHA

Jlekyia 1. EnemeHmu K8aHMOBOI MeXaHiKu. Amom. 3aKOHOMIpHOCMI 8 CEKMPAX BUMNPOMIHIOBAHHA
amoma. lnaHemapHa modenb amoma. lNocmynamu Bbopa. Amom 800HK 3a meopito bopa. KeaHmoeo-
MexaHiYHuli onuc mikpocucmem. CmaH esnekmpoHa 8 amomi. Po3nodin enekmpoHis y amomax. Criekmpu
amomie i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

Jlekyia 2. EneKmpoH. B3aemolis enekmpoHHO20 My4YKa 3 PeyosuHor. Baacmusocmi enekmpoHis.
leHepyB8aHHA eneKMPOHHUX ry4Kie. BiOXuneHHA enekmpoHi8 ma po3cCito8aHHA amomamu. [lpyxcHe
pPO3Cito8aHHA. HenpyxHe po3ciaHHA. 36y0xceHHA 00HO20 807EHMHO20 e1eKMPOHA. 36YOHEeHHA OCHOBHUX
opbimaneli. BmopuHHi echekmu. BmopuHHi enekmpoHu. 380p0MHO Po3CiaHi (NpyxcHO-8i0bumi) enekmpoHu.
[2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

Jlekuia 3. lMoHaAMmMA npo HaHOPOo3MipHi 06’ekmu. osepxHA HaGHOPO3MIPHUX Mmamepianis. [osepxHs i
npunosepxHesuli npocmip. ®PizuyHi npouecu ma AsuUWA HA MosepxHi. Memoou 00CniOHEeHHA MoB8ePXHi.
HaHnocmpykmypu ma ix posmipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

Jlekuisa 4. Biokpumms cnekmpockonii. OCHO8HI MOHAMMSA Ma 8U3HAYEHHA. XapaKkmepucmuKa criekmpy
ma crnekmpanbHi memoodu aHanizy. OcHoeHull npuHyun Oii npunadie 078 CHNEeKMpasabHO20 aHANI3Y.
AmomHuli ma moneKynapHuli cnekmpanoHuli aHaniz 8 ideHmudpikayii pevyosuH. OcHosHi o0baacmi
30CMOCY8AHHA  CNeKMpanbHo2o  aHanizy. [lodin  cnekmpanbHux  memodie  3a  0iana3oHoOM
esnieKmpoMazHimHo20 sunpomiHeaHHA. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

Jlekuis 5. MpocsivysansbHa enekmpoHHa mikpockonis. 3ae0aHHA (MEM) bydoea npunady. EnekmpoHHa
eapmama. KoHOeHcopHa Kamepa. [lpuHyun Oii. B3aeEmMo0ia eneKmpoHHO20 My4Yyka 3 nepioOuyHo
po3mawosaHumu amomamu. llidzomoska 3pa3kie HaHoob’ekmis. [1] c. 143-171, [2] c. 88-112.

Jlekyia 6. Pacmposa esnekmpoHHa Mikpockonia. CKaHysanoHuli enekmpoHHul mikpockon (CEM).
MpuHyun pobomu ma cmpyKkmypHi enemeHmu. EnekmpoHHa eapmama. TepmoesnieKmpoHHA Ma asmoemicis
OmpumaHHsa cuzHany 8 CEM. B3aemodia enekmpoHis 3 pe4osuHor. Peecmpayia 8MOopuHHUX esnleKmpOHis.
Peecmpauis 380pOMHO  po3CiaHUX eneKkmpoHie. KomnosuuiliHuli ma monoepagiyHuli KoHmpacm.
lpocmoposa po3dinbHa 30amHicms. BuzomoesieHHs 3paskie 0as CEM. O6’ekmu  00CniOMEeHHS.
Moxcaueocmi memody. [1] c. 97-122.

Jlekyia 7. Oxce-eneKmpoHHa criekmpockonis. OcHOB8Hi noHaAmms. Peanizauis memody. llepesazu ma
HeooniKu memoody Oxce-ciekmpocKonii. Oxce-ciekmpu. [8oxeneKmpoHHI rpouecu 3HAMMs 30Y0OHeHHS:
nepexoou Oxce i nepexoou Kocmepa—KpoHiza. KiHemu4Ha eHepeis oxce-enekmpoHis. Memoouka
niodeomosku 3paskie. OMpuUMaHHa eHepaemu4Ho2o criekmpa. KinekicHuli ma ¢azoeuli aHaniz. [1] c. 54-73,
[4] c. 119-57.

Jlekyia 8. PeHmeeHiscbka homoenekmpoHHa crnekmpockonis (POEC). BukopucmaHHa memooy. @i3uyHi
ocHosu Memoody. Cnekmpu P®EC. Cxema ymeopeHHA pomoenekmpoHa, Oxce-eneKMpPoHa ma
XAPAKMepucmu4yHO20 PeHMR2EHIBCbKO20 BUIMPOMIHIOBAHHA. 368’A30K MiXC eHep2emuyHUM CMAHOM
efleKmpoHie 8 meepOoMy mini | eHepeeMu4yHUM pPO3ModinoOM eneKmpoHie ¢omoemicii. 368°A30k
eHepeemu4YHUX CMAHi8 eneKkmpoHie y meepdomy mini 3 eHepeemMu4YHUM PO3rodisioM homoeneKmpoHis.
CnekmpocKoniyHi no3HavyeHHA 8 P®EC. [lpuHyunosa cxema ¢omo3neKmpoHHO20 Ccrekmpomempa.
Lxcepena xapakmepucmu4yHo20 PeHM2eHi8CbKo20 B8UNPOMiHIO8AHHA. OCHOBHI Memoou eHep2emu4yHO20
aHanizy gpomoenekmpoHis. IHghopmauia ompumaHa 3a cnekmpamu PPEC. POEC 3acmocysaHHA. [Mepesaau
memoody P®EC. [1] c. 27-50.

Jlekuyis 9. BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memoody. 3a80aHHSA, AKi supiliye
BIMC. bnok-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apadmceHoi yacmuHku y maeHimHomy nosi. Crnocobu
ioHi3ayii amomie i moneKyn. Cxema eneKmpoHHo20 yoapy. llepesazu ma HedoniKU Memody eneKkmpPOHHOI
ioHi3ayii. Tunu ioHizayili. OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC. [1] c.
77-86.

Jlekyis 10. PeHmeeHocriekmpaneHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHS PCMA. OcHo8HiI
noHAMmMSA. PeHmeeHigcbke eunpomiHeHHs. HenepepeHuli criekmp (2anbmigHe BUMNPOMIHEHHS) ma
xapakmepucmuyHuli ciekmp. PeHmzeHiecoke eurnpomiHeHHA. XapakmepucmuyHul cnekmp. Cxema
2eHepayil pi3HUX sudie 8UNPOMIHIOB8AHb Mi0 8M/AUBOM eEeKMPOHHO20 NoMoky. lpucmpili peHmaeHiecoKoi
mpy6ku. OcHoBHi 3aKOHU Memody PCMA. PeHmeeHOONMuUYHi CcxemMu BUMIPOBAHHA OugpaKuiliHux
cnekmpis. PeHmeeHoonmuyHi cxemu dugpakmomempa. Paszosulli ma KinbkicHull aHaniz. Moxcausocmi
PCMA. O6aacmi 3acmocy8aHHS peHmeaeHOCneKmpasibHo20 MiKpoaHanizamopa. [1] c. 125- 139, [2] c. 40-51,
[3]¢.35-61, [7] c. 4-15, 33-42.

Jlekyia 11. 30HOoea mikpocKonis. CKaHysasnbHa myHesnabHa mikpockonia (CTM). Icmopis eiokpumms.
OcHosHi 06aacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxciusocmi 30H0080i Mikpockonii. OcHogu Memodu ma noHAMMmMs
npo myHenbHUll egpekm. 30HHA 0iaepama MmyHesnbHo20 KOHMaxkmy. CXemMa CKAHYH4020 MYHE/bHO20
mikpockona. CKaHyto4ull 30HO, 8uMoau ma rpu3Ha4YeHHA. [MpuHyun pobomu 30HOi8. CKaHyo4i enemeHmu
30H008UX MiKpockonie. PopmysaHHs CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM. [1] c. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c.
58-67.

Jlekuyia 12. 3oHO08a MiKkpocKonis. AmomHa cunoea mikpockonia (ACM). OcHosu memoody
ACM.KoHmaKmHa amomHo-cun08a MiKpockonis. Pexcumu pobomu: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKmMHa ma
HAMiBKOHMAKMHA aMOMHO-CUM08a MIKPOCKormis. 30HOU 048 amOMHO-CUn080i MikpocKonil. [locnixeHHs
es1acmusocmeli NosepxHi Memooamu amoMHO-CUM0B80I MiKpocKonii. [pueomysaHHA 3paskie 0719 30HO080I
miKkpockonii. Cunu 83aemodii sicmps i 3pa3ka. Cxema 30HO08020 damyuxka ACM. ®izuyHi ocHosu ACM. Tunu
ACM KaHmunueepigs. OnmuyHuli cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpayii cueHanie KaHmuausepa.
OcHosHi pexcumu cKaHysaHHa ACM. [lepesazu ma Hedoniku memody ACM. 3acmocysaHHa memodis
CcrnekmpocKoniyHux 30Hoosux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-79.

Jlekuyis 13. [lonbosa enekmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (MEEM). OcHosHi npuHyun Oii MEEM.
AsmoeneKmpoHHA emicisi: mepmMoemicia, 8MOPUHHA eNeKMPOHHA eMicias ma ¢homoeneKmpoHHA emicis.



Cxema nosboso2o enekmpoHHo-emiciliHoeo mikpockona MNEEM. TyHenoHuli epekm y MEEM. MomeHuidiHuli
b6ap’ep Ha 2paHuyi memasn-8aKyym. 3aCmocy8aHHSA 01608020 eMiciliHo2o mikpockona ([EM). Bumoau 0o
20nKu [EM. OcHO8BHI HQNPAMKU a8MOIOHHO-MIKPOCKONIYHUX 0ocnioneHb (AIM).  3acmocy8aHHsA
asmoesieKmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

Jlekyia 14. EHepzoducnepciliHa peHmeeHiscoka criekmpockonisa (EAPC). Icmopis 8idkpumms. OCHOBHI
npuHyunu. B3aemooia enekmpoHie 3 pevyo8UHOI 8 eneKMPOHHOMY MiKpocKoni. 3akoH Mo3ni. Cxema CEM
pasom 3 E/ZIC npucmasKkor. briok-cxema peHmMzeHiecbKo2o OemeKkmopa eHepaooucnepciliHozo
cnekmpomempa i 6710K-cxeMa enekmpoHiku 0bpobKu cuzHany. Tunosuli eHepeoducrniepculiHuli cnekmp.
Ocobnusocmi memody ELIPC. lNepesazu memoody EAPC. [9].

Jlekyia 15. Cnekmpockonia KombiHauiliHoeo po3citosaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis
8i0Kpummas. [1oX00MEeHHA MOAEKYAAPHUX crnekmpis. KonusaHHA 6azamoamomHoi moneKkynu. Tunu
KonusaHb. KombiHauiliHe po3citosaHHs 8 Kpucmasnax. Pe3oHaHcHa KP cnekmpockonis. Memoduka
B8UMIptoBaHHA criekmpis KP. lfeomempis ekcnepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma npuryun 0ii. [10].

Jlekyia 16. IHgppayepsoHa criekmpockonia (I4 cnekmpockonisi). Ocobnusocmi ekcriepumeHmasabHo20
docnionceHHa 14 cnekmpie meepdux min i posvuHis. lNMpuHyunosa cxema 6ydosu I4 - cnekmpomempy.
lMocnidosHicms nposedeHHs cmpykmypHoz2o aHanizy. KinbkicHa I4-cnekmpockonis. MpuHyun pobomu I4-
cnekmpomempa. Ymosu sumiprosaHHA 14-cnekmpis. I4-cnrekmpomempu 3 nepemesopeHHam Dyp'e. Tunu
30800Hb i Moxausocmi I4-cnekmpocKonii: 8i0HeCeHHs cmye, 3icmaesneHHA crekmpa i 6yo0osu pevyosuHU,
i0deHmudgbikayis, pyHKyioHaneHuli aHanis. Obaacmi 3acmocysaHHs. [8]. c. 45-53.

Jlekyis 17. lonoepagpiuHa iHmepgepomempis. FonoepaghivHa cucmema peecmpayii 2onozpam (I'CP).
MpuHyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4yHUx 2osnoepam. Kommn'tomepHuli aHani3
2on102pagpiyHUX iHmepgpepozpam. Memodu 3acmocysaHHA. [8]. ¢. 55-60.

Jlekuis 18. 3anik.

3micm nabopamopHux pobim

OcHOBHI 3a80aHHSA YUKy nabopamopHux pobim € ¢hopmMy8aHHA y cmyodeHmi8 yaeseHb npo memoou
diaeHoCmuKuU mamepianie ma noKpummie pi3Hoi Npupoou; OMPUMAHHA KOMIAEKCY 3HAHb npo 6ydosy ma
¢hazosuli cknad suxiOHUX nopowkie ma supobie 3 HUx i s8ubip memoodie HaOHOOIG2HOCMUKU, ONAHY8AHHSA
cmydeHMamu cy4acHuUx memodie 0ia2zHOCMUKU CKAady ma cmpyKkmypu 8UxiOHUX MOpowKie ma mamepianis
Ha ix ocHoei. [na ¢hopmMu HABYAHHS EeKCMEPHOM ChOPMOBAHO 3A80AHHA y 8U2nA0i eyan ¢opm 0Onsa 8
nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Nel. [ToHamms npo eaKyym. BakyymHi cucmemu, memoou OompumaHHa ma
BUMIPHOBAHHS.

JlabopamopHa poboma Ne2. bydosa ma ripuHuun Oii CKAaHYHY020 eneKmMpoHHO20 MiKpockona PEM-
106U, SELMI. MpuzomyesaHHs 06’ekmie 015 0ocnionceHHS y PEM.

JlabopamopHa poboma No3. OmpumaHHA Monosao2iyHo20 306paXeHHS MOBEPXHI 3PA3KA 8 Peumi
BMOPUHHUX e1eKMpPOoHie. OMpPUMAHHS MOoroa02iYHo20 306paxeHHS NMOBEPXHI 3pA3KA 8 pexcumi 8idbumux
en1eKmpoHie.

JlabopamopHa poboma Nob5. lNMpuHyun 0ii ma 3acmocy8aHHS Npocsiyy4020 MiKpPOCKOMa.

JlabopamopHa poboma Ne6. Oxce-enekmpoHHuUli aHaniz mamepiarnie.

JlabopamopHa poboma Ne7. PeHmaeHocriekmpasabHUl aHAsI3.

JlabopamopHa poboma Ne8. [lpueomysaHHs 06'€ekmis 008 eneKmMpPOHHO-MIKPOCKOMiYHO20
00Cni0HeHHA.

3a nidcymkamu 3pobneHux 8cix nabopamopHux pobim ma OOMAWHLOI KOHMpPOsaAbHOI pobomu
cmyodeHmu 00mnycKkaromocs 00 30a4i 3as1iKy.

6. CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmyoeHmis (3azanbHa mpusasicms 120 200UH) 3 OucyunaiHU Nosseae a:
—  ONpayto8aHHA nekyiliHux mem — 36 200;
—  HAMUCAHHSA MPOMOKOs1i8, BUKOHOHHA 3a80aHb MA 0opMaeHHA 1abopamopHux pobim — 64 200;
—  BUKOHAHHA O0OMAUWHbOI KOHMpPObHOI pobomu — 14 200;
— nidzomosuyi 0o nidcymrkosoi amecmauii — 3aniky — 6 200.



MoniTnkKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLMUNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Yci mamepianu 001 sus4yeHHA ducyunaiHu “Memodu HaHodiazHoCmuKu” y hopmi eKcrmepHamy cmeopeHi y
npozpamHomy riakemi “PowerPoint”. Kpim moezo, y cepsici “Telegram” suknada4y cmeoproe epyny, Ha3ea
AKOI' CKNadaemeocAa i3 Homepa 2pynu i Ha3eu OucyunsaiHu, i 00 AKOK cmapocma 2pynu MpPuesGHYE ycix
cmyodeHmis.

3a 3ameepoxceHUM HA84AAbHUM PO3KAA00M 30 (hOPMOIO HABYAHHS EKCMEPHOM, BUK/1A0aY HAOCU/AE Y
“Telegram” po3pobneHull nekyiliHuli mamepian cmydeHmam 0718 OUCMAHYilIHO20 OnaHy8aHHA mamepiany
nekyil. 32i0Ho po3Kknady Hadcunaemoca y “Telegram” mamepian 0719 BUKOHAHHSA 3A80AHbL 3 1060PAMOPHUX
pobim.

Ha noyamky Hags4anbHO20 cemecmpy, 8uKnadayeM HAOAHOMbCA KOHCYysbmayii cmydeHmam w000
MemOoOUKU BUBYEHHS /IEKUIUIHUX meM i BUKOHAHHSA 3a80aHb 1abopamopHux pobim.

An120pumm BUKOHAHHA CMyO0eHMOoM 3a80aHb 3 fIeKYiliHo20 mamepiaay ma nabopamopHux pobim
nonszae 'y HacmynHomy. LllomuxHA cmyOdeHmu onaHosytome mamepian HadicnaHux nAekyit y
“PowerPoint”. BoHU nosuHHi eMimu 8idrnosicmu HA AeKUiliHi MUMAaHHA, Wo p032a490aaucb y memi 8 AeKyil.
Yepes KoMHI 2 muxHi cmydeHmu 8UKOHYHOmMb 3a800HHA 3 nabopamopHux pobim cmeopeHux y Google
Forms, neped uum 0o epynu “Telegram” 3a8aHmaxcyromes NPOMoKosu 8i0nosioHoi nabopamopHoi pobomu
0514 nepesipku suknadayem. [lepesipka npasusnbHOCMi BUKOHAHHA 30800HHA 3a8epuleHoi 1a6opamopHoi
pobomu 30ilicHIOEMbCA BUKAAOaYEeM yrpoOOBH MUMCHA MiCAa9 BUKOHAHHA i cmydeHmom. 3axucm
BUKOHAHUX 8 nabopamopHux pobim 30ilicHroemosca y oucmaHuyiliHomy pexcumi 3a 7 6anbHo0 wKanoro (1
ban-«noeaHo», 7 banie — «8iOMIHHO»).

3aoxouysanbHi 6aau moxcyme b6ymu npusHa4eHi 3a ocobausi ycrnixu y HAB8YaHHi — 30CMOCY8AHHSA
meop4020 nioxody 00 BUKOHAHHSA AabopamopHuUx pobim, y momy Yucsi, BUKOPUCMAHHA OaHUX 014 pobim 3
memMamuku 8/10CHUX HayKosux 0ocnioxceHb. CYMapHa Kinbkicme 3aoxo4ysanbHuUx basie moxe cknadamu
8i0 1 0o 10 6banis.

lepecknadaHHsa 3aniky nposodumscs nid Yac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KIll im. lzops
Cikopcbko2o” 8i0nosioHo 00 epagpiky nepecknadaHb onpuatodHeHomy Ha calimi HH IM3 im. €. O. TamoHa.

Yci yyacHUKU ocg8imHbo20 npouecy: suKknadadyi i 3006ysa4i 8 npoueci 8UBYEHHA OUCYUNAIHU MarOMe
Kepysamucb npuHyunamu akademiyHoi dobpoyecHocmi, nepedbayeHumu “Kodekcom yecmi HayioHasnbHO20
mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym»” https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIrOBa CMCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)
8.1. Buagu KOHTpoALO:

e [lomoyYHuli KoHMpPonb: nabopamopHi pobomu, domauwiHa KOHMpPosabHa poboma (KP).
e KaneHOapHuli KOHMPOAbL: MPOBOOUMbCA 08iYi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
e Cemecmposuli KOHMPOb: 3asiK
KoaxcHuli sud pobim oyiHroemocs 3a 100-6abHOI WiKanor. Cemecmposa oOyiHKa hopMyEMbCA AK cepedHs i3
CYyMU OUIHOK 3a KoxcHUll 8u0 pobim, W0 BUKOHYHOMbCA YrPpo008H cemecmpy:

0 _ Z 1-8 +O}:[KP

cemecmp 9

KaneHoapHuii KoHmponb: nposodumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8uUMO2 cunabycy: wob ompumamu no3umusHuUl pe3yssmam y nepuwomy KaneHoapHoMmy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 20 6anie i3 nposedeHux /IPNe1-4, makcumym 7 6anie 3a KoxHy /1P (3a
3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) NpPosodUMbCA HO 8 MUXCHI HAOBYAHHSA, Yy OpPy20My KaneHOapHoMY
KOHmMposi HeobxiOHo mamu miHimym 50 b6anie 3a nepiod rno 8cix KoxcHUx nposedeHux JIPNe5-8, makcumym 7
6arnie 3a KoxcHy /1P (3a 3axucm 3simis 3 nabopamopHux pobim) nposodumecs Ha 15 muxHi HaBYAHHS.

Cemecmposuii KOHMpPOAb: 3aiK.

Ymosu donycky 0o cemecmposo2o KOHMpos: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 60 banie 3a ymosu
BUKOHQHHA ycix nabopamopHux pobim ma Kinekocmi 6anis 3a sudamu:


https://kpi.ua/code

® JomauwHA KoHMposnbHa poboma He meHwe 22 6asis.
® sabopamopHi pobomu He meHuwie 38 barnis.
3006ysaui, AKi 8UKOHAAU 8Ci ymosu 00rycKy 00 3asiKy ma marome pelimuHzo8y ouiHKy 60 i binbwe
banis, ompumyrome 8i0nosioHy 00 HabpaHo20 pelimuHay ouiHKy 6e3 000amKosux 8unpPoby8aHb. AKWO H
cmyodeHm xodve nidsuwumu ceili pelimuHz, mo nompibHo mamu 6ci 3apaxo8aHi nabopamopHi pobomu i
Hanucamu 3anikosy KoHmMposeHy pobomy, abo npolmu cnigbecidy. 3anikosa KoHmMposasHa poboma
CK00AEMbCA 3 rnepesiky memamuyHUX NumMaHe 0OMawHb0i KOHMPOsbHOI pobomu (oghopmneHa y suenAdi
GoogleForm). Cnigbecida € y3az2anbHEHHAM pe3ysbmamie pobomu cmydeHma npoms2oM HABYaAs1bHO20
cemecmpy ma cripomMoxcHicmio 300bysaya s8idnosidamu Ha nocmasseHi NUMAHHA 8uKnadava. PelimuHe 3a
cemecmp aHyYAH0EMbCH, 30s1iIKO8a KOHMPOosbHA poboma cknadae 100 b6anis. 3anikosa KOHMpPosbHA poboma
CKnadaemocsa y 8uensadi mecmis (GoogleForm), y mecmax 10 numats no 10 6anie KoxHuU.
8.2. /[lo KomHOi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH Mid2omysamu POMOKOs, AKUU
CKNa0aEMbCA i3:
= Homepa nabopamopHoi pobomu;
= Ha3su nabopamopHoi pobomu;
= memu nabopamopHoi pobomu;
= meopemuy4Hux gidomocmed, 00 AKUX BK/IKOYAHOMb OCHOBHI BUZHAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS;
" [10pAOOK BUKOHAHHS.
3a HaAsHocMi NPOMoKonay KoxcHa nabopamopHa poboma OYiHKEMbLCA 34 KinbKicmbe camocmiliHo
BUKOHAHUX 3080aHb, MO3UMUBHA OUiHKA cKnadae 38—56 baris.
Kinekicme 3a80aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3anexHOCMI 8i0 cKnadHocmi memu snabopamopHoi pobomu ma
MpU3Ha4YaeMobCa suKnadauem K docmyn cmyodeHmis 0o Google Forms 8i0nogioHo20 3080aGHHA.

[ omallHa KOHTpObHA poboTa.

Y AKP cmydeHm nosuHeH 8UKOHAMU 3G80QHHSA 3 MEBHOI KiflbKOCMi ONAHOBAHO20 s1eKUiliHo20 mamepiany.
lo3umusHa oyiHka 22-36 6anis. Bidrnosidb HA KOM#CHUU MyHKM QHAAIMUYHO20 onucy 3a80aHHSA
MAKCUMQsIbHO OYiHIOEMbCSA, 8iOMNOBIOHO:

= Y HOCniOOK Henpyx#HO20 PO3CilOBAHHSA eNeKMPOHI8 Ha BHYMPIWHIX 060/10HKAX AMOMI8, AKi BUHUKAOMb

epekmu? — 3 6anu;

= Hasecmu npuHyumnosy cxemy 6y0o8u esnekmpoHH020 MiKpockona. — 3 6anu;

= AKi (pyHKUIT MO€E eneKmpPoHHA ONMUYHA CUCMeMa 8 es1IeKMPOHHOMY MiKpocKoni? — 3 banu;

= [Ipu 830eMO0ii e21eKMPOHI8 3 Ppe4oBUHOID, AKI BUHUKAOMb 8MOPUHHI ecpekmu? — 3 banu;

= AKi npuHyuUnu pobomu CKaHy4020 es1eKMpPOHHO20 MiKpockona? — 3 6anu;

= AK 8nausae 008MUHA X8UsI e1eKMPOHA HA PO3UWUpPEeHHA 306paxeHHa? — 3 banu;

= Pospaxysamu y 8i0nogioHocmi 3 (hopmynor 011 00paxyHKy KOHYeHmMpayitl e1emMeHmis Ha NOBepxHi
amoMHI KOHYeHmpayii 86Cix eleMeHmis, 3apeecmpo8anux 8 oxce-cnekmpax. — 3 6anu;

*  Buznauumu enepeiio KONHCHO20 NIiKy 0Jice-eleKMPOHIE (eHepeisn 8USHAYAEMbCA 30 He2AMUBHUM
MAKCUMYMOM OueperyianbHoi Kpusoi po3nooiny eiekmporis no exwepeii). Buxopucmogyouu amaac
0Jice-CNeKmpis YUCmux elemMeHmis i0eHmu@iKysamu eiemeHmu Ha N08EepPXHi O0CII0NCYBAHO20 3PA3KA. —
3 6anu;

= AKi OCHOBHI CK210008i AMOMHO-CUM08020 MIKpocKona, Hadamu demansHull onuc? — 3 6anu;

= Memod AmoMHO-CUs10801 MiKPOCKONMIi 3aCHOBAHUL HO AKOMY hi3u4HOMY egpekmi 83aemodii? — 3 banu;
= AKUM YuHOM pacmposuli enekmpoHHUU MIKPOCKOM MOX(e BUKOPUCMO8Y8amMucs 014 aHAI3Yy
XimiYHo20 cKknady 3pa3kie? — 3 banu;

=  [llo maKe memoO enekmpoHHOI OUPPAKYii 8 en1eKMpPOHHOMY MiKpocKoni? — 3 banu;

3a 8iocymHocmi 3a3Ha4YeHux MyHKmMie 30800HHA OUIHKA 3MeHWYEMbCA HA 8i0MNosiOHY KinbKicmes 6anis; 3a
KOXCHY MOMUSIKY OUiHKA 3MeHWYyemMbCcA Ha 2 banu.

3anik.

Ymoeoro donycky 00 3aniKy € BUKOHAHHSA ycix nabopamopHux pobim Ha 38—56 6asie, HANUCaHHA ma
O0OMaWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu Ha 36.



CmyoeHmu, cepedHA OUIHKA AKUX 30 30800HHA, W0 BUKOHYBAs/UCL YrNpOoO008H CEMECMPY CKAAAA HE
mMeHwe 60 6anie mMarmMe MOMAUBICMb OoMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauui sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asie OUiHKaM 3a yHigepcumemcoKo WKAsOH0.

Ana niosuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmydeHm MOoxce Hanucamu 3asaiKogy KOHmMposoHy pobomy, ane
y Ubomy 8unadKy nonepeoHili pelimuHa cmyoeHma CKaco8yEMbLCA | 8iH OMPUMYE OYiHKY 3 ypaXy8AHHAM
pe3yanbmamis 3a71iKo8oi KOHMpPoabHoi pobomu, 32i0HO mabauyi eidnogidHocmi pelimuHzosux basie
OUIHKAaM 30 yHi8epcumemcobKo WKaAsoko.

Tabnuysa2 sidnosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaM 30 yHiBepcumemcobKoH WKAs0H:

Kinbkicme 6anie OyiHKa 3anik
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Jobpe 3apaxoBaHo
74-65 3a408iNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYyCKy He ponyweHo

3a ¢opmor0 HABYAHHA eKCmepHOM 3a80aHHA OOMAWHbLOI KOHMposabHoi pobomu (AKP) micmume
08aHaAdUAMb nNUMAHb 00 AKUX B8X00AMb meopemuyHuli mamepian ma OeKinbKa [PAKMuUYHUX
0bpaxyHKosUXx 3a800HHSA, AKI BUKOHY8AAUCL HO nabopamopHux pobomax. [Mpuknad 3a80aHHA 0149 AKP
HasedeHo y suuje. lepenik 3anumaHs, wWo suHocamecs Ha LKP HasedeHi y n.9. [AKP nposodumscs
nucemoso. Ha nidzomosky sidnosioeli Ha 3anumaHHA 3a80aHHA [KP sudindaemeca 1 akademiyHa
200UHa Yacy.
CymMapHa MakcumasbHa ouiHka cknadae 36 6asies, 8i0noeioHo:

=  MaKcumManbHa OUiHKG 3a npasusnbHy 8i0nogidb HA KOXCHE meopemu4yHe ma npakmu4yHe

NMUMAaHHA cKknadae 3 banu.

1i0 yac po3e’a3ysaHHA 3a0a4yi cmydeHm moxe Kopucmysamucs 008i0HUKamu ma amaacamu. OUiHKa
opmyemeoca K cyma 6anie ompumaHux 3a 8i0nosiob Ha KoxcHe numaHHA [AKP -36 6anis, 6anau 3a
BUKOHAHI 6ci nabopamopHi pobomu -56 6asie ma 8 6anie 3a ymosu 8e0eHHS KOHCrekmy Aekuil, y cymi
¢opmyemeocs 100 b6anis.

9. lopaTtKoBa iHpopmaLuin 3 gucunnniim (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)
MuUTaHHA, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

MoHamms npo modesib amoma Pesepghopda-bopa. EnekmpoHHi pigHi.

Hasecmu po3nodin enekmpoHie y amomax. AKi icHyromes criekmpu amomie i MoneKkyn?
B3aemoOdia eneKmpoHHO20 ry4Ka 3 pe4o8uUHOr. Baacmusocmi enekmpoHis.

HenpyxcHe po3ciaHHA i no2nuHaHHA. [ocmyaamu bopa.

BmopuHHi edpekmu. [ToHAMMA Npo 8MOPUHHI en1eKMpPOHU.

380pOMHO po3ciaHi (MpyxHo-8i06UMI) eneKmpoHu.

Lljo make cnekmp ceimna?

lMoHaMmMSA npo HAHOPO3MIipHI 06’ekmu.

[losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepiaris.

[MosepxHs i npunosepxHesul npocmip.

®izuyHi npoyecu ma A8UULA HA MOBEPXHI.

Memoodu 0ocnidxceHHA No8epPXHI.

CnekmpasneHuli aHAAI3.

CrneKmpu 8unpoMiHIOBAHHA i CIeKmMpu no2aUHAHHA.

OcHosHuli npuHyun 0ii npunadie 015 CNeKMpPasibHO20 aHAsI3Y.

AmomHuli ma monekynapHuUll cnekmpanbHuli aHani3 8 ideHMuikayii pe4osuH.
OcHosHi 06s1acMi 3acMoCcy8aHHA CreKmMpanbHO20 aHAI3Y.

Modin cnekmpansHux memooie 3a 0iarna3o0HOM es1eKMpPoOMaA2HIMHO20 8UNPOMIHIOBAHHS.
MpuHyun Aii npoceivysanbHO20 enekKmMpoHHo20 Mikpockona. 3aedaHHA (MEM) Bydosa npunady.
MpuHyun ii eneKMpPoHHOI 2apmamul.



® B3aemo0isa eneKmpoHHO20 Ny4YyKa 3 nepioGuU4YHO PO3MAUWoB8aHUMU amomamu. [lidcomosKa 3paskie
HaHOO06’ekmis.

® [lpuHyun 0ii pacmposoi enekmMpPoHHOI MiKpOCKorTii.

® CkaHysanbHuli enekmpoHHuli mikpockon (CEM). MpuHyun pobomu ma cCmMpyKmypHi enemeHmu.
EnekmpoHHa 2capmama.

® TepmoeneKmpoHHa ma asmoemicia OmpumaHHA cueHany 8 CEM.

B3aemMo0is enekmpoHie 3 pe4yo8UHOIO.

Peecmpavyis 8mopuHHUX enekmpoHis. Peecmpayia 3860p0MHO PO3CIAHUX es1IEKMPOHis.

KomnosuuyiliHuli ma monoepacgpiyHuli KoHmpacm.

lMpocmoposa po30dinbHa 30amHicme. BuzomoeneHHsA 3paskKie 0as CEM.

06’ekmu docnioxceHHA. Moxcausocmi memooy.

Lllo make Oxce-enekmpoHHa criekmpockonid. OCHOBHI MoHAMMSA ma peanizayia memoody. [lepesazu
ma Hedosiku memoody Oxce-crieKmpocKorii.

® Oxce-cnekmpu. /[l8oxeneKmpoHHi npouyecu 3HAMMA 36yoxceHHA: nepexodu Oxe i nepexoou
Kocmepa—KpoHiea. KiHemu4yHa eHepzisi 0xce-eneKmpoHis.

® Memoouka nidzcomosKu 3pasKie. OMpuUMaHHS eHepaemu4yHoz20 crnekmpa. KinbkicHuli ma ¢azosul
aHanis.

® PeHmeeHiscbKka homoenekmpoHHa cnekmpockonia (P®EC). BukopucmaHHA memody. ®@i3uyHi ocHosu
memody. Cnekmpu POEC.

® (xema ymeopeHHA ¢homoenekmpoHa, Oxce-eNeKmpoHa ma Xapakmepucmu4yHo20 PeHM2eHi8CbKo20
BUNMPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MK eHep2emuYHUM CMAHOM eflIeKmpoHie 8 meepoomy mini i eHepeemMu4HUM
pO3M00isIOM esnleKmpPoHie homoemicii.

® 38'A30K eHep2emu4yHUX CMaHIi8 eneKmpoHie y meepoomMy mini 3 eHep2emu4yHUM pPOo3rodinom
gomoenekmpoHis. CnekmpocKoniyHi no3Ha4eHHA 8 PPEC.

e [IlpuHyunosa cxema (HOMOINEKMPOHHO20 CcrieKmpomempa. [xepena xapakmepucmu4yHo20
PEHM2EHIBCLKO20 B8UNPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI MemooOu eHepeemu4yHo20 QaHAMI3y homoeneKmpoHis.
IHpopmauia ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHs. lNepesazu memody PPEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonisa (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHs, AKi supiwye BIMC.

® b/10K-cxema macc-criekmpomempa. Pyx 3apadxeHoi YacmuHKU y ma2HimHomy nosi. Crnocobu ioHizayil
amomig i MoseKys.

e (Cxema enekmpoHHozo yoapy. epesazu ma HeAoniKU Memoody eneKmpoHHOI ioHi3ayii. Tunu ioHizayit.

® OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obsaacme 3acmocysaHHA memody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiuye BIMC.

® b/10K-CXxema mMacc-criekmpomempa. Pyx 3apaoxeHoi YacmuHKU y magHimHomy nosi. Crnocobu ioHizayil
amomie i MoseKys.

e (Cxema enekmpoHHo20 yoapy. lMepesazau ma HeQoniIKU Memoody enekmpoHHOI ioHi3auil. Tunu ioHizayi.
OcHosHi munu mac-aHanizamopis. Obsacme 3acmocysaHHA memody BIMC.

® [loHAMmMSsA npo peHmaeHocnekmpasnsbHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA.

® PeHmezeHiscoke  sunpomiHeHHsA.  HenepepsHuli cnekmp  (2anemieHe — 8UNPOMIHEHHA) —ma
xapakmepucmuyHuli cnekmp. Xapaxkmepucmu4Huli criekmp. Cxema 2eHepauii pizHux 8udis 8UnpomMiH8aHb
nio 8nauBoM es1eKMPOHHO20 MOMOKY.

e [lpucmpili peHmeeHiecbkoi mpybku. OcHOBHi 3aKOHU memody PCMA. PeHmeeHOONMUYHI cxemu
BUMIPIOBAHHA QUPpPAKUiliHUX cekmpis.

® PeHmeeHooONMUYHI cxemu ougppakmomempa. ®azosuli ma KinbkicHUlU aHAni3.

e Moxcausocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmaeHOoCrnekmpasabHo20 MiKpoaHaniaamopa.

e 30HO08a mikpocKkonis. CKaHysasnbHa myHenbHa mikpockonida (CTM). Icmopis sidkpumms. OCHOBHI
obnacmi 3acmocysaHHA CTM. Moxcausocmi 30HO0801 MiKpOCKoii.,

e (OcHosu MemoOu ma MoHAMMA Npo MmyHesnabHUl eghekm. 30HHA Giaepama MyHenbHO20 KOHMAKMy.
Cxema CKaHyr4Y020 myHenbHOo20 MiKpOCKona.

® CkaHyroyull 30HO, sumMoau ma npusHavyeHHA. [lpuHyun pobomu 30HOIB. CKaHyroYi enemeHMuU
30H008UX MiKpocKonis. ®opmysaHHA CTM 306paxceHs. Hedoniku CTIM.



® 30H008a MiKpockonis. AmomHa cunoea mikpockonis (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
aMOMHO-CU080 MiKPOCKOIMIA.

® Pexcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHQG, KOHMAKMHA ma HAMniBKOHMAKMHA amoMHO-CUI08a
MiKpocKonif. 30HOU 0119 GMOMHO-CU080I MiKpOocKonii.

® [Ipu2omysaHHA 3pa3kie 018 30HO0B80I MiKpockonii. Cunu 83aemodii gicmps i 3pasKa.

® (xema 30HO008020 O0am4yuka ACM. ®i3uyHi ocHosu ACM. Tunu ACM KaHmunusepis. OnmuyHuli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauyii cueHasnie KaHMuAusepa.

® OcHo8Hi pexcumu cKaHysaHHs ACM. lNepesazu ma Hedosniku memoody ACM. 3acmocysaHHs memoois
CMEeKMpPOCKOMiYHUX 30HO08UX Memodis.

® [lonbosa eneKkmpoHHa-emiciliHa mikpockonis (MEEM) ma ocHoeHi npuHyun Oiil. ABmoenekmpoHHa
emicia: mepmoemicisi, BmopuUHHA eneKMPOHHA eMicis ma (homoeneKmpoHHa emicisi.

e (CxeMa [10/b08020 eneKMPOHHO-emiciliHoeo mikpockona T[MEEM. TyHeneHuli egpexkm y [1EEM.
MomeHuitiHuli 6ap’ep Ha epaHUUi MemMasn-eaxkyym.

® 3acmocyB8aHHs Noabo8o2o emiciliHo2o mikpockona (MEM). Bumoau 0o 2onku MEM.

® (OCHOBHI Hanpamxu 08MOIOHHO-MIKPOCKOMIYHUX 00cnionceHb (AIM). 3acmocysaHHA
asmoeneKmpoHHOI emicil.

® FHepeoducniepciliHa peHmeeHiscoka criekmpockonisa (EAPC). Icmopis 8idkpumms.

e OCHo8HI npuHyUnu. B3aemooisa eneKmpoHie 3 pe4o8UHOIO 8 ef1eKMPOHHOMY MIKpocKoni. 3akoH Moa3sii.
Cxema CEM paszom 3 ELIC npucmasKoro.

® b/10K-cXeMa peHmeeHi8cbKo2o O0emexkmopa eHepzooducrepciliHoeo criekmpomempa i 6710K-cxema
es1eKMpPOHiIKU 06pobKu cueHany.

e Hasecmu munosuli eHepzoducnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memody E/IPC. lNepesazu memooy
EAPC.

® Cnekmpockonis KombiHayiliHo2o po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopia 8iokpumms.

e Onucamu noxo0MteHHA MOMeKyAapHUX crnekmpig. KonusaHHa 6azamoamomHoi mosnekyau. Tunu
KO/UBQAHSb.

e KombiHayiliHe po3citosaHHA 8 Kpucmasax. PezoHaHcHa KP cnekmpockonis.

e Memooduka sumiptosaHHA cnekmpis KP. lfeomempisa ekcnepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma
npuHyun Oii.

® [HppayepsoHa cnekmpockonia (I4 cnekmpockonis). Ocobausocmi  eKkcriepuMeHmMas1bHO20
docnionceHHs I4 cnekmpie meepoux min i po34uHie.

® Hasecmu npuHyunosa cxema 6ydosu 4 - cnekmpomempy. [locnidosHicme nposedeHHsA
CMPYKMypPHO20 AHAsI3Y.

® KinbkicHa [4-cnekmpockonia. [MpuHyun pobomu I4-cnekmpomempa. Ymosu e8umiprosaHHA 14-
crnekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemeopeHHIM @yp'e. Tunu 3a80aHb | Moxausocmi [4-cnekmpockonii:
BiOHeCeHHs cMye, 3icmassneHHA criekmpa | bydosu pevyosuHu, ideHmugikauis, yHKUioOHAA6HUU aHanis.
Obnacmi 3acmocysaHHA.

® [loHammsa npo eonoepagidyHy iHMepgepomempiro. FonoepagiyHa cucmema peecmpauii 20/102pam
(FCP). MpuHuyun pobomu 'CP ma ocHOBHI emanu peecmpauii onmuyHuUx 2ono02pam. Kommn’romepHull aHani3
20s102pagpiyHUX iHmepgepozpam. Memodu 3acmocy8aHHs.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuMnaiHKu (cunabyc):

CKnageHo aoueHT Kad. BucokotemnepatypHUMX maTepianis Ta NOPOLUKOBOI MeTanyprii, 4.T.H., C.H.C., bapabaw
Makcum KOpiitoBuy
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MorogkeHo MetoguuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. NaTtoHa

(npotokon Ne 12/23 sig, 28 uepsHa 2023 p.)



