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Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYabHOI AUCLUNAIHY, il MeTa, NpegMeT BUBUEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Busyaroyu oucyunsaiHy, cmydeHmu y3020a1bHIOIOMb B8/1ACHI 3HAHHA 3 pi3HUX OucyunaiH ma
donyuyaromecs 00 €8imoso20 00cC8i0y BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 ypaxyeaHHAM MEXHIYHUX,
MeXxHOos102iYHUX, eKOHOMIYHUX Ma eKoso02iYHuUx pakmopie. CmydeHmu odepxcytoms saxcausuli 0ocsio
w000 CKAady ma cmpykmypu KoMno3uyiliHux mamepiasie ma nosepxHesgux wapis piaHoi npupodu.

Mema Has4asnbHOI OucyunaiHU noas2ae y ¢popmysaHHi y 3006ysaya suwioi oceimu 30amHicmi
3acmocosysamu OCHOBHUX Cy4aCHUX OugpakyiliHux ma cnekmpansHUx memodie aHanizy mamepianis,
makux AK criekmpanbHull, peHmeeHocmpykmypHul, A0KAAbHUU peHmeeHocrnekmpanbHUli memoou,
emicitiHuli ma Oxce - cnekmpanbHUll aHani3u, amomHa abcopbuyiliHa cnekmpockonis 0158 8U3HAYEHHS
enacmusocmeli mamepianie, 0ocnioxceHi ix ¢azoeoi 6yoosu, cknady, 3aKOHOMIpHocmel 3MiH
cmpykmypu i enacmusocmelti y npouecax ix 00epHcaHHs.

lpedmemom OucyunaiHu € OCHOBHI MPUHYUUMU mMa anapamypHe 3abe3rnevyeHHA CYy4acHUX
crnekmpockoniyHUx memoodie HaHoldia2HOCMUKU.OCHOBHUMU 3080QHHAMU HAB4YAAb6HOI OUCYUNAIHU €
PO3YMIHHA 830EMO38’A3KY MiH( (Pi3UYHUMU Ma XiMIYHUMU 8/10CMUBOCMAMU MA CY4ACHUMU Memoodamu
0214 ix aHanizy; o3Haliomumu 3 06700HAHHAM 04 NposedeHHA OUGPAKUIliHUX Mma CrekmpanbHUX
memoodie aHanizy; po3wupumu ceimoenad 30obysaya esuwoi oceimu ma esupobumu HOBUYKU 074
camocmiliHoi pobomu 3 cy4acHUMU Memodamu HOHOOiaeaHOCMUKU Mamepiasie pi3Hoi npupoodu.

Micns 3ac80€HHA HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMyOeHmM Mo8UHEH 3HaMu:



= OCHOBHI NPUHUUNU Kaacugikayii OugppakyiliHux ma cnekmpanbHUX memodis,

= OCHOBHi emanu nposedeHHA OUMPAKYiliIHUX Ma cnekmpanbHUX Memooie aHai3y;

= OCHOBHIi munu OugpakuiliHux ma cnekmpasbHUX Memodie ma ix 3acmocy8aHHH;

=  3@02a/b6Hi NpuHYUNU pobomu npunadise 0214 AUGPAKYIlHUX Ma crieKmpanbHUX Mmemooie aHanizy
mamepianis;

= OCHOBHI MOHAMMA 3 CYMIXCHUX OUCUUNAiH (hi3uKa, aHanimu4yHa ximis, i3uko-ximiyHi memoou
aHanizy ma ix.)

®  OCHOBHi MOHAMMA PO B30EMOOIO AMOMI8, MOsEKys, Kpucmanie 3 eneKmpomMazHimHUM
8UNPOMIHHBAHHAM;

= gK ouiHo8amu ximiyHuli cknad mamepianie 3a 00MNOMO20t0 CIeKMpPasbHO20 AHAANI3Y;

" 9K OUiHI8AMU (hi3UKO-XIMIYHI 81AACMUBOCMI MaMepiaie i3 3acMoCcy8aHHAM PeHM2eHi8CbKUX ma
emiciliHux cnekmpasbHUx memodis 00Cni0HeHb;

" 9K OUiHI8AMU MOPOI02iYHI 81aCMUBOCMI Mamepianis 3a pe3yaemamamu Mikpoghomoepaitli;

" 4K eusHayamu npudamHdicme mamepiany 3a pedyabmamamu Oxce-cnekmpasnsbHo20 ma
amomHo-abcopbuiliHoezo memodie aHani3y;

= gK onucysamu crekmpu KoMbiHauiliHo20 po3Cito8aHHS, ix iHmeprnpemysamu.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIIHK (MicLLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JducyunniHa euknadaemosca 8 Opy2omy cemecmpi Mi020MoBKU 3G OC8IMHbLOK MPO2PAMOKO
nidecomosKu 6akanaspis.

JAucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HeobXxiOHI 0149 sus4eHHA oucuunaiHu « Memoou HaHOOia2HOCMUKU»

= dj3uKa,

= Ximisg,

= dj3uyHa ximis,

= Kpucmanoepagis, Kpucmanoximis ma miHepanoais.

3HaHHA, Wo cmydeHm ompumye nid 4yac susvyeHHA oucyunaiHu «Memodu HAHOOia2HOCMUKU»
noenubsarome 30amHoOCcMI, AKi hopmMyrome MakKi OUCYUNAIHU fAK:

®i3uKa KOHOEHCO0B8AHO20 CMAHY,

CmpykmypHuli aHani3 mamepiarnis,

OcHosu Mmemano3Hascmaa,

Mamepiano3Hascmeo myaoraasKux mamepiasnis.

JucyunniHa 3a6e3neyye po3wWUpPeHHs IHHeHepHO20 Kpy2030py 8 2asny3i mamepianosHaecmea ma
digezHocmuku mamepianie 4um Gopmye Habip KomnemeHmHocmell 0748 M00AAbUWO020 BUBYEHHS
ducyunaiH mMamepiano3Has4yo2o Hanpamy. Pesyabmamu 8uB4YEeHHA OuCUurnaiHu Moxyms 6ymu
BUKOPUCMAHI Mi0 4ac BUKOHAHHSA Kypcosux, OunaomMHuUx pobim ma npoexkmis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Bcmyn. OpzaHizauis o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHSA.

Po30in.1. EnemeHmu K8aHMOBOI (hi3uKu amomis, MoaeKkya ma meepoux mis.
Po30in 2. OcHosu mikpockonii. [logepxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepiasis.
Po30in 3. EnekmpoHHa MiKpocKonia 06°ekmie HAHOMempo8o20 0iana3oHy.
P0o30in 4. PeHmeeHi8CbKuli MiKpoaHanis.

Po30in 5. 3o0H008a mikpocKornis.

P0o30in 6. Onmu4Ha ma KoausaneHa cnekmpockonis I4 ma KP.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

bazoea nimepamypa:

1. 1. 3020podHiti B. B. JlokanbHi memodu 0ocnidnceHb [EnekmpoHHuUl pecypc] : niopy4yHUK 08
cmydeHmie crieuianbHocmi 105 «[MpuknadHa ¢izuka ma HaHomamepianu» / B. B. 3a2opoodHil ; KIl im.
leopsa Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 6,41 Mb6aiim). — Kuis : Kl im. lzops
CikopcbKozo, 2019. — 323 c. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28054

2. Ty3ak O. A. OcHosu eneKkmpoHHOi ma 30HA080I Mikpockonii: Hae4. nocibHuk / O. A. Ty3sK,
B. KO. Kypnsak. — /lesis : J/IHY imeHi lsaHa ®paHka, 2012. — 296 c.

3. Kpucmanoepadgis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHuli pecypc]: nidpy4yHUK 0118 cmyo.
cneyianbHocmi 132 Mamepiano3Haecmeo / /1. O. Biprokosuy; Kfl im. lzops Cikopcbko2o. — EneKmpoHHi
mekcmosi O0aHi (1 ¢alin: 2.832 Kéalim). — K. : Kl im. leops Cikopcekoeo, 2018. — 234 c. — Pexcum
docmyny : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

4. Nopayko A. M. OcHoB8U CKaHyH40i 30HO080I MiKpOCKoMii ma cnekmpockonii : Hag4anbHUl NOCibHUK
:24. /A M. lopsyko, C. . Kyauk, O. B. lpokoneHko ; 3a ped. C. 1. Kyauka ma O. B. lpokoneHKa. —
Kuie : PadioghizuuHuli charynemem Kuiecbko2o HayioHasnbHo20 yHisepcumemy imeHi Tapaca LLlesyeHKa,
2012. —YacmuHa 2. — 170 c.

5. Kapmasin B. B. Kypc 3a2aa1bHOI ¢i3uKu : Hag4yasbHUl nocibHUK 0414 8UWUX HABYAAbHUX 3aKnadie /
KapmasiH B. B., CemeHeuys B. B. — Kuie : KoHOop, 2016. — 786 c.

JAodamkoea nimepamypa:

6. 3bimaH 3. 3. BsedeHue 8 peHmMeeHozpagputo. PeHmzeHosckue ay4yu u uxezaumodelicmsue ¢
sewiecmsom : yyebHoe nocobue / 3. 3. 3vimaH, A. @. CupeHKko. — Xapbkos : XHY umeHu B. H. KapasuHa,
2013.-472c.

7. Kasimipos B. [1. PeHmeeHo2pagia KpucmaniyHux mamepianie :@: HaAs4anbHUl MocibHUK /
B. I. Kaszimipos, E. b. PycaHos. — Kuis : Bl «Kuiscokuli yHisepcumem», 2016. — 287 c.

8. bapabaw M. FO. ®opmy8aHHA HAHOCMPYKMYP HA MeMMNAamax eurnpoMiH8AHHAM i3 8UOUMO20
dianaszoHy / M. 0. Bapabaw, /J.O.puHbKko, C.O.Cnepkay. — Kuig: IHcmumym memanogizuku
im. T. B. Kyporomosa HAH YKpai+Hu, 2015. — 202 c.

IHhopmayiliHi pecypcu:
9.https://er.chdtu.edu.ua/bitstream/ChSTU/2942/1/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0

%BE%D0%BB%D1%8C%20%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B

8.pdf
10. https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni metody doslidzhen.pdf

PekomeHOyemobca o3Haliomumuck 3i 3micmom s8KazaHux 6azosux ma dodamkosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayrosamu peKomeHO08AHI suKnadavyem po30inu, wjo sionosidarome memamuyi nekyili
ma/4u nabopamopHux pobim. [na okpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eneKmpoHHUU KoHCcnekm.

® HaBuYaNbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHU (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHAamma 1. EnemeHmMu KBAHMOBOI MeXAHIiKU. Amom. 3aKOHOMIpHOCMI 8 creKkmpax
8UNPOMIHKBAHHA amoma. lnaHemapHa modens amoma. lMocmyaamu bopa. Amom 800HKO 3a meopito
bopa. KeaHmoso-mexaHiyHuli onuc mikpocucmem. CmaH eneKmpoHa 8 amomi. Po3nodin enekmpoHie y
amomax. Cnekmpu amomie i monekyn. [5] c. 313-329. [3] c. 13-17.

3aHamms 2. EnekmpoH. B3aemodis enekmpoHHO20 My4YKa 3 pe4oB8UHO. Baacmusocmi enekmpoHis.
leHepyB8aHHA eneKmMpPOHHUX My4Kie. BiOxuneHHA enekmpoHie ma po3cito8aHHA amomamu. [lpyxcHe
po3citosaHHA. HenpyxHe po3ciaHHA. 36y0xceHHs O0O0HO020 B80/A€HMHO020 eneKmpPoHd. 36y0xceHHsA
OCHOBHUX opbimanell. BmopuHHi egpekmu. BmOpuHHI enekmpoHuU. 380POMHO pPO3CiaHi (NpyxcHo-
8i0bumi) enekmponu. [2] c. 32-53. [4] c. 12-23.

3aHammsa 3. [loHammsa npo HAHOPO3MIipHi 06’ekmu. [1oB8epxHA HAHOPO3MIPHUX Mamepianis.
lMosepxHsA i npunosepxHesuli npocmip. @izuyHi Npoyecu ma A8UWA HA NosepxHi. Memoodu 00cniOHeHHsA
nosepxHi. HaHocmpykmypu ma ix po3mipu. [1] c. 12-23. [8] c. 10-53.

3aHammas 4. Biokpummasa criekmpockonii. OCHO8HI MOHAMMA ma 8U3HA4YeHHA. XapaKkmepucmuKa
crekKmpy ma cnekmpasnsHi memoou aHanizy. OcHosHul npuHyun Oii npunadis 074 cneKmMpasnbHo20
aHanizy. AmomHuli ma mosnekynapHuli cnekmpaneHull aHaniz 8 ideHmudbikayii pe4osuH. OCHOBHI


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/28054/1/Lokalni_metody_doslidzhen.pdf

obsiacmi 3acmocy8aHHA CriekmpasnbHo20 aHasnizy. [1odin cnekmpasnsHUx memodie 3a 0iana30HOM
en1eKmpPoOMa2HimHo20 8UNpPoOMiHBaHHA. [1] c. 27-50. [2] c. 160-208.

3aHammsa 5. [IpocsiyysanbHa eneKmpoHHa Mikpockonia. 3aedaHHA ([MTEM) Bydoea npunady.
EnekmpoHHa 2apmama. KoHOeHcopHa Kamepa. [lpuHyun Oii. B3aemoldia enekmpoHHO20 My4Yyka 3
nepiodu4yHo pozmawosaHumu amomamu. llidzomoska 3paskie HaHoob’ekmis. [1] c. 143-171, [2] c. 88-
112.

3aHamms 6. Pacmposa eneKmpoHHA mikpockonia. CKaHyeanbHuUll enekmpoHHuUl mikpockon (CEM).
lMpuHyun pobomu ma cmpyKmypHi enemeHmu. EanekmpoHHa eapmama. TepmoeneKmpoHHa ma
asmoemicia OmpumaHHA cueHany 8 CEM. B3aemolis enekmpoHie 3 pedyosuHor. Peecmpauis
BMOPUHHUX efneKmpoHie. Peecmpauis 380p0mHO po3CisHUX eneKmpoHie. KomnosuyiliHuli ma
monoepagiyHuli KoHmpacm. lMpocmoposa po30inbHa 30amHicme. BuzomosneHHs 3paskie 0as CEM.
06’ekmu 0ocnidxeHHA. Moxcausocmi memody. [1] c. 97-122.

3aHammas 7. Oxce-enekmpoHHa criekmpocKonis. OcHoBHI noHamms. Peanizauis memody. lNepesazu
ma Hedoniku memody Oxce-cnekmpockonii., Oxce-cniekmpu. [l8oxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMS
36y0xceHHA: nepexoou Oxce i nepexodu Kocmepa—KpoHiza. KiHemuyHa eHepzis oxce-eneKkmpoHis.
Memoduka nideomoeku 3paskie. OMpuMaHHA eHepzemu4yHo2o crekmpa. KinekicHuli ma ¢aszosuli
aHanis. [1] c. 54-73, [4] c. 119-57.

3aHamms 8. PeHmeeHiscbKa homoenekmpoHHa cnekmpockonia (P®EC). BukopucmaHHa memody.
®izuyHi ocHosu memody. Cnekmpu PPEC. Cxema ymeopeHHA pomoeneKkmpoHa, Oxe-eneKmpoHa ma
Xapakmepucmu4Ho20 PeHMaeHiBCbKo20 BUMNPOMIHIOBAHHA. 38°A30K MIiXC eHep2emu4YyHUM CMAaHOM
esleKmpoHie 8 meepoomy mini | eHepzemu4yHUM pPO3nodinom enekmpoHie ¢omoemicii. 38°A30K
eHep2emuYHUX CMAHie enieKMpoHi8 y meepOomMy Mini 3 eHepeemu4HUM Po3rodisiom (homoesnieKmpoHis.
CnekmpockoniyHi no3HavyeHHA 8 P®EC. [MpuHyunosa cxema homos37ieKmpPOHHO20 CrieKmpomempa.
Lxcepena xapakmepucmu4yHO20 peHmMaeHi8CbKo20 8UNPOMiHBAHHA. OCHOBHI Memoodu eHep2emu4Ho20
aHanizy ¢omoeneKmpoHis. IHgopmayia ompumaHa 3a crnekmpamu PPEC. PPEC 3acmocysaHHS.
lepesazu memody P®EC. [1] c. 27-50.

3aHammsa 9. BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonia (BIMC). OcHosu memoody. 3a80aHHA, AKi
supiwye BIMC. bnok-cxema macc-cnekmpomempd. Pyx 3apa0MeHoi YacmuHKU y MazgHimHomy nosni.
Cnocobu ioHizayii amomis i monekyn. Cxema enekmpoHHo20 yoapy. lepesazu ma Hedosiku memoody
enekmpoHHoI ioHizayii. Tunu ioHi3ayil. OcHOBHI munu mac-aHanizamopis. Obs1acme 3a0CMOCY8AHHA
memooy BIMC. [1] c. 77-86.

3aHamms 10. PeHmeeHocrnekmpaneHuli mikpoaHaniz (PCMA). OcHosHe 3a80aHHA PCMA. OcHO8Hi
noHAMmSsA. PeHmeeHigcbke eunpomiHeHHA. HenepepsHuli cnekmp (2anbmieHe eunpomiHeHHs) ma
xapakmepucmu4Huli criekmp. PeHmeeHiscbke sunpomiHeHHs. Xapakmepucmuy4Hull cnekmp. Cxema
eeHepauyii  pi3HUXx Budi8 BUNPOMIHIOBAHL Mi0 BM/UBOM efeKMPOHH020 NomokKy. [lpucmpili
peHmeeHiscbkoi mpybku. OCHOBHi 3aKOHU memoody PCMA. PeHmzaeHOOMMUYHI Cxemu 8UMIpPHOBAHHSA
JughpakuitiHux cnekmpis. PeHmeeHoonmuyHi cxemu ougppakmomempa. azosuli ma KinvKicHUl aHanis.
Moxcueocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmeaeHOCneKmpasnabHo2o MikpoaHasaizamopa. [1] c.
125- 139, [2] c. 40-51, [3] ¢.35-61, [7] c. 4-15, 33-42.

3aHammsa 11. 3oHO08a MikpocKonia. CKaHyeanbHa myHenbHa Mikpockonia (CTM). Icmopis
g8iokpumms. OcHoeHi obaacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcausocmi 30HO0801 MikKpockonii. OcHosu
memoou ma rnoHAMmMsA npo myHenoHull epekm. 30HHA Oiaepama MmyHesnbHO20 KOHMakmy. Cxema
CKAHY04Y020 MyHesbHO20 MiKpocKona. CKaHytouull 30HO, 8uMoa2u ma npu3HavyeHHA. MpuHyun pobomu
30HO0i8. CKaHyo4i enemeHmu 30HO08UX MiKpockonis. ®opmysaHHA CTM 306paxceHsb. Hedoniku CTM. [1]
c. 216-234. [2] c. 213-259, [4] c. 58-67.

3aHammsa 12. 3oH008a MiKpockonia. AmomHa cunosa Mmikpockonia (ACM). OcHosu memoody
ACM.KoHMaKkm+{a amomMHO-CuUs108a MiKpocKonia. Pexcumu pobomu: 6€3KOHMAKMHA, KOHMAKMHA ma
HAMiBKOHMAKMHA AMOMHO-CU08a MiKpocKonis. 30HOU 018 AMOMHO-CUM0801 MiKpocKonii. ocnireHHA
snacmusocmeli noBepxHi mMemodamu aMOMHO-CUMA080i MiKpockonii. [lpueomysaHHA 3pa3Kie 071
30H0080i MiKpockonii. Cunu 63aemolii gicmpsa i 3pa3ka. Cxema 30H008020 damyuxka ACM. @izuyHi
ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusepis. OnmuyHuli cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpayii
cuzHanie kKaHmuausepa. OCHOBHI pexcumu cKaHysaHHA ACM. [lepesazu ma Hedoniku memody ACM.



3acmocysaHHA memodie criekmpocKoniYHuUx 30Hoosux memodis. [1] c. 238-254, [2] c. 213-259, [4] c. 73-
79.

3aHammsa 13. [Monvosa enekmpoHHa-emiciliHa mikpockonis (MEEM). OcHosHi npuHyun 0ii MEEM.
AsmoesieKmpPOHHA eMicCif: mepmMoemicis, BMOPUHHA eNeKMPOHHA eMiCii ma homoesneKmpPoHHA eMiCisl.
Cxema 07608020 enEKMPOHHO-eMicCiliHo2o MmiKpockona [1EEM. TyHensbHul egekm 'y [1EEM.
MomeHuyiliHul 6ap’ep Ha epaHuyi meman-8akyym. 3acmocy8aHHA M0/1608020 eMicCiliHo20 MiKpocKkona
(MEM). Bumoeu 0o 2oaku [MEM. OCHOBHI HANPAMKU A8MOIOHHO-MIKPOCKoMiYHUX 0ocniomceHs (AIM).
3acmocyesaHHA asmoesnekmpoHHoi emicii. [1] c. 265-276, [2] c. 271-272.

3aHamms 14. EHepzoducnepciliHa peHmeeHiscoka criekmpockonia (EAPC). Icmopis sidkpumma.
OcHOB8HI npuHyunu. B3aemodis eneKmpoHi8 3 PE4OBUHOK 8 eeKMPOHHOMY MIKPOCKOni. 3aKoH Mo3i.
Cxema CEM pasom 3 E/ZIC npucmaskow. brAoK-cxeMa  peHmMeeHi8cbKoeo  O0emeKkmopa
eHepeooucnepciliHoeo criekmpomempa | 670K-cxema eneKmpoHiKu 06pobku cuzHany. Tunosuli
eHepeooucnepculiHuli cnekmp. Ocobausocmi memooy E/IPC. Mepesazu memooy E/IPC. [9].

3auammsa 15. Cnekmpockonia KombiHayiliHo2zo po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP).
Icmopis 8idkpumma. [Moxo0xuceHHA MosneKyaapHuUx cnekmpis. KonueaHHA 6a2amoamomHOi MoaeKynu.
Tunu KonusaHb. KombiHayiliHe po3citosaHHA 8 kpucmanax. PeaoHaHcHa KP cnekmpockonia. Memoouka
suMiprosaHHA cniekmpie KP. lfeomempia ekcriepumeHmy. Tunu cnekmpomempie KP ma npuxyun dii. [10].

3aHammsa  16.  IHgpayepsoHa  cnekmpockonia (I  cnekmpockonia).  Ocobausocmi
eKcriepumeHmanbHo20 0ocnioxceHHA |4 cnekmpie meepdux min i po34yuHis. MpuHyunosa cxema bydosu
I4 - cnekmpomempy. lNocnidosHicme npogedeHHA cMpPyKMypHo20 aHani3y. KinbkicHa I4-cnekmpockonis.
MpuHyun pobomu IY4-cnekmpomempa. Ymosu eumiprosaHHa IY-cnekmpis. [4-cnekmpomempu 3
nepemeopeHHAM Dyp'e. Tunu 3a80aHb i Moxausocmi I4-cnekmpocKonii: 8iOHeCeHHA cMye, 3icmasneHHs
cnekmpa i 6ydosu peyosuHu, ideHmugikauis, yHKYyioHanbHUll aHanis. Obaacmi 3acmocysaHHs. [8]. c.
45-53.

3aHammsa 17. lonoepaghiyHa iHmepgepomempis. [onoepaghiuHa cucmema peecmpauii 20s102pam
(FCP). IMpuHyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4Hux 2onozpam. Komn’romepHuli
aHani3 2onoepagivHux iHmepgepozpam. Memoodu 3acmocysaHHs. [8]. c. 55-60.

3aHamms 18. ModyabHa KOHMpoasHa poboma.

3micm nabopamopHux pobim

OCcHOBHI 3a80aHHA YUKy nabopamopHux pobim € popmy8aHHA y cmyodeHmis ysa8seHb npo memoou
digezHOCMUuKu mamepianie ma noKpummis pi3Hoi Npupoou; oMpPUMAHHA KOMM/AEKCYy 3HaHb rnpo 6ydosy
ma ¢pazosuli cknad BuxiOHUX MOPOWKie ma eupobis 3 Hux i eubip memoodie HAHOOia2HOCMUKU;
OMAaHYB8AHHA CMYOeHMamu Cy4acHUX Mmemodie 0ia2aHOCMUKU CKAady ma CmpyKmypu 8UXiOHUX MOpPOWKie
ma mamepianie Ha ix 0CHOSI.

JlabopamopHa poboma Nel. BcmynHe 3aHammaA. [lpasuna mexHiku 6e3nexku nid yac pobomu Ha
eneKmpPoHHOMy MiKkpockoni. O3HAloMAEHHAWO000 cucmemMu OUIHIOBAHHA CMyoOeHmis npomsa2om
MomMo4YHo20 cemecmpy.

JlabopamopHa poboma Ne2. [ToHamms rpo 8axkyym. BakyymHi cucmemu, memoou ompumMaHHa ma
BUMIPHOBAHHA.

JlabopamopHa poboma Ne3. Byoosa ma npuHyun 0ii CKAHy4Y020 eseKmpPOoHHo20 MiKpockona PEM-
106U, SELMI. MpuzomyeaHHA 06’ekmie 0214 0ocnidxnceHHA y PEM.

JlabopamopHa poboma Ne4. OmpumaHHA Morosa02iYyH020 306paHeHHA NOBEPXHI 3PA3KA 8 PeHUMI|
B8MOPUHHUX eneKmpoHie. OMPUMAHHA MOMOA02iYHO020 306PAHEHHA M0BEPXHI 3PA3KA 8 pPerumi
8i0bumux enekmpoHis. lomoyHuli KoOHMposs. 3axucm nabopamopHux pobim.

JlabopamopHa poboma Ne5. MpuHyun 0ii ma 3acmocy8aHHSA Mpocs8iyyoy020 MiKPOCKOd.

JlabopamopHa poboma No6. Oxce-eneKmpoHHUl aHani3 mamepianis.

JlabopamopHa poboma Ne7. PeHmaeHocnekmpansHUll aHAI3.

JlabopamopHa poboma Ne8. [IpuecomysaHHA 06'ekmie 0419 eneKmMpPOHHO-MIKPOCKOMiYHO20
docnionceHHA. [liosedeHHA nidcymkie.

JlabopamopHa poboma Ne9. 3anik.



6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHmie (3a2aa1bHa mpusanicme 66 200UH) 3 OUCUUNAIHU 10/1920€ 8:

— nidezomosyi 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 po3paxyHKy 1 200uHa Ha 1 nekuito (18 200uH)

— nidezomosuyi 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, aHanizi o00epHaHUX pe3ysnbmamis ma
hopMynBaHHI BUCHOBKI8 — 8 PO3paxyHKy 4 200uHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA n1ab60pamMopHoI
pobomu = 36 200UHU;

— nidzomosui 00 MOOYIbHOI KOHMPObHOI Pobomu — 6 200UH.

— nidzomosui 0o nidcymrkosoi amecmauii — 3asiKy — 6 200UH.

e [loniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasaameca neped cmyoeHmom:

® BidgidysaHHsA ycix sudie 3aHAMb € 6aXaHUM, ane He € 0608’A3KOBUM.

® Y pasi nponycky 6e3 no8amcHoi Npu4uHU neKyiliHe 3aHAMMA cmydeHm MoB8UHEH 8idnpayeamu
WAAXOM HAMUCAHHA MECMy8aHHA 3 KOXCHOI ponyw,eHoi memu.

® 3a80aHHA nponyuleHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm MoBUHEH BUKOHAMU 8 4dc,
y3200xceHull 3 suxknada4yem. AKW0 nponyck 8iobysca 6e3 nosamHoi NpuUYUHU — 3 302as1bHOI OUIHKU 3d
npakmuy4He 3aHAmMmsA 3Himaemoca 10% 3a KOxCHIi 08i 200UHU MPOMYcKy.

® [1id yac ycix sudis nabopamopHuUx pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBibHUX menegoHis
Y 38yKOBOMY pexcumi, 003807A9€MbCA 0OMexceHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepia y 6e338yYHOMY PEHCUMI.

® Pe3ysbmamu BUKOHAHUX nabopamopHux pobim ogopmasromeca y suenAdi 3e8imis, HaNUCaHUX
8i0 pyKu. 38im cynposoOMyeEMbCAa opMynamu, 2pagikamu — enemeHmamu, AKi niomeeporyromeo
BUKOHOHHA 30800Hb Ma 00epxaHi pezynemamu. 3a OUCMAHUiUHOI (popMu HABYAHHA 38iM MoOXe
BUKOHY8AMUCA AK «8i0 pyKU», MaK i 8 6y0b-AKOMy meKcmo8omy pedaKkmopi i Ha nepesipKy HA0aemMoCsA
8 esnieKmMpoHHOMY 8u27A0i. be3znocepedHili 3axucm 8i0bysaemoca y ¢hopmi cniebeciou, 3anumaHe-
gionoesidedl.

® 3agoxo4ysanbHi 6anu moxyms 6ymu npusHayeHi 3a ocobausi ycnixu y Ha84aHHI — 30CMOCY8AHHA
meop40o20 nioxo0y 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, y momy 4Yucnai, BUKOPUCMAHHA OQHUX 0f
pobim 3 memMamuKu 8/ACHUX HayKo8uUX 0ocnidxceHs. CyMapHa KinbKicme 3aoxo4ysanbHuUx 6asie moxce
cknadamu gid 1 0o 10 banis.

® [lonimukor 0ednaliHie nepedbayaemoca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
TecmysaHHSA 3a nponyuw,eHy neKkuito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-x MUuMcHi8 3 4acy nponyueHoi
nekuii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbLCA | MO0AOMbCA HA MePesipKy He Mi3Hiwe 2-X MU Hie
3 MomeHmMy 3asepweHHA. 38imHi 0oKymeHmu(npomokonau nabopamopHux pobim)marome 6ymu
3axuweHi 00 3aKiHYeHHAa meopemu4YHO20 HABYAHHSA 8 cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0CB8iMHbO20 npouecy: 8uknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHA
oucyunaiHu Marme Kepysamucb MpUHUUNAamu akademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHuMuU
«Kodekcom 4yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YKpaiHu «Kuiscokull nosaimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuili KoHMpono:

® gedeHHA KOHCMeKmMy ma GKMUBHOI yyacmi Ha nekyiliHux 3aHammsax — 7 6anie. banu 3a
OnuUMyBaHHA HA MPONYUW,eHUX AEKYiX KOMNEHCYoMbCA BUKOHAHHAM mecmys8aHHA (0us. n.6).

® 3axucm 3simie 3 nabopamopHux pobim (/IP) scbo2o makcumasnsHO 56 b6anie — makcumym 7 6anie
3 KOXHOI pobomu.

® MOOysibHO KOHMposbHaA poboma nposodumsca Ha 18-U naekuyil 3a posdinamu OucyunaiHu
(ogpopmneHa y suznsadi GoogleForm) — maxkcumasnbHa KinbKicme 6anie 36.

KaneHoapHuii KoHmpons: nposooumescs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy: wob ompumamu noumusHull pe3ynemam y nepwomy KaneHOapHomy
KOHMposi, HeobxioHo mamu miHimym 20 6anis i3 nposedeHux JIPNe1-4, makcumym 7 6asie 3a KoxcHy JIP
(3a 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim) nNpPosoOUMbCA HA 8 MUMHI HABYAHHSA, Yy Opy2omy



KaneHOapHOMYy KOHmMponi HeobxioHo mamu miHimym 50 6anie 3a nepiod no 8cix KOXHUX rnposedeHux
JIPNo5-8, makcumym 7 6anie 3a koxcHy /1P (3a 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim) nposodumeca Ha
15 muHi HOB4YAHHA.

Cemecmpoesuii KOHMpPonb: 3aiK.

Ymoeu 0donycky 00 cemecmpogso20 KOHMpos: cemecmposuli pelimuHz He meHwe 60 6anis 3a
YMOBU BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma KinbKocmi 6anie 3a sudéamu:

® MOOysibHO KOHMPOsAbHA poboma He meHwe 22 barnis.

® sabopamopHi pobomu He meHwe 38 barnis.

3006ysaui, AKi 8UKOHAU 8Ci ymosu 0ornycky 00 3aaiKy ma marome pelimuHaosy oyiHky 60 i binbwe
banis, ompumyromo 8i0rnogioHy 0o HabpaHoz20 pelimuHay ouiHKy 6e3 do0amKosux sunpobysaHs. AKW0
MW cmydeHm xodye nidsuwumu ceili pelimuHe, mo rnompibHO mamu 8ci 3apaxo8aHi AabopamopHi
pobomu i Hanucamu 3aaiKo8y KOHMpPOosabHy pobomy, abo npolimu cnisbecidy. 3as1iK08a KOHMPOAbHA
poboma cKnadaemoeca 3 nepeniky memamuyHUxX MuUMaHe MOOYaAbHOI KOHMpPOoabHoi pobomu
(ogpopmneHa y suznadi GoogleForm). Cnisbecida € y3aeanbHEeHHAM pe3ysbmamis pobomu cmyoeHma
MpPomMA20M HQABYA/ALHO20 CeMecmpy ma crnpomoxcHicmio 3006ysava sidrnosidamu HaA rnocmasseHi
NMUMAaHHA 8UKnada4a. PelimuHa 3a cemecmp aHYMHOEMBLCA, 301iKO8A KOHMPObHA poboma ckaadae 100
banis. 3anikosa KOHMposabHA poboma cKkaadaemeocs y suensadi mecmis (GoogleForm), y mecmax 10
numade no 10 6anie Ko#cHUL.

Tabnauya 1 3a2zanbHuli KOHMpPoas ma PCO

MoTo4YHe TecTyBaHHA Ta KOHTPO/b, 6anun MogynbHa Po6oTa Ha
. KoHcneKT Cyma
. 3anik | KOHTpP.pob. nabopar.
MoaynbHa | 3anikosa KaneraapHuy 1 5 3 4
KP (12 KOHTPO/IbHa
MaKCUMyM
NnUTaHb poboTa 12 nuTtaHb . .
Tect) (TecT) 8 TMXKAEeHb | 15 TukaeHb > (recr) HasABHICTb 76anis 3a >(1,2,3)
KOXHy JIP
12-3=36 10-10=100 >20 >50 60 12-3=36 8 8-7=56 100

Tabauua2 eidnogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 yHIBEPCUMEMCbKO WKAOH:

Kinekicme 6anis OuyiHka 3anik
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe 3apaxoBaHo
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHu (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

9.1. MuTaHHA, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUI KOHTPOb

MoHamms npo modensb amoma Peszepgopoa-bopa. EneKmpoHHi pieHi.
Hasecmu po3nodin enekmpoHie y amomax. AKi icHyroms criekmpu amomis i Mosaexyn?
B3aemodis enekmpoHHO20 My4YKa 3 pe4yosuHo. Baracmusocmi enekmpoHis.
HenpyxHe po3ciaHHA i noenuHaHHA. [Tocmynamu bopa.

BmopuHHi ecpekmu. [ToHAMMSA npo 8MOPUHHI e1eKMpPOHU.

380pomHo po3ciaHi (npymHo-8idbuMi) enekmpoHu.

Lljo make cnekmp ceimna?

lMoHammsa npo HAHOPO3MIpHI 06’ ekmu.

losepxHA HAHOPO3MIPHUX Mmamepianis.

[MosepxHsA i npunosepxHesuli npocmip.

®i3uy4Hi npoyecu ma A8UWA HA MOBEPXHI.

Memodu 0ocniorceHHA nosepxHi.

CnekmpansHuUl aHani3.



CrneKmpu 8UnpPOMIiHIOBAHHA i CTeKmMpuU no2auHaHHA.

OcHosHul npuHyun Oii npunadis 019 CNeKmMpasibHO20 aHAI3Y.

AmomHuli ma monekynapHuli cnekmpansHUll aHAni3 8 ideHMUIKayii pe4o8uH.

OcHosHi 06s10cmMi 30cMOCY8AHHA CIeKMpPaabHO20 aHAI3Y.

[Modin cnekmpanbHuUx memodie 3a 0iana30HOM es1eKMPOMA2HIMHO20 8UNPOMIHIOBAHHS.
MpuHyun Oii npoceivyysanbHo20 eneKMpPOHHO20 Mikpockona. 3asdaHHsA (MEM) bydosa npunady.
MpuHyun 0ii enekmpoHHOI eapmamul.

® B3aemodia eneKmpoHHO20 My4YKa 3 nepioOuUYHO PO3Mauwo8aHuMu amomamu. [lideomoeKa 3pasKis
HaHOoOb ’ekmis.

® [lpuHuun dii pacmpoesoi eneKMpoHHOI MiKpocKorii.

e CkaHysanbHUll enekmpoHHuUlU mikpockon (CEM). MpuHyun pobomu ma cmpyKmypHi enemeHmu.
EnekmpoHHa 2apmama.

TepmoenekmpoHHa ma aemoemicia OmpumaHHAa cueHany e CEM.

B3aemo0is efieKmpoHi8 3 peYo8UHOIO.

Peecmpauyis mopuHHUX eneKmpoHis. Peecmpayia 360pOMHO PO3CiAHUX e/1eKMpPOHIB.
KomnosuyitiHuli ma monozpagiyHuli KoHmpacm.

Mpocmoposa po3dinbHa 30amHicme. BuzomoeneHHs 3pa3skKie 0518 CEM.

0O6’ekmu 0ocnioxceHHA. Moxcausocmi memooy.

e [llo make Oxce-eneKMpPOHHA criekmpocKonia. OCHOBHI MoOHAMMA ma peanizayia memooy.
lNepesazu ma Hedoniku memody Oxce-crieKmpocKorii.

® Oxce-cnekmpu. [leoxeneKmpoHHi npouecu 3HAMMA 36y0xeHHA: nepexodu Oxce i nepexodu
Kocmepa—KpoHiea. KiHemu4Ha eHepzisi 0xce-eneKmpoHis.

® Memoouka nidcomosKu 3paskie. OMpUMaHHA eHepaemu4yHo20 criekmpa. KinekicHuli ma ¢paszosuli
aHanis.

® PeHmeeHiecbka omoenekmpoHHa criekmpocKkonia (P®EC). BukopucmaHHA memoody. ®@i3u4Hi
ocHosu memooy. Cnekmpu POEC.

e (Cxema  ymeopeHHA  (homoesneKkmpoHa, Oxe-eeKMPOHA  mMa  XapakKkmepucmu4yHo2o
PEHM2EHIBCLKO20 BUMPOMIHIOBAHHSA. 38’A30K MIiX(C eHep2emuYyHUM CMAHOM esneKmpoHie 8 meepoomy
mini i eHepeemu4HUM po3rnodinom enekmpoHis ghomoemicii.

® 38’A30K eHepaemu4yHUX CMAHI8 eneKmpoHie y meepoomy mini 3 eHep2emu4yHUM pPo3rnodinom
gomoenekmpoHis. CneKkmpocKoniyHi no3HayeHHA 8 POEC.

® [IpuHyunosa cxema omoaseKMPOHHO20 CcrieKmpomempa. [xcepena Xxapakmepucmu4yHO20
PEHM2EeHiBCbKO20 8UMPOMIHIO8AHHA. OCHOBHI MemoOu eHepeemu4yHO20 QHAnI3y omoenekmpoHis.
IHghopmavyis ompumaHa 3a cnekmpamu POEC. POEC 3acmocysaHHA. lNepesazu memody POEC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonis (BIMC). OcHosu memody. 3a80aHHS, AKi supiwye BIMC.

® b10K-cxema macc-cnekmpomempa. Pyx 3apaodxceHoi YacmuHKu y mazHimHomy nosi. Crnocobu
ioHI3ayii amomis i mosnekyn.

e (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. [llepesaeu ma Hedosniku Mmemody eneKmpoHHOI ioHizayii. Tunu
ioHizauid.

e OcHosHIi munu mac-aHanizamopis. Obsaacmes 3acmocysaHHA memoody BIMC.

® BmopuHHa ioHHa mac- cnekmpockonisa (BIMC). OcHosu memooy. 3a80aHHSA, Aki supiuye BIMC.

® FG/10K-CXemMa Macc-criekmpomempd. Pyx 3apaoxceHoi YyacmuHKu y maeHimHomy nosni. Criocobu
ioHi3ayii amomise i mosnekyn.

® (Cxema eneKmpoHHoz20 yoapy. [llepesaeu ma Hedosniku memody eneKmpoHHOI ioHizauii. Tunu
ioHizayili. OcHoBHi munu mac-aHanizamopis. Obaacme 3acmocysaHHA memoody BIMC.

® [loHAMMA rpo peHmeeHocrneKkmpanbHuli mikpoaHanisz (PCMA). OcHoeHe 3a80aHHA PCMA.

® PeHmeeHiecbke 8unpomiHeHHA. HenepepsHuli criekmp (2anbmigHe BUNPOMIHEHHS) ma
xapakmepucmudHuli  cnekmp. Xapakmepucmu4Hul cnekmp. Cxema eeHepayii pi3HuUx eudis
8UMPOMIHKOBAHb i 8MAUBOM e/1eKMPOHHO20 MOMOKY.

e [Ipucmpili peHmeeHiscbKoi mpybKu. OcHOB8HI 3aKoHU memody PCMA. PeHmeeHoonmu4Hi cxemu
8UMIPIOBAHHA OUpPAKYiliHUX cniekmpis.

® PeHmeeHoONMUYHI cxemu dughpakmomempa. ®azosuli ma KinbkicHUl aHanis.



e Moxnusocmi PCMA. Obaacmi 3acmocy8aHHA peHmaeHoCnekmpasabHo20 MiKpoaHanizamopa.

® 3oH008a mikpockonis. CKaHysanbHa myHesnbHa mikpockonis (CTM). Icmopia sidkpumms. OCHOBHI
obsaacmi 3acmocysaHHa CTM. Moxcaugocmi 30HO0801 MiKpocKoii.

® OcHosU MemoOu ma MNOHAMMA NPo MyHenbHUl epekm. 30HHA diaz2pama myHesabHO20 KOHMAKMYy.
Cxema CKaHYy4Y020 MyHesbHO20 MiKPOCKOMA.

® CKaHyto4uli 30HO, sumoz2u ma npusHayeHHA. [MpuHyun pobomu 30HOI8. CKAaHyto4i enemeHmu
30H008UX MiKkpockonig. ®opmyearHHsa CTM 306paxceHb. Hedoniku CTM.

® 30HO008a MiKpockonid. AmomHa cunosa mikpockonia (ACM). OcHosu memody ACM. KoHmakmHa
aMOMHO-CU/1080 MIKPOCKOTTIA.

® Pexcumu pobomu ACM: 6e3KOHMAKMHA, KOHMAKMHA mMa HAMiBKOHMAKMHA aMmMOMHO-CU/I08d
Mikpockonig. 30HOU 0119 AMOMHO-CU10801 MiKPOCKOTTIi.

® [IpueomysaHHs 3pa3kKie 0159 30HO080I Mikpockonii. Cusiu 83aemodii s8icmps i 3paska.

® (Cxema 30HO08020 damyuKka ACM. ®izuyHi ocHosu ACM. Tunu ACM kaHmunusepis. OnmuyHuli
cunosuli ceHcop ACM. Cucmema peecmpauii cueHanie KAHMuAUeepa.

® OcCHOBHIi pexumu cKaHysaHHa ACM. [lepesazu ma Hedoniku memody ACM. 3acmocy8aHHA
Memooie crekmpocKoniyHuUx 30H008UX Memodis.

® [lonbosa enekmpoHHa-emicitiHa mikpockonia (MEEM) ma ocHosHi npuHyun 0ii. AeBmoesnekmpoHHda
emicis: mepmoemicis, BmOpPUHHA eNeKMPOHHA eMicCis ma hpomoenekmpoHHA eMicis.

® (xema 1071608020 eneKMPOHHO-eMiciliHo2o mikpockona [EEM. TyHenoHuli epekm y [MEEM.
MomeHuiliHuli 6ap’ep Ha 2paHuyi memas-eaxkyym.

® 3acmocysaHHSA NMosab08020 emiciliHo2o mikpockona (MEM). Bumozau 00 2onku MEM.

® OCHOBHi  HAMPAMKU  aB8MOIOHHO-MIKpocKoniYHUX  docniomeHs  (AIM).  3acmocysaHHA
asmoesieKmMpPoHHOI eMicil.

® EHepeoducnepciliHa peHmeeHiscoka cnekmpockonis (EAPC). Icmopis gidkpumms.

® OcCHOBHI npuHUuUnu. Bzaemodia enekmpoHie 3 peyo8UHOIO 8 eneKMPOHHOMY MIKPOCKoni. 3aKOH
Moa3zni. Cxema CEM pa3zom 3 EAIC npucmaskoro.

® b/10K-CXemMa peHmeaeHiscbko2o demeKkmopa eHepzooucnepciliHoeo crniekmpomempa i 6710K-cxema
eneKmpoHiKu 06pobKu cuzHany.

e Hasecmu munosuli eHepzoducnepculiHuli cnekmp. Ocobnusocmi memoody EAPC. [lepesazu
memooy E/]PC.

e Cnekmpockonis KombiHayiliHozo po3citoeaHHA (PamaH cnekmpockonis) (CKP). Icmopis
8iI0KpUMMA.

e Onucamu NMoxo0MeHH MOeKyAapHUX cnekmpis. KoausaHHs 6azamoamomHoi monaekyau. Tunu
KO/1UBQAHb.

e KombiHauiliHe po3cito8aHHA 8 Kpucmanax. PezoHaHcHa KP cnekmpockonis.

® Memooduka sumiptosaHHa cnekmpie KP. lreomempia ekcnepumeHmy. Tunu cnekmpomempis KP ma
npuHyun oii.

® |HppavyepsoHa cnekmpockonia (I4 cnekmpockonis). Ocobausocmi ekcrnepumeHmManbHO20
docnioxceHHA 14 cnekmpis meepoux min i po34yuHis.

® Hasecmu npuHyunosa cxema b6ydosu 4 - cnekmpomempy. [locnidosHicme nposedeHHA
CMPYKMypHO20 aHAANI3Y.

® KinbkicHa I4-cnekmpockonisa. lMpuHyun pobomu [4Y-cnekmpomempa. Ymosu eumiptosaHHA I4-
criekmpis.

® |Y-cnekmpomempu 3 nepemsopeHHAM ®Pyp'e. Tunu 3ae80aHb | moxausocmi I4-cnekmpockonii:
BIOHeCceHHA cmye, 3icmasseHHA criekmpa i 6ydosu pevyosuHU, iDeHmMuU@iKayis, @yHKUioHanbHUU aHanis.
Ob6aacmi 3acmocy8aHHs.

® [loHAmMmsA npo 2ono2paghiyHy iHmepgepomempito. lonozpagiyHa cucmema peecmpayii 20102pam
(FCP). IMpuHyun pobomu CP ma ocHosHi emanu peecmpayii onmu4Hux 2osnoepam. Komn’tomepHuli
aHaniz 20n102paghiyHux iHmepgepozpam. Memoou 3acmocy8aHHA.

9.2. VY pa3si npoBepgeHHA AUCTAHLINHOI (OPMM HABYAHHA, CTyAEHTaM MNPOMNOHYETLCA
nocuaaHHa Ha nnatpopmy GoogleMeet 3 gaHMmM ana Nia’eaHaHHA A0 nekuii. NocunaHHA



Ha /leKUil0 HagcunaoTbesa y rpyny B naatdopmi meceHaxepa “Telegram” 3a aeHb Ao
npoBeaeHHA NeKu,ii.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cnnabyc):

e CknapeHo poueHT Kad. BucokotemnepatypHMX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii, A.T.H., C.H.C.,
Bbapabaw Makcum HOpiiioBuu

e YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 21 uepsHa 2023 p)
e [loroaxeHo MetoauuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MNMaToHa

(npotokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.)



