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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Bidkpumms n00uHOO Memanie cmasao nepulord MexHiYHO Pesontoyiero 8 Aocbkill yusinizayii i
npuseesno 00 cymmesux 3MiH y i pozsumky. | 3 mux yacie nompeba nOcmea 8 mMemanax, fAKi €
OCHOBO AK 8Xe mpaduuiliHux, mak i Hoeux Mamepiais, Ha 871ACMUBOCMI AKUX 8I1/1UBAE MEXHO/02id iX
OMpUMAHHA ma 06pobKuU, 3pOCMac i3 KOXHUM POKOM. Kpim 3ani3a, xpoma i mMapaaHus, yci iHwi memanu
B8IOHOCAMbCA 00 KO/MbOPOBUX, NMpu4yomy, binblwicme i3 HUX 8iIOHOCUMbLCA 00 Oyxce 4ucesnbHOI 2pynu
pidKicHUX Memasie, ceped AKUX | 3Haxodumecsa nidepyna myeornaaekux memasnie. Memanypeis
KO/160p0OBUX Memasie — ye He MifbKu 2aay3b MPOMUCA080CMI, Y€ MAKOX (hyHOAMeHMAanbHA HAYKA, AKA
00380s14€ 10OCMBY 30804KU po3pobui HoBUX MexHO10:2ill 3aay4amu 00 OMPUMAHHA Memariis, craasie
ma supobis i3 HUX HO8i CUPOBUHHI OXepend.

3acmocy8aHHA myaonaasKkux memasie € 0OOHUM 3 8AXAUBUX HAMPAMIB PO3BUMKY CYYOdCHOI MexHIKU.
lMepw 3a sece, ye 3ymosseHO nidsuweHHAM poboyux memrepamyp eHepaemuyHUX, MPAHCIOPMHUX mad
iHWux ycmaHosoK. Came pieeHb 0CBOEHHA 8UCOKUX memrepamyp 6a2amo 8 YoMy 8U3HAYAE OOCA2HEHHSA
U nepcriekmusu amMOMHOI eHep2emuKu, KOCMIYHOI ma pakemHoi mexHiKu, memanypeii, ximii ma

bazamoeox iHWuUx 2any3ed.
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Busyamucbk 8 oucyunaiHi 6y0yme K OCHOBHI MPUHYUNU ma mMemoou KOsboposoi memanypeil, AK 2any3i
8UpobHUYMEa, Mmemanu ma ix Kaacugikayis, ocCHOBHi memanypeiliHi npouecu, ceped AKux ocobausy
yeaey npudineHo memodam 36az2avyeHHA pyo, MAK | OOKAAOHO pP0327180amumMymesCs MmexHonoaii
OMPUMQHHA 3 py0 rnpeodCcmMAasHUKI8 PIi3HUX 2pyn KO/b0pOB8UX mMemanis, 3 0cOb6AUBUM GKUEHMOM Ha
epynu myeorsaaskux, Mo4YuHaro4Yu 8i0 enacmusocmeli memanie i pyoOHOI cupoBUHU | 3aKiHYyO4YU
06s10cmAMU 30CMOCYB8AHHA YUCMUX Memasie ma crsiaeie Ha ix 0CHo8i.
120 200uH o06csaey JducyunniHu “Memanypeia myeonaaskux memanig” exkawyYarome 44 200UHU
nekyiliHux 3aHAmMe, 18 200uH nabopamopHux 3aHAMb i 58 200uH CPC.
Memoto OducyunaiHu € nidcuneHHa GopMyBaHHA y cmyoeHmie ¢axosux KomnemeHmHocmel
crneyianbHOCMIi MAKUX AK:
= 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAYyKosUX ¢hakmis, KoHuenuil, meopil,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 0718 NiIOMpPUMKU QisabHOCMI 8 cghepi mamepiasno3zHascmea.
=  390amHicme obupamu mexHono2iYHUl npoyec ma (020 oNMUMAsbHI YMo8U 04149 OMPUMAHHA
8uUpobis 3 KOMMO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOUWKOBUX Mamepiasis.
Mpedmem Has4anbHOi ducyunaiHu “Memanypeia myaonaaskux memanie” - pizuko-ximiyHi ma

MexHOo02iYHi yMosu ompuMaHHA Memasnie, 0cobauso 3 2pynu mMy20Ma08KUX KO/bOPOBUX Memanie i3
PYOHOI CUpOBUHU.

MpozpamHi pe3ynsbmamu HABYAHHA:

= YMimu noedHysamu meopito i Ipakmuky 015 p038'a3y8aHHA 3a800Hb6 MamMepiasno3HAsecmad.

= YmMimu 3acmocosysamu c80i 3HaHHA 071 eupiwieHHA rnpobaem 8 Hosomy abo He3zHaliomomy
cepedosuuli.

= 3HQHHA OCHOBHUX MexHos0eili 8ueomossneHHs, obpobreHHs, sunpobysaHHa mamepianie ma
YMOB8 iX 30CMOCYB8AHHA.

= 3Hamu iH¥eHepHi OUCUUIHU, W0 AeXamb 8 OCHOB8I creuiaasHocmi, Ha pieHi, HeobxioHomy 015
00CA2HeHHSA HWUX pe3ysabmamie npo2pamu, 8 momy 4Yucsai mamu rnesHy o06i3HaHicme 8 ix
OCMQAHHIX O0CA2HEHHSIX.

2. TlpepeKBi3nuTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTYHIA CXxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHu, 3HaHHA 3 AKUX HEOOXIOHI 021 sus4eHHA ducyunaiHu“Memanypzia myzonaaskux memasnis”:
= Qi3uKa
= Ximia
= Qi3u4Ha XimiA.
3HAHHA, Wo cmydeHm ompuMae Mniod Yac sus4yeHHA oucyunaiHu «Memanypeia my2onaaskux memarnie»
HeobxiOHi 014 noenubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUIAIH, AK:
= Qi3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKIi8 mMmemasis, craasie ma crioayK y OucrnepcHoOMmy
cmaHi
= OcHosU meopii npouecie KOHCOMIOaUii MoOPOWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiasis
= Koposia ma 3axucm memasnie

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliH020 HABYAHHA.

Po30in 1. 3azanbHi nUMaHHAa memanypeaii Konboposux memasie.
Tema 1.1. OCHO8BHI npuHyuUnu ma memoou 2anysi. Memanu ma ix Kaacugikayis.
Tema 1.2. OCHOBHI npoyecu 8 MexHo102ii KonboposUX Memasis.
Tema 1.3. MemooOu 36a2a4eHHs.

Po30in 2. Memanypezia myaonaaekux memasis.
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Tema 2.1. Memanypaia mumaHy.

Tema 2.2. Memanypeia sonehpamy.

Tema 2.3.Memanypzia moni6oeHy.

Tema 2.4.Memanypeis Hiobito i maHmany.
Tema 2.5. Memanypzia YUPKOHIro.

Tema 2.6. Memanypeisa 2agpHito.

Tema 2.7. Memanypzia peHito.

Tema 2.8. Memanypeis saHadito.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosi:
1. Memanypeia myzonnaskux memasnie [EnekmpoHHuUli pecypc] : npezeHmayii nekuili / yknaod.:
/1. O. biproKosuY. — EneKmpoHHi OQHHiI. - Kuis, 2021. - Pexcum docmyny :

https.//classroom.qoogle.com/u/1/w/MjMzMDc5NDMxODUQ/tc/MiMzMDc5NDMxODYy.

2. MemoOuyYHi 8Ka3zieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu “Konboposi memanu
ma cnnasu” 0na cmydeHmis ycix ¢opm Has4YaHHA cneyianeHocmi 132 “Mamepiano3Hascmeo”
[EnekmpoHHuli pecypc] / yknad.: /1. O. biptokosuy. — Kuie : HTYY “KIl im. leopa Cikopcbko2o”, 2017. —
54c. - Pexcum docmyrny : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/19008/1/
%d0%9c%d0%92_%d0%9a%d0%be%d0%bb%d1%8c%d0%be %d1%80%d0%be%d0%b2%d1%96_%d0%bc
%d0%b5%d1%82%d0%b0%d0%bb%d0%b8_%d1%82%d0%b0_%d1%81%d0%bf%d0%bb%d0%b0%d0%b2
%d0%b8.pdf.

3. Memanypeia Konvoposux memanie [EnekmpoHHuli pecypc] : nidpy4yHuk / B. I. [loxcyes,
B. I. IsaweHko, I. ®. Yepsonuli, B. 1. Mpuuali ; nid ped. 00KmM. mexH. Hayk, npogecopa YepsoHozo I. . —
Y. 1. — 3anopinxma : 34IA, 2007. — 351 c. — Pexcum docmyny : http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2021/
Chervonii_P1_2008_351.pdf.

4. Teopemuy4Hi ocHosu rpouyecie Kosnboposoi memanypeii [Tekcm] : nidpy4yHuk / leHamees B. C.,
Moxcyes B. I., bpeduxiH B. M. [ma iH.] : 3a ped. 0. m. H., npogecopa Yepsozozo I. @. ; 3anopixc. depxit.
iHM#c. akao. — 3anopincnea : 341A, 2012. — 200 c.

OopatKosi:
5. Memannypausa pedkux memarnsnos [Tekcm] : yueb. 0na 8y308 / A. H. 3enukmaH, b. . KopwyHos.
— 2-e u30, nepepab. u don. — Mockea : Memannypeusa, 1991. — 432 c.
6. YmkuH H. WN. UsemHaa memannypeua (mexHonoaus ompacnau) / H. N. YmKuH. — MockKea :
Memannypausa, 1990. — 448 c.
7. Kpamkaa xumudveckas 3HUuknaonedus :@: 8 5 momax / oms. ped. WU. /1. KHyHAHY. — Mocksa :
Cosemckas aHUuKaoneous, 1963.

8. KoeaH b. WN. Pedkue memannsi. [powsnoe, Hacmoswee, bydywee / b. N. KoeaH. — Mocksa :
Hayka, 1978. — 347 c.

3a3HayeHi 6a308i Has4yanbHi mamepianu € y ginoHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY Kl im. leopsa
CikopcbKozo i mepexci IHmepHem. [ooamKoegi Hag4yasnbHi Mamepiaau Hadaromecs 09 03HAUOMAEHHA |
2nubwozo po3ymiHHA npedmemy 8UBYEHHA OUCYUNIIHU.
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HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA

Po30in 1. 3azanbHi nUMaHHa memanypeaii Konboposux memasnis.
Tema 1.1. OcHOBHI npuHYUNU Ma memoou 2any3si. Memanu ma ix Knacugikayis.

3aHamma 1. OcHoBHI npuHyuUNU ma memoou 2anysi. Memanu ma ix Knacugikay,is.

lMpedmem i 3micm Kypcy “Memanypeia myzonnaskux memanis”. 3adayi Kypcy, cneyugika Ciozo
8UBYEHHA i 38’A30K 3 MPUPOOHUYUMU MA MexHIYHUMU OucyunaiHamu. Ponb Konboposux memasis y
pPO3BUMKY eHep2emuKu, aepoKOCMIYHOI mexXHIKU, mpaHcrnopmy, padioeneKmpoHiKu mow,o. BusHayeHHs
memanypeii Konboposux memarsnis, Ak obaacmi Hayku ma eanysi npomucnosocmi. Knacugpikayis
KO/bOpOoBUX Memasis, ix 302a7bHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHmpamu Ko/ab0posux mMemanis, ix
Knacugikayis, 8MOPUHHA CUPOBUHA 0719 00epPHAHHA KOoAboposux memasis. MemanypeiliHe nanueo,
lioeo Knacugpikayis i 0CHOBHI 8nacmusocmi.

3aHamma 2. lpodoexceHHA. OCHOBHI NPUHYUNU Ma memoou eanysi. Memanu ma ix kaacugikauis.
lpedmem | 3micm Kypcy “Memanypeia myzonnaskux memanig”. 3adayi Kypcy, crneyugika ioeo
BUBYEHHSA | 38°A30K 3 MPUPOOHUYUMU Ma MEXHIYHUMU OUucuunaiHamu. Posib Kosiboposux memanis y
PO3BUMKY eHepaemuKu, AepoKOCMIYHOI mexHIKU, mpaHcrnopmy, padioenekmpoHiku mouwo. BusHayeHHs
memanypeii Konboposux memanis, AK obaacmi Hayku ma 2anysi npomucnosocmi. Knacugpikayia
Konboposux memarnis, ix 3a2aabHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHMpamu Kosb0po8UX memanis, ix
Knacugikauyia, 8MopuHHA cUupoBUHA 08 00epHAHHA KO/aAboposux memanis. MemanypeiliHe nanuso,
lio2o Knacughikayis i OCHOBHI 8nacmusocmi.

3anamma 3. lMpoodoexceHHA. OCHOBHI NPUHYUNU Ma memoou aasnysi. Memanu ma ix kaacugikauis.
lMpedmem | 3micm Kypcy “Memanypeia myzonaaskux memanie”. 3adayi Kypcy, crnieyugika io2o
BUBYEHHA | 38’A30K 3 MPUPOOHUYUMU MA MexHIYHUMU OucyunaiHamu. Posb Konboposux memanis y
PO3BUMKY eHepaemuKu, epoOKOCMIYHOI MexHIKU, mpaHcrnopmy, padioenekmpoHiku mouwjo. BusHayeHHs
memanypeii Konboposux memarnis, AK obaacmi HAyku ma eanysi npomucsaoeocmi. Knacugpikauis
KO/1bOpoBUX Memanis, ix 3a2anbHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHmMpamu Kosb0po8ux memanis, ix
Knacugikauis, 8MOpPUHHA CUPOBUHA 014 00EPHAHHA KO/AbOpOo8UX memanis. MemanypeiliHe nanuseo,
lio2o Knacugikayis i 0CHOBHI 8nacmusocmi.

Tema 1.2. OCHOBHI npoyecu 8 MexHOs102ii KoAboposux Mmemasniae.

3aHamma 4. OcHOBHI Npouecu 8 MexHOs102ii KOAbLOPOBUX MEMAIIB.

BusHaueHHA MmemanypeiliHoeo npouecy, Uozo onepayii i npuliomu. Knacugpikauia i Kopomka
XapaKmepucmuKa OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouyecis. [Mpodykmu memanypeiliHo2o
8uUpobHUYmMaa.

3aHamma 5. podoexceHHA. OCHOBHI rpouecu 8 MexHO02ii KOAbOPOBUX Memarnis.

BusHayeHHA memanypeiliHo2o npoyecy, Uoz2o onepauii i nputiomu. Knacugikauyia i Kopomka
XapaKmepucmuKa OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npoyecis. [Mpodykmu memanypeiliHo2o
8uUpobHUYmMSa.
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Tema 1.3. Memoodu 36aza4eHHsA
3aHammas 6. [poyecu po3kpumms i 36aza4yeHHsA pyo. [lidecomosuyi onepauii. 3akaw4Hi onepayii. OCHOBHI
npouyecu 36aza4eHHA, iX Kaacugikayii ma Kopomka xapakmepucmuka. [1podykmu 36a2a4eHHA.
CneuianbHi memoou 36a2ayeHHSA.

3aHamma 7. MpodoexeHHsA. [Mpoyecu po3kpumms | 36azavyeHHa pyo. [lidzomosyi onepayii. 3aKA0YHI
onepauyii. OCHOBHI npoyecu 36aza4yeHHA, X Kaacugikayili ma Kopomka xapakmepucmuka. podykmu
36aeayeHHA. CrneuiasnbHi memoou 36a204YeHHA.

3aHammsa 8. Temamu4yHa KoHmMposabHa poboma Nel (45 xe.) 3azanbHi numaHHA memanypaii
Kosboposux memasise.

Po30in 2. Memanypeia myeonaaskux memasis.
302anbHi 8idomocmi npo myzonaaski memanu. Ix eanacmusocmi ma obaacmi  30cMOCY8AHHA.
Ocobsusocmi mexHon02ii OMpUMAHHA YUCMUX My20M108KUX MemaJis.

Tema 2.1. Memanypeia mumauHy
3anamma 9. Memanypeis mumaHy. Ocobausocmi mumaHy ma (020 3HQYEHHS Y CYCrisibHOMY
8UPOBHUYMEI, iBUKO-XIMIYHI, XiMIYHI | i3UYHi 81acmusocmi mumady, lio2o 3acmocysaHHA. CuposuHa
018 00epH#aHHA mumaHy i crnocobu ii nepepobku, nipomemasnypeiliHa Nid20mMosKa 8UXiOHOI CUPOBUHLU,
8i0HOBHA nnaaska i ii ocobausocmi. BupobHuymeo mempaxaopudy mumaHy, 8apiaHmMu Xs70py8aHHA
mumaHo8micHUX mamepiasnis, OYUWEeHHA mempaxs0pudy mumady pekmudghikayiero.
MemanomepmiyHe 8i0HOBAEHHA MUMAHy: MazHilimepmiyHul i HampilimepmiyHi cnocobu, 8i0HO8/AEHHSA
diokcudy mumaHy Kaneuyiem i 2idpudom kanvuito. PagiHyeaHHA mumaHy, (GoOudHe paghiHy8aHHS.
BupobHUYMB80 KOMMAKMHO20 MUMaAHy naae8Ko Mumady i crrocobom nopowkosoi memanypeii. Cnaasu

mumady i ix 3acmocy8aHHA.

3aHamma 10. lpodosxceHHA. Memanypaia mumaHry.

Ocobausocmi mumaHy ma (i020 3HAYEHHS y CyCrinbHOMY 8UPOBHUYMBI, Ii3UKO-XiMIYHI, XiMidHI i
@izu4Hi snacmusocmi mumady, (io2o 3acmocyeaHHA. CupoBUHA 014 00epPHAHHA mumaHdy i cnocobu it
nepepobKu, nipomemanypeiliHa nid2omosKka 8uxiOHOI cuposuHU, 8i0HOBHA NaaeKa i il ocobausocmi.
BupobHuymeo mempaxaopudy mumaHy, 8apiaHMu X/A0PY8AHHA MUMAHOBMICHUX Mamepianis,
OYUWEHHA mempaxsaopudy mumaHy pekmudgikauiero. MemanomepmiyHe 8i0HOBAEHHA MUMAHY:
maezHitimepmivyHull i HampilimepmidyHi cnocobu, 8iOHOBAEHHA OiOKCUOY MUMAHY KaabUiem i 2idpudom
Kansuito. PagiHysaHHA mumaHy, UodudHe paghiHy8aHHA. BupobHUUMBO KOMMAKMHO20 MUMaxy
MA08KOH MUmMaHy i cnocobom nopowkosoi memanypeii. Cnaasu mumady i ix 3acmocy8aHH=.

Tema 2.2. Memanypezia eonbghpamy.

3auamma 11. 3az2anbHi Bidomocmi npo sonsgppam, tio2o saacmusocmi i 3acmocysaHHA. CuposuHa 0414
o0epxcaHHA 8onbgpamy | memoou ii nepepobru. OcHoBHi cmadii nepepobKu B0bGPaAMOBUX
KoHueHmpamis. [lepepobka po34uHie e60nbpamamy Hampito Ha 80abgppamosuli aHz2iopud,
mexHo02i4Hi cxemu nepepobku. BupobHUYME0 80a1bhpaMOB020 MOPOWKY, KOMIAKMYBAHHAMOPOWKA
8os1bchpamy.
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3auamma 12. [podoexceHHA. 3a2anbHi 8idomocmi npo myzonaaski memanu. Ix enacmusocmi ma
obnacmi 3acmocysaHHA. Ocobausocmi mexHoA02ii OMPUMAHHA YUCMUX myeornaaskux memasis.
3azanbHi 8idomocmi npo soneghpam, io2o enacmusocmi i 3acmocy8aHHA. CupoBUHA 01 00EPHAHHA
sosibhpamy i memodu ii nepepobku. OcHOBHi cmadii nepepobKu 80abhPAMOBUX KOHUEHmMpamie.
lMepepobka po34yuHie eonbhpamamy Hampito Ha eoabppamosull aH2iOpud, MexHos02i4YHi cxemu
nepepobKu. BupobHUUMBO 80/1b(PAMOBO20 MOPOWKY, KOMIAKMYBAHHSA NOPOUWKA 80AbHPAMY.

Tema 2.3. Memanypezia moni6odeHy.

3aHamma 13. 3azaneHi 8idomocmi npo monibdeH, enacmusocmi monibdeHy i (io20 3aCMOCYy8AHHA.
CuposuHa 0718 00epxcaHHA MoniboeHy | crnocobu (ioeo nepepobKu, OKUCAB8AAbHUU 8ionasn
Monib0eHoB8UX KOHUeHmpamis. BupobHuUymeo yucmoao mpuoKcuoy monaiboeHy memooom cybaimayii i
2iopomemanypeiliHum memodom. BupobHuymeo memanesozo moniboeHy, anapamypHe ogopMaeHUs
npouecy 8idHosneHHA MoOs. BupobHUUMEB0O KOMMNAKMHO20 KOBHO20 MOsi6OeHy MemoOoM MopowKos8oi
memanypeii i N1asKoo 8 eekmpody208ux neyax.

3anamma 14. [podoexceHHA. 3a2asabHi 8idomocmi rnpo mosniboeH, enacmusocmi moniboeHy i (ioz2o
3acmocy8aHHA. Cupog8uHa 014 00epHaHHA Moaibo0eHy i cnocobu (io2o nepepobKu, OKUCAH0B8AAbHUL
gionan moni60eHosuUX KOHUeHMpamis. BupobHUUMBO 4YUCMO20 MPUOKCUOY MonibdeHy memooom
cybnimauyii i eidpomemanypeilinHum memodom. BupobHuumeo memarneso2o moniboeHy, anapamypHe
oghopmneHus npouecy 8idHosneHHA MoQOs. BupobHUUMEB0O KOMIAKMHO20 KOBHO20 MOsi6OeHy memodom
MnopowKosoi memasnypeii i N1asKor 8 enekmpooy208uX NeYax.

Tema 2.4. Memanypeia Hio6ito i manmany.

3aHammsa 15. Memanypeia Hiobito i maHmany. 3azaasHi 8idomocmi npo maHman i Hiobil, 2anysi
30CMOCY8aHHA: e/1eKMpPOBAKYYMHA MEXHIKA | eneKmpomexHika, XimiyHe MauwuHobyOy8aHHs,
8UPOBHUYMBO HapoMiyHux i meepdux cnnasis. MiHepasu, pyou i pyoHi KOHUeHmpamu 0715 00epPHAHHSA
maHmany i Hiobito. Cnocobu nepepobku maHmMaso-Hiobiesux KOHUeHMpamis, nepepobka maHmanima-
Koaymbima memoOOoM CrinaeneHHA 3 [OKUM HAMPIEM, PO3KAAO0EHHAM [1/108UKOBOI0 KUC/I0MOK.
Po3dineHHa maHmany i Hiobio mMemodom OpobHOi Kpucmanizayii ma iHWUMU Memodamu.
MemanomepmiyHi cnocobu 00epHaHHA NOpPowWKie maHmany i Hiobito /HampilimepmiyHum memooom/,
en1eKmponi3omM, Bi0HOBAEHHAM X/aA0pudis. BupobHUUMBO KOMMGKMHUX KOBKUX maHmana i Hobis
MemoOoM MopowKosoi memanypeii i Naaskow 8 0y3i i 8 eneKMPOHHOMY MPOMEHI, pe2eHepayis
memarnesux 8ioxodie maHmany i Hobiro.

3anamma 16. lpodoexceHHA. Memanypeia Hiobito i maHmany. 3aeanbHi gidomocmi npo maHman i
HiobIll, 2any3i 30CMOCYBAHHA: e/EKMPOBAKYYMHA  MEXHIKa |  enekmpomexHika,  XimMiyHe
MAWUHObYOyBaHHA, 8UPOBHUUMBO XMcapomiuyHux i meepdux cnaasis. MiHepanu, pyou i pyoHi
KOHUeHmpamu 08 00epXaHHa maHmany | Hiobito. Cnocobu nepepobKu maHmMano-Hiobiesux
KOHUeHmpamis, nepepobKa maHmanima-konyméima memoOomM CrnaasneHHA 3 IOKUM Hampiem,
PO3KAAOEHHAM [1/108UKOBOI0  Kucsiomoro. Po3dineHHa maHmany i Hiobiro memooom OpobHoi
Kpucmanizayii ma iHwumu memodamu. MemanomepmivyHi cnocobu o0epucaHHA NMopowKie maHmany i
Hiobito /HampilimepmiyHuUM MemooomM/, eneKkmponizom, Bi0OHOBAEHHAM Xa0pudis. BupobHuUumMeo
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KOMMAKMHUX KOBKUX MAaHMana i Hobia memodom rnopouwKkosoi memanypeii i naaexkorw 8 0y3i i 8
ef1IeKmpPOHHOMY MPOMEHI, peceHepayia memasesux 8ioxodie maHmany i Hb6iIto.

3aHammsa 17. Temamu4yHa KoHmMponbHa poboma Ne2 (45 xe.) Memanypzia myzonaasKux
memaanis Ti, W, Mo, Nb, Ta.

Tema 2.5. Memanypezia yupKoHiro.

OcHogHi gidomocmi npo YupkoHil. CuposuHa 0a4 OMPUMAHHA YUPKOHIO: MiHepasnu, pyou ma pyoHi
KoHuyeHmpamu. [lpodykmu nepepobKu YUPKOHIEBUX KOHUeHmpamis. Crnocobu pPO3KAAOAHHA
UUPKOHIEBUX KOHUEeHmpamie. PO3KAAOAQHHA YUPKOHA CHAABAEHHAM i3 IOKUM HAMpOoM. Po3KAaO0aHHSA
UUPKOHA CriKAHHAM 3 8QnHOM. BuOdineHHA UUPKOHIK i3 COMASHOKUCAUX MA CipYAGHOKUCAUX PO3YUHi8.
lMepepobKa YUPKOHA CrIKAHHAM 3 Mmopocunikamom Kanito. OMPUMAHHA UUPKOHA B8iOHOBAEHHAM
8Yy2inaam 3 ompumMaHHAM Kapbima abo KapboHiMmpuda. BupobHUUMBO YOMUPUXI0PUCMO20 YUPKOHIto.
Cnocobu po30ineHHA UYUPKOHIO | eagHio. BupobHuymeo yupKoHito. MaeHilimepmiyHux croci6
B8IOHOB/1EHHA X/0pUCY UUPKOHIO. BiOHOBMEHHA GhMOpPOoUUKOHamMy Kanito Hampiem. BiOHO8neHHSA
0B800KUCA UUPKOHIA Kanbyiem i 2idpudom Kanvuito. OMpPUMAHHA UUPKOHIt0 esnekmposizom. Crocib
mepmivHoi ducouiauii (lodudHul crnocib). BupobHUYM8B0o KOMMAKMHO20 YUPKOHIlO.

3aHamma 18. MpodoexceHHA. OCHOB8HI 8idoMmocmi nNpPo YupKoHil. CuposuHa 0718 OMPUMAHHSA YUPKOHIO:
MiHepasnu, pyou ma pyoHi KoHueHmpamu. lpodykmu nepepobKu YUPKOHIEBUX KOHUeHmpamis. Cnocobu
PO3KAAOAHHA UUPKOHIEBUX KOHUEHMpPamis. PO3KAAOGHHA UUPKOHA CNAAB8AEHHAM i3 iOKUM HAMpPOM.
P03KnaO0aHHA UUPKOHA CMIKAHHAM 3 8ANHOM. BudineHHA YUPKOHIIO i3 CONAHOKUCAUX MA CipYaHOKUCAUX
po3yuHie. [lepepobKa UUPKOHA CHIKAHHAM 3 @mopocunikamom Kanito. OMPUMAHHA UYUPKOHA
BIOHOB/IEHHAM  8Yyeinaam 3  OMPUMAHHAM  Kapbima abo kapboHimpuda. BupobHuumeo
YoMupUXA0PUCMO20 YUPKOHIt0. Criocobu po30ineHHA UUPKOHI i 2agpHit0. BupobHUUMBO YUPKOHILO.
MaeHilimepmiuHux crioci6 8i0HOBAEHHA XA0pPuUldy UYUPKOHItO. BiOHOBMEHHA (hmOopOoUyUuKoOHamy Kasiko
Hampiem. BiOHOBneHHS 0B00KUCA UUPKOHIA KanbUiem i 2idpudom kKanvyito. OMPUMAHHS UUPKOHIO
enekmponizom. Crnoci6 mepmiyHoi Oucouiauii (GodudHuli croci6). BupobHUUMBO KOMMIAKMHO20
UUPKOHiIto.

Tema 2.6. Memanypezia 2adgHiro.

3aHamma 19. OcHosHi gidomocmi npo 2agHil. CuposuHa 018 OMPUMAHHA 20¢HI0: MiHEpPanu,
pyou ma pyoHi KoHuyeHmpamu. [Ipodykmu nepepobKu 2agHiesux KoHyeHmpamis. Crnocobu
PO3KNAOAHHA 2ahHIEBUX KOHUEeHmMpamie.

Tema 2.7. Memanypzisa peHito.

3aHammsa 20. Memanypeia peHito. Banacmusocmi peHito i (ioeo 3acmocysaHHA. CuposuHa 04
00epHCaHHA peHito, cydyacHuli cmaH supobHuUUYMea peHito. OOepHaHHA 802HEB020 PEHID i3 OKCUOHUX
py0. TexHos102ia 8UMYYEeHHA PeHilo i3 po3yuHie. OMPUMAHHA fepeHamy aMMOHIto. BupobHuymeo
MOPOWKOBO20 | KOMIMAKMHO20 PEHItO.

Tema 2.8. Memanypeisa eaHadiro.

3aHamma 21. Memanypeia eaHadito. Bnacmusocmi saHadito i (iozo 3acmocysaHHA. CuposuHa 0718
00epH#aHHA 8aHAOIt0: MiHepanu, pyou ma pyoHi KoHueHmpamu. CyvyacHuli cmaH 8upobHuymea
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8aHadito. BunyyeHHA crnonyk eaHadito 3 pocghopucmozo 4YasyHy, 3 mumaHo-MmazHemumosux pyo ma i3
nepepobHux wanakxie. OkucHuli esunan 3 xaopudamu. OkKucHull seunan i3 kKapboHamom Hampis.
XnopysaHHA. BunyvyeHHA crionyk eaHadio i3 mempaxaopudy mumaHy. Crnocobu po3KAadaHHA
8aHadiesux KOHUeHmMpamis: KaavyilimepmiyHe ma antomomepmiyHe gioHocneHHA V203, BunaasneHHs
teposaHadis.

3aHamma 22. 3anikK.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

3anHammsa 1. Bcmyn. OpeaHi3ayis 04H020/0UcmaHyiliHo2o Has4YaHHA. [lposedeHHA rneKyiliHux |
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozau 0o npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUIHKOBAHHA.
3anamma 2. JlabopamopHa paboma Nel. OkucHuli 8unan cipKo8ux CrioayK myz20mnaasKux memarie.
3aHamma 3. /labopamopHa paboma Ne1. OKucHuli 8unas CipKosux CriosnyK myaonaaskux memasnie.
3aHamma 4. JlabopamopHa paboma N°2. OmpumaHHA My2onaasKux memasie 8iOHOBAEHHAM iX
oKcudis.
3anamma 5. JlabopamopHa paboma No2. OmpumaHHA mMyeorsaasKux Memarsnie Bi0HOBAEHHAM iX
oKcudis.
3aHamma 6. JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumMaHHA Memarie mya20naas8Kkux Memooom yemeHmauii.
3aHamma 7. JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumaHHA Memarie myaonaasKux Memooom uemeHmauii.
3aHamma 8. J/labopamopHa paboma Ne4. BusHa4yeHHA capocmilikocmi myeonaaekux memanis i ix
CrosnyK.
3anamma 9. JlabopamopHa paboma Ne4. BusHa4yeHHA xcapocmilikocmi myeornaaekux memanie i ix
CrMosyK.

6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta
Camocmitina poboma cmydeHma (48 200UH.) CKnadaemsocs 3:

= fid2omosKu 00 neKyili — 22 200;

= 1ideomoeKu 00 n1abopamopHuUX Pobim, AKa Noad2ae y HArnuCaHHi MPomMoKosay — 8 200;

= 1id2omo8KU 00 MeMaMUYHUX KOHMPOsbHUX pobim — 12 200, no 6 200 Ha KoxcHy TKP;

= n1ideomosKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Mpasuna 8idsidy8aHHA 3aHAM®b.
BidgioysaHHA neKuiliHUX 3aHAMb € 6aXaHUM, xo4d | He 0608°’a3Ko8uUM. Bid8iOyB8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
00380s1UMb CMyOeHMam He MinbKu 0NaHO8y8amMuU meopemuyHi 3HaHHA becriocepedHbO HA neKyii, ane i
3a0amu 8uUKnadayy MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac 8UKAAOAHHA mamepiany Aekuyii, nobayumu
3pasKu MiHeparis pyo KOMboposuUX Memarnis.
BidgioysaHHA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608°3K0BUM.
Mpasuna nogediHKU Ha 3aHAMMSX.
Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux | n1abopamopHuUX, 8iMAEMbCA BiOKAYEHHA 38YKOBUX CU2HAI8
mesneqoHis.
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Mi0 yac nposedeHHA nabopamopHux pobim y o4yHOMy pexcumi e nabopamopii Ne022-9 kopnyci
cmydeHmu rosuHHiI cysopo 0o0mpuMy8amuce rnpasusa mexHiku 6e3neku.

Ymoeoro 0onycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
npomokony nabopamopHoi pobomu.

3a ducmaHuyiliHoi ¢opmu HasyaHHA y cepsici Telegram euknaday cmeoptoe 2epyrny, HA38a AKOI
CKnadaromeca i3 Homepa epynu i Haseu OucyunaiHu, 00 AKOK cmapocma 2pynu MpuedHye Ycix
cmydeHmis. CmydeHmu ompumyromes iHOugidyansHuUli docmyn 00 3a80aHHA 014 1a6opamMopHoOI
pobomu y oucmaHyiliHomy knaci GoogleClassRoom “Memanypeia myeonaaskux memanis”, Kyou i
308aHMAXCYIOMb 0POPMAEHUL MPOMOKOa pobomu 018 nepesipKu He Mi3Hiwe MUXCHA Nic1a 8UKOHAHHA
pobomu. Mepegipka 30ilicHIEMbCA BUKAAOAYEM YPOO0BH HACMYMHO20 MUMCHS.

lMepecknadaHHA MemMamuyHUX KOHMPOsbHUX Pobim nposoduUMbCA 30 B3AEMHOK O0OMOB/AEeHICMIo
cmydeHmis i suKknadauya.

lNepecknadaHHA 3aniky nposodumecs ni0 4ac 0odamkosoi cecii 3a nonoxceHHam HTYY “KII
im. leopsa Cikopcbkoz2o” 8i0nosioHO 00 epachiky nepecknadaHb onpuatodHeHomy Ha catimi HH IM3
im. €. O. NNamoHa.

Yci yyacHUKuU oceimHb020 npouecy: suKkaadayi i 3006ysayi 8 npoueci 8us4eHHA OUCYUNAIHU MaromMeo
Kepysamuce npuHuyunamu axkademiyHoi 0OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom 4vecmi
HayioHanbHo2o0 mexHiYHO20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiYHuli iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
8.1. Bupgwm KoHTponto:

= [lomoyHull KOHMPOb: A1abopamopHi pobomu, MoOyabHA KOHMpPOsbHA poboma po3buma Ha 2
memamuyHi KoHmposnosHi pobomu (TKP);

= KaneHOapHUll KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4Yi HO cemecmp AK MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK

KoxHuli 8ud pobim ouyiHroemsca 3a 100-6anbHOi wikanor. Cemecmposa OUiHKA (POPMYyeEMbCA AK

cepeOdHs i3 Cymu OYiHOK 3a yci audu pobim, W0 8UKOHYOMbCA YrIpo008X# cemMmecmpy:

21-40sip+X1,2 Otp

p .

Ocemecmp=

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu rMPomoKos, AKUU CKAadaemaocs i3:

= Homepa;
= Haseu;
= memu;

= meopemuyHux gidomocmeli;
=  10pAOOK BUKOHAHHA.


https://kpi.ua/code
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3a ducmaHyiliHoi hopmu HaB4YaHHA HaNepeOOoOHi 3aHAMMA cMmyOeHmuU 3a8aHMAXCYIOMb HAMUCAHUU
8i0 pyku npomokosn 0o GoogleClassRoom 0asa nepesgipku. Ha 3aHammi cmydeHmu donyckaromeca 00
mecmis 3 meopii nabopamopHoi pobomu. llicna Yyoz2o sukaada4y nposodums rpedeHmauito online 0ns
03HaliomneHHA cmyoeHmie i3 06/1A0HAHHAM i an20pummom nposedeHHA nabopamopHoi pobomu. B
KiHUyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyroms docmyn 00 pe3ysemamie 00cnidy. Ynpooosi
MUXCHA CcmyoOeHmu BUKOHYIOMb pPOo3paxyHKu, 6yodyiome epaghiku, obz208oproome pesyabmamu i
pobaamb B8UCHOBKU WO00 pe3ysnbmamis nposedeHuUx 00CnioreHb 8i0No08iOHO 00 8UMO2 3a80GHHS,
ogopmastome  NPomokon aabopamopHoi pobomu i 3a8aHMaMcyloms HA nepesipky 00
GoogleClassRoom.
3a o4HOI i ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA KOMHA BUKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OUIHKEMbCA MakcumansHo y 100 banie 3a Makumu Kpumepiamu:

= nideomosneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomokon y 8ionogioHocmi 0o sumoe — 10 6anis;

= 3HAHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 b6anis;

" BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nposedeHHA po3paxyHKie 3a pe3ysasmamamu 00caidy ma ix

obeosopeHHA — 50 6anis;

= 0ogpopMseHHA pe3yanbmamis g8idnosioHo 0o sumoe i 3axucm — 10 6anis.
LimpagHi 6aau npu3Ha4aromoscs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6asis;

" [IpOMOKOs, Wo He 8idnosioae sumoaam — 5 banis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi— 5 6anis.

TemaTUUHi KOHTPOAbHI poboTu.

TemamuyHa KOHMpPoabHO poboma Nel «3azanbHi NUMAHHA Mmemanypeii Konboposux memaanise». Ha
nposedeHHs pobomu egidsodumecs 1 axkademiyHa e2oduHa. CmydeHmu 3a OYHOI hopMU HABYAHHSA
oMpumMytome 3a800HHS, U0 CKAAOAEMbCA i3 2 meopemuyHUX Numaxs (Jodamok A).

3a oucmaHUuiliHoi hopmu HABYAHHA cmyoeHmu ompumyroms 0ocmyrn 00 Mmecmoso2o 3a800HHA
GoogleForm y oucmaHuyitiHomy Knaci GoogleClassRoom, KyOu »# 308aHMaxcytoms 8UKOHAHE 30800HHA
0714 nepesipKu.

lMo3umueHa ouyiHka 3a TKP Nel cknadae 60-100 6arnis.

TemamuyHa KoHmponsHa poboma Ne2 «Memanypezia myzonnaexkux memasnie Ti, W, Mo, Nb, Ta». Ha
nposedeHHs i nepesipky pobomu giosooumecsa 1 akademiyHa 2o0uHa. CmydeHmu 3a O4HOI hopmu
HABYAHHA OMPUMYHOMb 3a80AHHSA, W0 CKAA0AEMbCA i3 2 meopemuyHUX numads (Jooamok b).

3a oducmaHuiliHoi ¢hopmu HABYAHHA cmyodeHmu ompumyroms docmyn 00 mMecmogo2o 3a800HHA Y
GoogleClassRoom.

Mo3zumusHa oyiHka 3a TKP Ne2 cknadae 60—100 banis.

KaneHgapHUii KOHTPOAD.

KaneHoapHuili kKoHmpone (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muiHAX cemecmpy HA8YaHHA. [1ns
no3umueHo2o ouyiHweaHHA 1-e0 KK cmyodeHmy HeobxioHo ogopmumu i 3axucmumu JIP Nel
woHatlimeHwe Ha 50 6anie i ompumamu miHimym 50 6asnie 3a TKP Nel. [1na no3umugHo20 OUiHHOBAHHSA
2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu miHimym o 50 6anie 3a nabopamopHi pobomu No2 i Ne3 ma
no 50 6anie 3a TKP Ne2.

10



biptokosuu /1. O. Memanypzia myaonaasKux memarie

3anik.

Ymosoro donycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma TKP.

CmyoeHmu, cepedHA OUIHKA AKUX 3G 30800HHA, W0 BUKOHYBA/UCL YrNpoO008H CEMECMPY CKAAAA HE
mMeHwe 60 6anie Marwme MOMAUBICMb OMPUMAMU OYiHKY, 32i0HO mabauyi 8ionogioHocmi
pelimuHaosux 6anis oyiHKaM 3a yHieepcumMemcbKoK WKAs010.

Tabnuusa BignNoBiAHOCTI pelTUHroBux 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKa/Ool0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JloctaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBiNbHO
He BMKOHAHI yMOBM A0NYCKY He gonyuweHo

Ana nidsuweHHA pelmuH2080i OyiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3as1iKo8y KOHmMposeHy pobomy, ane
y ubomy 8unaoky nonepedHili pelimuHe cmydeHmMa CKaco8yeMbCA | 8iH OMPUMYE OUiHKY 3 YPaxXy8aHHAM
pe3yanbmamie 3aa1iKo8oi KOHMpPosbHoi pobomu, 32i0HO mabauuyi 8idnosioHocmi pelimuHzosux 6asie
OUIHKaM 3a yHisepcumemcbKO WKAsO0H0.

3a o4HOI hopMu HABYAHHA 30siKOBA KOHMPOsaAbHA poboma rnposodumMsca nMuUcomoso. Ha rnposedeHHsA
3a71iK080i KOHMPOAbHOI pobomu 8udindemoca 2 akademMiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KOHMposabHa poboma cKAadaemoecs i3 5 numaHs, 8i0MN08I0HO MO O00HOMY MUMAHHK i3
KOXHO020 po30iny.

3a ducmaHyiliHoi popmu HasuyaHHA 3KP npedcmasnse coboo mecmosi 3a80aHHA y GoogleForm, wo
3Haxo00ambcsa y OucmaHuiliHomy Knaaci. Ha nposedeHHs 3a1iKo8oi KOHMPOoAbHOI pobomu s8udinaemoca 2
aKademivyHi 200UHU Yacy.

CymapHa MaKcumanbHa oyiHka ckaadae 100 barnis.

9. fopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

" cmyoeHmu moxxyme ompumamu 10 6anie 30 cepmugpikamu rnpoxoduceHHA OUCMAHUITHUX Yu
OHnaliH Kypcie 3a meMamuKo OucyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunainm (cunabyc):
CKNnapeHo OOLUEHTKOM, K. T. H., A0UEHTKoto, biptokosuy JliHoto OnerisHoOtO
YxBaneHo KaTegpoto BTM ta MMM (npoTtokon Ne 16 Bia 21 yepsHs 2023 p.)

MorogyeHo MeToamuHoo Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.)
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ADOAATOK A
MuTaHHA gNa TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne 1
3 po3giny «3aranbHi NUTAaHHA MeTaNyprii KONbOPOBUX METaNiB»

1. Knacugpikauisa pyo 6 3asexcHocmi 8i0 NpUCymHix Memasno8mMiCHUX KOMMOHeHMis.

2. Knacugpikayia pyo 3a KinbKicmro npucymHix KOMnoHeHmis.

3. Memanypezia aK 2any3b npomucaosocmi i obaacme HayKu.

4. OcHosHa KiHUesa mema memasnypeiliHo2o supobHUymMea ma npuliomu, 3a 00NOMO20K AKUX
B80HQA peasi3zyemscA.

5. Ha ski 08i senukKi epynu nodinaromeca memanu? famu 8U3Ha4YeHHS.

6. AKi npouecu s8ioHocambca 00 nipomemanypailiHum?

7. Aki npouecu g8idHocAMbCA 00 2idpomemanypailiHum?

8. Budu sunanis.

9. BuOu pyOHUX NAa8oK.

10. Budu paghiHysasnbHUX Na1ABOK.

11. Budu 2idpomemanypeiliHux npouyecis.

12. naKku pyOHux i pyOHOMEPMIYHUX M1ABOK.

13. Knacugpikayis memanypeiliHux 2asie.

14. OcHosHi npodykmu npouyecie 36a2a4eHHA.

15. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHA i nepeaiyumu 0CHO8HI 8UOU.

16. 3 akux onepayili cknadaemeocs npouyec 36a2a4yeHHA ?

17. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHA i nepeaiyumu 0CHOB8HI 8UOU.

18. Knacudpikayis memanypeiliHux nunis.
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

DOAATOK b
MUTaHHA ANA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne2
3 po3giny «Metanypria Tyronnaskux metanis Ti, W, Mo, Nb, Ta»

TumaH, Uo2o enacmusocmi ma 3acmocy8aHHA. CuposuHa 0718 OMPUMAHHA MUMaHy ma
crnocobu ii nepepobKu.

BupobHuymeo mempaxsaopudy mumaHa.

MemanomepmiyHe 8i0HOB/AEHHA MUMAHY.

BiOHO8€HHA 0iOKCUHY mMUumMaty.

PagpiHysaHHA mumaHy.

Bonbgppam, lioco enacmusocmi ma 3acmocysaHHA. CuposuHa 0714 00epHaHHA 80abppamy i
memoou ii nepepobKu.

OcHosHi cmadii nepepobKu 8016hpaMOBUX KOHUEHMpPamis.

lMepepobKa po34vuHie 8oabhpamamy Hampito Ha 80abgpamosuli aH2i0puod.

BupobHuuymeo 801b(hpamogo2o nopowkKy, KOMIAKMy8AHHA NOPOWKA 80AbPPAMA.

. 3a2anb6Hi 8idomocmi npo moniboeH, enacmusocmi moniboeHy i (ioeco 3acmocy8aHHA.
. CuposuHa 018 00epxcaHHA MoniboeHy i cnocobu loz2o nepepobku, okucawsanbHull gionan

Monib0eHo8UX KOHYeHmpamis.

BupobHuumeo 4Yucmozao mpuokcudy moniboeHy memooom cybaimauii i eidpomemanypeiliHum
memooom.

BupobHuumeo memanego2o MonibOeHy, anapamypHe ogOpMaAeHUA rpoyecy 8i0HOB8/MeHHA
MOOa.

BupobHUUMEB0 KOMIMAKMHO20 KOBHO20 MOs1i6OeHy MemoOoM nopowKosoi memanypeii i naasKoro
8 e/1eKMpOoOy208UX MeYax.

3azanbHi gidomocmi npo maHman i Hiobili, 2aay3i 3aCMOCYBAHHA: e1EKMPOBAKYYMHA MEXHIKA i
en1IeKmpPomexHika, XimiyHe MawuHobyOyB8aHHA, 8UPOBHUYMBO HAPOMIYHUX | meepoux craasis.
MiHepanu, pyou i pyOHi KOHUeHmpamu 018 00ePHAHHA MaHmany i Hiobito.

Cnocobu nepepobku maHmano-Hiobiesux KOHYeHmMpamis, nepepobka maHmanima-Koaymbima
MemoOOM CrnaAasaeHHsA 3 IOKUM HaAMPIEM, PO3KAAOEHHAM /108UKOBOH KUC/IOMOI.

Po30dineHHAa maHmany i Hiobito memooom OpobHOI Kpucmanizauii ma iHWUMU Memodamu.
MemanomepmiyHi cnocobu 00epHaHHA MNopowkie maHmany i Hiobio /HampilimepmiyHum
MemooOom/, eneKkmposnizom, 8iOHOBAEHHAM Xs10pudis.

BupobHUUMBO KOMMAKMHUX KOBKUX maHmana i Hobigs memooom rnopouwKosoi memasnypeii i
Nnaa8Koo 8 0y3i i 8 efIeKMPOHHOMY MPOMEHI, pez2eHepauia memanesux 8i0xo0ie maHmany i
Hrobilo.

13



