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Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/NbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBuyanbHOI AUCUUNAIHKY, it MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Mamepianu! Ocb, wjo 00380s5€ 8Minto8aMU HayKoB8o-mexHivyHuUl npoepec y xcumms! CyyacHa mexHika

nompebye mamepianie, aKki 6 Manu CKAAOHUU KOMMAEKC hi3uvyHUX, XIMIYHUX, eKcrnayamauitiHux ma

mexHos102iYHUX XapakmepucmukK. Ceped HUX MYy20raa8Ki ma KOMNo3uyiliHi Mamepiasnu, 0CHOBOK AKUX

€ My20na86Ki CrosyKu, Maromos HA0BAH/IUBE 3HAYEHHS.

Tyeonnaski crnonyKu — 0yxce WupoKuli KAac Crosayk, 81acmueocmi AKUX 8U3HAYAOMbCA 0c06aUBOCMAMU

enieKmpoHHoi bydosu esemMeHmMI8, W0 iX ymeoprooms, MuUrnom XiMiuHO20 38°A3KY, W0 BUHUKAE MiHC

HUMU, [, AK Hacnidok, bydosoto KpucmaniyHoi cmpykmypu. Tomy ymimu ynpasasmu npoyecamu

gopmysaHHA snacmusocmell UiKAso | 8aaAUB0, AK 8 YOOCKOHA/EHHI ICHYHOYUX, MAK | Y CMBOPEHHI

HoB8UX Mamepiasie Ha OCHOB8I My20r/AA8KUX CrOAYK.

Busyamumemeobca KpucmaniyHa 6y0o8a my2onaaskux CroayK, AKA BU3HA4Yae rpupody ¢hizuko-

MEeXaHIYHUX 8nacmuesocmell my2omnaasKux crosayK i KOMno3uyiliHux mamepianie Ha ix 0CHO8I.

120 200uH ob6csey ducyunaiHu “Kpucmanoximis myaonaasxkux crnonyk” ekaovaroms 36 200UH AeKyiliHUX

3aHAMb, 36 200UH 1a6opamopHuUx 3aHAMsb i 48 2o0uH CPC.

Memoto ducyunniHu € po38UMOoK y cmydeHmie maKux ¢paxosux KomrnemeHmHocmedl crneyianbHOCMi fK:
" 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKosuX hpaKkmis, KoHuenuyit, meopil,

npuHyunie i memodadis, HeobxiOHUX 018 NiIOMpPUMKU QifabHOCMI 8 cghepi Mamepiasno3Hascmea,
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= 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4acHi memoou Mmamemamu4Ho20 ma hi3u4HO20 MOOest08AHHS,
00Cni0HeHHA CMpyKkmypu, @Qi3u4HUX, MEXAHIYHUX, QYHKUIGHAAbHUX mMd MexHOos02iYHUX
snacmusocmeli Mamepianie 014 sUPiWEHHA Mamepiano3Has4yux rnpobaem.
Mpedmem OucuyunaiHu “Kpucmanoximia my2onaaekux crionykK” — eus4yeHHA CMpPyKmypu, XiMmiyHo2o
38’A3Ky ma pi3uKko-ximiYHUX esnacmusocmell mMy20naAA8KUX CrOAYK, Y 368°A3Ky 3 WUPOKUM
30CMOCYBAHHAM iX 8 KOMMIO3UYilHUX Mamepianax ma noKpummsx.
MpozpamHi pe3ynbmamu HABYAHHA:
= Ymimu 3acmocysamu c80i 3HOHHA 071 8upiwieHHA npobsem 8 Hosomy abo He3zHalomomy
cepedosuuyi
= 3HaMu iHMEeHepHi OUCYUNAIHU, WO 1eXAMb 8 OCHO8I creyiasbHoCcmi, Ha peHi, HeobxiOHomy 014
0ocA2HeHHA HWUX pe3yabmamis npoz2pamu, 8 momy 4Hucai mamu rnesHy o0b6i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEeHHAX
= Po3zymimu 6ydosy memasesux, HeMemanesux, KOMNo3uyiliHux ma (pyHKUioOHan6HUX Mamepianie
mamepianu 0149 supobis pi3HO20 NPU3HAYEHHS.
= 3Haxo0umu nompibHy iHhopmauito y nimepamypi, KOHCYysibmyeamucs i eukopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHUX ma iHWi 8i0N08iOHI Oxcepena iHgpopmayii 3 Memoro 8emasnbHO20 8UBHEHHS |
00Cni0MHeHHS iHX¥eHepHUX MUMAaHb 8i0nosioHo 0o creuianizayii.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNMAIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOTYHIA cXxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

AucyunniHu, 3HAHHA 3 AKUX HEObXiOHi 0nsa eusvyeHHA OucyunaiHu “Kpucmanoximia myaonnasxkux

crnonyk”:
" Qi3uKa
= Ximia

= @i3u4Ha ximia

= Kpucmanoepagis, Kpucmasaoximis ma miHepanozis.
3HaHHA, Wo cmydeHm ompuMae nio Yac 8UBYEHHA OUCYUNAIHU «Kpucmanoximis my20naaeKux Croayk»
HeobxiOHi 014 noenubsieHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUUTAIH:

= Qi3UKa KOHOeHC08AHO20 CMAHy mamepianis

= Mamepiano3zHascmeso mya20mnaasKkux mamepianie

= MexaHi4Hi enacmusocmi mamepianie

= OcHosU meopii npoyecie KOHCOMIOaUii MoPOWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiaris.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpaaHizauis 04Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHA
Po30in 1. EnekmpoHHa 6ydosa ma 3a2asb6Hi 8i0omMocmi npo my20mnnasKi crnoayKu
Po30in 2. KpucmanoximiyHi ocobausocmi myaomnnasxkux crnonyk

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosi:
1. biprokosuy Jl. O. Kpucmasnoximia myeonaasekux crnoayk [Tekecm]: Hasey. nocib. [/
/1. O. biproKosuy. — Kuis : Llenmp Has4YyanbHoi nimepamypu, 2017. — 112 c.
2. biprokosuy, /1. O. Kpucmanoximia myzaonnaskux cnonyk [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. noci6. /
/1. O. biprokosuy ; HTYY «KIlll». — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢alin: 10,97 M6alim). — Kuie :
HTYY «Kfl», 2016. — 112 c. — Pexcum docmyny : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/16378.
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3.

Kpucmanoximia myaonnasKkux crnonyk : npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Has4. nocib. 014
cmyo. cneuiansHocmi 132 «Mamepiaano3Hascmeo», 0c8imHboi npoepamu «HaHomexHono2ii ma
Komn’tomepHuli duszaliH mamepianie» / KIl im. lzopa Cikopcbkozo ; yknad. /1. O. biprokosuy. —
EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢alin: 0,24 M6atim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2020. —
40 c. — Pexcum docmyny: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36843.

biptokosuu /1. O. Kpucmanoepaghis, Kpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHuli pecypc] :
niopy4YHUK 014 cmyo. cneyiansbHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biprokosuy ; KTl im. lzopa
CikopcbKo2o. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 alin: 3.35 Kb6alim) — Kuis : Kl im. lzopa
Cikopcbkoeo, 2018. — 234 c. — Pewcum Oocmyny : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/
25313/3/Biriukovich_KKM.pdf.

lMpoepamHe 3a6e3neyeHHs 0719 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim CrysX-3d-Viewer:
https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer/?__cf chl_jschl_tk
406c2defaaca8ff4d7dadb237797b74b36922d36-1599315383-0-
AXdX7UMuhxuhywbICOxiioTriZM7TiVTp6RunUpplqByGIZhOFb3U3SFSyrlC3gm9EzZUIBc-
WMsWwomE|l_FNdUqSqKtCeET1zUj4fZgAZ23vUQcuAPbn8ITATVNHawWHfFA6kw7JelLMv97aYeP
KCk_p8fqcP32CelU8QXBGYP4z84vUx9K3jVttbGQvcOSEaXwXRafTqWCLM9-
fRrikgkGcogIWTP1jGCZ9yYNkpeKBRQHR_wHR29mDfetqgdi3Vf8cljBIGO2XBpHyvYH6aCMkrh2vNoi
4nj7KuYQpc3shm.

OopatKosi:

1.

Crystal Chemistry of refractory compounds [Electronic resource]: a textbook for students specialty
132 "Materials Science", specialization "Nanotechnologies and Computer-aided Materials
Design" / L. O. Biriukovych, Yu. I. Bogomol; translator N. S. Nikitina ; Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. — Electronic text data (1 file: 2.92 MB). — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic
Institute, 2021. — 140 p. — Mode access : https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/45596.

CamcoHos I. B. KoHguzypayuoHHas modens sewjecmea [Tekcm] / . B. CamcoHos, U. ®. [psadko,
/1. @. Mpadko. — Kues : Haykosa dymka, 1971. — 228 c.

CamcoHos [.B. @usuyeckoe mamepuanosedeHue Kapbudos [Tekcm] / [I.B. CamcoHos,
T. LU. Ynaoxas, B. C. Hewnop. — Kues : Haykosa dymka, 1974. — 440 c.

CamcoHos I. B. Humpuosi [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — Kues : Haykoea dymka, 1969. — 377 c.
CamcoHos . B. bopuowi [Tekcm] / T. B. CamcoHos, T. U. Cepebpskosa, B. A. HepoHos. — Mocksa :
Amomuszdam, 1975. — 376 c.

CamcoHos [I.B. Cunuuyudsl [Tekcm] / TI. B. CamcoHos, /1. A. AeopuHa, b. M. Pydb. — MocKsea :
Memanypeusa, 1979. - 272 c.

Koconanosa T. A. Hememannuueckue myzonaaskue coeduHeHusa [Tekcm]/ T. A. Koconanosa,
T. B. AHOpeesa, T. C. bapmHuykas. — Mocksa : Memannypeus, 1985. — 224 c.

Fonsowmuom X. [Axc. Cnaasel eHedpeHus [Tekcm]: e dsyx momax / X. Axc. Fonedwmuom. —
Mockea : Mup, 1971.

CamcoHos . B. Hememannuvyeckue Humpudel [Tekcm] / T. B. CamcoHos. — MocKea :
Memannypausa, 1969. — 264 c.

MoHozpaghii 3a3Ha4eHi y cnucky 000amKosux Has4asnb6HUX mamepianie 3Haxo0ameca y 6ibniomeyi HTYY
Krl im. leopsa Cikopcbkoeo i Hadaromecs 014 03HAUOMAEHHA | enubuwozo po3ymMiHHA npupoou
ssiacmusocmeti my20naa8Kux CoayK Ma ix 830EM0O38°A3KY i3 KpUCMAAIYHOK CMPYKMYypPoro.
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HaBuanbHUMA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaaHizayia o4H020/0ucmaHyiliHo20 Ha8YAHHA

3anammas 1. Bcmyn. OpeaHizayia 04Ho20/0ucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA. [posedeHHA nekyitiHux i
nabopamopHuUx 3aHAMb. Bumoau 00 npomokoay nabopamopHux pobim. PelimuHzosea cucmema
OYIHIOBAHHA.

Po30in 1. EnekmpoHHa 6y0oea ma 3a2as1bHi 8idomocmi npo my20naaeKi cnoayKku

3anamma 2. TyzonnaskKi cnonyku. Knacugikauia. ®asu enposadxceHHA. PoamipHuli pakmop. Obaacmi
20MO2eHHOCMI, iX MO3HAYeHHA Ha diazpamax cmaHy, KpucmasaoximiyHi ocobausocmi.

Jlimepamypa [1] c. 8-9, 18-25, [12].

3aHamma 3. EnekmpoHHa 6y0osa myz0naasKkux cnoayk. Modesni KOHOeHCO8aHO20 CMAHy PEeYOB8UHU.
KoHapieypauilina modens peyosuHu. lNMoHaAmMmsa cmabinbHux KoHgieypauil. CmabinbHi KoHgieypauii ma
munu ximiyHo20 38'A3KYy. 38’A30K eneKmpPoHHOI 6y0osu ma i3uKo-XimiYHUX enacmusocmedl.
Jlimepamypa. [1] c. 9-18, [6] c. 11-26, [7] c. 407-412.

CPC: EnekmpoHHa 6ydosa ma nonimopgism.

3aHamma 4. lpodosexceHHA. EnekmpoHHa 6yooea myaonaaskux crnonykK. Modeni KOHOeHCo8aHO20
cmaHy peyosuHu. KoHgieypauiliHa modenb pevyosuHu. [ToHAMMA cmabinbHUX KoOHgi2ypayil. CmabineHi
KOHgbieypauii ma munu ximiyHo20 38'A3KYy. 38°A30K esneKmpoHHOi 6ydosu ma i3uKko-xiMmiYHUX
snacmusocmed.

Jlimepamypa. [1] c. 9-18.

Po30in 2. KpucmanoximiyHi ocobausocmi myaonaasKux cnoayk

3auamma 5. Kap6iou nepexidHux memanis. Tunu diazpam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa ma eneKmpoHHa
bydosa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30Kk 6ydosu ma enacmusocmedl.

Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3aHamma 6. lpodoexceHHA. Kapbiou nepexioHux memanis. Tunu diazpam cmaHy Me-C. KpucmaniyHa
ma enekmpoHHa bydosa. OcHOo8HI cmpykmypHi munu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmed.
Jlimepamypa. [1] c. 27-42.

3aHamma 7. Himpudu nepexioHux memanie. Tunu Oiagepam cmaHy Me-N. KpucmaniuHa ma
enekmpoHHa bydosa. OCHOBHI cmpyKmypHi murnu. 38'a30k 6ydosu ma enacmusocmell.

Jlimepamypa. [1] c. 44-57.

3aHammasa 8. MoOynbHa KOHMpoabHa poboma (3pa3ok 3a80aHHA 'y JodamKy A).

3anamma 9. Okcudu nepexioHux memasnie. Tunu diaepam cmaHy Me-0. KpucmaniyHa ma enekmpoHHa
byodosa. OcHosHi cmpykmypHi munu. 38'a30Kk 6ydosu ma esnacmusocmed.

3anamma 10. MpodoexceHHA. Okcudu nepexioHux memasnis. Tunu diaepam cmaHy Me-O. KpucmaniyHa
ma enekmpoHHa bydosa. OCHOBHI cmpyKmypHi munu. 38'a30k 6yoosu ma enacmusocmel.

3anamma 11. bopudu nepexioHux memasnis. Knacugikauis 6opudis 3a munom 60pudHoi

niorpamku. Tunosi diaepamu cmary Me-B. OCHO8HI cmpyKkmypHi munu.

Jlimepamypa. [1] c. 58-69.

3aHammsa 12. [podosxceHHA. bopudu nepexioHUx memanis. Knacugpikayia 6opudie 3a murnom
bopudHoi nidrpamku. Tunosi diaepamu cmaHy Me-B. OCHO8HI cmpyKkmypHi munu.

Jlimepamypa. [1] c. 58-69.

3aHamma 13. bopudu P3M. Ocobausocmi cmpykmypu mempabopudis, cekcabopudie ma
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dodekabopudis. Tunu ximiyHo20 38'A3Ky. Dizuko-mexHiyHi ma ximiuyHi enacmusocmi bopudis, 38'A30K 3
KpucmasiyHo CmpyKmypoto.

Jlimepamypa. [1] c. 70-79.

3anamma 14. Cuniyudu nepexioHux memasnis. Ocobausocmi KpUCManiyHoi ma eneKmpPoHHoI

byoosu. OcHoBHIi cmpykmypHi munu. @i3uKo-ximivyHi e1acmusocmi ma ix 38'A30kK 3

KpucmasniyHoro 6y008oro.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3aHammsa 15. [MpodoexceHHA. Cuniyudu nepexioHux memanis. Ocobausocmi KpucmasniyHoi ma
enekmpoHHoi bydosu. OCHOBHI cmpykmypHi munu. @i3uKo-xiMivyHi e1acmusocmi ma ix 38'A30kK 3
KpucmasiyHoto 6y8080i0.

Jlimepamypa: [1] c. 80-93.

3aHammsa 16. Hememanesi myzonnaaski crioayku. KpucmaniyHa ma eneKmpoHHa 6ydosa Himpudis
bopy, anoMiHito ma kpemHito; Kapbidie bopy ma KpemHito. Pizuko-ximiyHi enacmusocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3aHamma 17. [MpodoexceHHA. Hememanesi myzonnaski crnoayku. KpucmaniyHa ma enekmpoHHd
bydosa Himpudie b6opy, anMiHIlO Mma KpemHito; Kapbidie 6opy ma KpemHito. Di3UKO-XiMiYHI
eaacmusgocmi.

Jlimepamypa. [1] c. 95-110.

3aHamma 18. 3anik

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

Lnsa nposedeHHa 1-6 nabopamopHoi pobomu 3a 04HO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbCA HAOYHI Modeni
KpucmasniyHux rpamok 6a308ux cmpyKmypHuUX murie makux sk a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anamas, epagim, ZnS-
chanepum, ZnS-sopuum, Cu0, CaF, NaCl, CsCl, CaTiO; MgAl;04, ski 3ycmpiyaromecs cepeod
CMpyKmyp mya20naa8Kux crosayKu.

Llns 8izyanizayii 3a3HaYeHUX CMpPYyKMypHUX murie nio 4ac rnpoeedeHHs 8UKOPUCMOBYEMbCA NPO2PAMHE
3a6e3neyeHHs CrysX-3d-Viewer, ake € y ginoHOMy docmyni y mepexci IHmepHem. /115 6UKOHAHHSA UuXx
nabopamopHux pobim nompibHi 3HAHHA OCHO8 Kpucmanoximii, Habymi cmyoeHmamu rid 4ac eus4eHHsA
ducyunniHu “Kpucmanozpacpis, kpucmanoximia ma miHepanozia” i y ckopoyeHomMy 8u2qs0i HaseodeHi y
meopemuy4Hux sidomocmsax 00 KOMHOoi nabopamopHoi pobomu y HABYAALHOMY OCIOHUKY
“Kpucmasnoximia my2onaasKux cnonyk : npakmuxkym”.

Lna sukoHaHHA 7—-10 nabopamopHux pobim 30 04HO20 i OUCMAHYIHO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYEMbCA
mpusumipHi modeni myzonaaskux crnoayk https://materialsproject.org/materials ma sidomocmi npo ix
CMpPYKmMypu ompumaHi Ha AeKyiliHux 3aHammsax oucyunaiHu “Kpucmasoximis myaonaasKkux croayk”.

3auamma 1. JlabopamopHa poboma Ne1. Onuc enemeHmMapHOI KOMIPKU KpucmaniyHoi cmpyKkmypu.
3anamma 2. JlabopamopHa poboma Nel. Onuc enemeHmMapHoi KOMIPKU KpUucmaniyHoi cmpyxkmypu.
3anamma 3. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempil KpucmaniyHux cmpykmyp.
3aHamma 4. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHUX cmpykmyp.
3auamma 5. JlabopamopHa poboma N23. [Ipocmoposi 2pynu cumempii KpucmanivHUX cmpykmyp.
3anamma 6. JlabopamopHa poboma Ne4. [TpasusnbHa cucmema MovoK KpUucmaniyHux cmpykmyp.
3anamma 7. JlabopamopHa poboma Ne4. [TpasusnbHa cucmema movoK KpucmaniyHux cmpykmyp.
3anamma 8. JlabopamopHa poboma Ne5. ba3uc KpucmaniyHoi cmpyKkmypypu.

3aHamma 9. JlabopamopHa poboma Ne5. ba3uc KpucmaniyHoi cmpykmypypu.
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3anammsa 10. J/labopamopHa poboma N26. PeHmeeHieCbKa 2yCMUHU mMa PemukyaapHa WinbHicme
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3aHamma 11. J/labopamopHa poboma N26. PeHmeeHi8CbKa 2yCmMUHU mMa pemuKynapHa WinbHicme
KpucmasiyHux cmpykmyp.

3aHamma 12. JlabopamopHa poboma N26. PeHmeeHi8CbKa 2yCMUHU Ma PemMuKyAapHA WinbHicme
KpucmaniyHux cmpykmyp.

3auamma 13. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHUX cmpykmyp myeonaaskux kapbioie i
Himpudis nepexioHUx memasis

3aHamma 14. JlabopamopHa poboma Ne7. Onuc KpucmaniyHUx cmpykmyp myeorsadaekux kapbidise i
Himpudie nepexioHuUx memaris

3anamma 15. JlabopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myzonaaskux 6opudie
nepexioHuUx memariis.

3aHamma 16. /labopamopHa poboma Ne8. Onuc KpucmaniyHux cmpykmyp myzonaaekux 6opudis
nepexioHuUx memasnis.

3auamma 17. JlabopamopHa poboma Ne9. Obaacmi comozeHHOCMi Hecmexiomempu4vHux Kapbidie
nepexioHux memasnis IV-VI epyn.

3aHamma 18. JlabopamopHa pob6boma Ne10. 3aro8HeHHA MOPOXHUH KPpUCMAAiYHUX CMpyKmyp
Hecmuxiomempu4Hux Kapbidie nepexioHux memanis IV-VI epyn.

6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

Camocmitina poboma cmydeHma (48 200uH.) cknadaemsocs 3:
= fidecomoskKu 00 neKyili — 18 200;
= nideomoeKku 0o nabopamopHux pobim, AKa Noa[2a€ y HanucaHHi MpomoKosny — 14 200;
= nideomoska [JKP — 6 200;
= nideomosku 0o MKP — 4 200;
= n1ideomoeKu 00 3asiKy — 6 200.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna eidsidy8aHHA 3aHAM®b.

BidgioysaHHA neKuiliHUX 3aHAMb € 6AXaHUM, xo4d | He 0608°’a3Ko8uM. Bi08iOyB8aHHA neKyiliHUX 3aHAMb
0038071UMb CMYyOEeHMamM He MinbKUu onaHosyeamu 3HAHHA becriocepedHbo HA neKyil, ane i 3a0amu
B8UKAAOAYY MUMAHHA, W0 BUHUKAOM®b Mi0 Yac 8UK/AAOAHHA mMamepiany neKkuyii.

BidsioysaHHA n1a60pamopHUX 3aHAMb € 0608°’S3KOBUM.

Mpasuna nogediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux | n1abopamopHuUx, 8imaemocs BiOKAYEHHS 38YKOBUX CU2HAI8
mesnegoHis.

Mi0 yac nposedeHHA O4YHUX nabopamopHuUX 3aHAMb 8 cneyianizosaHil ayoumopii Ne209-9 kopnycy
cmyoeHmu 00nomMo2arome 8UKAAGAYY 3HAMU HeobXiOHi 0a5 nMposedeHHs 3aHAMMS HAOYHi modesni 3
noAuYb ma nosepHymu ix Ha3ao Ha NoaAuYi 8 KiHyi 3aHamms.

Mi0 yac nposedeHHA 3aHAMb Yy KOMMN tomepHOMY Kaaci cmyoOeHmu no8UHHI cmpo20 6ompumysamucs
npasusn mexHiku 6e3neku. IHCMpykmaxc 3 mexHiku 6e3neku y pobomi 3 Komn’romepom nposooumscs Ha
nepwomy 3aHammi.



biptokosuu /1. O. Kpucmanoximia myaonaasKux crioayK
Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3060pPOHAEMbLCA  KOPUCMYBAHHSA  KOHCeKmamu  nekuid,

NiOpyYHUKAMU, eneKMPOHHUMU 2a0xtemamu O MOoWyKy iHgpopmMmauii, wo eidnosidae memi
n1abopamopHo20 3aHAMMA.

Ymoeoro 0onycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HAABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
MpPoOMokKo-ny.

lNepesipka npasusbHOCMIi BUKOHAHHSA 30800Hb i MNIOCYMOK KiflbKOCMi BUKOHAHUX Mooeseli Mposooumscs
8uKnadayem b6e3nocepedHbO HA 3aHAMMI.

CmydeHmu Moxcyms onpayto8amu He 8UKOHAHI HA MPAKMUYHOMY 3aHAMMIi moodesi camocmiliHo 0oma
i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKNAOAYY HQ HACMYMHOMY 3aHAMMI.

3a ducmaHuyiiiHoi opmu Has4yaHHA y cepsici Telegram euKknada4y cmMeEOPHE 2pyny, HA38a AKOI
CKNao0aemoCa i3 Homepa 2pynu i HA38U OucCYunaiHu, i 00 AKOK cmapocma 2pynu MPUEOCHYE YCix
cmydeHmis. [MpomoKon nabopamopHoi pobomu HanepedoOHi 3aHAMMA 308AHMAXCYEMbLCA 00 UJET
epynu. lMepesipka npasuanbHOCMi BUKOHAHHA 30800HHA nabopamopHoi pobomu 30ilicHrOEMbCA Nid Yac
3aHAMMA ducmaHyilHo i3 8UKOPUCMAHHAM Uiei Telegram epynu. [ns nideedeHHA nicymKy oghopmaeHy
3a ycima sumozamu nabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytome 00 GoogleClassRoom
“Kpucmanoximia myzonnaskux crnonyK”. [lepesipka 30ilicCHKOEMbCA yrnpo00o8H MUIHA nicas
0CMAHHbLO20 3aHAMMA 30 8i0MN08IOHOK MeMOI0.

MepecknadaHHa MKP nposodumebca 3a 83AEMHOK OOMOBeHicmio cmydeHmis i suKnadaya.
lNepecknadaHHA 3aniky nposodumsca nid Yyac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHAm HTYY “KIl im. lzops
CikopcbKko2o” 8i0nosioHO 00 epagpiky nepecknadaHs onpuatodHeHomy Ha calimi HH IM3
im. €. O. NNamoHa.

Yci yyacHUKuU oceimHeo020 npouecy: sukaadadyi i 3006ysayi 8 npouyeci sus4eHHs OUCYUMNAIHU MaromMo
Kepysamuce npuHyunamu akademiyHoi OdobpouyecHocmi, nepedbaueHumu “Kodekcom yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuigscekuli nonimexHiyHuli iHcmumym»”
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)
8.1. Bupgwm KoHTponto:

= [lomoyHuli KOHMposb: nabopamopHi pobomu, MKP, IKP.
=  KaneHOapHuUli KOHMPOb: NPOBOOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK
KoxHuli eud pobim ouiHroembca 3a 100-6anbHoi wKanow. Cemecmposd OYiHKA GopMyemsca AK

cepeodHs i3 CyMu OUiHOK 3a yci udu pobim, wjo 8UKOHYHOMbCA Yrpo008H cemecmpy:

Y1-10 01p+Owmkp +0 1P
12 '

Ocemecmp =

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi poboTu.

Lo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm noguHeH nidcomysamu nPOMmMOoKos, AKUU CKNa0aemMsca i3:
=  Homepa;
"  Ha3su;
= memu;
= meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX BKAOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHS i MOHAMMSA MA YMOBHI
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MO3HAYEeHHs;
"  10pAGOK BUKOHAHHH.

3a HaseHocmi NpPomoKonay KoxcHa saabopamopHa poboma OUIHIEMLCA 30 KifnbKicmb camocmiliHo
BUKOHAHUX 30800Hb HA 1a60PamMopHOMy 3aHAMMI, No3umusHa oyiHka cknadae 60—100 baris.
KinbKicmb 3080aHb 8U3HAYAEMbLCA 8 3asnextHocmi 8i0 ckaadHocmi memu saabopamopHoi pobomu i
KinbKocmi 200UH, W0 8i0800AMbCA HO BUKOHAHHA pobomu i 020/10WYEMbLCA 8UKAAOAYEM HA NOYAMKY
3aHAMMA.
LWimpagHi 6aau npu3Ha4aromoscs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6asis;

= [IpOMOKOs, WO He 8idnosioae sumoeam — 5 barnis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi—5 6anis.
MoaynbHa KOHTpObHA poborTa.

3a o4yHoOi popmu HasyaHHA MKP 8Kaw4ae n’asme  nyHKMIi8 QHAAIMUYHO20 oOnucy, AKi HeobxiOHO
BUKOHaMu 018 OOHI€I KpucmaniyHOi cmpyKkmypu myeonaaskozo kapbidy abo Himpudy. [Mo3umusHa
oyiHka 60-100 6anis.
Bidrnogiob Ha KoXHUU MyHKM aHAAIMUYHO20 Onucy 3a800HHA MAKCUMA/IbHO OUiHIOEMbCS, 8i0MN0BIOHO:

= 306pazumu MpoEKYito enemeHmapHoOi KOMIpKU myzonaasekoeo Kapbida abo Himpuda ma

eniemeHmie cumempii Ha naowuHy (001) — 20 6anis;

= BusHayumu mun KomipKu bpaese — 10 6asis;

= BuU3Ha4YUMU KOOPOUHAYiliHi Yucaa ma KoopOuHayiliHi MHO202paHHUKU — 25 6asis;

= BU3HA4YUMU YUCAO0 CMPYKMYPHUX Ma hopMynbHUX 00UHUUbL — 25 6asie;

= 3anucamu npocmoposy epyny — 20 basie.
3a 8idcymHoOCcmi 3a3Ha4YeHUX NMyHKMIi8 3a0800HHA OUIHKA 3MeHWYEMbCA HaA 8i0NosiOHy Kinbkicme banis;
30 KOXCHY MOMU/IKY OYiHKA 3MeHWYyemMoca Ha 2 6anu.
3a ducmaHyiiiHoi popmu HasuyaHHA MKP 8UKOHYEMbCA OHAQUH i3 BUKOPUCMAHHAM MeCcmo8uUX NMUMAHb
y Google Form. OuyiHka gpopmyemsca AK cymma 6anie ompumMaHux 3a 8i0nogiob HA KOMHe MUMAHHSA
MKP.
JomalwHa KOHTpoabHa poboTa.

Y AKP cmydeHm noguHeH 8UKOHaMU 3a80aHHA abopamopHux pobim Nel—6 0aa nesHoi myzonaasKoi
cmpykmypu. lNozumusHa oyiHka 60—-100 6anis.
Bidrnogidb Ha KoXHUU MyHKM aHAAIMUYHO20 Onucy 3a800HHA MAKCUMGA/IbHO OUiHHOEMbCA, 8i0M0BIOHO:
= 306pa3umu rnpoeKYito enemeHmapHoOi KOMIpKU my20Maa8Koi crnoayKu ma enemeHmis cumempii
Ha naouwuHy (001) abo (0001) — 10 6anis;
= BusHa4Yumu murn KomipKu bpase — 5 6asis;
= BuU3Ha4YUMU KOOPOUHAYiliHi Yucaa ma KoopOuHayiliHi MHo202paHHUKU — 10 6asis;
= BU3HA4YUMU YUCAO0 CMPYKMYPHUX Ma ¢hopmynbHUX 00UHUUb — 10 6anis;
= 3anucamu npocmoposy epyny — 5 6anis.
= BusHa4yumu 6a3uc KpucmaniyHoi komipku — 10 6asis.
= Po3paxysamu pPeHMeeHIi8CbKY 2yCmuHy ma pemuKyasapHy WinsbHicme ideasnbHoi i 0eghekmHoi
KpucmasniyHoi cmpykmypu — 50 6anis.
3a 8idcymHocmi 3a3Ha4YeHUX NMyHKMIi8 3a0800HHA OUIHKA 3MeHWYEMbCA HA 8i0M0siOHYy KinbKicmb banis;
30 KOXCHY MOMUSIKY OYiHKA 3MeHWYyemoca Ha 2 6anu.

KaneHaapHWii KOHTPOb.

KaneHndapHuli konmpons (KK) nposodumecs Ha 7-8 ma 14—-15 muxcHax cemecmpy HABYAHHA. [as
no3umueHozo ouiHeaHHAa 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO sukoHamu MiHimym 50 % 3aedaHb 3
nabopamopHux pobim Nel-3. [lns no3umugHozo oyiHo8aHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO BUKOHaMU
MiHimym 50 % 3a80aHb 3 nabopamopHux pobim Ne4—7 ma Hanucamu MKP woHalimeHwe Ha 50 6anis.
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3anik.

Ymosoro donycky 00 3aniKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim Ha 60—-100 6anis, HanuUCaHHA
MOOY/1bHOI KOHMpPOoAbHoi pobomu Ha 60—100 6anie ma [AKP Ha 60-100 6anis.

CmyoeHmu, cepeOHA OUiHKA AKUX 30 30800HHA, W0 BUKOHYBA/UCL YNpPoO0BH CemMecmpy CKAaAd He
mMeHwe 60 6anie mMarwme MOMAUBICMb OoMPUMaAmMu OYiHKy, 32i0H0 mabauui eidnogioHocmi
pelimuHzosux 6asnie oyiHKaM 3a yHieepcumMemcbKoK WKAs010.

Ana niosuweHHA pelimuH2080i OUIHKU cmydeHm MOoxce Hanucamu 3asaiKogy KOHmMposnasHy pobomy, ane
Y ybomy 8unaoky ronepedHili pelimuHe cmydeHma CKaco8yEMbCA | BiIH OMPUMYE OYiHKY 3 YPaAXy8AHHAM
pe3ysibmamis 3asiKoeoi KOHMPOosabHOI pobomu, 32i0HO0 mabauui sionogidoHocmi pelimuHzosux banis
OUIHKaM 3a yHigsepcumemcbKO WKAsOH0.

Tabaunua BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBMX D6aiB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCbKOO LLKAOH:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apnoBiNbHO
He BMKOHAHI yMOBM A0NYCKY He gonyuweHo

30 OYHOI hopMU HABYAHHA KOMCHE 30800HHSA 3a/iK080I KOHMposabHoi pobomu (3KP) micmume Odsa
meopemuy4HuUx 3aNMUMAaHHA | 00He NpPaKkmu4yHe 3080QHHA, AKI BUKOHYy8anuce Ha a1ab6opamopHuUX
pobomax. Mpuknad 3a80aHHA 015 3KP HasedeHo y flooamKy A. lNepesik 3anumaHb, W0 8UHOCAMbCA HA
3KP HasedeHuli y Jodamky b. 3KP nposodumesca nucemoso. Ha nidcomosky eidnosioeli Ha 3anMuMaHHA
3a808HHA 3KP sudindemobca 1 akademiyHa 200UHQ 4Yacy.
CymapHa MmakcumanbHa oyiHka cknadae 100 6anis, 8i0nosioHO:

= MakcumasnbHa OUIHKAG 30 rpasussHy 8i0rnosidb HO KOXCHE meopemuyHe numaHHA cknadae 30

banis.

= MakcumasnbHa OYiHKa 34 pasusabHO po36’a3aHe npakmuyHe 3a80aHHA — 40 banis.
1i0 yac po3es’a3ysaHHA 3a0a4i cmyoOeHm MOMCe KOpUCmysamucs KpucmaniyHumu rpamykamu pev4oeuH
ma crionykx.
OyiHKa 3a 8i0r108i0b 3HUXYEMbCSA 10 KOXCHOMY 3 MUMAHb — 30 NMPUHYUNO8i MOMUsKU y 8ionosidi Ha 20-
15 6anis, 3a HernosHy 8i0nogids Ha 15-10 6asie, 3a HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asie.
3a ymosu ducmaHyiiliHo2o Has4yaHHA 3KP cknadaemobca 3 080x YyacmuH npedcmassise coboro mecmosi
meopemuyHi NUMAaHHA ma iHOugidyasnbHe 3a80aHHA. OUiHKA (hOpPMyeEMbCA K cymma 6asnie ompumMaHux
30 8i0nosidb Ha KoxcHe numaHHA 3KP.

9. flopgaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

= cmydeHmu moxcyme ompumamu 10 6anie 3a cepmugpikamu npoxoOHeHHAa OUCMAHYilHUX Yu
OHAaliH Kypcie 30 meMamuKo OucyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CKNapeHo JOUEHTOM, K. T. H., AoueHTom, biptokosud JliHoto OnerigHoOtO
YxBaneHo Kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 21 uepsHs 2023 p.)

NoroaeHo MeTtoauuHoto Komicieto IM3 im. €. O. MatoHa (npoTtokon Ne 12/23 sia 28 uepsHsa 2023 p.)
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AopaTtok A
MpuKnag 3aBAaHHA 3a71iIKOBOT KOHTPOJIbHOI po60oTH

1. [lMoAacHumu, AKi eneKkmpoHHIi KoHgi2ypauii y KoHgi2ypauiliHili modesni pevyosuHU 88aMAOMbCA
80/1€HMHOYMEBOPIOYUMU | HOMY.

2. Oxapakmepusysamu saacmusocmi kapbidie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn ma
MOACHUMU, W,0 BU3HAYAE 8UCOKY maepdicmb 4uX CrOAYK.

3. BusHayumu ma 306pa3umu Ha naAouwuHi npoekuii (001) enemeHmu cumempii enemeHmMapHoOi
roamku TiC.
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AopaToK b
Mepenik NUTaHHb, WO BUHOCATLCA HA 3a/1iKOBY KOHTPO/IbHY poboTy

IcmopuyHuli ma cyyacHuli noeasad Ha pe4o8uHU, W0 8IOHOCAMb 00 MYy201/108KUX.

Emanu po3sumky yasu rpo pe4yos8uHy ma mamepianu 3 Yiei pe4osuHu.

lpu4uHU BUHUKHEHHA PiI3HOMAHIMHUX Mooesnel KOHOeHCO8aHO20 CMaHy pe4osuHu. Hasedimeo
MpuKaaou maxkux mooened.

KoHgbieypauiliHa modesnb pe4osuHU. OCHOBHI 00X EHHS.

AKi  eneKmpoHHi  KOHpieypauii 'y KoHpieypauiliHili modeni peyosUHU B8AHAOMbLCA
sasieHMHoymeoproroyumu ? loAcHIiMb yomy.

“®a3u npoHUKHeHHA". AKi cnonyKu sidHocaMs 00 “ha3 npoHUKHeHHA”? lpasuso Xerra.
MoacHimb pi3HUYi Mixc TOHAMMAMU “¢ha3a NPoHUKHeHHA” ma “meepouli po34YuH NMPOHUKHEHHA".
AKi cnonyku ymeoprorome repexioHi memasu 3 1e2KUmMu Hememanamu ?

Tyeonnaski cnonyku. BusHayeHHA ma Kaacugikauis.

AKi pe4o8UHU ym8opoMb My20ra8Ki CrosyKu ma AKi 8UOU 38°A3KY BUHUKAKOMb 8 HUX?

Yomy i aKum yuHom 8i0bysaemobca nepebydosa nep8uUHHOI KpUuCcmaniyHoi rpamku memasna nio
Yac ymeopeHHA my20naa8Kux CroayK?

Aki cnonyku ymeoprorome nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 syaneyem? Axkuli cmpykmypHuli mun
KpucmasiyHux rpamoK MoHoKapbidie nepexioHux memanis IV- VI?

Aki KoopOuHauyiliHi noniedpu ymeoproromecs 8 MoHokapbidax nepexioHux memanis IV-VI epyn?
AKi 3 HUX € CMPYKMYPHO 3MIHHUMU, O AKi CMPYKMYypHO cmaaumu?

Y nopoxHUHax AKOi hopmu po3mawosyromsca amomu Hememasy 8 pa3ax rnPOHUKHEHHA? AKi
suMo2au 00 PO3MIpy UUX MOPOHCHUH ?

Akul cmpykmypHUl mun KpucmasniyHoi rpamku ymeoproemMsca, AKWO amomu Hememasny
3aM0BHIOIOMb YCi OKMAeOGPUYHI Mycmomu 2paHeyeHmpos8aHoi KybiyHoi rpamku?

lllo make obaacmi eomoezeHHocMi? 3a paxyHOK Y020 36epicaembCsa KpucmaniyHa cmpykmypa
¢ha3u NPoHUKHEeHHA 8 0baacmi 20mo2eHHocmi ?

Knacugpikauia KpucmaniyHux cmpykmyp kKapbidie nepexioHux memanie IV-VI epyn 3a
pO3MawysaHHAM amMOMi6 8y2aeyto ma memarsy.

Aki cnonyku ymeoproroms nepexioHi memanu IV-VI epyn 3 azomom? Akuli cmpykmypHutli mun
KpucmasniyHux rpamoK MoHOHIimpudie ma cybHimpudis nepexioHux memaanis IV-VI?

Y NopoxHUHAax AKOI hopmu po3mawiosyromeca amomu a3omy 8 Himpuodax nepexioHUx memasnis
IV-VI 2pyn? AKi sumoau cmassaamoscsa 00 pO3Mipy Yyux MOPOHCHUH.

Lo cninbHo20 i Yum 8i0pi3HAIOMbCA Kapbiou ma Himpuou nepexioHux memaasnis IV-VI epyn?
Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn. Lo 8U3HAYAE BUCOKY
meepdicmb yux crionyK?

Bnacmusocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memasnie IV-VI epyn. Lo 8U3HAYOAE BUCOKY
memnepamypy naaeaeHHA Yux Crioayk?

Bnacmueocmi Kapb6idie i Himpudie nepexioHux memanie IV-VI epyn. LLlo ob6ymosntoe cneyughivyHi
enIeKmpuUYHi 810CMuU8OCMIi Yux CrionyK?

Ocobausocmi enekmpoHHoi bydosu b6opudis.

AKi cmpykmypHi enemeHmu ymeoproroms amomu 6opy 8 crioaykax? CmpykmypHut mun AlB..
bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun CaBe.

bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHuli mun UBa.

bopudu 3 Kapkacom 3 amomis 6opy. CmpykmypHul mun UB;».

Bnacmueocmi bopudie nepexioHux memasis. Lo enausae Ha pi3HUUKO y  81aCMUBOCMSAX
bopudis i Kapbidis, Himpudis?

Ocobausocmi 6ydosu cuniyudie nepexioHUx memasis.

Knacugikauisa cuniyudis. loHHO-K0BANAEHMHI cuniyuou.
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Knacugikauia cuniyudis. MemanonodibHi cuniyuou.
Knacugikauia cuniyudis. KosaneHmHi cuniyuou.
CmpyKmypHi enemeHmu amomie KpemHito 8 CriosyKax.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Hememanesi myzonnaski crnonyku.
Hememanesi myzonnaski cnonyku.
Hememanesi myzaonnaski crionyku.
Hememaneai myaonaasKi crnonyKu.
Hememaneai myaonaasKi cronyKu.
Hememaneai myaonaasKi cronyKu.
Hememaneai myaonaasKi crnonyKu.

Himpud 6opy.
Himpud antomiHiro.
Kapb6io 6opy.
Himpud 6opy.
Himpud kpemHito.
Kapb6io kpemHito.
bopud kpemHitro.
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