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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Bidkpumms n00uHOO Memanie cmasao nepulord MexHiYHO Pesontoyiero 8 Aocbkill yusinizayii i
npuszeesno 600 cymmesux 3miH y il po3sumky. | 3 mux 4yacie nompeba AOcmea 8 memanax, fAKi €
OCHOB0OKO AK CMapux, maK i Hosux mamepianie, Ha esnacmMuU8OCMI AKUX BMaAUBAE MEXHO/A02IA X
OmMpuUMaHHA ma 06pobKu, 3poCMace i3 KOXHUM POoKoM. Memanypaia Koanboposux memasnie — ue He
MinbKU 2asay3b NPOMUC/I080CMI, Ue MAKOX hyHOaGMEHMANbHA HAYKA, AKA 00380/A€ 100CM8Yy 3a80AKU
po3pobui Hosux mexHonoeill 3anyyamu 00 OMPUMAHHA Memasnis, craasie ma s8upobis i3 HuUx Hosi
CUPOBUHHI Oxepena.

Busyamucbe 8 ducyunniHi 6y0yms OCHOBHI MPUHYUNU Ma Memoou Ko/ab0po8oi memanypeii, AK 2any3i
gupobHuymea, mMemanu ma ix Kaacugikayida, OCHOBHI MemanypeiliHi npouecu, OOKAAOHO
p0321900MUMYMbLCA  MEXHOM02if OMPUMAHHA 3 pPyod KOAbOPOBUX Memanis, AKI € OCHOBHUMU
npeodcmMasHUKamu 2pyn npomucaos8oi Kaacugikauii — eaxKux (Midb, YUHK, HiKenb, CBUHEUb), neaKux
(anominil, maeHiti, mumax), camopoOHuUx (30710mo), pidkicHUX (8oabpam, moniboeH, Hiobili, maHmann,
UUpPKOHIl), noyuHaroyu 8i0 esnacmusocmeli memanie i pyOHOI cUupoBUHU i 3aKiHYyrO4YU o0baacmamu
3aCMOCYy8aHHA YUCMUX Memasie ma crnsaagie Ha ix OCHOBi.
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Habymi 3HaHHA munosux mexHosoeili supobHUUMe ma o0b6pobku mamepianie i supobie 3 Hux
00380/19Mb 8UKOpUCMOBY8aMU ix 0/ AHAI3y NPoyecie cmeopeHHA mamepianie ma supobie 3 HUX.

120 200uH obcazy ducyunniHu “Konsoposa memanypeia” eknrodaromes 44 200UH neKyiliHux 3aHame, 18
200UH nabopamopHux 3aHame i 58 2oduH CPC.
Memoto OducyunaiHu € nidcuneHHAa GopMyB8aHHA y cmyodeHmis ¢axosux KomnemeHmHocmel
crneyianbHOCMi MaKux AK:
=  390amHicme 8U3HAYAMU YMOBU OMPUMAHHA [OPOWKI8 i3 300aHUMU 81aCMuU8OCMAMU Y
oucriepcHOMY ma HaHoOUCnepcHOMY CMaHi 3 Memasnis, cnaagie ma myz20mnaaeKux crioayK
=  30amHicme obupamu mexHono2iYHUl npoyec ma (i020 oNMUMAsbHI YMo8U 04149 OMPUMAHHA
8uUpobis 3 KOMMNO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOWKOBUX Mamepiasis
Mpedmem HasyanbHoi ducyunaiHu “Konvoposa memanypeis” — @izuKko-ximiyHi ma mexHoso2iyHi ymosu
OMPUMAHHA KO/1bOPOBUX Memaris.
MpozpamHi pe3ynemamu Ha84YAHHA:
= YMimu noedHysamu meopito i NpakmMuKy 019 po38'A3y8aHHA 3080aHb6 Mamepiasno3Hascmaa
=  YmMimu 3acmocosysamu c80i 3HAHHA 0714 eupiweHHA npobaem 8 Hosomy abo HesHalomomy
cepedosuuyi
=  3HAHHA OCHOBHUX MeXHOs0RIl euzomosneHHA, 0bpobaeHHsa, sunpobysaHHA mamepianie ma
YMO8 iX 3aCmocy8aHHA
= 3Hamu iHMeHepHi OUCUUMNIIHU, W0 AeXams 8 OCHOB8I crieuiasnbHOCMi, Ha pPeHi, HeobxiOHomy 04
0oCA2HeHHA HWUX pe3yabmamis npoz2pamu, 8 mMomy 4Yucsai mamu rnesHy o0b6i3HaHicme 8 ix
OCMAHHIX 00CA2HEHHSHX.

2. TlpepeKBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

JucyunniHu, 3HaOHHA 3 AKUX HeobXxiOHi 0149 susyeHHA ducyunaiHu” Konboposa memanypeia ”:

= Qi3uKa

= Ximia

= @i3uyHa Ximis.
3HaHHA, WO cmydeHm ompumMae nid Yyac sus4eHHA OucyunaiHu «Konboposa memanypzia» HeobXiOHi
0719 no2nubaeHo20 8UBYEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCYUISIIH, [K:

= Qi3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKIie Memasie, Cri/iasie ma crosayK

= OcHosu meopii npoyecie KOHCONIOAYil MOPOWKOBUX MA HAHOCMPYKMYPOBAHUX Mamepiaie

= Koposia ma 3axucm memasnis.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Bcmyn. OpzaHizayia o4Ho20/0ucmaHyiliHo20 HABYAHHS.
Po30in 1. 3azanbHi nUMaHHA memanypeii Konboposux memasiis.
Tema 1.1. OcHOBHI NpuHyuUnu ma memoou 2anysi. Memanu ma ix knacugikayis.
Tema 1.2. OcHOBHI npoyecu 8 mexHo02ii KOAbOPOB8UX Memasnis.
Tema 1.3. MemoOu 36a2a4eHHs.
Po30in 2. Memanypzia eaxckux memanie.
Tema 2.1. Memanypeia midi
Tema 2.2. Memanypzia Hikesnro.
Tema 2.3. Memanypzia c8UHY0.
Tema 2.4. Memanypeaia YUHKY.
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Tema 2.5. Memanypeia onosa.

Po30in 3. Memanypzia neakux memasnise.
Tema 3.1. Memanypzia anromiHiro.
Tema 3.2. Memanypaia mumaHy.
Tema 3.3. Memanypzia mazHito.

Po30in 4. Memanypeia 6aa2opodHuUx memasnis.
Tema 4.1. Memanypzaia 3010ma.

Po30in 5. Memanypezia pidkicHux memasis.
Tema 5.1. Memanypeia sonegppamy i moniboeHy.
Tema 5.2. Memanypzia YUPKOHItO.
Tema 5.3. Memanypzia aimito.
Tema 5.4. Memanypzia 2epmaHito.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

basosi:

1. biprokosuy /1. O. Konwboposa memanypeia [EnekmpoHHull pecypc] : npeseHmauii nexkuiti /
/1. O. Biprokosuy. —  EnekmpoHHi  OaHHi. —  Kuis, 2021. —  Pewum  Jdocmyny :
https://classroom.google.com/u/1/w/MjMzMDc5NDMxODUO/tc/MjMzMDc5NDMxODYYy.

2. MemoduyHi 8Kkazieku 00 BUKOHAHHSA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu “Konvoposi memanu
ma crinasu” 0718 cmyodeHmie ycix ¢popm HABYAHHA creyianbHocmi 132 “MamepianoszHasecmeo”
[EnekmpoHHuli pecypc] / yknad. : /1. O. biprokosuy. — Kuie : HTYY “KII im. leops Cikopcbko2o”,
2017. - 54 c¢. - Pewum Oocmyny: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/19008/1/
%d0%9¢c%d0%92_%d0%9a%d0%be%d0%bb%d1%8c%d0%be%d1%80%d0%be%d0%b2%d1%96 _
%d0%bc%d0%b5%d1%82%d0%b0%d0%bb%d0%b8_%d1%82%d0%b0_%d1%81%d0%bf%d0%bb
%d0%b0%d0%b2%d0%b8.pdf.

3. Memanypeia Konboposux memanie [EnekmpoHHuli pecypc] : nidpy4yHuk / B. I. [loxcyes,
B. I. lsaweHko, I. ®. Yepsonutli, B.[l. lpuyal ; ni0 ped. 00KM. mexH. HAyK, npogecopa
YepsoHozo I. ®. — Y. 1. — 3Banopinoka : 34IA, 2007.— 351 c. — Pexcum Odocmyny :
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2021/

Chervonii_P1_2008 351.pdyf.

4. Teopemu4Hi ocHo8U npouecie Konboposoi memanypeii [Tekcm] : niopyyHuk / leHamees B. C.,
loxcyes B. I., bpeduxiH B. M. [ma iH.] : 30 ped. Yepsoeoeo I. ®. ; 3anopixc. Oepxyc. iHH#. aKaod. —
3anopinciea : 34IA, 2012. — 200 c.

OopatKosi:

1. YmkuH H. W. LgemHas memannypaua (mexHonozus ompacau) / H. N. YmkuH. — Mockea :
Memannypausa, 1990. — 448 c.

2. Kpamkasa xumuyeckaa 3HYuknoneous : 8 5 momax / omse. ped. W. Jl. KHyHAaHY. — Mockea :
Cosemckas aHUuKaoneous, 1963.

3. Memannypeua meou, Hukens, kKobasaema / B. U. CmupHos, A. A. Uelidnep, U. ®. XyosKos,
A. H. TuxoHos. — Mockea : Memannypaus, 1966. — 404 c.

4. Tpouukuli U. A. Memannypaus amomuHua / W.A. Tpouukul, B. A.ene3Hos. — Mocksa :
Memannypeus, 1977. — 392 c.
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5. KoezaH B. UN. Pedkue memannsi. powsnoe, Hacmoawee, 6yoywee / b. M. KoeaH. — MocKsa :
Hayka, 1978. — 347 c.

3a3HayeHi 6a308i Has4yanbHi Mmamepianu € y ginoHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY Kl im. leopa
CikopcbKozo i mepexci IHmepHem. [JooamKoesi Hag4yasnbHi Mamepiaau Hadaromecs 09 03HAUOMAEHHA |
2nubuwoeo po3ymiHHA npedmemy sus4eHHs OUCUUNAIHU.

HaBuYanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiitHi 3aHATTA

Po30in 1. 3azanbHi nuMaHHa memanypeii Konboposux memasnise.

3aHamma 1. OcHoBHI NpuHYyuUNU ma memoou 2anysi. Memanu ma ix Kaacugikay,is.

lMpedmem i 3micm Kypcy “Memanypeia myzonnaskux memanis”. 3adayi Kypcy, cneyugika Ciozo
8UBYEHHA i 38’A30K 3 MPUPOOHUYUMU MA MexHIYHUMU OucyunaiHamu. Ponb Konboposux memasis y
pPO3BUMKY eHep2emuKu, aepoKOCMIYHOI mexXHIKU, mpaHcrnopmy, padioeneKmpoHiKu mow,o. BusHayeHHs
memanypeii Konboposux memanis, Ak obaacmi Hayku ma eanysi npomucnosocmi. Knacugpikayis
KO/bOpOBUX Memasis, ix 302a7bHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHmMpamu Ko/ab0posux mMemanis, ix
Knacugikayis, 8MOPUHHA CUPOBUHA 019 00epPHAHHA KOo/Aboposux memasnis. MemanypeiliHe nanueo,
lioeo Knacugpikayis i 0CHOBHI 8nacmusocmi.

3aHamma 2. [MpodoexceHHA. OCHOBHI NPUHYUNU ma memoou 2any3i. Memanu ma ix Kaacugikauis.
lpedmem | 3micm Kypcy “Memanypeia myzonnaskux memanig”. 3adayi Kypcy, crneyugika lio2o
BUBYEHHSA i 38°A30K 3 MPUPOOHUYUMU MA MEXHIYHUMU OUCUurnaiHamu. Posib Kosiboposux memanis y
PO3BUMKY eHepaemuKuU, epoOKOCMIYHOI mexHIKU, mpaHcrnopmy, padioeanekmpoHiku mouwo. BusHayeHHs
memanypeii Konboposux memasnis, AK obaacmi Hayku ma 2anysi npomucnosocmi. Knacugikayis
Konboposux memarnis, ix 3a2anbHi enacmusocmi. Pyou i KOHUeHMpamu Ko/ab0pos8uUX memanis, ix
Knacugikauyia, 8MopuHHA cUpoBUHA 08 00epPHAHHA KO/MAboposux memanis. MemanypeiliHe nanuso,
lio2o Knacughikayis i OCHOBHI 8nnacmusocmi.

Tema 1.2. OcHOBHI npoyecu 8 MexHOs102ii KoAbopoesux memasias.

3anamma 3. OCHOBHiI rnpoyecu 8 MexHo102ii KObopo8UX Memaris.
BusHavyeHHA memanypeiliHo2o npoyecy, Uozo onepayii i npuliomu. Knacugikayia i xapakmepucmuka
OCHOBHUX Mipo- ma 2idpomemanypeiliHux npouecis. [Mpodykmu memanypeiliHo2o supobHUUMEa.

3aHamma 4. MpodoexceHHA. OCHOBHI MPOUECU 8 MeXHO02ii KONbOPOBUX Memarnias.
BuszHauyeHHA memanypeiliHozo nipoyecy, lioeo onepauii i npuliomu. Knacugikayis i xapakmepucmukxa
OCHOBHUX Mipo- ma 2iopomemanypeiliHux npouecie. [Mpodykmu memanypeiliHo2o 8upobHUUMEA.

Tema 1.3. Memoodu 36az2a4eHHsA
3auamma 5. [Mpoyecu po3kpummas i 36azaveHHA pyd. [Midzomosyi onepauyii. 3akno4Hi onepayii. OCHOBHI
npouyecu 36aza4eHHA, iX Kaacugikayii ma Kopomka xapakmepucmuka. [1podykmu 36a2a4eHHA.
CneuianbHi memoou 36a2ayeHHs.
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3anamma 6. lpodoexceHHA. [pouecu po3kpumms i 36azavyeHHA pyod. [lideomosyi onepauii. 3aKAOYHI
onepauii. OcHosHI npouyecu 36azayeHHs, iX Kaacugikayii ma Kopomka xapakmepucmuka. [1podykmu
36aza4eHHA. CneyianbHi memoou 36a2ayeHHs.

3anammsa 7. TemamuyHa KOHMposabHa poboma Nel (30 xs.) 3azanbHi numaHHA memanypeaii
Kosboposux memasis.

Po30in 2. Memanypezia eaxckux memanis.
Tema 2.1. Memanypzia mioi

Memanypeia mioi.

3aeanbHi 8idomocmi npo Midb, eaacmusocmi Midi ma ii 3acmocyeaHHSA. Xapakmepucmuka Cupo8uHU
019 00epxcaHHA Midi, 36aea4yeHHA MiIOHUX pyd memodom aomauii, MexaHiam gaomauyii i anapamypHa
cxema memoody aomayii. OkucHuli enan cynbgioHoi cuposuHu, Uio2o mexaHiam. Cymos memoody
8i0NAMOBAHHA 8 KUMAAYOMY wapi ma cxema (ioeo mexaHizmy. naska Ha wmeliH y 8i06UBHUX neyax,
npodyKkmu memody 8i0busHoOI rnaasku. lnaeka Ha wmeliH 8 wWaxmHux ne4yax. KoHeepmyeaHHA MiOHUX
wmeliHig i ioeo mexaHi3m. BozHese paghiHysaHHA mMidi ma enekmpoaimuyHe paghiHysaHHA midi. Crnaasu
Mili, 1amyHi 080XKOMIMOHEHMHI | 6a2amoKoMnoHeHMHI, 6PoH3U 07108"Hi, 6€30s108"Hi, MiOHOHIKenesi
cnaasu.

3aHammas 8. MpodoexceHHAa. Memasnypeisa mioi.

3aeaneHi 8idomocmi npo Mmidb, eanacmusocmi midi ma ii 3acmocysaHHA. Xapakmepucmuka CuposuHuU
019 00epxcaHHA Midi, 36aza4eHHA MiIOHUX pyd memodom aomauii, mexaHiam paomauyii i anapamypHa
cxema memooy ¢aomauii. OkucHuUl enasa cynbgioHOi cuposuHu, Uoz2o MexaHizm. Cymb memooy
8i0Nan08AHHA 8 KUnNaa4omy wapi ma cxema lo2o mexaHiamy. [aaeka Ha wmelH y 8i06usHUX ne4vax,
npodykmu memody 8i0b6usHoOI naasKku. lnaska Ha wmeliH 8 WaxmHux rne4yax. KoHeepmysaHHA MiOHUX
wmeliHig i ioeo mexaHi3m. BozHese paghiHysaHHA Midi ma enekmponimuyvHe pagiHysaHHA midi. Crnaasu
Mili, namyHi 080OXKOMMOHEHMHI i 6a2amoKoMMnoHeHMHi, 6POH3U 0/108°AHi, 6€30108°sHI, MiOHOHIKenesi
cnaasu.

Tema 2.2. Memanypezis HiKento.

3aHamma 9. Memanypzia HiKesro.

Bnacmusocmi Hikento | (oeo 3acmocysaHHA. CuposuHa 04 O00EPHCAHHA HiKesnt, cy4acHuli cmaH
8uUpobHuUymMea Hikento. O0epHaHHA 802HEB020 HiKeAH i3 OKCUOHUX pyo. [naska ma wmelH, WaxmHa
naaeKa, il 0OCHOBHI npouecu i mexaHiam. KoHeepmyeaHHSA Hikenesux wmeliHig, nepepobka Hikenesoeo
¢aliHwmeliHa Ha B8oeHesull HiKenb, MEXAHi3M OKUCHO20 8i0nantosaHHs ¢aliHwmeliHa. BidHosHa
es1eKmpornaasKka oKcuody Hikesntro i i ocHOBHI onepauii. O0epxaHHA HiKesto i3CynbghiOHO-HiKenesux pyo.
PyoHomepmiyHa naasKka, ocobausocmi mexaHiamy pyoHomepmiyHoi rnaasku. KoHeepmysaHHA MiOHO-
Hikenegux wmeliHie, po30ineHHA Mili i Hikenwo aomayiliHum | KapboOHinbHUM Memodamu.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA Hikento, ymosu paghiHy8aHHSA, poab GOpHOI Kucnomu, AK 6ygepHoi
006asKuU enekmponimy. Poab KAMOOHUX Odiagpaam, o4uuweHH aHoaimy 8i0 3ani3a, midi i kobasnbmy.
Cnnasu Hikesnto 3 XxpoOMOM /Hixpom/ i 3 MidOKo /2to0Henb/, iX 3aCMOCyBaHHA.

3aHamma 10. MpodosxceHHA. Memanypaia Hikesto.

5
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Bnacmusocmi Hikento | oe2o 3acmocysaHHA. CuposUHA 04 O00EePHAHHA HiKen, Cy4yacHuli cmad
8UPOBHUYMBA Hikesnto. O0epHaHHA 802HEB020 HIiKest i3 OKCUOHUX pyo. lnaska ma wmeliH, wWaxmHa
na1aeKa, il 0CHOBHI npouecu i mexaHiam. KoHeepmys8aHHA Hikenegux wmeliHie, nepepobKa Hikeaneso20
¢aliHwmeliHa Ha B6oeHesull HiKenb, MEXAHI3M OKUCHO20 8i0nanto8aHHsa galiHwmeliHa. BidHosHa
es1eKmpornaasKa oKcuody Hikenro i ii ocHosHi onepayii. O0epHaHHA HiKkesnto i3cynbiOHO-HiKeneaux pyo.
PydHomepmiyHa nnaska, ocobausocmi mexaHiamy pyoOHomepmiyHoi naasku. KoHeepmyeaHHA MiOHO-
HiKenesux wmeliHie, po30ineHHA Midi i Hikenwo ¢aomayilHum | KapboHinbHUM Memodamu.
EnekmponimuyHe pagiHy8aHHSA HiKesto, yMoeu paghiHy8aHHSA, posab GOpHOI Kuciaomu, AK 6ygepHoi
006asKu enekmponimy. Poab KAMOOHUX diaghpaam, o4UweHHs aHoaimy 8i0 3aniza, midi i kobanbmy.
Cnnasu Hikesnto 3 XxpoOMOoM /Hixpom/ i 3 MidOKo /2t0Hesnb/, IX 3aCMOCy8aHHS.

Tema 2.3. Memaanypezia YuHKy.
3aHamma 11. Memanype2ia YUHKY.
Bnacmusocmi yuHKy ma loeo cnaasu. CuposuHa 0719 O0MpPUMAHHA YUHKY ma criocobu io2o nepepobKu.
Bidnan UuHKOBUX KOHUeHmMpamie. BusnyzosysaHHA  sidnasneHuUx UUHKOBUX KOHUeHmpamis.
EnekmponimuyHe 0ca0#eHHA YUHKY 3 PO34YUHY.

Tema 2.4. Memanypezia onoea.
3aHammsa 12. Memanypzia ono8a.
Bnacmusocmi onosa i (oe2o 3acmocysaHHA. Memoou e8urnnaseneHHA 07084 3 CYsAb@iOHUX
KoHueHmpamis. QOcobsausocmi nideomosku wuxmu 00 waxmHoi naasku. [lipomemanypeiliHe
PaiHy8aHHA YOPHOB020 01084. AKicHe pagiHysaHHs 0a1084a. EnekmponimuyHe pagiHy8aHHSA.

3aHamma 13. Temamu4yHa KOHMponasbHa poboma Ne2 (30 xe.). Memanypezia eaxckux memasnis.

Po30in 3. Memanypezia neakux memasnis.

Tema 3.1. Memanypeia antomiHito.
Memanypezia anromiHiro.
Ponb antomiHito y cycnineHomy supobHuumasi. ®izuyHi i izuko-ximiyHi enacmusocmi anrOMiHito, io2o
enekmpoximiyuHa ocobausicme. XimiyHi enacmusocmi antomiHito. Cupo8UHA 018 00EPHCAHHA AAOMIHIIO |
crnocobu ii nepepobku, mexHon02iuHa cxema nepepobku anomiHiesux pyd. BupobHuymeo anuHoszemy 3a
crnocobom baliepa i cnocobom criikaHHA. O0epHaHHSA aAOMIHIKO eneKkmposni3om Kpuoaimo-aauHo3emMHUX
posnaagie. PaghiHyeaHHs anomiHilo. 3aCcmocy8aHHS anoMiHito, anaroMiHiesi criaasu, 0epopmosaHi
anroMiHIeBI crnaasu, 3MiUHeHi | He3MIiUHeHi aalMiHIesI cnaasu, aumi anrMiHiesi crnaasu, ix
30CMOCY8AHHA.

3aHamma 14. MpodoexceHHA. Memasnypeaia antomiHiro.

Ponb antomiHito y cycnineHoMy supobHuuymasi. ®izuuHi i izuko-ximiyHi enacmusocmi antoMiHiro, (io2o
esnieKmpoximiyHa ocobausicme. XimiuyHi enacmusocmi antomiHito. CuposuHA 0715 00ePHCAHHA AAOMIHIIO i
crnocobu ii nepepobku, mexHon02iYHA cxema nepepobku anromiHieaux pyd. BupobHuumeo enuHoszemy 3a
cnocobom Baliepa i cnocobom criikaHHA. O0epHaHHSA aAOMIHI0 eneKmposni3oM Kpuoaimo-aauHo3emMHUX
po3nsaagis. PaghiHysaHHA antOMiHit0. 3aCmOCy8aHHA QAOMIHIO, antoMiHiesi cnaasu, O0eopmosaHi
anroMmiHiesi cnaasu, 3MiUyHeHi | He3MiYyHeHi anrMmiHiesi crnaasu, aAumi amaomiHiesi crnaaesu, ix
3aCMOCYB8AHHA.
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3aHamma 15. Memanypzia mazHiro.

Ocobausocmi mazHito ma (io2o 3HAYeHHA y CyCcrinbHOMY 8UPOB6HUUMEI, (PiBUKO-XIMIYHI, XIMIYHI i Pi3UYHI
ss1acmusocmi mazHito, lio2o 3acmocy8aHHA. Cupo8UHA 0419 00ePHAHHA MazHito | cnocobu ii nepepobKu,
nipomemanypeiliHa nidzomoska 8uxiOHoi cuposuHu. OMmMpumaHHA 6e3800H020 XaA0pudy MAzHIt,
8aPIAHMU X/10PYBAHHA MA2HIEBMICHUX mMamepianie. EneKkmponimuyHe ompuMaHHA MA2Hit0. TepMidHi
mMemoOu OMPUMAHHA MA2Hit0: MmemanomepmivyHuli, Kapbo- ma eyanemepmivyHiul, cinikomepmivyHul
cnocib. PagiHysaHHA MaeHiro.

3aHamma 16. Memanypeaia mumaHdy.

Ocobausocmi mumaHy ma (ioeo0 3HAYEHHS Y CyCrnibHOMY 8UPOBHUUMSI, i3UKO-XIMIYHI, XiMi4HI i
@i3u4Hi 8nacmusocmi mumady, (io2o 3acmocyeaHHA. CupoBUHA 014 00epPHAHHA mumaHy i cnocobu ir
nepepobKu, nipomemanypeiliHa niGcomoska 8uxiOHOI cupoB8UHU, 8iOHOBHA MNaAsKa i ii ocobausocmi.
BupobHuymeo mempaxaopudy mumaxy, 8apiaHMu X/A0PYy8AHHA MUMAHOBMICHUX Mamepianis,
OYUWEHHA mempaxsaopudy mumaHy pekmudgikauietro. MemanomepmiyHe 6i0HOB/AEHHA MUMAHY:
maezHitmepmivyHuli i HampilimepmiyHi cnocobu, 8iOHOBAEHHA OiOKCUOY MUMAHY KasabUiem i 2idpudom
Kansuito. PagiHysaHHA mumaHy, UodudHe pagiHy8aHHA. BupobHUUMBO KOMMAKMHO20 Mumaxy
na1a8Ko MumaHxy i cnocobom nopowkogoi memanypeii. Criaasu mumady i ix 3acmocyeaHHs.

3anamma 17. Temamu4yHa KOHMpoabHHA poboma Ne3 (30 xe.) Memanypzia neekux memasnis.

Po30in 4. Memanypeia 6aa2opodHuUx memasnis.

Tema 4.1. Memanypeis 30n10ma.
Memanypeaia 30no0ma.
3aeanbHi gidomocmi npo 61aa20podHi memanu. Baacmueocmi 30710ma, CUPOBUHA 0718 00EPHAHHSA
30n10ma | crnocobu ii nepepobku - epasimayiliHe 36a2a4eHHA, amaab2aMHuUli memod i memoo
uiaHysaHHsa. OcadmceHHA 30710ma i3 yiagHicmux po3yuHie. AgiHax 61020p00HUX Memanis, cnaasu
30/10Ma i ix 3aCMOoCYy8aHHA.
3aHamma 18. lpodoexceHHa. Memasnypeis 3010ma.
3aeanbHi gidomocmi npo 61aa20podHi memanu. Baacmueocmi 30710ma, CUPOBUHA 0718 00EPHAHHSA
30n10ma i cnocobu ii nepepobku - epasimauiliHe 36a2a4eHHA, amanb2aMHuUli memod i memoo
uiaHysaHHsa. OcadmceHHA 30710ma i3 yiagHicmux po3yuHie. AgiHax 61a20p00HUX Memasnis, cnaasu
30/10Ma i ix 3aCMOoCYy8aHHA.

Po30in 5. Memanypezia pidkicHux memasnis.

Tema 5.1. Memanypezia eonogppamy i moniboeHy.
3anamma 19. Memanypezis 8onbghpamy i moniboeHy.
3aeaneHi gidomocmi npo pidKicHi memanu. 3az2anbHi gidomocmi npo eonbgpam ma moniboeH, ix
snacmusocmi | 3acmocysaHHA. CuposuHa 075 00epXaHHA s80sabghpamy i moniboeHy ma memoou ii
nepepobKku. OcHosHi cmadii nepepobku 6onabppamosux KoHuyeHmpamis. [lepepobKka po34uHis
80/1bhpamamy HamMpiro Ha 80/AbghpamMosuli aH2i0pud, mexHon02iYHi cxemu nepepobku. OKucHuUl sunan
Monib0eHoB8UX KOHUeHmpamis. BupobHUymMeo 4yucmoao mpuoKcuoy moniboeHy memooom cybaimayii i
eiopomemanypeiliHum memooom. BupobHuymeo memanesozo MmoniboeHy, anapamypHe ogopmaeHus
npouecy 8ioHosneHHA MoOs. BupobHuumeo nopouwkie soneppamy i moniboeHy, ompumMaHHA memasie
Y KOMMAKMHOMY 8U2/A0i.
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Tema 5.2. Memanypeia Hio6ito i manmaany.

3aHammsa 20. Memanypeia Hiobito i maHmany. 3aeanasHi 8idomocmi npo maHman i Hiobil, 2anysi
30CMOCYBAHHA: €/1eKMpPOBAKYYMHA MEXHIKA | eneKmpomexHika, XimiyHe MawuHobyOy8aHHs,
B8UPOBHUYMBO HapoMiyHux i meepoux cnaasie. MiHepasu, pyou i pyOHi KOHUeHmpamu 015 00epPHCaHHSA
maHmany i Hiobito. Cnocobu nepepobku maHmMano-Hiobiesux KOHUeHMpamis, nepepobKka maHmasnima-
Koaymbima memoOoM CrinaeneHHA 3 IOKUM HAMPIEM, PO3KAAOEHHAM [1/108UKOBOI0 KUC/I0MOK.
Po3dineHHa maHmany | Hiobio memodom OpobHOi Kpucmanizayii ma iHWUMU Memodamu.
MemanomepmiyHi cnocobu 00epHaHHA Mopowkie maHmany i Hiobito /HampilimepmiyHum memodom/,
en1eKmponi3omM, BiOHOBAEHHAM X/aA0pudis. BupobHUUMBO KOMMIAKMHUX KOBKUX mMaHmMana i Hobis
MemoOoM MopowKoeoi memanypeii i naaskorw 8 Oy3i i 8 eneKMPOHHOMY TMPOMEHI, pez2eHepauis
memarnesux 8ioxodie maHmasny i Hobiro.

Tema 5.3. Memanypzia YupKoHito.
3aHamma 21. Memanypzia YUupKOoHito.
3azanbHi 8idomocmi npo YupkoHil, loeo enacmusocmi i obaacmi 3acmocysaHHA. CuposuHa 014
00epxCaHHA UUPKOHIito. Memanypeis UUpKOHito YKpaiHu. [1podykmu nepepobKU UUPKOHIEBUX
KoHueHmpamis. Crnocobu po3KAaOaHHA UUPKOHIEBUX KOHUeHmpamis. PO3KAAOAHHA YUPKOHA
CNAaBAEHHAM i3 iIOKUM HaMpoM. PO3KAAOAHHA YUPKOHA CriKAHHAM 3 80rnHOM. BudineHHA YUpPKOHIto i3
COMIAHOKUCAUX MQA Cip4YaHOKUCAUX PO34YUHIB. [TepepobKa UWUPKOHA CIKAHHAM 3 hmopocuaikamom Kaniro.
OMPUMQHHA UYUPKOHA BIOHOBAEHHAM 8Y2ifAAM 3 OMPUMAHHAM Kapbima abo kapboHimpuoda.
BupobHUUMEB0 YomMupuUXA0pUCMo2o YUPKOHito. Cnocobu po30ineHHA YUPKOHIto i eagHito. BupobHuymeo
YupKoHito. MazHilimepmiyHux crnoci6 8i0HO8MeHHA XA0puUly UUPKOHI. BiOHO8neHHA hmopoyukoHamy
Kanito Hampiem. BiOHO8neHHA 0B800KUCA UUPKOHIA Kanbyiem i 2idpudom Kanbyito. OMpPumMaHHA
UUPKOHIo  enekmponizom. Cnoci6 mepmiyHoi Oucoyiayii  (GodudHuli crocib). BupobHuymeo
KOMMNAKMHO20 YUPKOHIO.

3aHamma 22. 3aniK.

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

3anammsa 1. Bcmyn. OpeaHi3ayis 04H020/0ucmaHyiliHo2o Has4YaHHA. [lposedeHHA nekyiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumozu 00 npomokonay nabopamopHux pobim. PelimuHzoea cucmema
OYIHIOBAHHA.

3aHamma 2. JlabopamopHa paboma Nel. OkucHuli 8i0nas CipKosux crionyK memaris.

3anamma 3. JlabopamopHa paboma Nel. OxkucHuli 8i0nasn CipKosux crioayK memasie.

3anamma 4. JlabopamopHa paboma Ne2. OmpumMaHHA Memarie 8i0HOBAEHHAM ix OKcudis.

3aHamma 5. JlabopamopHa paboma Ne2. OmpumaHHA Mmemarie 8iOHOBAEHHAM iX oKkcudis.

3auammas 6. JlabopamopHa paboma N23. OmpumaHHA memasie MemoOom yemeHmauii.

3anamma 7. JlabopamopHa paboma Ne3. OmpumaHHa memarie Memooom yemeHmauii.

3anamma 8. JlabopamopHa paboma Ne4. BusHauyeHHA xcapocmilikocmi myeonaaekux memanie i ix
CrONyK.

3aHamma 9. /labopamopHa paboma Ne4. BusHa4yeHHs wapocmilikocmi myzaonnaekux memasnise i ix
CMONyK.



biptokosuu /1. O. Konboposa memanypzaia

6. CamocriitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (58 200uH.) cknadaemeocs 3:
= fid2comosKu 00 neKyili — 24 200;
= n1ideomoeKu 0o nabopamopHux pobim, AKa Noag2a€ y HanucaHHi MpomoKosay — 16 200;
= [1i020MmoBKU 00 MeMamu4YHUX KOHMpPOAbHUX pobim — 12 200, rno 4 200 Ha KoxHy TKP;
= f1ideomosKu 00 3asiKy — 6 200.
MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

7. MoniTMKa HaBYaANbHOI AUCUMNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna 8idsidyeaHHA 3aHAM®b.

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € baxaHuUm, xo4ya i He 0608°’a3K08uM. Biogidy8aHHSA neKYiliHux 3aHAMb
0038071UMb CMYOEHMAaM He MinbKu 0rnaHosysamu meopemuyHi 3HaHHA becrnocepedHbO HA AeKyii, ane i
3a0amu 8uUKnadayy MUMAHHA, WO BUHUKAOMb Mi0 4ac 8UKAAOAHHA mamepiany Aekyii, nobayumu
3pasKu MiHepasis pyo KOsMboposuUx Mmemarnis.

BidgidysaHHsA nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

Mpasuna nogediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, naekuiliHux | n1abopamopHuUX, 8iMmAeEMbCA BiOKAKYEHHA 38YKOBUX CU2HAsI8
mesnegoHis.

Mi0 yac nposedeHHA nabopamopHux pobim y o4yHOMy pexcumi 8 snabopamopii Ne022-9 Kopnyci
cmyOeHmu no8uUHHI Cysopo 0ompuMyeamuces npasusa mexHiku 6e3nexu.

Ymoeoro 0ornycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
MpPoOMmMoKony.

3a ducmaHuyiliHoOi hopmu HaB4YAHHA cmydeHmu ompumyome iHOU8idyanbHuUli docmyn 00 30800HHA 014
nabopamopHoi pobomu y GoogleClassRoom “Konboposa memanypeia”, Kyou M 308aHMAMCyHoMb
ogopmneHuli npomoKosn pobomu 075 nepesipKu He Mi3Hiule MUMHSA Micas BUKOHAHHA pobomu.
Mepesipka 30ilicHOEMbCA BUKNAOa4YeM yripo008XH HACMYMHO20 MUMCHA.

lMepecknadaHHA MemMamuyHUX KOHMPOsbHUX Pobim nposoduUMbCA 30 B3AEMHOK OOMOB/AEeHICMIo
cmyodeHmis i suKnadauya.

lNepecknadaHHA 3aniKy nposodumsca nid Yyac 0o0amkosoi cecii 3a nonoxceHHaAm HTYY “KIl im. lzops
CikopcbKo20” 8i0nosioHO 00 epacgpiky nepeckanadaHb onpusatodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. MamoHa.
Yci yyacHUKU oceimHbo20 npouecy: sukaadadyi i 3006ysayi 8 npoueci sus4eHHA OUCYUMNAIHU MArMb
Kepyeamucb npuHUuUnamu axkaodemiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom yecmi
HayioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKulli nonimexHiYHul iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

8.1. Bupgm KoHTponio:

= [lomoyHull KOHMPOb: nabopamopHi pobomu, MoOyabHA KOHMPOabHA poboma po3buma Ha 3
memamuyHi KoHmMpossHi pobomu (TKP);

»  KaneHOapHUli KOHMPOAb: NPoB8oOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.
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= Cemecmposuli KOHMPOb: 3aiK
KoxHuli sud pobim oyiHemoca 3a 100-6anbHOI wikKanor. Cemecmposa OYiHKA (POPMYyEMbCA AK
cepeOdHA i3 Cymu OUiHOK 3a yci sudu pobim, w0 BUKOHYOMbCA Yyrpo008M# cemMmecmpy:
21-405p+21-301p

7

Oce/vlecmp=

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHsA 6anis.
NabopartopHi poboTtu.

Jo KoxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omysamu npomoKos, AKUli CKAa0aemMocs i3:

=  Homepa;
=  Ha38u;
= memu;

=" meopemuyHux gidomocmeli Wodo memanypeailiHux npoyecis;

" [10pAOOK BUKOHAHHH.
3a ducmanyitiHoi hopmu HaBYAHHA HarnepedoOHi 3aHAMMSA cMmyOdeHMuU 308AHMAXYOMb HANuUcaHull 8iod
pyKu npomokon 0o GoogleClassRoom 0ns nepesipku. Ha 3aHammi cmydeHmu OonycKaromecsa 00
mecmis 3 meopii nabopamopHoi pobomu. llicasa Yyoz2o eukaaday nposodums rpedeHmauito online 0ns
03HaliomneHHs cmydeHmie i3 0671A0HAHHAM i an2opummom nposedeHHAa nabopamopHoi pobomu. B
KiHyi nabopamopHoi pobomu cmydeHmu ompumyroms 0ocmyn 00 pe3ysnbmamis 00cnidy. Ynpodosxit
MUXCHA CmyOeHmMuU BUKOHYIOMb HeobXiOHi pOo3paxyHKU i ogopmaaome npomokosa saabopamopHoi
pobomu 8i0nogidHo 0o s8UMOe 3a800HHA MA 3a8aAHMAXCYIOMb Ha repesipky 0o GoogleClassRoom.
3a oyHOI' i ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHS KOXCHO BUKOHAHA i oghopmaeHa nabopamopHa paboma
OUiHKEMbCA MakcumaneHo y 100 6anie 3a Makumu Kpumepiamu:

= nideomoeneHuli 0o nabopamopHoi pobomu npomoko y sionogioHocmi 8o sumoe — 10 6anis;

= 3HGHHA meopii nabopamopHoi pobomu — 30 banis;

" BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu, nposedeHHA Po3paxyHKie 3a pesysbmamamu 00cnidy ma ix

obeosopeHHA — 50 6anis;

= ohopMneHHSA pe3yabmamis 8idnogioHo o sumoe i 3axucm — 10 6asis.
LImpagHi 6aau npusHa4arOmMosCcs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6ais;

" [IpOMOKOs, WO He 8idnosioae sumozam — 5 banis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHammi—5 6anis.

TemaTuuHi KOHTPO/IbHI poboTK.

TemamuyHa KoHmMposaobHo poboma Nel «3azanbHi NUMAHHA Mmemanypeii Konboposux memasnis». Ha
nposedeHHsa pobomu gidsooumecs 1 axkademiyHa 2o0uHa. CmydeHmMu 3a OYHOI hOpPMU HOABYAHHA
ompumyrome 3a800HHA, W,0 CKAAOAEMbCA (3 2 meopemuyHUX NUmMaxs ([Jodamok A).

3a ducmaHuyiliHoi hopmu HaBYAHHA cmydeHmu ompumyroms 0ocmyn 00 mecmo8o20 3a80AHHA Y
GoogleClassRoom.

MosumusHa oyiHka 3a TKP Nel cknadae 60-100 banis.

10



biptokosuu /1. O. Konboposa memanypzaia

TemamuyHa KOHMpoabHa poboma Ne2 «Memanypeia eaxcKux memasnie». Ha nposedeHHsA i nepesipky
pobomu sgidsodumeca 1 akademiyHa 2o00uHa. CmydeHmu 3a OYHOI hopMU HABYAHHA OMPUMYHOMb
30800QHHA, WO CKAAOAEMbCA i3 2 meopemuyHUX NumaHs (Jodamok b).

3a oucmaHuiliHoi ¢hopmu HABYAHHA cmyodeHmu ompumyroms Aocmyn 00 mMecmoso2o 30800HHA Y
GoogleClassRoom.

lMo3umueHa ouyiHka 3a TKP Ne2 cknadae 60-100 6arnis.

TemamuyHa KoHmMponabHa poboma No3 «Memanypzia ne2ckux memanise». Ha nposedeHHs i nepesipky
pobomu sidsooumoeca 1 akademiyHa 200uHa. CmydeHmu 3a OYHOI (hOPMU HABYAHHA OMPUMYHOMb
30800HHSA, WO CKAA0AEMbCA i3 2 meopemuyHuUx numaxs (Jodamok B).

3a oucmaHuiliHoi ¢hopmu HABYAHHA cmyodeHmu ompumyroms Aocmyrn 00 mMecmoso2o 30800HHA Y
GoogleClassRoom.

lMo3umueHa ouiHka 3a TKP Ne2 cknadae 60-100 b6arnis.

KaneHpgapHUit KOHTPOD.

KaneHoapHuli koHmpons (KK) nposodumesca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX cemecmpy HABYAHHA. [nA
Mno3umueHo20 OuiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxioHO ogopmumu | 3axucmumu JIP Nel
woHalimeHwe Ha 50 6anise i ompumamu miHimym 50 6asnie 3a TKP Nel. [1as no3umugHo20 OUiHHBAHHSA
2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO ompumamu miHimym o 50 6anie 3a nabopamopHi pobomu No2 i Ne3 ma
no 50 6anie 3a TKP Ne2.

Tabnnuga rpadiky NnpoBeaeHHs 3aHATb:

TuxcHi 1 2 3 4 5 6 7 8 KK 1 9

3aHammasa | Bcmyn JIP 1 JIP 1 JIP 2 0,1*50+0,15*50 = | /1P2
12,5 6anis

Max-min 50- 50- 50- 50-

banis 100 100 100 100

MpoaoBKeHHA Tabauuirpadiky NpoBeaeHHA 3aHATD:

TucHI 10 11 12 13 14 15 KK 2 16 17 18

3aHAammasa JIP 3 JIP 3 JIP 4 | 0,15*%(50+50+50) JIP 4 | 3anik
22,5 6anis

Max-min 50- 50- 50- 50- 60-

banis 100 100 100 100 100

3anik.

Ymosoro donycky 00 3asiKy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma TKP.

CmyodeHmu, cepedHA OUIHKA AKUX 30 30800HHA, W0 BUKOHYBA/UCL YrNpoO008H CEMECMPY CKAAAA HE
meHwe 60 6anie MarmMb MOMAUBICMb OMPUMAMU  OYiHKY, 32i0HO mabauui sionogioHocmi
pelimuHzosux 6asie OUiHKaM 3a yHigepcumemcbKo WKAOH0.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OyiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3as1iKo8y KOHmMposeHy pobomy, ane
y ubomy 8unaoky nonepedHili pelimuHe cmydeHMa CKAco8yeEMbCA | 8iH OMPUMYE OUiHKY 3 YPaXy8aHHAM
pe3ysbmamis 3a1iKoeoi KOHMPOoabHOI pobomu, 32i0HO0 mabauui sionogidoHocmi pelimuHzosux banis
OYiHKAM 30 yHigsepcumemcbKOK WKAsIO0H.
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3a 0YHOI hopMu HABYAHHSA 3071iKOBA KOHMPOsbHA poboma npoeooumsca nucbmoso. Ha nposedeHHs

3a71iK080i KOHMPOALHOI pobomu 8udindemoca 2 akademMiyHi 200UHU Yacy.

3anikoea KOHMposabHa poboma cKAadaemoeca i3 5 numaHs, 8i0MN0B8IOHO MO O00HOMY MUMAHHK i3
KOXH020 po30iny.
3a ducmaHyiliHoi popmu HasuyaHHA 3KP npedcmasnse coboro mecmosi 3a80aHHA y GoogleForm, wo

3Haxo00ambcsa y oucmaHruiliHomy Kaaci. Ha nposedeHHsA 3a1iKoeoi KOHMPOoabHOI pobomu sudinaemoca 2
aKademiyHi 200UHU Yacy.

CymapHa MmakcumanbHa oyiHka ckaadae 100 6anis.

Tabnuus BignoBigHOCTI peNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNoto:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe pobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3anoBiNbHO
He BMKOHaAHI yMmOBM A0MNYCKY He gonyweHo

9. flopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuumnainmu (cunabyc):

cmydeHmu moxyme ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu npPoxoOHeHHA OUCMAHYIlHUX YU
OHAAlH Kypcie 30 memamuKo OUCYUMIHU.

CKNapgeHo OOUEHTKOM, K. T. H., A0LUEHTKOto, biptokosuny JliHoto OneriBHotO

YxBaneHo Kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 21 yepsHs 2023 p.)

MNoroaxeHo MeTtoaunuHoto Komicieto IM3 im. €. O. NatoHa (npoTtokon Ne 12/23 sig 28 uepsHa 2023 p.)
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ADOAATOK A
MuTaHHA gNa TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne 1
3 po3ainy «3arazbHi NUTaHHA MeTanyprii KONbOPOBUX MeTaNiB»

1. Knacugpikauyis pyo 6 3anexHoOcmi 8i0 npucym=Hix memanosmMiCHUX KOMIOHEHMIB.

2. Knacugpikauisa py0 3a KinbKicmro npucymHix KOMNoHeHmis.

3. Memanypezis aK 2aay3b Nnpomucao8ocmi i 061acme HayKu.

4. OcHosHa KiHyesa mema memasnypeiliHo2o supobHuymea ma npuliomu, 30 00NOMO20t0 AKUX
BOHQ peasizyemocA.

5. Ha aki 0si senuki epynu nodinaromeca memanu? 4amu 8U3Ha4YeHHs.

6. AKi npouecu 8idHocambca 0o nipomemanypitiHum?

7. AKi npoyecu 8ioHocaAMbCA 00 2idpomemanyp2iliHum?

8. Budu sionanis.

9. BuOu pyOHUX NaAaB8OK.

10. Budu paghiHysasnbHUX Na1ABOK.

11. Budu 2idpomemanypeiliHux npouyecis.

12. naku pyOHux i pyOHOMEPMIYHUX MAABOK.

13. Knacugpikayis memanypeiliHux 2asie.

14. OcHosHi npodykmu npouyecie 36a2a4eHHA.

15. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHA i nepeaiyumu 0CHO8HI 8UOU.

16. 3 akux onepayili cknadaemeocs npouyec 36a2a4yeHHA ?

17. flamu su3Ha4eHHsA npouecy 36a2a4eHHA i nepeaiyumu 0CHOB8HI 8UOU.

18. Knacudpikayis memanypeiliHux nunis.
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biptokosuu /1. O. Konboposa memanypzaia

O NS A WLNR

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

DOAATOK b
MUTaHHA ANA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne2
3 po3giny «MeTtanypria BaXKKMx metanis»

LuHK, lio2o enacmugocmi, 3acmocy8aHHA, CUPOBUHA Ma cocobu OMPUMAHHA YUHKY.

Bidnan yuHKosuUXx KOHUEeHMpamis.

BunyzosysaHHs 8idnaneHux YUHKOBUX KOHUeHmpamis.

Enekmponimu4yHe ocadxeHHA YUUHKY 3 UUHKOBUX PO34UHIS.

CsuHeup, lio2o 8nacmueocmi, 3acMoCy8aHHA, CUPOBUHA MA crocobu OMPUMAHHA C8UHUH.
Miodcomoska wuxmu 08 WAXMHOI NAa8KU CBUHUE8020 az2s10Mepamy.

LllaxmHa nnaska ceuHyeso20 aznomepamy.

Cnocobu pagiHy8aHHA 4YopHOB020 CB8UHUID. [lipomemanypeiliHuli cnoci6 eudaneHHA Mioi,
menypy, MUW’sKy, Cypmu ma 0s108d.

Cnocobu paghiHysaHHA 4opHOB020 cBUHUt0. [lipomemanypeiliHuli crnoci6 eudaneHHAa cpibna,
UUHKY, AKICHe paghiHyBaHHS.

Cnocobu paghiHysaHHA YopHOB020 c8UHY0. [IdpomemanypeiliHuli Memod paghiHy8aHHSA CBUHYIO.
Hikeno, (ioeo enacmusocmi, 3acmocy8aHHsA, CUPOBUHA Ma Cocobu oMpPUMAHHA HiKesto.
CyyacHuli cmaH memanypeaii HiKesto 3 OKUC/eHUX ma cyabghioHUX pyo.

BiOHOBHO-CynbhiOyroua naasKa oKUCAEHUX HiKkeneaux pyo.

KoHeepmysaHHsA Hikenesux wmeliHie 8i0HOBHO-CY1bghi0yr040i NAABKU OKUC/EHUX HiKesneaux pyo.
lMepepobka Hikenesux ¢haliHwmeliHiB OMPUMAHUX 3 OKUCAEHUX HiKesnegux pyod HA 802HAHUU
HiKensb.

PyOHOmMepMiyHa naasKa cynbgioHUX MiOHO-HiKenesux pyo.

Memoodu po30ineHHs HiKearo ma midi MiOHO-Hikenesux aliHwmeliHis. OMpPUMAHHA YOPHOB020
HiKkento 3 bazamux Hikenesux KOHUeHmpamiae.

EnekmponimuyHe pagiHy8aHHA Hikesto.

Midb, ii B1acmusocmi, 3acmMoCcy8aHHS, CUPOBUHA MA Crocobu oMpPUMAHHA MiO.

Cnocobu 36aea4yeHHs cynbgioHUX MiOHUX pyo. OKucHUlU eunan MIOHUX KOHUeHmpamis y
Kunaa4yomy wapi.

UlaxmHa naaska miOHUX KOHYeHmpamis.

MnasKa y 8i0bUBHUX Ma esleKMPUYHUX MeYax cupux MiOHUX KOHUeHmpamie.

MnasKa y 8i06UBHUX Ma esleKMPUYHUX MeYax 8UnaaeHUX MiOHUX KOHUeHmpamis.
KoHsepmysaHHA MiOHUX wmeliHis.

PacghiHysaHHA 4opHOBOI MiOi.
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12.
13.
14.
15.

[IOAATOK B

MUTaHHA ANA TeMaTUYHOT KOHTPObHOI po6oTn Ne3
3 po3giny «MeTanypria nerkux metanis»

AntomiHil, ioeo enacmusocmi ma 3acmocys8aHHsA. CuposuHa 0718 OMPUMAHHSA AAOMIHIKD ma
crnocobu ii nepepobKu.

Memodu ompumaHHA 2auHo3emy. BupobHuymaeo anuHozemy memodom baliepa.

Memoodu ompumaHHA 2auHo3emy. BupobHuymeo 2nuHozemy memooom CriKaHHA.

EneKkmponi3 Kpionim-2auH03eMHO20 po3riaasy.

PagpiHysaHHA antoMiHitro.

MaezHil, tiozo 8nacmusocmi ma 3acmocyeaHHA. CupoBUHA 0719 OMPUMAHHA MA2Hito ma criocobu
i nepepobKu.

OmpumaHHa 6e3800H020 X/10PUOY MAH2IA.

EnekmponimuyHe ompumaHHA MAzHito.

TepmidHi cnocobu ompuMaHHA MaAzHito.

. PaghiHysaHHA maeHito.
. TumaH, (io2o enacmusocmi ma 3acmocysaHHA. CuposuHA 0719 OMPUMAHHA MUMAHYy ma

crnocobu ii nepepobKu.

BupobHUumMeo mempaxsaopudy mumaHda.
MemanomepmiyHe 8i0HOBAEHHA MUMAHY).
BiOHOBn1eHHA OioKCUHY mMumaHy.
PacghiHysaHH mumaHy.
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