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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU
1. OnucHaBYanNbHOI AUCLUNAIHK, il MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Hayka npo Koposito i 3axucm 8i0 Hei 8us4a€e 3AKOHOMIPHOCMI i MexXaHi3M Kopo3iliHux mnpoyecis,
po3pobsae Mmemoou 3axucmy, OXOMAOKYU MAKOMHC i MUMAHHA Mamepiano3Has8cmed, Wo Marome
B8i0HOWeHHA 00 npobaem Kopo3ziliHoi cmilikocmi. 3axucm 8i0 Kopo3ii € Halisaxausiwioo npobaemoro 8
cucmemi 3axo00i8, CrPAMOBAHUX HA 3HUMCEHHA MamepianoeEMHOCMI KOHCMPyKuil, sumpamu
degiyumHux mamepianie i cnaasie i 3ao0W,a0HEHHA MamepiansbHUX i NPUPOOHUX pecypcis. Y 38'A3Ky 3
uum eusYeHHA oucyunaiHu «Koposia i 3axucm memanie» 3alimae eaxcauge micye y nidezomosui
iH}#teHepie 3a haxom mamepiano3HA8cmeo, ad MAKOX HeobXxiOHO 018 8UBYEHHSA crieyianbHUX OUCUUIIIH,
Wo oxoname MPAKMUYHI 3080GHHA CMBOPEHHA HAOIUHUX MAWwuH i anapamis i 3a6e3nevyeHHsA ix
mpusasnoi ekcriayamauir.

ZaHuli Kypc po3wuptoe 3HaHHA cmyodeHmie rpo HO8I Ccraasu i mamepianau, w0 3’A8UAUCL 3a OCMAHHIU
Yyac, MexaHiamu ix 3MiUHEeHHS, KAacugikauito Komnosumie i mexHonoeaii ix 00epxcaHHA. 3 noeasady Ha ue
0aHa ducyunaiHa Mae cymmese 3Ha4YeHHA 014 popmysaHHA mMalibymHbo20 crneyiasicma 3a ¢axom
mamepiano3Ho8cmao ma 36inb6Wy€e MexHO102iYHI MOXAUBOCM| iHHEHePa-00CMiOHUKA.



LLlemem B.}. Kopo3ia i 3axucm memarnie

BusyeHHs  OucyunaiHu  6a3yemscd  HA  3HAQHHI  cmydeHmamu  Kypcie — «®i3uyHa  Xximisy,
«Memano3Hascmeo»,  «Kpucmanoximia — myaonaaskux — crnoayk».  TeopemuyHull  mamepian
BUKMAOAEMBbCA HA AEKUIUHUX 30HAMMAX, a MNPAKMUYHI 3HAHHA 3006y8aromecs Mi0 4ac BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim. Habymi 3HAHHA i 8MIHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA B1000AbWOMY Y BUBYEHHI
oucyunaiH Yybo20 X Ma IHWUX YUKi8, 8 AKUX nepedbayaemoca no2aubaeHHAa 3HaHb NNpPo HOo8i crnaasu i
Komno3siyitiHi mamepianu.

120 200uH obcazy ducyunaiHu “Koposis i 3axucm memanise” ekao4aroms 36 200UH AeKUiliHUX 3aHAM®,
18 200uH nabopamopHux pobim, a maxkoxc 66 200uH camocmiliHoi pobomu cmymeHmis.

Memoto ducyunniHu € popmy8aHHA y cmyodeHmis (haxosux KomnemeHmHocmel crneyianbHoCMi makux
AK:
= K3.05. 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemHuli nioxio 00 supiweHHA IH#¥eHepHUX Mamepianos
Has4yux rnpobaem.
= K3.06.30amHicmb suKopucmosysamu MPakmMuYHi iH¥eHepHi Hasu4yKku 0718 eupileHHA npoge
CiliHUX 30800aHb.
Mpedmem OJducyunaiHu “Koposis i 3axucm memanis” — 8UBYEHHA MEPMOOUHAMIKU | KUHEemuKu
gUCOKOMeMmnepamypHoi ma enekmpoximiyHoi Koposii memanesux mamepianie y cepedosuwyi
aepecusHUX 2asie i po34uHie enekmposimis.
MpozpamHi pe3ynbmamu Ha8YAHHA:
= Qbupamu i 3acmocogyeamu npudamHi munosi Mmemoou 00CniOHEeHb (AHAAIMUYHI,
PO3PAXYHKO8I, MOOento8aHHS, eKcnepumMeHmaroHi);  NpasusnbHO  iHMeprnpemysamu
pe3ysibmamu maxkux 00Ccai0xeHb ma pobumu 8UCHOBKU.
=  3HAHHA OCHOBHUX MexHon02ill sueomosneHHA, obpobreHHsA, sunpobysaHHA mamepianie ma
YMOB8 iX 30CMOCYB8AHHA.
®  3HAHHA I3UKO-XIMIYHUX OCHO8 (hOPMYBAHHA 300AHOI CMPYKMYpPU KOHCONIO0BAHUX Mamepiasis.
*  BMiHHA obupamu nocni0osHicme ma napamempu MexHOs/02iYHUX MPOyecie 018 00epHaHHA
supobis 3 ducnepcHUX mamepianie 0518 3a0aHUX YMO8 eKcriayamauii.

OKpim moeo:
= Po3ymimu MexaHi3aMu 8UCOKOMeMnepamypHoi i enekmpoximiyHoi Kopo3sii, dugysii 8 memanax i

crisiaeax, d MAaKoM e OKCUOHUX wapax, wo ymeoprromeCa HaA I'IOBE’pXHi. BusHayumu moxcnusi

8udu KoposiliHozo pyliHysaHHA. Obpamu onmumasnbHUll CKAad cnaasie 0718 KOHKPEMHUX YMO8
ekcnayamayii ma 3acobu 3axucmy ix 8i0 sucokomemnepamypHoi i enekmpoximiyHoi Kopoa3ii.

= 3Haxo0umu nompibHy iHhopmauito y nimepamypi, KOHCYysbmyeamucs i euxkopucmosysamu
Haykosi 6a3u 0aHUx ma iHwWi 8i0NoeiOHI Oxepena iHghopmayii 3 Memoro 0emasibHO20 BUBYEHHS |
00Cni0HeHHS iH¥EeHepHUX MUMAaHb 8i0nosioHo 0o creuianizayii.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNNIHU (MicLle B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

JucyunniHu, 3HaGHHSA 3 AKUX HeObXiOHI 019 susYeHHA AucyunaiHu “Koposis i 3axucm memanis”:
= Qi3uKa
= Ximia
= Qi3u4Ha ximiaA
= Kpucmanoepagis, Kpucmasnoximis ma miHepanoais.
= OcHoOBU Memasio3Haecmaad.
= Qi3UKO-XiMiYHi OCHOBU OMPUMAHHA Memarnis, Craasie ma crosayK y OucrnepcHoMy CMaHi.
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3HAHHA, Wo cmydeHm ompumMae nio Yac sus4eHHA oucyunaiHu «Koposia i 3axucm memanie» HeobxiOHI
Y BUKOHAHHI Kypcosux ma OunaomMHux pobim (npoekmis) ma fAK cKkaadosa iHmMez2panbHoi
KomnemeHmMHocmi ni02omosKu 3d 0C8iIMHbO-MPOGecCiliHO Mpo2pamoro.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHM

Bcmyn. OpaaHizayis o4Ho20/0ucmaHuyiliHo2o HaBYaHHA
Po30in 1. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasnis i craasis
Po30in 2. EnekmpoximiyHa Kopo3ia memanis i crinasie
Po30in 3. Memodu 3axucmy memasis i crnaasie

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

basosi:

1. Koposia ma 3axucm memanie [EnekmpoHHul pecypc] : npeseHmauis nekyili / yKnaod.
B. ). lllemem. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (11 ¢aiin: 32 M6alim). — Kuie : Kl im. leopsa
Cikopcbkozo, 2020. — 40 c.

2. bBupkKc H. BeedeHue 8 8bicokomemMnepamypHoe oKucsaeHue memannos / H. bupkc, .

Matiep ; nep. c aHen. A. A. LLiImeliH6epaa ; nod peod. E. A. YnoeaHuHa. — Mockea : Memannypeus,

1987. - 182.
3. Kogcmao l1. BeicokomemnepamypHoe okucaeHue memassos / 1. Kogpcmad. — Mocksa : Mup,
1969. — 392 c.

4. CemeHosa N. B. Kopposua u 3awyuma om Kopposuu / U. B. CemeHosa, . M. ®aopuaHosuy ;
noo peo. M. B. CemeHosol. — Mocksa : ®USMAT/INT, 2002. — 336 c.

5. Unyeep M. A. Koppo3sus u 3auwuma memannos / M. A. LLinyzep, ®. @. AxcoeuH, E. A. Egppemos. —
Mockea : Memannypaus, 1981. — 216 c.

6. /JlabopamopHblie pabomsi No Koppo3uu u 3aujume memansoe / Tomawos H. 4. [u dp.]. — Mockea :
Memannypaus, 1971.

DopatKosi:
7. Mposey C. CospemeHHble xapocmolikue mamepuansl : cripaso4Huk / C. Mposeu, T. Bepbep ; :
nep. ¢ nonsck. — Mocksea : Memannypeus, 1986. — 360 c.
8. KnuHos U. A. Kopposusa xumu4eckol annapamypsl U KOppo3uoHHocmolikue mamepuansi /
. A. KnuHos. — Mockea : MawuHocmpoeHue, 1997.

9. PoseHgppenvd W. JI. Kopposus u 3awuma memasnnos / W. Jl.PozeHgpensd. — Mocksea :
Memannypeus, 1970. — 448 c.

10. }yk W. M. Kypc meopuu Koppo3uu u 3aujumel memarnos / W. . }Kyk. - Mockea : Memarnnypaus,
1976.

MoHozpaghii 3a3Ha4eHi y cnucky 000amKosux HaB84Yanb6HUX mamepianie 3Haxo0ameca y 6ibaiomeui HTYY
KIl im. lzops CikopcbKoeao i Hadaromocs 0418 03HAUOMAEHHS | 21ubuwo20 po3yMiHHA npupoou Koposii i
3axucmy 8io0 Hei.
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HaBuYanbHUW KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4a/IbHOI AUCLUNNIHU(OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
5.1. JleKuiiHi 3aHATTA
Bcmyn. OpzaaHizayia 04H020/0ucmaHyiliHo20 HaO8YAHHA

3aHamma 1. Bcmyn. OpeaaHizauyia o4Ho20/0ucmaHyiliHo2o Hag4aHHA. [1poeedeHHA neKyiliHux i
nabopamopHux 3aHAMb. Bumoau 00 npomokony nabopamopHux pobim. PelimuHzosa cucmema
OUiHI0B8AHHA.3020a1bHi BiI0OMOCMI PO KOPO3ito Memarnie memarnis i crinasis. [lpedmem ma 3ada4a
Kypcy. [puknadu 3acmocy8aHHA 3HaHb M0 KOPO3ii npu po3pobyi ¥apocmilikux crnaasie 0514 cy4acHo20
MaWuHObYyOyB8aHHs.

Po30in 1. BucokomemnepamypHa Kopo3ia memasie i cnaasis

3anamma 2.Knacugikauia koposiliHux npouecis. TepMoOUHAMIKa XiMiYHOI Kopo3ii memasie. OKUCNEeHHA
memasie rnpu sucokux memnepamypax. Aiaepama Eaninzema ( aHen. Ellingham diagram).Jiaepamu
cmaHy.BunaposysaHHA okucudis.

Jlimepamypa [1], [2].

3anamma 3. OKCUuOHiI naisku Ha Memanax, ix Kaacugikauia ma ymosu cyuineHocmi. Teopis [inniHea i
bedsopdca. MexaHiyHi Hanpyau 8 OKCUOHUX raigkax. KiHemuKa e8ucoKomemnepamypHO20 OKUC/AEeHHA
memannis..

Jlimepamypa. [1], [2].

3anamma 4. 3anexHicmbs WeUOKocmi 2a3080i Kopo3sii 8i0 memnepamypu.Memoou ma 0671a0HAHHSA 014
00CnidxceHHA 8UCOKOmMeMnepamypHoi Kopo3ii 8 2a308Ux Cymiliax.

Jlimepamypa. [1], [2].

3aHamma 5. MexaHi3m OKuc/ieHHA 4yucmux memasnis. [legpekmu KpucmasniyHoi epamku. fugysia e
oKcuoax. Teopis Moma u Kabpepa. OcHogHi nonoxceHHAa meopii BazHepa.

Jlimepamypa. [1], [2].

3aHamma 6. Temamu4yHa KOHMpPoabvHa poboma 1 (3pa3ok 3ae0aHHA y [JodamKy A).

OkucneHHsA cnnasis. Teopii #capocmilikocmi Apxaposa, CmupHosa, Mposeka ma BazHepa-Xayge.
Cy4yacHi #capocmiliKi crnaasu Ha OCHO8I HiKeAt, 3a/i3a Mma mumady.

3auamma 7. [podoexceHHA. OKucneHHA cnaaesis. Teopii ¥capocmilikocmi Apxaposa, CMmupHosa,
Mposexka ma BazHepa-Xaygge. CyyacHi ¥capocmiliki cnaasu Ha 0OCHOBI HiKent, 3ai3a ma Mmumaty.
Jlimepamypa. [1], [2].

3aHamma 8. BucokomemnepamypHe OKUCAeHHSA Criasie 8 npucymHocmi 8008H020 napy i npu HU3bKUX
napuyiansHUX Muckax KucHro. /limepamypa. [1], [2].

3aHammsa 9. Ponb R.E.-enemeHmis y ¢hopmysaHHi 3axucHux okanuH 3 Al03, Cr.0O3 Ha cnaasax.
Kinemuka okucneHHA Fe-Cr ma Ni-Cr cynep cnnagie nezosaHux R.E enemenmamu. /limepamypa. [1], [2].

3aHammsa 10. BucokomemnepamypHe OKUCAEHHA KOMMO3iuyilHUx mamepianie Ha OCHosi ciniyidis.
CyyacHi ¥capocmiliki memanesi i KepamiyHi mamepianu 8 8y3s1ax asiauiliHUx i cmayioHapHUX mypb6iHax.
Jlimepamypa. [1], [2].

Po30in 2. EnekmpoximiyHa Kopo3is memasnis icnnasie

3anamma 11. EnekmpoximiyHa Koposis memarnis.. CmaHOapmHuli enekmpoodHuli nomeHuyian. @opmyna
HepHcma. TepmoduHamika enekmpoximivHili koposii muemanie. iazpamu [Mypbe.
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Jlimepamypa. [1], [2]

3anamma 12. onapu3auiliHi Kopo3iliHi diaepamu 0,19 OCHOBHUX 8UNAOKI8 KOHMPOIHO NMpouecy
eseKkmpoximiyHoi kopoasii.l[lacugHicme memannis.

AKmusamopu ma iH2ibimopu Kopoa3ii.

Jlimepamypa. [1], [2].

3aHamma 13. KamooHuli ma aHoOHul npouecu. EnekmpoximiyuHa Koposia 3aai3a 3 MOKpummsam 3
071080 i YUHKY. Koposia memanesux KoHcmpyKuil nio enausom baykaro4o2o cmpymy. Jlimepamypa.[1],
[2]

3aHamma 14. Temamu4yHa KOHMPosabHa poboma 2 (3pa3ok 3ae0aHHA y JodamKy A).

OcHoBHI criocobu 3axucmy memasesux KOHCMPYKuill 8i0 enekmpoximiyHoi Koposii. Knacugikauyis
memodis 3axucmy 8i0 Kopo3sii. KamodHi ma aHoOHi memaresi NOKpUMmMs.

3aHamma 15. ModoexceHHA. OcHoB8HI criocobu 3axucmy memasnesux KOHCMpPYyKyil 8i0 enekmpoximiyHor
Koposii. Knacugikauia memodis 3axucmy 8i0 Koposii. KamoOHi ma aHOOHI memanesi nokpumms.
Jlimepamypa. [1], [2].

3aHamma 16. XimiuHi 3axucHi nokpumms (OkcudysaHHA. PocchamysaHHsA). 3axucm memasnis 8i0 KOpo3il
memooom 0b6pobKu azpecusHozo cepedosuulya (iHeibimopu koposii Jlimepamypa: [1], [2].

3aHamma 17. HememaniuHi 3axucHi nokpummasa Ha memanax. OCHOBHA XapaKkmepucmukKa nokpummis 8
3anexHocmi 8i0 snacmusocmeli i Npu3Ha4YeHHA. TepmobapePHi nokpummsa 8 pakemo- ma mypbiHo
6ydysaHHi. Cy4yacHi Memoou HaHeCeHHA 3axXucmHux i mepmobapepHUX mokpummis. J/limepamypa: [1],
[2].

3anamma 18. [IpodoexceHHA. HememaniyHi 3axucHi nokpummsa Ha memanax. OCHOBHA
XapakKkmepucmuKka MoKpummie 8 3anexHocmi e8i0 esnacmusocmell i npu3HayeHHA. TepmobapepHi
nokpummsa 8 pakemo- ma mypbiHo 6ydysaHHi. Cy4yacHi mMemoOu HOHECeHHA 3aXUCMHUX |
mepmobapepHuUx nokpummis. /limepamypa: [1], [2].

5.2. JlabopaTopHi 3aHATTA

KopoasiliHy cmilikicme memanis i crninagie mpeba 0608°93K080 OYiHIOBAMU 8 KOHKPEMHUX YMOBaX
ekcnayamauii. A yb020 KifbKICHO OUiHIOKMb He MinbKu wWeudKicme Kopo3iliHo2o rnpouyecy, ane
MAaKOX napamempu omoYyruw020 cepedosuuia (8osozice, memnepamypy, XimiyHul cknad ammocgepu
i m.n.) EKcnepumeHmu rnposodsmes 8 nabopamopii, AKa ocHaweHa npubopamu ma 061a0HAHHAM 044
KinbKICHOI OUiHKU napamempig npoyeccy Koposii 8 2a308ux ammocgepax, a MAKOX 8 pPO34UHAX
enekmopnimig. O3HalomaeHHA MalilbymHix iH#eHepige 3 HalnowupeHiWwumu Mmemooamu Kopo3iliHux
docnioneHb € memoro rnposedeHHA n1abopamopHo20 NPAKMUKYMY 3 Uuiei ducyunaiHu. HaseldeHi
nabopamopHi pobomu 8arome yA8U MPO OCHOBHI MEXAHI3MU KOPO3iliHUX pyliHy8aHb, 8MaAU8 308HIWHIX
YUHHUKI8 Ha XapaKkmep i wWeuodKicmb Kopo3ii, Memoou 00CniOxceHHA Kopo3iliHux npouyecis.

3aHamma 1. JlabopamopHa poboma Nel. KiHemuKa i3omepmiyHO20 OKUCAEeHHA Memasis y nosimpi.
3auamma 2. /labopamopHa poboma Nel. KiHemuKa i3omepmiyHO20 OKUCEeHHA Memasis y nosimpi.
3anamma 3. /labopamopHa poboma Ne2. Brnaue memnepamypu HA WeUOKICMb OKUCAEHHA Memanis y
nogimpi.

3aHamma 4. JlabopamopHa poboma Ne 3. *apocmilikicme memanie i cnaaesie Ha nosimpi..

3aHammsa 5. JlabopamopHa poboma Ne 4. BusHayeHHs WeEUOKOCMI eneKkmpoximiyHoi Koposii
06’eMHUM memodom.

3aHamma 6. JlabopamopHa poboma Ne 5. BusHa4yeHHA wWeuodKocmi enekmpoximiyHoi Kopo3ii macosum
memodom.

3aHamma 7. JlabopamopHa poboma Ne 6. Enekmponimuy4He Hikento8aHHA Mioi.

3aHamma 8. JlabopamopHa poboma Ne7. AHOOHe OKCUOYBAHHSA A/IOMIHIlO.
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3anamma 9. JlabopamopHa poboma Ne8. CrioginbHeHHA Kopo3ii cmani 8 Kuciiomax memooom 0b6pobKu

azpecusHo20 cepedosuly.

6. CamocriitHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

Camocmilina poboma cmydeHma (66 200UH.) CKAAOAEMbCA 3:
= nideomosku 00 neKyili — 10 200, 3 Akux 3 200 ei0800UMbCA HA caMOCMIiliHy Mi020mMOoBKYy
memu:«Bugio pi8HAHHA, W0 MNOKA3ye nepexio 8i0 8HYyMpPiWHL020 00 308HIWHBLO20 OKUCAEHHH.
®izu4Hi napamempu w0 snausaroms Ha yel nepexio. ObmexceHHA meopii BazHepa.
= nideomosku 0o nabopamopHux pobim, AKa NoAA2AE Y HAMUCAHHI MPomMoKoay — 18 200;
= njdeomosKu 0o 1i2 TKP — 8 200;
= nidcomosKu 00 3k3ameHy — 30 200.

MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaANbHOT AUCUMUNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna 8idsidyeaHHA 3aHAM®b.

BidsioysaHHA neKyiliHux 3aHAMb € 6axaHuUm, xo4a i He 0608°’93K08uUM. Bi0gidy8aHHSA neKYiliHUX 3aHAMb
0038071uMb CMyOeHMam He MisnlbKu 0naHo8y8amu 3HAHHA becrnocepedHbO HA AeKyii, ane i 3a0amu
B8UKAAOAYY MUMAHHSA, WO BUHUKAOM®b 1i0 Yac 8UKAAOAHHA mamepiany neKui.

BidgidysaHHa nabopamopHuUx 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Mpasuna noeediHKU Ha 3aHAMMSAX.

Ha ycix 3aHammsax, nekuyitiHux i n1abopamopHuUx, 8iMAeMbCs BiOKAYEHHS 38YKOBUX CU2HAI8
mesnegoHis.

Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3060POHAEMbLCA KOPUCMYBAHHA  KOHCIEKMamu  nekuil,
nidpyYyHUKAMU, eneKmMpPOoHHUMU 2a0xcemamu Oa4 MowykKy iHgopmauii, wo eidnosidae memi
MPAKMU4YHO20 3aHAMMA.

Ymoeoto 0donycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HaABHICMbL y cmydeHma HanucaHo20
MpPomokKony, AKUll CKNadaemocs i3:

—  Homepa nabopamopHoii pobomu;

— Haszeu nabopamopHoi pobomu;

—  memu nabopamopHoi pobomu;

— meopemuyHux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/IHOYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MQA YMOBHI MNO3HAYEHHS;

—  1opAOOK BUKOHAHHA.

Mepesipka npasunbHOCMi BUKOHAHHA 30800Hb i MiIOCYMOK pobomu nposooumsca 8uKaadayem
be3nocepedHbO HA 3aHAMMI.

CmyOdeHmu MOXymb onpayto8amu He 8UKOHAHI HA 1a60paMOpPHOMY 3aHAMMI NiOPAXyHKU caMOCMIiliHO
gdoma i Hadamu ix Ha nepesipKy 8UKAAO0aYy Ha HACMYMNHOMY 3aHAMMI.

3a ymosu nposedeHHA n1ab6OPaAMOPHUX 3aHAMb y ducmauiliHomy pexcumu ogopmsaeHi NpPomoKou
nabopamopHux pobim i3  BUKOHAHUMU  3080GHHA  3A8aAHMAMCyIOMbCA  cmydeHmamu 00
GoogleClassRoom “Koposzia i 3axucm memasnie” 0a1a nepesipKu ynpoGoB8H MUMCHA MiC/19 0CMAHHbO20
3aHAMMA 30 8i0N08IOHOK Memoro.

MNepecknadaHHa MKP nposodumsca 3a 83adEMHOK OoMO8seHicmio cmydeHmis i suknadaya.
lMepecknadaHHA ek3ameHy nposodumeca nid 4ac 000amko8oi cecii 3a nonoxceHHAmM HTYY “KIl im. lzopa
CikopcbKo20” 8i0n08iOHO 00 2pachiky nepecknadaHs onpuaodHeHoMy Ha calimi IM3 im. €. O. lMamoHa.
Yci yyacHUKu ocgimHb020 npouecy: suknadayi i 3006ysayi 8 npoueci 8UBHEHHA OUCYUNAIHU MAOMb
Kepysamuce npuHyunamu akademiyHoi 0obpovecHocmi, nepedbayeHumu «Kodekcom 4vecmi
HayioHanbHo2o mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKulli nonimexHiyHul iHCmumym»»
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https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)
8.1. Buam KoHTpoAlO:

= [lomoyHuli KOHMponb: nabopamopHi pobomu, MKP.
=  KaneHOapHuUli KOHMPOsb: MPoBoOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8umoe cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.
KoxHuli eud pobim ouiHroemoca 3a 100-6anbHoi wkKanow. Koegiyienmu sazomocmi HasedeHo y

opmyni

Ocemecmpzo,.sz Oﬂp +0,4OI\/IKP+0,10CPC.

8.2. Kpwurepii HapaxyBaHHA 6aniB.
MoaynbHa KOHTponbHa poboTa.

Poboma cknadaemeocs i3 n’amu meopemu4Hux 3a80aH6. MakcumanbHO oyiHroemoca y 100 6anis i3
s8azosum KoegiyieHmom 0,4.

NabopaTtopHi poboTu.

Lo KoxHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH nid2omys8amu MPOMOoKOos, AKUU CKNa0aeMbCA i3:
Homepa;
Haszeu;
memu;
meopemu4Hux sidomocmeli, 00 AKUX 8K/HOYAOMb OCHOBHI BU3ZHAYAHHA MA YMOBHI MNO3HAYEHHS;
Mops00K BUKOHAHHA.
3a HaasHoOCMI NPOMOKOY KOXHA AabopamopHa poboma ouiHEMbCA MakcumanoHo y 100 b6arnis.
LmpagpHi 6anu npusHayaromecs 3a:

= gidcymHicme npomokony — 10 6anis;

" [IPOMOKO/, WO He 8idnosioae sumozaam — 5 b6asis;

=  HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHoMy 3aHAmMmi — 5 6anis.
Bazosuli KoeghiuieH oUiHIOBAHHSA pe3yabmamis BUKOHAHHSA AabopamopHux pobim cknadae 0,5.

CamocriiiHa pob6oTa cTyaeHTa.

Tema, wo BUHOCUMbLCA O/8 CAMOCMIUHO20 OnNpayto8aHHA ouyiHemsca y 100 6banie 3 eazo8um
KoegpiuieHmom 0,1. [loeHoMa po3KkpUMMA MeMu 8MAUBAE HA KifbKicmb HapaxosaHux barnis.

KaneHaapHUA KOHTPOAND.

KaneHOapHuli KoOHmMposab npoeodumseca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAXx cemecmpy HABYAHHA. [lns
Mo03UMUBHO20 OYiHIOBAHHA 1-20 KOeHOAPHO020 KOHMpPOso cmydeHmy HeobxiOHoO ompumamu MiHiMym
20 6anie 3a nabopamopHi pobomu Nel, Ne2, Ne3 mobmo 0,5%(120 6an)/3 i 20 6anie 3a MKP. [na
M03UMUBHO20 OYiHIOBAHHA 2-20 KOAEHOAPHO20 KOHMpPOso cmydeHmy HeobxiOHoO ompumamu MiHiMym
20 6anie 3a nabopamopHi pobomu Ned4, Ne5, No6 i 20 6anie 3a MKP, mobmo 0,5*(120 6an)/3+0,5*40
6a1=40 6anis.

Ek3ameH.

Po3nodin mix cmapmosor i eKzameHayiliHowo OUyiHKow, 8i0nosiOHO 00 nosoxceHHA: 50 6anis
(cmapmosi 6anu) i 50 6anis (ek3ameHayiliHa oyiHKa).
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Ymosoro Odonycky 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim, 2 memamuyHUux
KOHMpOosbHUX pobom ma 3a80aHHA i3 camocmiliHoi pobomu cmydeHma.

Cmapmosuli pelimuHe mae cknacmu gid 30 b6anis o 50 6asie, 8i0M06iIOHO:

MpakmuyHi pobomu — 15-25 6anis;

2 TKP — 5-8 6asnis KO Ha;

CPC - 6-9 6anis.

EKk3ameH nposodumecsa y 8u27aA0i MUCbMOB8020 ONMUMYBAHHA, 3080AHHSA, MPUKAAO0 HABEOHEO Y
Jodamok A, sknouae 4 meopemuyHi numaxHA 3i cniucky Jodamky b; Ha nidecomosKy sudinaemoca 1
aKkademi4Ha 200UHaQ.

Bidnosiob Ha numaHHA ouyiHeMbCA 3a 100-60s16HOO WKAO0K, 8i0N0B8IOHO:

= «8iOMiHHO», No8Ha 8i0noeids, He meHwe 90% nompibHOI iHpopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3

8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, be3nomusnkose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= «00bpe», docmamHbO NosHa 8i0N0e8idb, He MmeHwe 75% nompibHoi iHhopmayii, Lo BUKOHAHA

32i0HO 3 eumoz2amu 00 pieHA «ymMiHb abo € He3Ha4YHi Hemo4Hocmi (nosHe po38’A3y8aAHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HeO0siKamu);

= «30008in1bHO», HENOB8HA 8i0N08iob, He meHwe 60% nompibHoI iHpopMayii, WO BUKOHAHA 32i0HO

3 8UMO2aMU 00 «CmMepeomurnHo20» PieHA Ma OesKi MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
HedoniKamu);

= «He3a008i1b6HO», 8iON0BIOL He 8i0N08Idae ymosam 00 «3a008inbHO».

MakcumanbHa oUiHKa 3a NpasusnbHy 8i0Nosi0b HaO KOXHE meopemuyHe NUMAaHHA cknadae 25 6anis.
OyiHKa 3a 8i0N08i0b 3HUMCYEMbLCA— 3a NMPUHYUNOB8I NOMUKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HenosHy
8i0noesidb Ha 10-5 basis, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 baris.

Tabnnuga BignoBigHOCTI perMTUHroBmx 6asiB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKa/OoH0:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a[08BiNnbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 HeszagoBinbHO
He BMKOHaAHiI yMmOBM A0MNYCKY He ponyuieHo

9. NopatkoBa iHpopmauia 3 aucumunniHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

® rlepesliK MUMAHe, AKi BUHOCAMbLCA HA 30/1iKO8Y KOHMPOAbHY pobomy HagedeHo y 0odamky b;
e cmydeHmu moxcyms ompumamu 10 b6anie 3a cepmughikamu npPoxoOIeHHA OUCMAHYlIHUX YU
OHnalH Kypcie 3a memamukoto ucyunsiHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnainmu (cunabyc):

CknadeHocm. suKknada4yem, K. X. H., LLlememom Bonodumupom MdaHosuuem

YxBaneHokapeapoto BTM 1a MM (npotokon Ne 16 Big 21 vyepsHa 2023 p.)

NoroasxeHo MeToanuHoto KomicieloHH IM3 im. €.0. MaTtoHa (MpoTokon Ne 12/23 Bia 28 uepsHa 2023 p.)
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AdopaTtoKk A
MpuKknag 3aBaaHHA eK3ameHauiliHOT KOHTPO/IbHOT po6oTu

1. XimiuHa Koposia memarnis, sudu. Hasedims npukaaou peakuyili XimiyHoi Kopo3sii 8
Heenekmponaimax.

2. TepmoOuHamika Ximi4yHoi Kopo3il, 3miHu eHepeii [i6ca, 3mMiHa cmaHOapMHoI 8inbHOI eHepaii
PeaKuii OKUCNeHHA.

3. Lo make enekmpodHuli nomeHyias, Koau 8iH 8UHUKAE | YoMy O0PIiBHIOE eneKkmpoOHuUll
nomeHuyian y po34yuHax 8o0u (gpopmynoro HepHcma

4. Teopia Moma u Kabpepa.
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10.

11

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

AopaTtoK b
Mepenik NUTaHHb, WO BUHOCATbCA HA €K3aMeH

Knacugikauis kopo3ziliHux npouecis. Axi Bu 3Haeme noKa3HUKU Kopo3ii?

XimiuyHa Kopo3sia meTanis, BUAKN. Hasedimb npukaadu peakuili XiMiyHoi Kopo3sii 8
Heenekmponimax.

LLlo TaKe #capocmilikicmes i #capomiyHicme?

TepmoOuHamika ximiuHoi Kopo3ii, 3miHu eHepeii [ibca, 3miHa cmaHAapPMHOI 8inbHOI eHepaii
PEAKUIi OKUCAEHHA.

Aiaepamu Ennineema, JliHii 8 diaepamax EnniHeema.

Kpumepili MinniHza i bedsopdca.

Tunu ¢pazosux diaepam. Cknad-Tempepamypa. Cknad-apyiansHuli mUuck KOMnoHeHmis.
Heedimb npuknadu.

30KOHU pocmy OKUCHUX Mi80K, 3aAeHHICMb W8UOKOCM| 2a3080i KOpo3ii 8id
memnepamypu.

Ledekmu KpucmaniyHoi 2pamKu; B Akux sunadkax weuoKicmb OKUCAEHHA 3anexums abo
He 3a1exumso 8i0 NapyiasbHO20 MUCKY KUCHIO.

Teopis Moma u Kabpepa

. Mepwul i Opyauli 3aKoH ®ika,8 Yomy pi3HUUA?
12.

Teopia #capocmilikocmi BazHepa-Xaygge.Bnaus nezyrovux enemeHmie Ha 0edpeKmHy
CMpyKmMypy OKUCHOITIBKU.

LlJo make 8HympiwHE OKUCNEeHHA cnaasis. 3anexHicme 2AUbUHU 8HYMPiWHb020
OKUC/1IEeHHA 8i0 KOHUeHmpauii, pisHAHHA BazHepa.

lMepexiod 8i0 8HyMpiUWIHb020 OKUCAEHHS 00 308HIWHL0O20 (Kpimepili nepexody 0o
308HIiWHbLO20 OKUCHEHHA, hopmyna BazHepa).

MexaHizm ymeopeHHAa 6a2amoghasHux oKaaAUH Ha npuknadi okucaeHHA Ni-Cr cnnasis.
3anexcHicme KOHcmaHmu weudKkocmi okcneHHA Ni-Cr cnaasie 8i0 KOHUeHmpauyii xpomy.
BucokomemnepamypHe OKUCAEHHA Crasie 8 MpucymHocmi 00AH020 napy. Brisus 800HH0
Ha (hopMyB8aHHSA OKAAUH Ha ocHosi Cr203.

Ponb R.E.-enemeHmis y popMyBaHHI 3axucHUX okasauH 3 AI203, Cr203 Ha crinasax. Aki
XimiyHi enemeHmu Hazusearome R.E. Hasedimb npuKknaadu mexaHizamy OKUCAeHHSA Craasie
nezogaHux Yila.

Ha nosepxHi pepumrnoi cmani Fe-22Cr-2Ni-0.5A1- 0.4Mn-0.2Si-1.2Ti (sazosi %) npu
OKUC/IeHHi ymBOPHEMbCA CYYinNbHA 30XUCMHA OKAAUHA 3 OKCUOY Xpomy. OKcuou AKUX
memasie MOXymb ymeopro8amucs ri0 OKCUOHOO r/1i8KOH ?

lpu akomy napyuaabLHOMY MUCKY KUCHIO Byde ymeoprosamucs OKCUO HA No8epxHi memarny
npu 800°C ( Xpom, 3ai30)
Ledekmu KpucmaniyHoi 2pamKu; B AKUx 8unadkax wWeuoKicmb OKUCAEHHA 3anexums abo
He 3aa1exums 8i0 NapyiasabHO20 MUCKY KUCHIO.

Yomy sucokomemnepamypHi Ha2piea4vi Ha OCHOBI KPEMHIO HE BUKOPUCMOBYHOMbCA Y
B8AKYYMHUX 8UCOKOMenepamypHux rne4yax?

Ha nosepxHi cynepcnnasy IN 718 Ha ocHosi Hikento Ni-17Cr-0.2Al- 2.8Mo-4.7Nb-0.6Ti
(8azo8i %) npu oKUCAeHHi ymB8opPHOEMbBCA CYUinbHA 30XUCMHA OKA/IUHA 3 OKCUOY XPOMY.
OKCcuOu AKUX Memasie MOXyms ymeopoeamucs nio OKCUOHOH Mi8KOK ?

lMpu Akomy napyuaabLHOMY MUCKY KUCHIKO Byde ymeoprosamucs OKCUO HA Mo8epxHi memarny
npu 800°C ( antomiHili, mapaaHeuyb)

24. llJo make eneKmpoOHuUl NoMeHYias, Koau 8iH BUHUKAE | YOMY OOPIBHIOE eneKmpoOHuUl

nomeHuian y po34uHax eoou (¢popmynoro HepHcma)
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.
36.

37.
38.
39.

40.

MexaHi3m enekmpoximiyHoi Kopo3sil. 3anuwimes pieHAHHA AHOOHOI i KAMOOHOT
nonapu3auii. LLlo make denoaapuzamop.
3anuwime pieHAHHA KUCHeB80oI i B00Hes80i Oenoapizauii. AK 3MIHIOEMbCA €neKMPOOHUL
nomeHuian 8enonapusauii npu 3miHi KOHUeHmpauii 600HeauUX UOHI8 y PO3YUHI.
TepMoOUHAMIKaG enekmpoximivyHili Kopoasil.
Aiazpama lMypbe 05 3ani3a. 3anuwime peakyii pieHoeaau Ha KOPOOHi ¢has.
Aiaepama lypbe 0as yuHKA. 3anuwime peakyii pisHogazu Ha KOpOOHi ¢as.
Brninue cknady i KoHYeHmMpayii aepecusHo20 cepedosuUWa HO KOPO3ito memanis. LLjo make
akmiseamopu i iHeubimopu Kopouii. lpusedime npuxknadu.
Koposisa 3ani3a nio kpanner 8o0u. 3anuwime pieHiHHA AHOOHO20 i KAMOOHO20 npouecy i
MOKAMCIMb CXeMAMUYHO MEXAHI3M . AKi MPOOYKMU ymeoproomsCA y 4bOMy 8UNMAOKY.
Koposia koHmakmy 3asni3a i midi nio kpamnaero 800u. 3anuwime pi6HIHHA GHOOHO20 i
KamoOHO020 Npoyecy i MOKAMimo CXeMamu4yHO MexaHi3m . AKi Mpoo0yKmu ymeoproomsca y
ybomy 8unaoky.
Koposis koHmakmy 3ani3a i YuHKy nio Kpanaer 8oou. 3anuwime pieHiHHA AHOOHOR20 i
KamoOHO020 Npouecy i MOKaximes cXeMamu4HO MEXAHI3M . AKi npodyKmu ymeoproomecs y
ybomy 8unaoky.
Memodu 3axucmy memasnesux KOHCMPpPyKyil 8i0 ammocgepHOi Kopoa3ii.
Memoodu HanuaeHHA 3aXUCMHUX MOKPUMMI8 Ha Cr/asu.
3axucHi noKpummas 0214 cnaasie W0 NPAYIMb NPU BUCOKUX MeMnepamypax.
IHmepOougpysisa.
TepmobapepHi NOKPUMMA HA CY4YaCHUX Cyrnepcraasax.
MexaHi3M OKUCAEHHS KepamiyHUX Mamepianie Ha ocHosi Himpudy i Kapbidy KpemHito.
BucokomemnepamypHe OKUC/AeHHA KOMNOo3iyiliHux mamepianie Ha 0CHOBY 8yar1eylo.
3acmocysaHHA KOMMIo3umie Ha OCHO8I 8yaneuro. [TpuHyuUN 3axXUWeHHA makux mamepiasnis.
MexaHi3m oKuCneHHA myaonaaekux cuniyiois.
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