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IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy / BUKnagadis

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN
1. Onwuc HaB4YanNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

Tenep 0519 ompumaHHA Mamepianie i 8upobie 3 HUX 3 81ACMUBOCMAMU HE NMPUMAMAHHUMU 0414 Ma-
mepianie ompumysaHux mpaduyiliHumu memodamu aAumea ma noodanbwoi MexaHiyHoi 0bpobKu, 8
momy yucai i Komno3uuiliHux, € Memoou, AKi 6a3yrombCsa Ha MexXHOM02iYHUX 3acadax Mmemododis nopouwi-
Kosoi memanypeii. BuxioHumu mamepianamu 0a8 OMPUMAHHA MAKux supobie € NOPOWKU y pi3HOMY
oucrepCHOMY CMaHi, AKi y Mo0aabWOMY KOMIAKMYOMbCA WAAXOM iX Npecy8aHHA (¢popmy8aHHA) 0nA
HAOaHHA 8Upobam HeobxiOHOI popmu i po3mipie i y nodanbuwiomy 019 HAOAHHSA IM HeobXiOHUX eaacmu-
socmeli cnikatomoeca (mepmoobpobaoomecs). 3acmocosyrodu pi3Hi mexHo02i4YHI 8apiaHmMu i ymosu
npecysaHHA Ma CriKaHHA MOMXtHA ompumysamu 8upobu 3 Pi3HUMU WinbHICMI0O ma CMpyKmyporo i, AK
HACNiOOK, Pi3HUMU GhYHKYIOHAAbHUMU 8/1CMUBOCMAMU 30/EeXHO 8i0 sUMOe.

Y ceoro yepey snacmusocmi ompumysaHux supobig 3aaexcams 8i0 rpoyecis, AKi nexame 8 0OCHo8i npe-
Cy8aHHA ma cnikaHHA. Lle, nepw 3a sece, npouecu deghopmayii mamepianie nio Gi€ro 308HIUIHIX HABAH-
maxceHb, Cusa 3yMOB/AEHUX HAABHICMIO BUKPUBAEHUX MOBEPXOHb, CAMOOOBINbHUX MepMOOUHAMIYHUX
rpouyecis, AKi CIPUAOMb 3MEHUWEHHIO 308HIWHLOI MA 8HYMPIWHbLOI eHepeaii cucmem i, mum camum, py-
Xy ix 0o pisHosaeau.

Tomy npedmemom sus4yeHHA 8 oucuunaiHi  “OcHosu meopii npoyecie KoHconidayii nopowkoesux
mamepianie” € fs8uWd, WO /eXaAMb 8 OCHO8I NPouecie KOMMNAKMy8aHHA MOPOWKOBUX Mamepianis



pi3HUMU Memodamu i, 8UX00A4YU 3 Ub020, Napamempu rpoyecie, AKi 3a6e3nevyyroms OMpPUMAHHSA iX 3
Hanepeod 3a0aHUMU 8/10CMUBOCMAMU MA CMPYKMYPOI0.

Mpedmemom suBYEHHA € MAKOX Meopemu4Hi OCHosu subopy memody ma mexHos02iYHUX Nnapa-
mempie npecysaHHsa ((hopmysaHHs) 6xiOHUX MOPOWKI6 Ma CriKAHHA OMPUMAHUX 3 HUX 3020MiBOK 3
BUKOPUCMAHHAM MEPMOOUHAMIYHUX 30Ca0 Ma aHAAIMUYHO20 Ornucy Npoyecis.

Y 38°43Ky 3 YUM OCHOBHUMU 3080aHHAMU OucyunaiHu “ OcHoeu meopii npoyecie KoHconidayii nopow-
Kosux mamepianie” € HOOaGHHA cmydeHmam ¢hyHOAMeHMaAbHUX 3HAHb, AKI 6 ornomoazau iMm 6cmaHos-
71108aMU KiHEMUKY NpPOoyecie ma nposooumu ix aHanimu4Huli ornuc 3 Memor ompuUMAHHA MOPOWKOBUX
supobie 3 Haneped 3a0aHUMU 8/1ACMUBOCMAMU MA CMPYKMYPOIO HA OCHOB8I PO3YMIHHA (pi3uKo-
XIMIYHUX ABUW, WO 1IeHams 8 OCHO8i CMBOPEHHA Mamepianie 3 3aCMocy8aHHAM Memodie MopowKo8oi
memasnypei.

Po3ymiHHA 3acad, [Ki 1exame 8 0CHOBI MPOYECi8 KOMMAKMYBAHHA MOPOWKOBUX Mamepianis npecysaH-
HAM 3 HACMYMNHUM CMIKAGHHAM 6a3yEMbCA HO hyHOAMEHMANbHUX 30KOHAX (Pi3UKU, MEXAHIKU, i3udHOI
Ximii, i3UKU KOHOeHCcoBaHO020 CMAHy, MePMOOUHAMIYHUX MAa KiHemu4yHUX 30ca0 CMBOPEeHHA Ma-
mepianis.

135 200uH o0bcsazy ducyunaiHu “OcHoeu meopii npoyecie KoHconidauyii nopowKosux mamepianie”
BK/0YaOMb 36 200UH neKyiliHUx 3aHAMb, 18 200UH nabopamopHux 3aHameb i 81 200uH CPC.

Memor Has4yasbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHA y cmyoeHmie haxosux KomrnemeHmHocmel makxux
AK:

KC.02 — 3damnicmes 3ab6e3neyysamu Akicme mamepianie ma supobis;

KC.05 — 30amHicmb 3acmocosysamu cucmemMHuli nioxio 600 sUpileHHS iHH¥EeHepHUX Mamepiasno3Has-
Yyux npobaem;

KC.06 — 30amHicmb suKkopucmosysamu rnpakmuyHi iHxeHepHi HaBUYKU 018 8UpPiWeHHA npogeciliHux
30800Hb;

KC.07—- 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HOYKOBUX (haKkmis, KoHyenyit, meopil, npuH-
uunie i mMemoodis, HeobxiOHuUX 019 NiIdMpUMKU OifsIbHOCMI 8 cghepi Mamepiasno03HA8CMBA;

KC.16 — 30amHicmbe 3acmocosysamu hi3uKo-XiMidHi npuHyunu 019 ¢popmMy8aHHA 3a0aHOI cmpykmypu
KC.17 — 3damHicme obupamu mexHonoeiyHull npouyec ma (io2co onmMumassHi ymosu 0718 OMPUMAHHA
8uUpobis 3 KOMMNO3UYiliIHUX, HAHOCMPYKMYPOBAHUX MA MOPOWKOBUX Mamepianis;

KC.18 — 30amHicmeb susHauamu sud ma HeobxiOHYy KifnbKicmb mexHon02i4yHo20 06/1a0HAHHA ma 020
KOHCMPYKMUBHUX esieMeHmIi8 0719 00epHaHHA NopowKie ma supobis 3 HUX

a MAKoM:

— 30amHicmeb 3acmocosysamu npogeciliHi 3HAHHA U YMIHHA HA NPaKkmMuyi ni0 Yac oMpPUMaHHA Nopow-
Kosux 8upobie 3 BUKOPUCMAHHAM MOPOWKI8 Memasnis, Crsa8i8 ma cronyk;

— 30amHicme supiwysamu npobaemu 8 npogpeciliHili ianbHocMi Ha 0CHOBI aHAi3y Ma cuHmesy aime-
pamypHuUx ma 008i0Kosux 0aHUX 8IOHOCHO pO3pPObKU rnpouecie KOMMNAKMYBAHHA MOPOWKOBUX 8Upobis;

— 30amHicme subupamu onmumanbHi Memoou Mma MexHOMA02iYHI PEHUMU POPMYBAHHA MA CMiKAHHA
rnopowkosux eupobie 3 Memor oMmpuUMAHHA iX 3 3a0aHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— 30amHicme 3a 8i0oMUMU MemOoOUKAMU 3 BUKOPUCMAHHAM Cy4aCHO20 GHAAIMUYHO20 ONuUcCy npoeso-
oumu po3paxyHKU 3 Memor onmumizauii ymos chopmye8aHHA ma CriiKaHHA MOpPOWKo8UX saupobis.

— 30amHicme 3acmocosysamu cmaHOApPmMHi Memoou POo3paxyHKy pieHA enacmusocmeli MoPoOWKo8UX
supobis nicnas ix npecy8aHHA i CNiKAHHA;

— 30amHicmeo 3a6e3nevysamu mexHosoziyHicms supobis i npouecis ixHb020 8U20MO8aeHHS ma 06pob-
/IEHHA, KOHMPOAB8AMU OOMPUMAHHA MEXHOA02iYHOT QUCYUNAIHU Mi0 4aC KOMMAKMY8AHHSA MOOWKOB8UX
supobis;

— 30amHicmb 3acmocogyeamu memoou CMaHOapmMHUX 8unpobysaHs W00 8U3HAYEHHSA (DiBUYHUX, Xi-
MIYHUX, CMPYKMYPHUX MA MeXHO/02iYHUX enacmusocmeli 20mosux nopowKosux eupobis;



— 30amHicmb obupamu 3 eKOHOMIYHOI ma MexHO102i4YHOI MOYKU 30py OMMUMAsbHY MEXHOA0R2it0 014
KOMMNAKMy8aHHA MOPOWKOB8UX 8upobis;

BidnogioHo 00 oc8imHbo-npogheciliHoi npospamu cmyoeHmu nicsisa 3aC80EHHA HABYAAbHOI BuCYUNAIHU
Marome npodemMoHCMpys8amu makKi npo2pamHi pedynsmamu Has4yaHHA (MPH):

[PH 09 — Ymimu ekcriepumeHmysamu ma aHanizysamu O0aHi;

MPH 10 — Ymimu noedHysamu meopito i npakmukKy 0411 p038'A3y8aHHA 30800Hb6 Mamepiasno3Ha8cmaa;
MPH 15 — 3Hamu ma 3acmocosysamu y npogheciliHili dianbHoCMi NPpUHYUNU NPOEKMYB8AHHA HOBUX M-
mepianis;

MPH 17 — 30ilicHroeamu mexHoso2iyHe 3abe3ne4eHHA 8U20Mo8aeHHA mamepianie ma supobig 3 HUX;
[PH 26 — 3HaHHA OCHOBHUX MeXHOs0e2ill 8u2oMoesaeHHs, 06pobaeHHs, sunpobysaHHs mamepianie ma
YMOB8 iX 3aCMOCYy8aHHA;

MPH 30 — 3HaHHA i3UKO-XiMIYHUX OCHO8 (hOPMYBAHHSA 3A0AHOI CMPYKMypu KOHCOMi008AHUX Mamepia-
nie;

MPH 31 — BmiHHA obupamu nocnioosHicms ma napamempu mexHos102iYHUX Npouecie 0718 00epPIaHHSA
supobis 3 ducnepcHUX mamepianie 018 3a0aHUX YMO8 eKcriayamauii.

a MAKOX¢ 3HAHHA :

— OCHO8 opeaHizauii supobHUYOI i HayKoBoi OifgsibHOCMI y 2any3i ompUMAHHS MOPOWKo8UX 8Upobie
KOMMNAaKmMy8aHHA 8UXIOHUX MOPOWKI8 Memasis, Cri/aaeie i mya2onaasKux crosayk;

— MemoOUK rMowyKy iHgpopmauii y mpaduyiliHomy ma enekmpoHHoOMY 8U0di y 2asay3i ompuMaHHSA rnopo-
WKoBUX 8Up0obie8 KOMMNAKMYBAHHAM BUXIOHUX MOPOWKI8 Memariis, crisaaeis i crionykx;

— cmaHOapmMHux memodie eurnpobysaHb Ma cMamucmu4YHUX Memooie oOUiHKU AKocmi supobie Ha pi3-
HUX emanax ix OmpuMaHHA KOMMAKMYy8aHHA MOPOWKI8 Memasis,cri/aeie ma myaomnaasKux CronykK;

— XapaKmepucmuK OCHOBHUX i OOMOMIXHUX Mamepianis, Wo 8UKOPUCMOBYOMbCA 0719 KOMIAKMYB8AHHA
MopoWKOBUX i KOMMO3UUIlIHUX Mamepianis;

— pi3uKo-XimiYHUX npouyecis, AKi 8i0by8aromMbCAa nid Yac MexHOA02iYHUX onepayili KOMIAKMy8aHHA Mo-
powKosuUX i KoMno3uyiliHUx mamepianis;

— chakmopis, w0 s8nausaroMs HA Pi3UKO-XIMIYHI npoyecu, AKi 8i0bysaromosca nid 4Yac KOMIAKMYy8aHHA
MopoOWKOoB8UX i KOMMO3UYiliHux mamepianis;

— Memodis 8nau8y Ha CMpPyKmMypy i e1acmugocmi ompumysaHux 8upobie KOMNAKMy8aHHAM MOPOUWKO-
8uX i KoMno3uyiliHux mamepianis;

— 3020/1bHUX MPUHYUMI8 KOHMPOAK Ma pe2ysnto8aHHA MEXHOMAO02IYHUX NapamMempie OMpPUMAHHA 8UpPO-
bi8 KOMMIAKmMyeaHHA MOPOWKOBUX | KOMMIO3UYiliHUX Mamepiasis;

— CmaHOapmMHux memoaoie 8UMIpOBAHHA napamempig npoodykuyii, 06s100HAHHA | MexXHOA02iYHUX npoye-
cie N0 ompumaHHK 8Upobie KOMMNAKMYBAHHA MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliHUX Mamepiasis;

— CMAaHOapMHUX Memo0i8 KOHMPOHO AKOCMIi oMmpumMys8aHuUX supobis,;.

YMIHHA:

— 3acmocosysamu 60308/ ma Cy4acHi 3HAHHA HX¥eHepHUX OUCYUNIH, WO exams 8 0OCHOS8I crieyians-
HOCmi 0514 00CA2HEHHA IHWUX pe3yabmamie 0c8imHb0I npo2pamu;

— KeanigikosaHo obpamu mamepianu 0149 8upobis pi3HO20 NPU3HAYEHHA HA NiIOCMasi 3HaHb 8MaAUBY HA
cmpyKkmypy i enacmusocmi mamepiasie memodie moougikauyii;

— obupamu ma obrpyHmosysamu memoou 8UpiueHHA nocmasaeHux 3a0a4 cmocosHo subopy mex-
Honoeil ma 3abe3nevyeHHA yMO8 OMPUMAHHA MOPOWKOBUX 8UP0DbI8 KOMMAKMYBAHHAM MOPOUWKOBUX i
Komno3uyiliHux mamepianie 3 3a0aHUMU 8/10CMUBOCMAMU;



— 8uKopucmosysamu 60308/ 3HAGHHA 3 NPUPOOHUYUX, COUIANbHO-2YMAHIMAPHUX MA EKOHOMIYHUX HAYK
0719 8UPiWEHHA MPAKMUYHUX 3a0a4 npogeciliHoi diasbHOCMI Mi0 Yac oMpPUMAHHSA MOPOWKO8UX supobis
KOMOAKMy8aHHAM MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliHux mamepianis;

— g8uUKopucmogysamu 3HAHHA i3 MexHOo02ili BU20MOB/AEHHA MOPOWKOBUX 8UPODOIB KOMMIAKMYBAHHAM
MOPOWKOBUX | KOMMO3UYilIHUX Mamepianis;

— 8UKOpuUcmosysamu cmaHOapmHi Memoou ma MemoOUKU PO3PAxXyHKY npu subopi memody KOMMak-
MyB8aHHA MOPOWKOBUX | KOMNO3UYilIHUX Mamepianis;

— BUKOHY8AMU [HM#(EHepHi PO3paxyHKU, OUIHIO8AMU KifbKICHIi napamempu mexHOs102iYHUX Mpoyecie
OMPUMAHHA MOPOWKOBUX 8UP0BI8 KOMITAKMYBAHHAM MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliHUX Mamepiasis;

— 2omysamu mamepiaau ma npulimamu y4yacme y nposedeHHi cmaHOapmHux 8unpobysaHHA w000
BU3HAYEHHA (Pi3UYHUX, XIMIYHUX Ma MeXaHIYHUX 8nacmusocmeli 8UXIOHUX Mamepianie ma ompumaHux
MopowKie, NPosooumu ix oyiHKy;

— aHani3y8amu 0CHOBHI MeEXHO102il OMPUMAHHA MOPOWKI8 Memaris, CraAasie ma myaonaaeKux crosnyk;
— 8U3HAYAMU MoCMi008HICMb MexHOM02iYHUX onepayili 019 oMPUMAHHA 8upobie KOMMAKMY8AHHAM
MOPOWKOBUX i KOMMO3UYiliHUX Mamepianie 3a0aHoi aKocmi;

— BUKOpUCMOBY8AMU CMAHOAPMHI Memoou i 3acobu 8UMIPOBAHHSA napamempie npodykuii, 061a0HaH-
HA Ma mexHos102iYHUX poyecie nid Yac oMpuUMAaHHA 8upobie KOMMAKMYBAHHAM MOPOWKOBUX i KOMMO-
3uyitiHux mamepianis.

2. TMpepeKkBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolto)

AucyunniHa 8uKknadaemosca y wocmomy cemecmpi ni02omosKu 3a 0C8iMHbO-NMPogeciliHow. npozpa-
MO0 nepwoezo (bakanaspcbKoeo) pisHAa euujoi oceimu. BusuyeHHA ducyunaiHu 6a3yemocs Ha 3HOHHAX 3
makux ducyunaid Ak “Buwja mamemamuka”, “@izuka”, “®i3uka KOHOeHco8AHO20 CMAHy Mdad-
mepianis”, “MexaHivyHi enacmusocmi mamepianie”,“®@izuko-ximiyHi ocHo8U ompumaHHA memasiis,
crnasie ma cnoayk y oucnepcHomy cmaHi”,

JlucyunniHa “OcHosu meopii npoyecie KoHconidayii nopowkosux mamepianie” o0ae cmydeHmy
MOMAUBICMb Yy M00AAbUWOMY Mi0 YaC OMPUMAHHSA MOPOWKOBUX MA KOMIO3UUiliHUx mamepiasie Ha 6a3i
3HAHb i3UKO-XiMii A8UW i Mpoyecie cmeoprosamu ix 3 3a0aHUM KOMII/IEKCOM hi3UKO-mexHIYHUX 81a-
cmusocmell, 080700imu cneyianbHUMU MEXHOA02IYHUMU npuliomamu 8u20moesneHHA 8upobie Kom-
MAaKmMysaHHAM MOPOWKOBUX | KOMMO3UUiliHUX mamepiasnis.

Y ceow yepey ducyunaiHa € OCHOBOH 018 BUBYEHHSA [HWUX OucyunaiH nid 4ac HABYaHHA HA emarni
nideomosKu 6aKasnaspis, a MaKoxi mazicmpie i 0okmopis ¢hinocodii. [Jo maxkux Has4aabHUX OUCYUMNAIH
AK “TexHono2is 8UPobHUUME MOpPOoWKoBUX MA Kommno3suyiliHux mamepianig”, “Kopo3sia i 3axucm ma-
mepianie”, “lpoekmysaHHA supobHuums”, “"Kypcosuli npoekm 3 [lpoekmysaHHA supobHuyme”, ”"Oc-
Hosu Kommn'tomepHozo du3aliHy mamepinaie” ma subipKosux ducyurniH.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1- dopmyeaHHsA MOPOWKOBUX Min

Tema 1.1. 3020/16Hi 30KOHOMIPHOCMI YW,ifIbHEHHA MOPOWKOBUX Mifl.
Tema 1.2. BapiaHmu ¢popmysaHHA. [TPaKMUKa ¢hopmMyB8aHHS.

Tema 1.3. 3o0cmamuyHe ¢hopmy8aHHA.

Tema 1.4. ®opmysaHHa 0o820MipHUX supobis.

Tema 1.5. LLIsudkicHe (imnynscHe) hopmy8aHHS.

Tema 1.6. be3oegopmayiliHi Memoou hopMy8aHHA.

P030in 2 — CniKaHHA

Tema 2.1. XapakmepucmuKka rpoyecis, AKi 1€XAMb 8 OCHO8I CrIiIKAHHA.



Tema 2.2. CriiKaHHA 8 peasbHUX yMosax. Brisnus pi3HUx ¢hakmopie Ha rnpoyec CrikaHHA.
Tema 2.3. Memodu iHmeHcugikayii npouyecie crniKkaHHs.

Tema 2.4. CriiKaHHA 1id MUcKom.

Tema 2.5. CnikaHHA 6a2aMOKOMIOHEHMHUX Mamepianis.

Tema 2.6. Baracmugocmi crie4eHUX MopowKosux ma Komno3uuyiliHux supobis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

4.1. basosa niteparypa

1.  Cmenan4yk A. M. Teopia i mexHOM02ia NpecysaHHA MOPOWKOBUX Mamepianie : Hasy. nocibHUK /
A. M. Cmenanyyk. — Kuis : Llenmp yybosoi nimepamypu, 2016. — 336 c.

2. MemoouyHi 8xka3ieku 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 ducyunaiHu “OcHO8U OMPUMAHHA
MOPOWKOBUX i KOMMO3uyiliHUX Mamepianie” 0aa cmydeHmi8 ycix hopm HABYAHHA MAMepPiano3HABYUX i
memanypeiliHux cneyiansHocmeli / A. M. CmenaHuyK, C. O. PyOeHbkuli. — Kuie : HTYY "Krl”, 2013. —
64 c.

3. Teopia i mexonozia npecysaHHA Ma CriKaHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UyiliHUX mamepianie : me-
moo0. 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA nabop. pobim 0aa cmydeHmis cney. «Kommno3uyiliHi ma nopowkosi ma-
mepianu, nokpummsa» : 2 yacmuHu / A. M. Cmenan4yk. — Kuie : HTYY «KTIll», 2009. — 4. I. — 76 c.

4. Teopis i mexonozis npecysaHHA Ma CriKAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYiliHux mamepianis: me-
moo0. 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHSA nabop. pobim 018 cmydeHmie crney. «Komno3uuiliHi ma nopowkKosi ma-
mepianu, nokpummsa» / A. M. Cmenanuyk, [1. I. /lo60da, C. O. PydeHbKuli. — Kuie : HTYY «KIll», 2009. —
Y.1l.-76c.

4.2. JopaTtKoBa

5. }oaHosuu . M. Teopua npeccosaHusa nopowkKkossix mamepuanos / I. M. }daHosuy. — Mocksa :
Memannypaus, 1969. — 264 c.

6. deHomMoHono02u4eckue meopuu npeccosaHus / M. b. LLimepH, . I. Cepdiok, /1. A. MaKkcumeHKo [u
0p.]. — Kues : Haykosa oymka, 1982. — 14 c.

7. Mpoyeccbl usocmamuyecko2o npeccosarHusa / nod pead. . [x. [Awelimca. — Mockea : Memassnyp-
euda, 1990. — 192 c.

8.  Kunapucos C. C. lMopowkosaa memannypeua / C. C. Kunapucos, I. A. /lubeHcoH. — Mockea : Me-
mannypaus, 1980. — 495 c.

9.  BbicokockopocmHble criocobel npeccosaHua demaseli U3z nopowkossix mamepuanos / K. H. bozo-
faenexckul, 1. A. KysHeyos, K. K. Mapmetc [u 0p.]. — /leHuHepad : MawuHocmpoeHue, 1984. —168 c.

10. BuHozpados I. A. Teopusa nucmosoli NPOKamMKU Memasnnu4yeckux nopowkxos u epadyn / I. A. Bu-
Hoepados, B. 1. KamawuHcKuli. — Mocksea : Memannypeus, 1979. — 224 c.
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MepepaxosaHi 6a3ei ma 0odamkKosi Oxcepena € y s8inbHomy Oocmyni 8 6ibniomeuyi KI1l im. lzops
CikopcbKo20 | Moxymes b6ymu 8UKOpUCMAHI 014 ompuMaHHA 6a308ux 3HaHb ma no2aubsneHo20 8us-
YeHHA OucyunaiHu.
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4. tempus.kpi.ua

HaB4yanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
5.1 NleKuii

Bcmyn — Micue oucyunaiHu y cmpymypHo-s102i4Hili cxemi nidecomosku bakasnaspie mamepiaso-
3Hasyie 32i0HO ocsimHbOI npozpamu. Poboya Has4vansbHa npoepama (Cunabyc) 3 ducyunniqu. PCO.
Tema 1.1 3az2anbHi 3aKOHOMIPHOCMI YyUWjinbHEHHA MOPOWKOBUX Min.
3aHamma 1 — MexaHi3m yuwjinbHeHHA nopowkKosux min. [lpouyecu, AKi n1exameb 8 0OCHO8I yUjifnbHeH-
HA. Emanu ywinoHeHHA. Pi3HUUA 8 yWinbHEeHHI NAaGcCmMuUYHUX ma KPpuxkux mamepianis. Bnaus enacmu-
socmeli MOPOWKi8 ma napamempis yuinbHEHHS HA NPOUEC YulislbHEHHS.
Po3nodin winbHocmi 'y npecoskax npu ¢gopmysaHHi. lpouecu rnpu yuwinbHeHH.
BHympiwHe ma 308HiWHE mepmsA. bokosuli muck. Cuna sUWMOBXYBAHHS, MPYXCHA Nicasa0id. Ponb
macmusn npu popmyB8aHHi.
MexaHi3amu ywjineHeHHA nopowkosux mMamepianie. Memoou 6u3HayeHHA 6OKO8020 MUCKY ma
308HIWHBLO20 MepMA NpU NPeCy8aHHiI;
3aHamms 2,3 — AHanimu4yHuUl onuc rnpoyecy npecysaHHs.
PieHAHHA npecysaHHA no banswuHy, KyHiHy ma KOp4yeHKo, }K0aHosuyy, ix aHaMi3 ma NPaKMuU4YHe 8UKO-
PUCMAHHA. BusHa4eHHA cmanux pigHAHb.
AHanimuyHul onuc npoyecis npecysaHHA rno LLimepHy, LLlepbaHto, lNepenomany;
3aHammsa 4 — [lpakmuKa opmysaHHA. [lidcomosKka nopowkie 0014 npecysaHHA. Bidnan, kna-
cughikayis, po3cis, 3MilWy8aHHA, 2pAHYAAYIA. BU3HQYEeHHA HA8AaM(KU, 003Y8AHHA.
BapiaHmu ¢popmysaHHA. [Tpecy8aHHA HA MEXAHIYHUX Ma 2i0pasaiYHUX Npecax.
Memoodu 8uU3HAYeHHA AKOCMI 3MiWy8AHHA 8UXIOHOI wuxmu 0nA npecy8aHHA. MemoOuKu 8uU3Ha-
YeHHA AKocmi 3miwysaHHA. O61a0HAHHA 0 hopMYyB8AHHSA MOPOWKOB8UX 8upobis.
3aHamma 5 — [3ocmamuyHe opMy8aHHA. PizHOBUOHOCMI i30cMAMUYHO20 (POPMYBAHHA.
lidpocmamuyHe, K8azicmamu4yHe ma 2a3ocmamu4He opMy8aHHA. 3aKOHOMipHOCMI i30cMamu4Ho20
Ghopmy8aHHA. AHANIMUYHUU onuc i30cMamu4yHoO20 hOPMyBaHHA.
lMpakmuka i3o0cmamu4yHo20 opMyB8aHHA.
3aHammasa 6 — LllsudkicHe (imnynbcHe) popmysaHHA. Memodu imnynecHo20 popmysaHHA. dop-
MYBAHHA HA ycmaHosKax muny “Konpa”, 2i0poOuHami4He, esneKkmpoimnynscHe opmyB8aHHA, ¢hop-
MYBAHHA 8UBYXOM.
MexaHi3am ywinbHeHHA npu iMnyasCHOMY GopMyB8aHHI. Brnaue pisHux ¢akmopie Ha npouyec
YW inbHEeHHA.
AHagimu4Hul onuc immnynbcHO20 hopMyB8aHHSA.



LllsudKicHe hopmysaHHA. [Tpecy8aHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 8UCOKOB0/bMHO20 PO3pA0Y 8 PiOUHI.
EnekmpoimnynscHe hopMyB8aHHA.

3aHammasa 7 — ®opmysaHHA 00820MipHUX 8Upobis. POPMYBAHHA CKOWEHUM MyaHCOHOM, MpPo-
KaMKOK, MyHOWMYYHUM MpPeCy8aHHAM. 30KOHOMIpHOCMI npouecis. Briaus napamempie hopmysaHHsA
ma enacmusocmeli MOPoWKie Ha enacmusocmi supobis. AHanimu4Hul onuc npoyecis.

lMpakmuka ¢hopmysaHHA 00820MipHUX 8UPOBIB MPOKAMKOK, EKCMPY3iEto.
IHMcekyiliHe hopMyB8aHHA.

3auammsa 8 — be3deopmauiliHe hopmyBaHHA.
UnikepHe numso, iHxceKyiliHe hpopmysaHHA. [lidczomosKa suxiOoHUx mamepianie. CmiliKicme wanikepis.
MexaHizm ¢popmy8aHHs.

3auamma 9 — BibpauyiliHe hpopmysaHHA. Braue enacmusocmeli nopowkie ma napamempis rnpo-
uecy Ha po3nodin winbHocmi npu eibpauitiHomy popmMyBaHHI.
bpak npu ¢popmysaHHi, i020 NPUYUHU MA MOMAUBICMb 8unpasaeHHA. Memoou KOHMpoa AKocmi
(hOPMOBOK.

3aHammsa 10 — ModynbHa KOHMpPoavHa poboma.

Po30in Il CnikaHHA

3auammsa 11 — TepmiHu cnikaHHA. 308HIWHI 03HAKU CiKAHHA. Ycadka npu crnikaHHi ma ii
BU3HAYeHHA. PywiliHi cunu cnikaHHA. 3a2aabHi 8idoMocmi npo cmad mamepianie rnpu KiMHamHit mem-
nepamypi ma Haepisi 3 MoyYKu 30py HaseHocmi degpekmis, OugysiliHux npouecie degpopmauii. [lo-
sepxHesuli HaMsA2 AK pywilHa cuaa cnikaHHA. KaninapHuli mucK. OCHO8HI MeXAaHi3MU CriKaHHS.

3aHamma 12 — XapakmepucmuKa OCHOBHUX MeXAHIi3Mi8 CriKaHHA.

CnikaHHA AK 8’a3Ka (OugbysiliHo-8’a3Kka) meuis, 06’emHa camoougysis, naacmu4yHa medis, no-
sepxHesa Oughy3is, nepeHeceHHsA Yepes 2azosy ¢asy. CrnikaHHA no ®peHkenio, lNiHecy, Meay3iHy. OCHOBHI
cmaodii cnikaHHA npu Oil Yux MexaHiamis, i3uKo-ximiyHi 3aKOHOMIPHOCMI Ma KiHemuka rpouyecis.

3aHammsa 13 — ®deHoMoOHoOn02iYHUl onuc npouyecy CriKaHHA. Brnaue eeomempuyHozo ma
CmMpyKmypHo20 hakmopie Ha npouyec crnikaHHA. CriikaHHA o B.B.CKopoxody.

3aHamma 13 — Bnaus pizHUx pakmopie Ha NpPouec CrniKaHHA.

Briaue memnepamypu, 4Yacy, enacmusocmeli NOpowKie ma (popMOBOK, YyMO8 CriKAHHA HA ycaodky ma
ssacmusocmi supobis.

3aHammsa 15— CnikaHHA nNid muckom. [apade npecysaHHs, 2apAYe i30Cmamu4vHe rnpecysaHHs,
WwmamrosKa, 2apsave KysaHHA. MexaHiam yujiibHeHHA ma 30KOHOMIPHOCMI (hOPMYyB8AHHA CmpyKmypu
ma enacmusocmeli s8upobig npu crikaHHi nNid muckom. AHanimu4HuUll onuc npoyecie cnikaHHA nid muc-
Kom.

CrniKaHHA 3 BUKOPUCMAHHAM 8UCOKOEHep2emu4HUX Oxceperl.

CniKaHHA 2apAYUM NPecy8aHHAM, Memoou ma 061a0HAHHA. JuHamiYHe 2apayde hopmyB8aHHA.
3aHammsa 16 — 3aKoHomipHOCMI cniKaHHA 6a2aMOKOMMIOHeHMHuUX cucmem. Briaug cknady ma-
mepianie ma npouyecie 2cemepoducgysii Ha KiHemuKy cnikaHHA. Egpekmu ®peHkena ma KiHeHOana.

Ocobnusocmi ycadku ma rnpouecis ¢hopmysaHHA cmpyKkmypu i enacmusocmeli supobie npu
CMIKAHHI cucmem 3 HeobMeXteHOoH ma 06MeMEHOI0 PO3YUHHICMIO KOMIIOHEHMIB8, cucmem, fAKi cKnaoda-
FOMbCA 3 HEPO34YUHHUX KOMITOHEHMI8.

3aHamma 17 — CnikaHHA 6a2amOoKOMIMOHEeHMHUX cucmemM y npucymyocmi pidkoi ¢aszu. Ponb
3MoYyemocmi pidkoi ¢pasu meepooi paszu y npouecax crikaHHA. [is OCHOBHUX MEXAHI3MI8 nNpu CriKaHHI
y npucymHocmi piokoi ¢asu. B’a3ka meuyis, po3yuHeHHA-0cadxeHHA abo nepekpucmanizayia yepes
piOKy ¢bazy, crnikaHHA y meepoili ¢ha3si.

BapiaHmu cnikaHHA y npucymHocmi piokoi ¢pa3u. CrikaHHA y npucymHocmi pidKoi ¢a3su, wo
36epicaemocs 00 KiHUA cniKaHHA. CMIKAHHA y npucymHocmi piOKoi ¢hasu, ujo 3HUKAE Y Npoyeci CriKaH-
HA.



CniKaHHA nNpocovy8aHHAM. BapiaHmu CriKkaHHA NpPoCcoYy8aHHAM npu HAA8HOCMI ma 8idcymHocmi
3MOYy8aHOCMI, HAABHOCMI Ma 8i0cyMHOCMi pO34YUHHOCMI. 3AKOHOMIPHOCMI CMIKAHHA MPOCOYY8AHHAM.
3aHammsa 18 — Bnacmusocmi cneyeHux supobis. 3anexcHicme anacmusocmel crieyeHux supobis
8i0 XapaKmepucmukK 8UXiOHUX MOPOWKIB, MOPUCMUX 3020MIiBOK MQA YMOB8, PeXumis ix 8U20MOBsEeHHA.
Memoodu KoHmposaw cmpykmypu ma enacmugocmel crevyeHux supobis. Po3paxyHKosi cpopmynu. Me-
MOoOUKU 8U3HAYEHHA 8aacmusocmel.

5.2 JlabopaTopHi 3aHATTA

OCHOBHI 30800HHA YUKy 1a60PpaMOPHUX 3aHAMb HACMYHI:

— Busy4eHHA 3aKOHOMIipHOCMell npecy8aHHA MOPOWKOBUX Mamepianis.

— BugyeHHA aHanimu4yHo20 onucy rnpoyecie npecysaHHHA.

— Bus4eHHA 3aKOHOMipHOCcmeli CriKaHHA MOPOWKOo8UX Mamepiasis.

— Bus4YyeHHA meopemu4HUX Ma MexHOs102iYHUUX OCHO8 Memo0i8 NPecy8aHHA i CIKAHHA MOPOUWKOBUX
mamepianie. Habymmsa npakmu4HUX HOBUYOK.

Mepenik nabopamopHux pobim:

JlabopamopHa poboma Nel — [locnioxwceHHA npouecy npecysaHHs Mnopowkosux mamepianie. (do-
CNiOHEHHA MPecosaHOCMi MOPOWKi8, BUSHAYEHHA 3YCUAA 8UUMOBXYBAHHA Ma NpyxHoi nicaadii. (2
200.)

JlabopamopHa poboma Ne2 — [locnidxeHHA pieHAHb npecysaHHsA (2 200.).

JlabopamopHa poboma No3 — [flocnioreHHs a8nausy 6OK08020 MUCKY HA p0o3nodin 3ycusab rpu rnpecy-
B8AHHA. [locnioxceHHA npoyecy i30cmamu4yHo20 npecysaHHs. (2 200.)

JlabopamopHa poboma Nod — [locnioxwceHHS npouecy hopmMy8aHHSA CMpPyKmMypu ma eaacmusocmeli 8u-
pobis 3 00HOKOMMOHEHMHUX ma 6a2amoKOMIOHeHMHUX Mamepianie nio Yac crikaHHi y meepoili ¢pasi
(4 200.)

JlabopamopHa poboma No5 — [locniduceHHA npouecy CriKaHHA MOPOWKO8UX Mamepianie y npucym-
Hocmi pioKoi ¢pa3su. (4 200.).

JlabopamopHa poboma Ne6 — [locnidmceHHA npoyecy 00epHAHHA MOPOWKOBUX MA KOMMO3UYilHUX
mamepianie Npoco4ysaHHAM (4 200.).

6. CamocriitHa poboTa cTygeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmi8 rossa20€ y 8UBYEHHI OKpeMux po30inie Kypcy, BUKOHAHHI OOMAWHIX
3080aHb N0 HABYMMIO HABUYOK 3 8UBOPY MA PO3PAXYHKIE ONMUMAAbHUX MEXHOMAO2IYHUX napamem-
pie rnpouyecie hopmy8aHHA Ma CriKaHHA NopowKosux eupobis, nidccomosuyi 00 8UKOHAHHA nabopamop-
Hux pobim ma 06pobuyi ekcriepumeHmMasnbHUX OAHUX, 00ePHCAHUX MPU iX BUKOHAHHI.
CamocmiliHa poboma cmydeHmig (3a2aanbHUM 06’emom 81 200UH) M0A24€ 8:

— camocmiliHomy i 6inbw 2nubOKoMy 8UBYEHHI OKpemux po30dinie OucyunaiHu. (BUKOHAHHA Mme-
cmoeux 3a80aHb y sunadKy oucmaHyiliHozo Has4yaHHA) (21 200.). (JodamkKu 4,5).

— nideomosyi 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim, obpobuyi ma o0b62080peHHi OoMpPUMAHUX pe-
3ysbmamie nio 4ac ix BUKOHAHHSA, HANUCAHHA 8UcHoBKie ( 21 200.);

— nidecomosyi 00 BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu ( 9 200.);

— nidzomosyi 0o cemecmposoi amecmauii — ekzameHy (30 200.).
MnaaHysaHHA camocmiliHoi pobomu nid yac susyeHHA OucyunaiHu nepedbayaemosca 32i0H0 mabauyi
1. (Qodamok 1)



MoniTMKa Ta KOHTPOIb
6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

= Temy nponyw,eHo2o AeKyiliHo2o 3aHAMMA cmyoeHm Mo8UHEH OnpPay8amu camocmilHO WAAXOM
HAMUCAHHA KOHCeKkmy;

= [IponyweHy nabopamopHy pobomy cmydeHm nosuHeH 8UKOHaMU 8 4ac, y3200xceHuUl 3 8uKnaoa-
yem.

= [1id yac ycix sudie ayoumopHuUx 3aHAMb 3060POHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObinbHUX menegoHis y
38yKoBOMY pexcumi. [Jo380a9embca obMexeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepi8 y 6e338y4YHOMY PEHCUMI.
I1i0 yac suKoHAHHA nabopamopHux pobim 00380/9EMbCA 3ACMOCYBAHHA MEPCOHANbHUX KOMM tomepia
0718 NOWYKY iHghopMauii, BUKOPUCMAHHSA 8/1ICHUX pecypcis, mouwjo.

»  Pe3ynemamu BUKOHAHUX saAabopamopHux pobim ogopmawomeca y e6u2nadi 3e8imie y
sionosioHocmi o sumoe [4].

= CmydeHmy Moxymb Oymu HApaxosaHi 3aoxoyysasnvHi 6anu 3a ocobausi ycnixu y HABYAHHI —
MopiBHAHHI ompumMaHux nid Yyac 8 pobomi pe3yabmamis 3 pe3ynmamamu meopemuYHUX PO3PAXYHKI8
nposedeHux cmyodeHmom.

= [lonimukoro 0ednaliHie nepedbayaemsca HeobXiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb. KOH-
crneKkm nponyweHoi Aexkuii mae 6ymu suKoHaHul i NoO0aHull Ha nepesipKy He Mi3Hiue 2-x MuxcHie 3 Yyacy
nponyweHoi aekuyii. 3eimu 3 nabopamopHux pPobim BUKOHYHOMbCA i 3aXULAOMbCa He Mi3Hiwe 2-x
MUXHI8 3 MOMeHMY 3a8epPLIEeHHH.

" Y gunadKy OucmaHyiliHo20 HABYAHHA 3HAYHA y8a2a NPUOiNAEMbCA CaMOCMIiliIHOMY OCBOEHHIO Ma-
mepiany OducyunaiHu. KoHmMposs 3HaHb NepedbavyaemMosCa WAAXOM BUKOHAHHA Mecmosux 3a80aHb
(Ous. dodamok No 4 ) nicis sus4eHHA KOXHOI memu 32i0HO npoz2pamu. KoHmMposas AKocmi 8UKOHAHHA
mecmosux 3a80aHb 8PAXOBYEMbLCA WAAXOM MECMO08020 OYiHKBAHHA 8i0M08iOHO 00 pelimuHa08020
OUIHIOBAHHA.

= YCi y4acHUKU 0C8IMHbO20 Mpouecy: sukaadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu sus4eHHsA Oucyu-
nAiHU Marme Kepysamuce npuHyuUnamu akademiyHoi 0obpovecHocmi, nepedbavyeHumu «KodeKkcom
yecmi HauyioHasnbHO20 mexHiuHo2o yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli noaimexHiyHUl iHcmumym»»
https.//kpi.ua/code.

7. BuAu KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

7.1. Buau KOHTpOAIO

MomoyHuili KOHMpono:

— 3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim.

— MoOdynbHa KoHMpossbHa poboma, aKa npPosodumsca Ha 7-10 MuHi.

KaneHdapHuli KOHMpoAb: NPos8oduMsCa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKO-
HAHHA 8uMoe cunabycy.

KanendapHuli Konmpone (KK) nposodumeca Ha 7-8 ma 14-15 muxcHAX cemecmpy Ha84YaHHA. [na no-
3UMUBHO20 OUiHBAHHA nepwo2o KK cmydeHmy HeobxioHO ogpopmumu i 3axucmumu JIP Ne1, Ne2, Ne3
woHalimeHwe Ha 3 6aau KOXHY i ompumamu He mMeHW Hix 10 6anie 30 MKP. (ma no3umusHux
sidnoeideli Ha He MeHW Hix« 75% mecmoeux 3anumaHs y eunadky OUCMAHYiliHO20 HAOBYAHHS).

Ana no3umueHo2o Opy2020 KAneHOApPHO20 KOHMPOA cmyoOeHm Mo8UHeH ompumamu no3umusHi
OUiHKU 3a 3axucm anabopamopHux pobim No4, No5, No6 woHalimeHwe Ha 4 6anu KoxHy. (ma nosu-
mueHux gidnosideli Ha He MeHW Hix¢ 75% mecmosux 3anumaHs y sunadKy OUCMaHyiliHo2o Ha84YaH-
HA).

Cemecmposuii KOHMPOb: eK3aMeH.

7.2. Kputepii HapaxyBaHHA 6anis

3axucm 38imie 3 nabopamopHux pobim mMakcumasibHO cKknadae 45 6asie, 8i0No6iIOHO:



— BUKOHQHHA i 3axucm 00Hiei pobomu 3 2nuboKuM po3Kpummasam i3uko-ximiyHoi cymHocmi npouecis,
wo sus4yanauce — 3-5 banis;

— OKMUBHe BUKOHAHHA pobomu, onaHysaHHA mamepiany — 2—3 6asnis;

— BUKOHAHHA 3080aHHA 1abopamopHoi pobomu — 1 6an;

ModynbHa KoHmMpoabHa poboma (0us. 000aMoOK 2) OYiHIOEMbCA MaKcumansHo y 15 6anis,
8i0N08iOHO:

nepwe 3anmaHHa — 6-10 6anis;

dpyee 3anumaHHA — 3—5 banis.

Ymosoro donycKy 00 ceMmecmposo20 KOHMpPOo € cemecmposuli pelimuHe He meHwe 50 banis 3a ymo-
8U BUKOHQHHSA i 3axucmy 8cix nabopamopHux pobim, MKP ma kinbkocmi 6anie 3a suoamu:

— 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim He meHwe 40 barnis;

— ModynbHa KoHMposabHa poboma He meHwe 10 b6arnis.

Cemecmposuli KOHMPOb NPOBOOUMbLCA Y 8U2/AO0I MUC6MOB020 ek3ameHy (fJodamok 3).

Bionosiob Ha 3anumaHHA binemis oyiHroemobca 3a 100-60/16HOO WKAMA0K MAKUM YUHOM:

nepwe 3anumaxHa — 25 — 40 b6anis;

dpyee 3anumaHHa — 25 — 40 6anis;

mpeme 3anumaxHA — 10 — 20 banis;

Bazosuli KoegpiyieHM ckmecmposo2o KOHMpost cKknadae 0,5

OuiHtoBaHHA Nposodumscs 3a 100-6a/16HOH WKAOK:

— «BIOMIHHO», N0BHA 8i0M08i0b, He meHwe 90% nompibHoI iHhopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3 BUMO-
2amu 00 pieHA «yMiHb», (MosHe, 6e3rnoMusIKose P038°A3yY8aHHA 30800HHS);

— «006pe», 0ocmamHbOo No8HA 8i0Nosiob, He MeHWwe 75% nompibHoi iHghopmMauii, Wo BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2amu 00 piBHA «yMiHb ab0 € He3Ha4YHi HemoYHocmi (moeHe po38’a3y8aHHA 30800HHA 3 HE3HA-
YHUMU HEMOYHOCMAMU);

— «30008iM16HO», HErNno8Ha 8i0nosiob, He meHwe 60% nompibHoi iHpopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3 8U-
mo2amu 00 «cmepeomurHo2o» pieHA ma 0esAKi MOMUKU (30800HHA BUKOHAHE 3 Me8HUMU HedoaiKamu);
— «He3a008in1b6HO», 8i0N08i0b He 8ionosioae ymosam 00 «3a008ifIbHO».

3az2an6Ha KinbKicme 6asi8 8USHAYAEMbLCA AK:

PECBM = 50 + 0,5XP5@K3

Tabnuus — BignosigHocTi peiiTUHroBmnx 6anis oLiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKAJIOH0:

Kinbkictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBu AonycKy He ponyweHo

CmydeHmu, AKi Habpaau npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu meHwe 50 6anie 30-
bo8’a3aHi 00 moYamky exkzameHauyiliHoi cecii nidsuwumu (ioeo, iHaOKWe 80HU He 00MyCcKarmscs 00
eK3ameHy 3 OUCUUnIiHU i Marome akademiyHy 3ab6op2o8aHicme.

3a ymosu ompuMaHHA He3a008ifbHOI OUIHKU cmyO0eHm 88aXAEMbCA AK MaKul, wo mae 3a6op-
208aHicmb i moxce ii nepeszdasamu Ha 000amkKosili ekzameHauitiHili cecii.

8. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)



1. T1id yac sus4yeHHA OucyunaiHu 6axaHo sukopucmosysamu iHgpopmauyiliHi pecypcu. Tak 3a Hagele-
HUMU HUX(Ye MOCUAGHHAMU MOMXHA 3HAlUmu MypHanau, wo s8idHOCAMbCA 00 2aay3i Mmamepiano3Has-

cmea.

Ceramics International sudasHuymeo Pergamon Press Ltd. (United Kingdom)

Journal of Alloys and Compounds, uzdamenscmeo Elsevier BV (Netherlands) HidenaHou
Materials Today: Proceedings http://www.materialstoday.com/proceedings

Journal of Materials Research and Technology //www.journals.elsevier.com/journal-of-
materials-research-and-technology/editorial-board

Surface and Coatings Technology //www.journals.elsevier.com/surface-and-coatings-technology
Materials Characterization //www.journals.elsevier.com/materials-characterization
Computational Materials Science //www.journals.elsevier.com/computational-materials-science
Materials Science and Engineering //www.journals.elsevier.com/materials-science-and-
engineering-a

Applied Surface Science //www.journals.elsevier.com/applied-surface-science

International Journal of Refractory Metals and Hard Materials
//www.journals.elsevier.com/international-journal-of-refractory-metals-and-hard-materials
Journal of Solid State Chemistry //www.journals.elsevier.com/journal-of-solid-state-chemistry

2. [MpuKnaou naaHy8aHHA camocmiliHoi pobomu , TuMaHe MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, pelimuH-
20801 OUiHKU pe3ysibmamis Has4YaHHA HaseoeHy y dooamkax A, b, B.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cunabyc):

CknageHo: npod. Kad. BucokoTemnepaTypHMX maTtepianis Ta NOPOLWKOBOI mMeTanyprii, K. T. H., npod., Crenan-
4yyK AHaTonin Mukonanosuy

YxBaneHo Kadegpoto BTM ta MM (npotokon Ne 16 Big 22 yepsHs 2023 p.)

NoropgyeHo MetoamuHoo Komicieto IM3 im. €. O. MaToHa (npoTtokon Ne 12/23 Big, 28 uepsHa 2023 p.)



AopaTtok A

MNepenik Tem camocTiitHOi po60TH cTyaeHTIB Ta ii 06cAr B roguHax

No Hasea temu K-Tb NitepTypa
roAunH
Po3ain 1. NpecyBaHHA NOPOLUKOBUX TiN
1 | MexaHi3mu yLLiIbHEHHA NOPOLLIKOBUX MaTepianis 2 [11,12],[3],[8]
2 | AHaniTMYHMI onuc npouecy npecyBaHHA 3a LUtepHy 2 [1],[6]
3 | MeToan BM3HAYeHHA AKOCTI 3MillyBaHHA BUXiAHOI WMXTWU ANA Npecy- 2 [1], [8]
BaHHA
4 | ObnagHaHHA gna popmyBaHHA NOPOLUKOBMX BUPOLIB 2 [1], [8]
5 | I3ocTtatnyHe dopmyBaHHS. MpaKTMKa i3ocTaTUYHOro GOpPMyBaHHSA 2 [1],12]1,[7]
6 | WWBmakicHe dpopmyBaHHA. NpecyBaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM BUCOKOBOJIbT- 2 [1],19]
HOro po3psaay B piaAnHi. EnektpoimnynbcHe dopmMmyBaHHSA
7 | WeunakicHe dopmyBaHHA. NpecyBaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM BUCOKOBOJIbT- 2 [1],[10],[17]
HOro po3psAay B pianHi. EnekTpoimnynbcHe ¢opmyBaHHS
Po3gin 2. CnikaHHA
8 | CnikaHHA B peanbHUX ymoBaX. AKTMBOBaAHe cnikaHHA. MeToan akTUBO- 2 [2]1,14],[8]
BAHOrO cnikaHHA. MpaKTMKa aKTMBOBAHOIO CMiKaHHSA
9 | CnikaHHA 3 BMKOPMCTAHHAM BWCOKOEHepreTUYHux axkepen. CnikaHHS 2 [14], [8]
rapAaYMm npecyBaHHAM, MeToAM Ta  0bnagHaHHA. [MHamiuHe rapsave
dbopMyBaHHA
10 | CnikaHHA 3 BMKOPWUCTAHHAM BWCOKOEHEPreTUYHMX axepen. CnikaHHA 2 [1],[29],12],17]
rapsynMm npecyBaHHAM, meToau Ta obnagHaHHA. [duHamiyHe rapsye
bopmyBaHHA
NiarotoBka A0 BMKOHAHHA NabopaTopHUX pPobiT Ta 06roBopeHHAa oTpuma- 21
HUX pe3ynbTaTis
NiaroroBKa A0 BUKOHAHHA MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHOI po6oTKn 9
NiaroToBKa J0 CeMecTPOBOro KOHTPOJIIO (eK3ameHy) 30
Bcboro: 81




AopatoK b
Mpuknaau 3anuTaHb Ta 3aBAaHb 40 MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI PO60TH

MNepenik 3anutaHb

1. Hapatv xapakTepucTMKky MetogmMam oTpMMaHHA NOPOLLIKOBUX BUPO6iB BENMKOI LOBXKUHW.

2. PO3KpUTK CYTHiCTb MeToAiB OTPUMAaHHA NOPOLIKOBMX BUPOHIB 3 piBHOMIPHUM PO3NOAi/I0M
LiIbHOCTI Mo 06’emy.

3. [latn xapakTepuctuky besgedpopmauiiHinm metogam GopmyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPOOIB.

4. [laTn XapaKTepPUCTMKY i30CTaTUYHUM MeTo4amM GOpPMYBaHHA NOPOLLKOBUX BUPObiB. OBrpyHTyBa-
TV aHaNITUYHUIM ONUC UUX METOZ,B.

5. [laT XxapaKTepUCTUKY PiBHAHDb, AKI MOXYTb OYTU BUKOPUCTAHI 414 aHANITUYHOTO ONMCY NOPOLU-
KOBMX MaTepianiB cepeaHbOi NAAaCTUYHOCTI.

6. [laTn XxapaKTepuCcTUKy metoais popmyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPOBIB, AKi CNPUAIOTb OTPMMAHHIO
NOPOLLKOBMX BUPODIB 3 BUCOKOIO LLINBbHICTIO Ta PiBHOMIPHUM ii po3noAiniom no oro o6’ emy.
AHaNITUYHUI ONKUC Npouecy NPecyBaHHA UMMM METOAAMM.

7. [laTn XxapaKkTepucTuKy metoais popmyBaHHA NOPOLLIKOBMX BUPOBIB, AKI CNPUAIOTL OTPUMAHHIO iX
3 BMCOKOHO LLINBbHICTIO Ta PiBHOMIPHMM ii po3noginom no 06’emy. AHaNiTUMHUIA ONUC NPEeCyBaHHA
LMMWN MEeTO4aMMU.

8. Po3KpuTH BNAKB po3mipy Ta GOpmM BUXiZHMX NOPOLLKIB HA Npouecy GopmyBaHHA BUPOHIB 3 HUX
Npu NpPecyBaHHI Pi3HUMKU MeTo4aMN.

9. Po3KpuTh posb nnactudikaTopis Npm npecyBaHHi BUPoH6iB pisHUMK meTogamun. BusHayeHHs Bna-
CTMBOCTEM NNACTUDIKOBAHUX CyMilLel NPM NpPecyBaHHi MOPOLIKOBUX BUPOHIB MyALITYYHUM Ta iH-
KEKUiMHUM GOpMYyBaHHAM.

10. JaTh xapaKTepUCTMKY iMNYIbCHUM MmeTogam GOpMyBaHHA NOPOLLIKOBUX BUPO6GIB. AHANITUUYHWIA
OMUC IMNYIbCHUX METOAiB NpecyBaHHA.

11. PO3KpPUTU NPUYMHN MOMKINBOFO HEPIBHOMIPHOIO PO3MOAiNY LWiNbHOCTI N0 06’eMy NMpPecoBKM.
[aTn xapaKTepUCTUKY yMOBaM Ta METOAaM OTPMMAHHA NPECOBOK 3 PIBHOMIPHUM pPO3nogisiom
LLLi/TbHOCTI Mo X 06’emy.

12. [laTv XapaKTepUCTUKY PiBHAHDb, IKi MOXKYTb BYTM BUKOPUCTAHI 414 aHANITUYHOrO ONMCy NOpoL-
KOBMX MaTepianiB KPUXKUX maTepianis.

13. PO3KPUTK CYTHICTb i30CTaTUYHNX METOAiIB GOPMYBaHHS.

14 Po3KpuTH ponb nnactudikaTopis Nnpu npecyBaHHi BUPO6iB pisHMMU meToAaMn. BU3HaueHHsA Bna-
cTMBOCTEM NNacTMdiKoBaHMX CyMilLei Npu NpecyBaHHi MOPOLKOBUX BUPOBIB MyALUITYYHUM Ta iH-
KEKLIMHUM GOPMYBAHHSAM.

15.[atn xapaktepuctuky besaedopmadiiHum metogam GopMyBaHHA NOPOLIKOBUX BUpobiB 6e3
NPUKNageHHA TUCKY.

16. [laTh XapaKTepUCTUKY NpoLecis, AKI CYNPOBOANXYIOTb NpoLecC YWiIbHEHHA NPU IMNY/IbCHOMY
npecysaHHi. MeToan OTPUMaAHHA NPECOBOK 3 PiIBHOMIPHMM PO3MNOAINOM LWiAbHOCTI Mo ix 06’ emy.

17. XapaKTepucTmKa imny/IbCHUX METOAiIB NpecyBaHHA NOPOLLIKOBMXBUPOLIB.

18. MpecyBaHHA NPOKATKO. BNAMB Pi3HUX YNHHUKIB. AHANITUYHMI onuc.

19. PO3KpUTU CYTHICTb i30CTaTUYHMX MeToAiB GOpMyBaHHA. Bnaune pisHMx pakTopis Ha GpopmyBaHHA
LWiNbHOCTI. AHaniTUYHWIA onuc.

20. atu xapaKTepUCTUKY NpoLeci, AKI CynpoOBOAXKYIOTb MPOLEC YLLiIbHEHHA Nig Yac iMNyAbCHOTO
npecyBaHHA. MeToAn OTPMMAHHA NPECOBOK 3 PIBHOMIPHMM PO3MNOAINOM LWiNbHOCTI NO iX 06’emy.
21. BU3HauUUTM HaBaXKy Ta 06’em npecosBkn giametpom 20 Mm , BUCOTO 24 MM 3 MOPUCTICTIO 26%
, AKa CKNaga€eTbea 3 76% Hikento, 20% migi Ta 4% syrneuto.



22. PO3KpuTK ponb nnacTudikaTopis Npu npecyBaHHi BUPo6iB pisHMMKU meToaamn. BU3HauyeHHsA
B/IaCTMBOCTEN NNACTUDIKOBAHMX CyMilLeN NpM NpecyBaHHI NOPOLLKOBUX BUPODIB MyAWTYYHMM Ta
iHXXEKLIMHMM hOpMYBaHHAM.

23. PO3KpUTK BNANB PO3MIipYy Ta popmMM BUXiZAHUX NOPOLLKIB Ha npouecn dpopmyBaHHA BUpobis 3
HUX NPU NPecyBaHHI PiSHUMN MeTO4aMMU.

24. Po3KpuTK ponb nnactudikaTopiB npu npecyBaHHi BUpobiB pisHMMKM meToaamu. BUu3HaveHHA
BN1ACTMBOCTEMN NNACTUPIKOBAHMX CyMilLe Npu NpecyBaHHi MOPOLWKOBUX BUPOOIB MyALWTYYHUM Ta
iIHXXEeKUiMHUM popMyBaHHAM.

25. . BU3HaAUUTK WiNbHICTb Ta BiAHOCHY LWinbHICTb NpecoBKM Baroto 100 r, ska cknagaetbca 3 90%
BoNbdpamy, 6% KobanbTy Ta 4% Hikento i Mae NOPUCTICTb 6 %. BU3HaumMTM 06’em nop y npecosLi.
26. BM3HaunTH BigHOCHMI 06’em npecoBku Baroto 104 r., AKa cknagaetbea 3 90% 3anisza, 3% migi Ta
7% Hikeno i mae nopucTictb 18 %. BMsHaumTn 06’em nop y npecosli.

27. BU3HaunTK HaBaxKKy Ta 06’em npecoBKu AiameTpom 20 MM , BUCOTOIO 24 MM 3 MOPUCTICTIO 26%
, AKa CKNapaeTbea 3 76% Hikento, 20% migi Ta 4% syrneuto.

NMpuknaau 3asaaHb Ao MKP
No1l

1. laTh XxapaKTepPUCTUKY iMNYAbCHUM MeTogam popMyBaHHA NOPOLUKOBMX BUPOLiB. AHaNITUYHWIA
OnucC iMNYAbCHUX METOAIB NPECYBaAHHS.

2. BusHauntn o6’em nop, BigHOCHMI 06’em (D=38,5 mm; H=46 mm) npecoBKK 3 nopucTicTio 19% ,
AKa CKNapaetbea 3 71% kapbigy tutaHy, 20% umpkoHito Ta 9% 6opy.

Ne2
1. PO3KpUTM NPUYNHU MOXKAMBOFO HEPIBHOMIPHOIO PO3NOAiNY LWiNbHOCTIi N0 06’emMy NpecoBKM.
JaTtn xapaKkTepucTMKy ymoBam Ta METOA4aM OTPUMAHHA MPecoBOK 3 PiIBHOMIpHUM po3noainom
WiNbHOCTI NO ix 06’emy.
2. BU3HAUYNTW WiNbHICTb, BIAHOCHY LWiNbHICTb TA BIAHOCHMIM 06’em NpecoBKn y BUTNaai Kyby
10x10x10 mm 3 nopucTicTio 21% , AKa cknagaeTbca 3 71% monibaeny, 20% BaHagito Ta 9% KpemHito.

Ne3
1. [laTn xapaKTepuUCTMKy MeToAnam OTPMMAHHA NOPOLIKOBUX BUPODIB BENKOI JOBKUHMU.
2. BU3HAQUNTK WiNbHICTb NPecoBKM Baroto 24 r., AKa cKnagaeTbca 3 85% 3anisa, 12% miai ta 3% By-
rneuto i mae nopuctictb 10%.

Ne4

1. PO3KpUWTM CYTHICTb METOAIB OTPMMAHHA NOPOLKOBUX BUPOLIB 3 piBHOMIpHMM po3nozinom
LiIbHOCTI Mo 06’emy.

2. BusHaunTu BigHOCHMI 06’em npecoBku Baroto 104 r., AKa cknagaeTbea 3 90% 3anisa, 3% miaj Ta
7% Hikeno i mae nopucTictb 18 %. 1. [laTu xapakTepuctuky besaedpopmauiiHum metoaam ¢op-
MYyBaHHA MOPOLLKOBMX BUPOOLIB.



Aopatok B

Mpuknaau 3anuTaHb A0 eK3ameHauiliHuxX bineris
Ta 6ineris

1. [laTh XxapaKTepuUCTUKy MeTo4amM OTPUMAHHSA NOPOLUKOBUX BUPOBIB BENIMKOT AOBKUHM.
2. CnikaHHA npocoyeHHAM. OcobANBOCTI CNiKaHHA NPOCOYEHHAM MPU HAsiBHOCTI 0OMeXKeHOoi pos-

YMHHOCTI Mi’K KOMMNOHEHTaMMN.

3. BU3HAUUTK LWLiNbHICTb NPECcOBKK Baroto 24 r., AKa cknagaetbca 3 85% 3anisa, 12% migi ta 3% By-

rneuto i mae nopwucticto 10%.

4. PO3KPUTW CYTHICTb METOAiB OTPMMaHHA NOPOLLIKOBUX BUPOHIB 3 PiBHOMIPHUM po3noginom

WinbHocTi no o6’emy.

5. CnikaHHA npocoyeHHAM. OcobAMBOCTI CNiKaHHA NPOCOYEHHAM NPU BiACYTHOCTIi 3MOYyBaHHA
pO3N/1aBOM /IEFTKONNABKOI CKNafo0Boi TBepA0il dpasu.

6. BU3HaunTu BigHOCHMI 06’em npecoBku Baroto 104 r., AKa cknagaeTbea 3 90% 3anisza, 3% migi Ta
7% Hikento i mae nopucTictb 18 %.

7. Jatn xapaktepuctuky besgedopmauinHum metogam popmyBaHHA NOPOLLKOBMX BUPOOIB.

8. BU3HAUUTM WiNbHICTb Ta BigHOCHY LWiNbHiCTb NpecoBKkn Baroto 100 r, Aka cknagaetbea 3 90%
Bonbdpamy, 6% KobanbTy Ta 4% Hikento i Mae NOPUCTICTb 6 %. BU3HaumMTM 06’em Nop y npecosLi.

9. CnikaHHA y NPUCYTHOCTI pigKoi ¢asn. Bname pisHnx GpakTopis HA CNiKAHHA Y NPUCYTHOCTI PiaKoT
dasn.

10. JaTh xapaKTepUCTMKY i30CTaTUYHUM MeToAam popMyBaHHA NOPOLLKOBMX BUpobiB. ObrpyHTyBa-
TW aHaNITUYHMI OMNKUC UMX METOAIB.

11. BU3HAYNTU WiNbHICTb, BiAHOCHY LLiNbHICTb, BiAHOCHMI 06’em Npe coBKKU 96 T., AKA CKNAAAETbCA 3
84% Bonbdpamy, 12% kKobanbTy Ta 4% Hikento i mae nopuctictb 11 %. BusHaumtn o6’em nop y npe-
COBLi.

12. CnikaHHA y NpUCyTHOCTI piakoi ¢asun. Bnane BuxigHoi nopuctocTi BUpo6iB HA NpoLLeC CNiKaHHA Y
NPUCYTHOCTI pigkoi ¢pasu.

13. [laTV XapaKTepUCTMKY PiBHAHDb, AIKi MOXKYTb OyTVM BUKOPUCTAHI 418 aHANITUYHOrO ONMCY NOPOLU-
KOBWMX MaTepianis cepeHbOI NAACTUYHOCTI.

14. 3aKOHOMIPHOCTI CNiKaHHA Yy NPUCYTHOCTI PiaKoi ¢pasu. NMpUUYMHK Bif EMHOT ycaaKN NPU CNiKaHHI Y
NPUCYTHOCTI piaKoi ¢asu.

15. BU3HaYMTU WiNbHICTb, NOPUCTICTb, BiAHOCHMI 06’€M NPECOBKU, AKa CKNaAaETbCA 3 88% BO/b-
dpamy, 10% KobanbTy Ta 2% HiKeNto | Ma€ BiAHOCHY LLiNbHICTb 82 %. BUsHa4mMT 06’'m nop y npe-
COBL,.

16. [laTv XapaKTepuUCTUKy MmetoAis GopmMyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPOBIB, AKi CNPUAIOTb OTPUMAHHIO
NOPOLLKOBUX BUPODIB 3 BUCOKOIO LLLIIbHICTIO Ta PiIBHOMIPHMM Ti po3noAinom no horo o6’ my.
AHaniTMYHUIA ONMC NPOLECY NPECYBAHHA LMMU METOLAMM.

17. Ponb noBepxHeBoi Ta 06’emHOT AndY3ii Npu aKTUBYBaHHI NpoueciB cnikaHHA. KpuTepii MerysiHa.

18. [1aTn xapaKTepUCTUKY MeToAiB popMyBaHHA NOPOLLKOBMX BUPODOIB, AKi CNPUAIOTb OTPUMAHHIO
X 3 BUCOKOIO LLiIbHICTIO Ta PiBHOMIpHUM iT po3noginom no 06’emy. AHaAITUYHMIA ONKUC NPECyBaHHA
UMMM METOAAMM.

19. 3aKoHOMipHOCTi cnikaHHA 6araTOKOMMNOHEHTHUX BUPODLIB 3 HEOOMEKEHOD PO3UYMHHICTIO Y
TBEpAil dasi.

20. Po3KpuTK BNAMB PO3Mipy Ta OPMM BMXiAHMX NOPOLLKIB Ha Npouecn GopmMyBaHHA BUPOOLIB 3
HUX NPM NPECYBaHHI PiSHUMN METO4AMMU.



21. 3aKOHOMIPHOCTI criKaHHA 6AaraTOKOMMNOHEHTHNX BUPOGIB 3 0OMEXKEHOIO PO3UNHHICTIO ¥ TBEPAIN
dasi.

22. Po3KpuTK ponb nnactudikaTopis npu npecyBaHHi BUpobiB pisHMMM meTogamm. BusHaueHHA
BNACTMBOCTEN NNACTUPIKOBAHMX CyMilLe Npu NpPecyBaHHi MOPOLWKOBUX BUPOOIB MyALWITYYHUM Ta
iIHXXEeKUiMHUM popMyBaHHAM.

23. CnikaHHA 6araToOKOMNOHEHTHUX BMPOHIiB. 3aKOHOMIPHOCTI CMiKaHHA 6AaraTOKOMMNOHEHTHUX BU-
pobiB, AKi CKNAaAAOTLCA 3 KOMMNOHEHTIB HEPO3YMHHUX OAMH B OAHOMY Yy TBEpPAil dasi.

24 [laTn XapaKTepUCTUKY iIMNYAbCHUM MeTogaM GOpMYyBaAHHA NOPOLIKOBUX BUPOBIiB. AHaNITUYHUI
OMUC IMNY/IbCHUX METOAIB NpecyBaHHA.

25. MpruKnHM Bia EMHOIT ycagKu NpU CNiKaHHI.

26. PO3KPUTM NPUUYUHU MOXKINBOTO HEPIBHOMIPHOIO PO3NOAINY LWiNbHOCTI MO 06’emy NpecoBKu.
[aTn XxapaKTepUCTUKY yMOBaM Ta METOAaM OTPMMAHHA NPECOBOK 3 PIBHOMIPHUM pPO3nogisiom
LWiNbHOCTI NO ix 06’emy.

27. [lia mexaHi3MiB cnikaHHA, AKi He CynpoBOAKYOTbCA YCaAKOK BUPOOIB.

28. [laT XxapaKTepUCTUKY PiBHAHb, AKI MOXYTb OYTM BUKOPUCTAHI 414 aHANITUYHOrO ONMcy NOpoL-
KOBMX MaTepianiB KPUXKUX maTepianis.

29. XapaKTepu1CcTMKa MexaHi3mMiB CrikaHHSA, AKi CynpoBOAKYIOTbCA YCaZlKoo BUPO6iB.

30. PO3KpUTK CYTHICTb i30CTaTUYHMX MeToAiB GOPMYBaAHHA.

31. PO3KpWUTK CYTHICTb MeToAiB CMiKaHHSA, AKi CNPUAIOTb OTPUMAHHIO MOPOLLIKOBUX BUPODIB 3 NpakK-
TUYHO CTOBIACOTKOBOIO LLiMIbHICTHO.

32. Po3kputh ponb naactndikaTopis npu npecyBaHHi BUPODLiB pisHUMM meTogamKn. BU3HaYeHHA
BNACTUBOCTEN NNACTUDIKOBAHUX CyMilel NPU NpecyBaHHi NOPOLIKOBUX BUPO6IB MyALITYYHUM Ta
iHXEKUiMHMM PopMyBaHHAM.

33. MeToau aKkTMBaLLii NpoLiecis cnikaHHA. Ix cyTHicTb.

34. laTn xapaKkTepuctuky 6esagedopmaiiHum metogam GopmMyBaHHA NOPOLLKOBUX BUpObiB 6e3
NPUKNageHHA TUCKY.

35. Peanisauia mexaHi3amy nNAacTUYHOI Tedii Npu cnikaHHi. AHaNiTUYHKI onuc.

36. Jatn xapaKTepuUCTUKY NPOLLECiB, AKI CyNnpOBOAXKYIOTb NPOLLEC YL iIbHEHHA NPW iMNYbCHOMY
npecyBaHHi. MeToan OTPUMaAHHA NPECOBOK 3 PiIBHOMIPHMM PO3MNOAINOM LWiAbHOCTI MO iX 06’ emy.
37 XapaKTepucTMKa OCHOBHUX MEXaHi3MiB CMiKaHHA y TBepAin ¢asi.
38.XapaKTepucTuKa imnynbCHUX METOAiB NPecyBaHHA NOPOLWKOBUX BUPOLIB.

39. MexaHi3mu cnikaHHa BUpob6iB y NpUCYTHOCTI pigKoi ¢pasu.

40 lMpecyBaHHA NPOKaTKO. BNAMB pPi3HUX YNHHMUKIB.

41. CniKaHHA rapAaYnMm npecyBaHHAM. AHANITUYHUI onuc.

42. Ponb 3MO4YyBaHHA Nig, 4ac KOHCONIAALLIT MOPOLKOBUX BUPOHIB CNiKaHHAM Yy NPUCYTHOCTI pigKoi
$a3un Ta NpocoYyBaHHAM.CNiKaHHA NOPOLIKOBUX BUPOLIB
43. IMNyNbCHI MeToan NpecyBaHHA NOPOLKOBUX BUPObLiB. YMOBa NaaBAeHHS.

AHaNITUYHUIN ONKUC iIMNYNbCHUX METOAIB NPeCYBaHHS.

Mpuknagu 6inetiB fo eK3ameHy
Ne a

1. 1aTh xapaKTepuUCTMKY MeToAam OTPUMAHHSA MOPOLLIKOBUX BUPODIB BEIMKOI AOBXKMHM.

2. CnikaHHA npocoyeHHAM. OcobaMBOCTI CNiKaHHA NPOCOYEHHAM MPU HAABHOCTIi 0BMeXKeHOoi PO34YMHHOCTI
Mi*K KOMNOHEHTaMM.

3. BU3HauUTU WiNbHICTb NPEeCOBKU Baroto 24 r., ika cknagaetbcs 3 85% 3anisa, 12% migi ta 3% syrneuto i
Ma€e nopucTictb 10%.



Ne 6
1. PO3KpPUTU CYTHICTb MeTOoAiB OTPMMAHHSA NOPOLLKOBUX BUPOOIB 3 PiBHOMIPHMM PO3MOAi0M WiNbHOCTI MO
ob’emy.

2. CnikaHHsA npocoyeHHAM. OcobaMBOCTI CNiKaHHA NPOCOYEHHAM NpPU BiACYTHOCTi 3MOYYBaHHA PO3NAaBOM
JIETKOMNNABKOI CK/1a0B0oi TBepAoi dpasu.

3. BusHaunTu BigHOCHMIM 06’em npecosKku Baroto 104 r., AKa cknapaetbea 3 90% 3anisa, 3% migi Ta 7% Hike-
o i mae nopucrictb 18 %.

Ne B

1. [latn xapaKtepuctuKky besgedopmauiiHum metogam GopmyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPOBIB.

2. BU3HaunTK WinbHICTb Ta BIAHOCHY WiNbHICTb NpecoBKu Baroto 100 r, AKa cknagaetbca 3 90% sonbdpamy,
6% K06anbTy Ta 4% Hikento i Mae NOPUCTICTb 6 %. BUsHaunT 06’em nop y Nnpecosu,i.

3. CnikaHHA y NpUCYTHOCTI pigKoi ¢pasun. Bname pisHMX GpaKTopiB Ha CNiKaHHA Y NPUCYTHOCTI pigKoi ¢pasu.

Ne r
1. Hapaty xapaKTepuCTUKY i30CTaTUHHUM MeTogam GOpMyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPO6GiB. O6rpyHTYBaTH aHa-
NiITUYHUIA ONKC UUX MeTog4iB.

2. BU3HaUMUTU LWiNbHICTb, BIAHOCHY LWLiNIbHICTb, BiAHOCHWI 06’eM npe coBKM 96 T., AKa CKNagaeTbea 3 84%
Bonbdpamy, 12% kobanbTy Ta 4% Hikento i mae nopucTicTb 11 %. BusHaunti 06’em nop y npecosu,i.

3. CnikaHHA y NpUCyTHOCTI pigKoi ¢dasn. Bname BUXigHOT nopucTocTi BUpO6iB Ha NpoLEC CiKaHHA Yy NPUCYT-
HOCTI pigkoi ¢pasu.



ANopnatok I

TectoBi 3anNUTaHHA
3 ANCUUNNIHU

“ OcHoBM Teopii npouecis KoHconipauii
NOPOLUKOBMX maTepianis”

ANA KOHTPOJIO CAMOCTIMHOro BUBYEHHSA JIEKLIMHOro martepiany
CTYAEHTaMM

332 _YMOB AUCTAHLINHOro HaBYaHHA

Po3pgin | — NpecyBaHHA



3anuTtaHHA 1
3a paxyHOK fiKMX npoueciB BigbyBaeTbCcA yLiNbHEHHA NOPOLUKIB 3 NIACTUYHUX MaTepianis?
BapiaHTu Bignosiai:

A. CTpykTypHa aedopmauia, nnactmyHa gepopmadia, 06’emHe CTUCHEHHA.
b. BiaHOCHE nepeMmileHHA YacTUHOK, AedopmaL,ia YaCTUHOK.
B. B’A3Ka Teuifa, 3kn1etoBaHHA.

Bignosigb: (Mpuknaa signosiai : A, abo b, abo B, abo A i b, abo iHwWi BapiaHTH)

3anutaHHA 2

3a paxyHOK fIKMX NPoLEciB BiAOYBAETLCA YLLiIbHEHHA NOPOLUKOBMX MaTepianis 3 NJIAaCTUYHUX Ma-
Tepianis?
BapiaHTu Bignosiai:
A. CTpyKTypHa gedopmalif, KpUXKe pyrnHYyBaHHSA.
B. Kpunxke pyMHyBaHHSA 3 HACTYNHUM Binbll WiNbHUM YKNa4aHHAM YaCTUHOK NMOPOLLKY.
B. YTBOpEHHA HecTabinbHUX CTPYKTYP.
Bignosigb:
3anuTaHHA 3

Ha aki ctagii moXKHa noainutn npouec yuwifbHeHHS NOPOLKOBUX MaTepianiB 3rigHo yasneHb Lepba-
HA ML.L.?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. Cragisa yTBOpeHHA HecTabinbHMX NPOCTOPOBUX CTPYKTYP; CTAAiA YTBOPEHHA CTINKMX NPOCTOPOBUX CTPYK-
Typ; CTagis makpogedopmalii 06'eMy YaCTUHOK NOPOLLKY; cTaais 06'emHOI Teuii maTepiany YacTUHOK.
b. Ctaaia yTBOpeHHA HecTabinbHMUX NPOCTOPOBUX CTPYKTYP; CTaAiA YTBOPEHHA CTiIMKMX MPOCTOPOBUX CTPYK-
TYp;
B. Crapia yTBOpEHHA NpPOCTOPOBUX CTPYKTYP; 3POCTaHHA YaCTUHOK MOPOLLKY
Bignosigb:
3anuTaHHA 4
AKMM MaKCMMaNbHUM KOOPAUHALLIMHUM YACIOM MOXKHA OXapaKTepusyBaTH NpoLec yuiiibHeHHA no-
POLKOBUX MaTepianiB Ha cTagii CTPYKTYpHOI aedopmauii?
BapiaHTu Bignosiai:
A. KoopanHauinHmm yncnom 12.
6. KoopguHauitHum yncnom y mexkax 5 -12.
B. KoopauHauinHmm uncnom 4.
Bignosigb:
3annTtaHHA 5

3a AKOO GOPMY/IOK0 MOMKHA BU3HAUYUTM BIYHNI TUCK NPU NpecyBaHHI NOPOLLIKOBUX maTepianis B
npecpopmax?
/BapiaHTu Bignosiai/
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Bignosigb:

3anuTtaHHA 6

[0 4yoro npuBoauUTb 36inblueHHA GOKOBOro TUCKY NpU NpecyBaHHi?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. 1o HepiBHOMIpPHOro PoO3MnoAiny LWiAbLHOCTI MO BUCOTiI MPECOBKY.
B. o HepiBHOMiIPHOro PO3MoAiny WinbHOCTI No 06’eMy NPOCOBKM
B. Jo 6inbll piBHOMIPHOIO PO3MOAiNy LWiJIbHOCTI B NPecosL,.
Bignosigb:

3anuTtaHHA 7

3a AKO GOPMYN0I0 MOXKHA BU3HAUYUTU PO3MOAIN TUCKY B NPECOBL,i NPWY CTaTUMHOMY NPecyBaHHI?
/BapiaHTu Bignosiai/
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Bignosigb:

3anutaHHA 8

3a AKolo GpOopPMYN0I0 MOXKHA BU3HAUYUTU CUNY TEPTA NPECOBKU 06 CTIHKK LUNiHAPUYHOI npec-popmu
npu npecyBaHHi NOPOLLKOBUX maTtepianis?

/BapiaHTu Bignosiai/
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Bignosigb:

3anuTaHHA 9
AK BNANBAIOTb iHEPTHI MACTMAA Ha PO3NOAIN WiNIbHOCTI B NPecoBL,i?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. CnpuatoTb 6inblw piBHOMIPHOMY PO3NOAINY LLINBHOCTI.



b. Chabo BnAnBatoTb Ha PIBHOMIPHUIA PO3MNOAIN LWLiIbHOCTI.
B. He BnAmMBatoTb Ha pO3NOAiN WinbHOCTI B NpecosL,i.

Bignosigb:

3anutaHHa 10

fIK BNAMBalOTb NOBEPXHEBO-aKTUBHI MAacTUNA HA PO3NOAIN LWiNbHOCTI B Npecosu,i?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. 36inblWyOTb WiNbHICTb NPECOBKM i PIBHOMIPHICTb ii po3noainy no o6’emy.
B. 36inbLYIOTH LLi/IbHICTb MPPECOBKMU.
B. He Bn/iMBatoTb Ha po3nogin winbHOCTi No 06’emy npe COBKW.
Bignosigb:

3anutaHHA 11

AIK BnAMBae 36inblueHHA TUCKY NPecyBaHHA Ha BEJIMUMHY NPYXKHOI nicaagii npecoBku nicaa ii sBuny-
YyeHHsa 3 npec-popmu?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. B ocHoBHOMY cno4yaTKy 36i1blYETbCA @ MOTIM 3MEHLLYETbLCA.
B. 36inblyeTbcs ab0 3MEHLLYETHCA 3aN1EKHO Bif, MaTepiany YaCTUHOK NOPOLLKIB.
B. 3meHLwyeTbCA.
Bignosigb:

3anutaHHAa 12

AIK BNANBA€ HAaABHICTb MAacTU1a HA BE/IMUMHY MPYXKHOI Nichaaii npe coBKM Nicna ii BUNYyYEeHHA 3 npec-
dopmn?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. 36inblUYETbCA NPYXKHA Nicaagin..
b. He BnamMBaE Ha Npy»XHy nichagito.
B. 3MmeHLWYyeTbCA NPYKHA Nicnagia

Bignosigb:
3anuTtaHHa 13

AIK BNAIMBA€ 3MEHLUEHHA PO3Mipy YaCTUHOK NOPOLLKIB Ha CTYNiHb iX YLWiNbHEHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. MepeBarKHO CTYNiHb YLWiNbHEHHSA , MPU IHWWX PIBHUX YMOBAX, 3MEHLLYETLCA?
B. 3anexHo Big, cTaaii ywinbHeHHA 3MeHLIYETbCA abo 36inbLIyeTbCA.
B. PO3Mip 4aCTMHOK NOPOLLKY He BNJIMBAE HA CTYMiHb YLLi/IbHEHHS.
Bignosigb:

3anuTaHHA 14
AIK BnanBae 36inblleHHA NMTOMOI NOBepPXHi NOPOLUKIB HA CTYNIHb iX yLW,i/IbHEHHA?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. CTyniHb yWinbHEHHA 3MEHLUYETbCA.



b. 3aneXkHo Big cTagii ywinbHeHHA 3MeHLYETbCA abo 36inbLIyETLCA.
B. CTyniHb ywinbHeHHA 36inblIYETHCA.
Bignosigb:

3anutaHHA 15

/ocHoBa nutaHHAa/
Y AKMX NOPOLLKIB POPMOBHICTb Binblia —y OTPUMAHMX €NEKTPOJII3OM BOAHUX PO3UYMHIB CONEN meTanis
4YKM PO3NUAOBAHHAM PO3MaaBi rasom?
/BapiaHTu Bignosiai/
A.Y OTpUMaHNX eNeKTPOoNi3oM.
B. BigpisHAeTbcA cnabo i 3a1eXunTb Big, PO3Mipy YaCTUHOK NOPOLLKIB.
B. Y oTpymMaHux po3nuatoBaHHAM PO3MJiaBiB ra3om.
Bignosigb:
3anutaHHA 16
/ocHoBa NuTaHHA/
AK 3MIHIOETBLCA WiNbHICTb | MiLIHICTb MPECOBOK 3i 36iNbLIEHHAM TUCKY NPecyBaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. 36inblUYETLCA 3 3aTYXaHHAM LBUAKOCTI 3POCTaHHSA LMX NOKa3HUKIB.
B. 36inbluyeTbes.
B. 3meHwyeTbCA.
Bignosigb:

3anuTtaHHa 17

AKi piBHAHHA MOXXHa BUKOPUCTATK 415 ONMCY NPOLECIB NPecyBaHHA NOPOLLKIB 3 TBEPAMX, KPUXKMX Ma-

Tepianis:
PiBHAHHA BanblinHa — 1gp - _L(ﬁ B 1) + lgp"“"*;
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PiBHAHHA KyHiHa i FOpueHKa — 04 ;

poc = O-: - _5 \/?
PiBHAHHA WTepHa —

/BapiaHTu Bignosiai/
A. PiBHAHHA KyHiHa i OpyeHKka, KaaHoBuya.
b. Bci piBHAHHA.
B. PiBHAHHA Banbwwa, WTepHa.
Bignosigb:
3anuTtaHHA 18



AKi piBHAHHA MOXXHa BUKOPUCTATU A1 ONUCY NPOLECiB NpecyBaHHA NOPOLLKIB 3 NIACTUYHUX Ma-

Tepianis:
PiBHAHHA BanblUMHa _lgp=-L(B- 1)"‘ lgpmax;
n
W
h
ppen B
0 - ’( \J? ]
y.h‘ _ 1
. 7o
PiBHAHHA X aaHOBKMYA - -
k
— 0 —ap
Y=Y —— €

PiBHAHHA LWTepHa - 3 \/?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. Bci piBHAHHA.
b. 32 NneBHMX YMOB BCi PiBHAHHA.
B. TinbKK piBHAHHA BanblunHa
Bignosigb:
3anutaHHA 19
Ha akux npecax MOXXHa NnpecyBaTu BeAMKOrabapuTHi nopoLwwKoBi BUpobu cknagHoi popmu?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. Ha rigpasniyHmnx Ta MexaHo-rigpasaiyHnx npecax.
. Ha npecax 3 Beanknm 3ycunnam npecysaHHA.
. Ha mexaHiyHunx npecax.
Bignosigb:

o o

3anuTtaHHAa 20
flke npu3HaYeHHA Bignany NOPOLLKiB nepea ix npecyBaHHAM?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. 3 MEeTOI 3MEHLLEHHA BMICTY KUCHIO Ta iHLWNX AOMILLOK, 3MEHLLEHHA TBEPAOCTI.
B. 3 meTolo padiHyBaHHG BUXiAHUX NOPOLLKIB.
B. 3 meTo10 36iblUEHHA PO3MipPY YaCTUHOK NOPOLLKIB.
Bignosigb:
3anutaHHA 21
AKi BapiaHTM npecyBaHHA 3aCTOCOBYIOTb A1 OTPUMAHHA NOPOLUKOBMX NPECOBOK 3 BEMKUM CMiBBiAHO-
LUeHHAM BUCOTHK A0 AiaMmeTpy (WnpuHn)?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. [1BOCTOpPOHHE NpecyBaHHA, NpecyBaHHA B Npec-Gopmax 3 NnaBatoyo MaTpuLeto; B npec-bopmax 3
PYXOMOIO MaTpULEIO.
. [1BOCTOPOHHE NpecyBaHHA, i30CTaTU4YHE MPeCyBaHHA.
. O4HOCTOPOHHE NpecyBaHHA.
Bignosigb:

o O

3anuTaHHA 22
AKi MmeToaM KOHTPOAIO AKOCTI 3MillyBaHHA 6araTOKOMMNOHEHTHUX NOPOLLKIB MPW NPUrOTYBaHHI BigHO-
CATbCA A0 rPaBiMETPUUYHUX METOAIB NepLLOoi rpynun?
/BapiaHTu Bignosiai/



A. CuTOBMI aHani3, MarHiTHa cenapalis, NoOBITPAHA cenapadia.
b. MpocitoBaHHA Ha CMTAX, CeaAMMeEHTALIA, MarHiTHa cenapawia.
B. XimiuyHWI aHani3, MarHiTHKU aHanis.
Bignosigb:
3anuTaHHA 23
AIKi meTOAM KOHTPO/IIO AKOCTI 3MillyBaHHA 6araTOKOMNOHEHTHUX NOPOLLUKiIB NPU NPUroTYBaHHI
BiAHOCATbCA A0 rpaBiMeTPUYHUX MeToAiIB Apyroi rpynu?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. PO34MHHWNIA MmeToa, MeTo, XiMiYHOro aHanisy.
b. MeToau ximiuHOro aHanisy, meToa, eNeKTPOHHOI MiKpOCKonii.
B. CeagumeHTauUiiHNit meToa,.
Bignosigb:

3anutaHHAa 24

3a aKkoo popMyJI010 BU3SHAYAETLCA HABAXKKA NOPOLUKY 411 NPecyBaHHA NOPOLLUKOBUX BUPO6iB NeBHOI
Baru?

/BapiaHTu Bignosiai/

A G =7.V0kk,
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G= }’kV

Bignosigb:

b.
B.

3anutaHHA 25

3aroTiBKM AKUX NOPOLLKOBMX BUPOOIB MOYXKHA NpecyBaTu Ha MmeXaHiuYHuX npecax?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. B ocHoBHOMY BigHOCHO npocToi dopmu 3 3ycuanam npecyBaHHs Ao 6000 KH.
B. 3aroTiBKuM 3 BigHOLWEHHAM BUCOTU A0 AiameTpy binblue 1,5 npu npecyBaHHi AKUX AOMYCKAETbCA BUCOKA

WBMAKICTb NPUKNALEHHA TUCKY.
B. BennkorabaputHux snpobis.

Bignosigb:
3anuTaHHA 26

AKi nepeBaru i3ocTaTUUHUX METOAiB NPeCcyBaHHA 3aroTiBOK NOPOLLUKOBUX BUPO6iB?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. MNMpecyBaHHA BENMKOrabapuUTHMX METOAIB NPU BiAHOCHI NPOCTOTi i MeHWil BapToCTi 061agHaHHA,
PiBHOMIPHUWIA PO3MNOAIN WiNbHOCTI B NpecoBKax ntoboi popmu.
b. BigHocHa npocToTa o6n1agHaHHA, PiIBHOMIPHWIA PO3MNOAIN LWiNbHOCTI MO BUCOTI NPECOBKU BEAMKOI 4,0B-
XKUHWN.
B. BucoKka npoAyKTUBHICTb NpPecyBaHHA.
Bignosigb:
3anuTtaHHA 27

Yu 3aneXuTb Big TUCKY po60UOI piANHM LWiNBbHICTD NPECOBOK OTPUMAHUX FigpPOCTaTUUHUM MeTogom?
/BapiaHTK Bignosiai/

A. 3anexuTb.

b. He3HauyHO 3anexuTb gnsa Bupobis npoctoi popmu.



B. He 3anexutb.
Bignosigb:

3anutaHHA 28
flka 3 uuxX piguH, AKa BUKOPUCTOBYETbCA AK poboua Npu rigpocratTMuHOMy NpecyBaHHi Halbinb NOBHO

BiANOBiAa€e BUMO3i piBHOMiIPHO NnepesaBaTh TUCK H 060/10HKY 3 NOpPOLUKOM?
20
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/BapiaHTu Bignosiai/

A. PignHa 2;

b. PignHa 2 3;

B. PiguHa .
Bignosigb:

3anutaHHA 29

Mpy1 BUKOPUCTAHHI MOKPOTro 4M CyXOro 4Yoxna (enactuuHoi 060i10HKM) mae micue 6inbLia npoayk-
TUBHICTb NpoLLecy riApOCTaTUYHOIO NPecyBaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. [1py BUKOPUCTaHHI CyXoro 4yoxna.
b. MpoayKTUBHICTb CNiBPO3MipHa.
B. NMpu BUKOPUCTAHHI MOKPOro YoXx/a.
Bignosigb:

3anutaHHa 30

Mpu Akomy meToai npecyBaHHA Ma€E HaubinbLMii iHTepBan NPUAATHOCTI piBHAHHA banbluKHa gna
onucy npouecy npecyBaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. TigpocTaTnyHe npecyBaHHA.
b. KBasiisoctatnuHe.
B. CtraTMuyHe npecyBaHHA.
Bignosigb:

3anuTtaHHa 31



Mpu npecyBaHHi iMNYAbCHUM YM CTaTUMHUM ABOCTOPOHHIM NPecyBaHHAM A0CAraeTbeA 6inbl pis-
HOMipHe po3nogaiNneHHA WinbHOCTI B NpecoBu;i?
/BapiaHTK Bignosiai/
A. MpaKTMyHO nNpwu BCiX meToAax iMMy/bCHOro NpecyBaHHA.
6. Mpu rigpoanHamiyHOMY iMNY/IbCHOMY NMpecyBaHHiI.
B. Mpwu cTaTM4HOMY npecyBaHHi.
Bignosigb:

3anutaHHA 32

AKMM pPiBHAHHAM MOKHA ONMUCATU 3aN1eXKHICTb BiAHOCHOI LWiNbHOCTI Big, eHeprii imnyabcHOro npecy-
BaHHA?

/BapiaHTu Bignosiai/
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B. PiBHAHHAM KyHiHa i lOp4yeHKa
Bignosigb:

3anutaHHAa 33

flka yMOBa KOHTaKTHOrO NAaBAeHHA NPU iMNYNbCHOMY NPecyBaHHi?
/BapiaHTu Bignosiai/
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Bignosigb:

3anutaHHa 34



flke 3ycunna BULITOBXYBaHHA BUPOBY nicas imnyabCHOro npecysaHHA B npec-popmax y NOPiBHAHHI 3
npecyBaHHAM Ha MeXaHiYHUX npecax?
/BapiaHTu Bignosiai/

A. MeHwe.
6. OaHakoBe i 3aneXXnTb Bif, 3ycnnna npecyBaHHA.
B. binble.

Bignosigb:

3anutaHHA 35

AKMIA meToA, iMNYNbCHOrO NpecyBaHHA A03BONAE OTPMMYBATU BUPO6M 3 BEIMKOIO NAOLLE Npecy-
BaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. MNMpecyBaHHA 33 A0NOMOro BUOYXoBUX (6pM3aHTHUX) pedyoBUH (BMOyxoBe NpecyBaHHs)?
b. FigpoanHamiyHe npecyBaHHA, BUBYXOM Nig, BOAOHO.
B. EneKTpoimnynbCHUM NpecyBaHHAM.
Bignosigb:

3anuTtaHHA 36

AKi prKepena eHeprii BAKOPUCTOBYIOTb NPYU BUCOKOLWBUAKICHOMY (iMmny/ibCHOMY) NnpecyBaHHi?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. EHepris rigpoyaapHoOi XBUAi, TEN0Ba eHepriA roproYmnx rasis Ta pe4oBUH, XiMiyHa eHepris BMOYXoBUX
PEYOBMH, EHEPriA eIEKTPUYHOTO PO3pPALY.
B. EHepria Bubyxy, KiHETMYHA eHepria PyXOMOro Tina, eHepria CTUCHEHOrO rasy.
B. EHepria Boau, eHepria rasy, eNekTpmuYHa eHepris.
Bignosigb:
3anutaHHAa 37

flKke nepepatoye cepeaoBuLLE BUKOPUCTOBYHOTb NPU AUCTAHLiIMHOMY iMNYIbCHOMY NPecyBaHHiI?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. TBepgai Tina, rasun, pianHn, enekTpomarHiTHe none, ix KombiHauil.
b. Mpowapku pignH Ta rasis, rymy.
B. EMynbcii, nhactndikatopm, KOMNo3uTm
Bignosiab:
3anutaHHA 38

AKi KyTOBi NapameTpu BUKOPUCTOBYIOTb NPM ONKUCI NpoLecy NpecyBaHHA NPOKATKOO?
/BapiaHTu Bignosiai/

. o (04
A. @ —noyaTKoBUI KYT;  ”— KYT NAIOWEHHA; € — KyT CNPEecoBYBaHHS;

X — KYT MPYXHOro CTUCHEHHA BaNiB; Y- HEeNTPaNbHUM KyT.
B. KyT, AKNI1 BU3HAYAETLCA LWMPUHOLO BYHKEPY AN NOPOLLKY; KYT — CNPecoBYBAHHSA; KyT NIOLLEHHS.
B. HeliTpanbHUI KyT, KyT NPYKHOIO CTUCHEHHSA Ba/KiB.
Bignosigb:

3anuTtaHHA 39

3a AKo GOPMYNOI0 MOMKHA BU3HAYUTU TOBLLMHY NOPOLLUKOBOrO NPOKaTy?



/BapiaHTu Bignosiai/
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Bignosigb:

3anuTtaHHsa 40

flka popmyna onucye 3aNeXKHICTb MiXK LLLIAbHICTIO NPOKAaTy Ta TACKOM NpecyBaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/

yn — },YT + pmax
A. m + rlPlTli]X .
B km
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B. pli = v.'!h.'fy.'.‘.
Bignosigb:

3anutaHHAa 41

3a AKo GOPMYNOI0 MOXKHA BUSHAUUTU MaKCMMa/IbHO A0NYCTUMUNA AiaMeTp NOPOLLKY, AKUIA BUKO-
PUCTOBYIOTb ANA BUrOTOB/IEHHA NOPOLLKOBOrO NPOKaTy?
/BapiaHTu Bignosiai/

h,+ aiR
A. max ’1 .
2h, +o,D
c max 2n .
k A
dmax = —2 {_p}
5 2n.a”L hJ,
Bignosigb:

3anutaHHAa 42

Ak BnaiMBaE B’A3KiCTb ra3oBOro cepefoBumLLa Ha CTYMiHb YLWi/IbHEHHA NPU NPecyBaHHi NPOKaTKOIO No-
pOLWKOBUX MaTepianis?



/BapiaHTu Bignosiai/
A. 3i 3BMeHLWEeHHAM B’I3KOCTI ra30BOro cepeaoBuULLa CTyMiHb YLWiIbHEHHA 36iNbLUYyETLCA.
b. Mae micue cnabka 3anexHicTb WinbHOCTI NPOKATY Bif, B'A3KOCTi ra30BOro cepeaosumLLa Npu NPoKaTLi.

B. 3i 3MeHLWeHHAM B’A3KOCTi ra30BOro cepeoBuLLLa CTYMiHb YLWiIbHEHHA 3MEHLUYETbCA.
Bignosigb:

3anutaHHA 43

AIKi BUMOrM cTaBnATbCA A0 NNACTUPIKOBAHUX CyMillel, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA ANA OTPUMAHHA No-
POLLKOBMX 3aroTiBOK METOA0M MYHALITYYHOrO NpecyBaHHA (eKCTpy3ieto)?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. CTaBnATbLCA BUMOTM BiAHOCHO iX NAACTUYHOI MiLLHOCTI, N1aCTUYHOI B'A3KOCTI,
YMOBHOI AMHAMIYHOT MeXKi TEKYHYOCTi, XapaKTepy KPUBUX BUTIKAHHA.

B. CTaBnsaTbcA BUMOTU A0 BNACTUBOCTEN, AIKI XapaKTePHi A0 Tin

biHrama-LLIBepos.a.
B. CTaBnsTbCA BUMOIU [0 BNACTUBOCTEMN, sIKi XapaKTepHi A0 HbIOTOHOBCbKUX Tisl.

Bignosigb:

3anuTtaHHA 44

3a aKoto GopMyn00 MOXKHA BUSHAUYUTU NAACTUUHY MILHICTb NAacTU}iKOBaHOI Cymilli, AKa BUKOpPU-
CTOBYETbCA /11 OTPUMAHHA BUPO6IB MeTOA0M MYHALITYYHOrO NpecyBaHHA (eKcTpysielo)?

/BapiaHTu Bignosiai/

10 ‘ o
T, =Ky - - -gcosa -ctg;-—

H
p
c T = kg E
p
T, =k, —
B_ m o S .
Bignosigb:

3anuTtaHHAa 45

3a AKkol popMyI0l0 MOXKHA BUZHAUUTU NAACTUYHY B’A3KICTb naacTudikoBaHOI Cymilli, AKa
BUKOPUCTOBYETbLCA 11 OTPMMaHHA BUPO6iB MeTo40M MYyHALITYYHOro NpecyBaHHA (eKcTpysielo)?

/BapiaHTu Bignosiai/

n _—ER4—P 4P
m L F0
A 81G | 3
4r
R /
=G| P PR P

b



5
Mm =Mo I+ 5 0
B.
Bignosigb:

3anutaHHA 46

OnAa AKMX KpUBUX BUTIKAHHA BNACTUBOCTI NNACTUGiIKOBAHOI CyMmilli ANA MYHALWTYYHOrO NpecyBaHHA
BiANOBigaloTb ONTUMANAbHUM?

AND Y.L

il

/

rd

THCK BWTIKAHHA

777

Pyac nyaHcoHy
/BapiaHTu Bignosiai/
A. Ina KpnBux BUTIKaAHHA 3,4.
b. Ana KpuBOi BUTIKaHHA 3.
B. [lna KpuBOi BUTIKaHHA 1.
Bignosigb:

3anutaHHAa 47

AKi OCHOBHI BNACTMBOCTI NOBMHEH MATU WIKEpP A4NA OTPUMAHHA NOPOLUKOBUX 3aroTiBOK
WAIKepHUM AMTBOM?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. lUnikep NOBMHEH MaTK TEKYYICTb, BUCOKY arperaTMBHY i CeAMMEHTALIMHY CTINKICTb.
B. MicTUTK MakcMManbHO MOKAUBY KiNbKicTb TBEpAOI ¢pasu i Jo6pe 3anoBHIOBATU dopmy.
B. MoBMHEH BYTU TUKCOTPOMHUM Ta AiNIATEHCHUM.
Bignosigb:

3anuTtaHHA 48

3a AKowo GopMyNI0I0 MOXKHA BUSHAUYUTU MAKCMMANbHO AONYCTUMMUIA AiamMeTp YaCTUHOK NOPOLUKIB
ONA OTPUMAHHA 3a MOro yyacTio CTIMKKUX WikepiB AN1A BUroTOBJ/IEHHA NOPOLUKOBUX 3aroTiBOK 3 HUX?
/BapiaHTu Bignosiai/
— 6pK."
max
A. K:,J'r (}/T - y:u) .

6Pk
B. . K{f) E}/T - y;} j .
h,+ OL?JR

max ~

B. n



Bignosigb:
3anutaHHA 49

AKi peyoBUHU — AePNOKYNATOPU MOXKHA BUKOPUCTOBYBATU NPU BUrOTOB/IEHHI cTabinbHUX nikepis gna
¢dopmyBaHHA NOPOLLKOBUX BUPO6IB 3 HUX MEeTOAO0M NlikepHOro nnTea ?

/BapiaHTu Bignosiai/

NaOH,KOH ,NH 4OH

A. Kucnotu (consHa, outosa), nyru (
6. ConaHa kucnota, nyr NaOH.
B. CnnpTuH, pO34YMHU coNel NyKHUX MeTaniB.
Bignosigb:

),. NOBEpXHEBO-aKTUBHI pe4oBuHM (MAP).

3anutaHHA 50

3a AKo POpPMYJIO MOXKHA BU3HAUYMUTU LUIBUAKICTb NPOLECY OTPUMAHHA NOPOLLKOBMX 3aroTiBOK JIMTBOM
3 WJIiKepiB eIeKTPOPOPETUYHMM METOA0M?
/BapiaHTu Bignosiai/

b = elé,

A ’ 3,6-10"7mR.

2¢el

v = & ;g'j

5. 3,6-10°7nD
0 = sI«‘j_;

B 3,6-10°7n
Bignosigb:

3anuTtaHHA 51

3a AKowo GpopMyno0 MOXKHA BU3HAUUTU ePeKTUBHUI KoedilliEHT TepTA MiXK YaCTUHKaMM NOPOLLKY
npwu ix BibpauiiiHoMy yLiNbHEHHI?
/BapiaHTu Bignosiai/

% _ _®U
N —f.[l %
., _GD“
% (pa
= afe

Bignosigb:
3anutaHHA 52
AK 3MiHI0ETbCA LWiNbHICTb NPECcOBOK BiA, Yacy BibpauiiiHOro ywinbHeHHA NOPOLWKOBUX MaTepianis?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. 36inblUYETLCA 3 3aTyXaHHAM LWBMAKOCTI YLWiIbHEHHA 3i 36iNblIEHHAM Yacy.



b. 36inblwyeTbca 3i 36inblLIEHHAM Yacy.
B. 3meHwyeTbCA.
Bignosigb:

3anutaHHA 53

3a AKMM cniBBiAHOLWWEHHAM 32 PO3MiPOM YaCTUHOK NOPOLLKY Npu Koro BibpauiiitHoMy ywinbHEHHi
BOCAraETbCA MAaKCMMAIbHA LWiNbHICTb BUPO6Y?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. Konn makcMmanbHMM po3mip YacTUHOK ApibHOT dpaKLii MeHWNnM 32 MiHIMaNbHUIA PO3Mip YaCTUHOK
. < :
KpynHoOi dppakuii dmﬂx - 0’256Dm1n.
B. Konm makcumanbHUIM po3mip YacTUHOK ApibHOT GpaKuii 4OPIBHIOE MiHIMAanbHOMY PO3Mipy YaCTUHOK
KpynHoi ppakuii d =0,256D
B. Konn makcMmanbHUM po3mip YaCTUHOK ApibHOI dpakuii 6inbwnii 33 MiHIManbHUIA PO3MIP YAaCTUHOK

KpynHoi dppakuii d,.. = 03256Dmin_

Bignosigb:

max min

3anutaHHAa 54

3a paxyHOK 40oro npu npecyBaHHi NOPOLKiB BiabyBa€eTbCA NepPeTBOPEHHA CMMNYYOro NOPOLUKOBOro
Tina y KOMnNaKkTHe?
/BapiaHTu Bignosiai/

A. 33 paxyHOK CXONOBAHHSA, NPUANNAHHA, MEXAHIYHOTO 34en/ieHHA abo CKNetoBaHHA YaCTUHOK MOPOLUKY
O/iHa 3 O4HOIO Yy pa3i BBeAEHHS 3B'A3y040rO.

b. 3a paxyHOK 3BaptoBaHHA, cua BaH-gep-Baanbca, npuannaHHA.

B. 3a paxyHOK cuA TepTA MiXK YaCTUHKaMM MOPOLLKY.

Bignosigb:



AopaTtok A1

TecToBi 3anNUTaHHA
3 AUCUUNNIHU

“ OcHoBM Teopii npouecis KoHconipauii
NOPOLIKOBMX maTepianis”

ANA KOHTPOJIIO CAMOCTIMHOrO BUBYEHHA NIEKLiNHOro martepiany
CTyAEeHTaMMU

3a YMOB AMUCTAHLIMHOro HaB4YaHHA

Po3ain Il — CnikaHHA



3anutaHHa 1

AKi Halibinbl NowKpeHi 3aXMCHi ra3oBi cepeaoBuULLa BUKOPUCTOBYIOTb NPU CNiKaHHI NOPOLIKOBUX
Bupobis?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. BoaeHb, AncouinoBaHmMin aMmiak, KOHBEPTOBAHWIN NPUPOAHIN ra3, aproH.
b. BigHOBAlOBaNbHI ra3osi cepeaosmLa.

B. AKTUBHI rasm.

Bignosigb:
3anutaHHAa 2

AIK MOXKYTb 3MiHIOBAaTUCb PO3Mipy NOPOLLKOBUX BUPO6IB Npu iX CNiKaHHI?
/BapiaHTu Bignosiai/

A. 3MeHLIYBaTUCD, 36iNblIyBaTMCh, HE 3MiHIOBATUCH.

B. 36inblUyBaTUCh Ta 3MEHLLYBaTUC.

B. 3anuwatucb 6e3 3miH y BCix BUNagKax.

Bignosigb:

3anuTaHHA 3
3a AKow Gpopmyno0 MOXKHaA BU3HAUYUTU 06’€M NOpP Yy NOPOLLUKOBOMY Tini?

/BapiaHTu Bignosiai/

szyl'f
A. 1-7
- n--6)
5 8
L
B. 1S,
Bignosigb:

3anutaHHAa 4
Mpu gii AKMX mexaHiamiB BigbyBaETbCA YycaaKa NOPOLIKOBUX BUPO6IB Npu cnikaHHI?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. Mpw aji mexaHiamis andysinHo — B’A3KOI Tedii, 06’emHOi camoandysii, nN1acTUYHOT Tedil.

B. Mpu 3n1MBaHHI YaCTMHOK NOPOLLKIB, ANdY3iMHOMY 3aPOCTaHHI NOP, NOPOroBii Ta HEMNOPOrOBii NOB3YYOCTi.
B. MNpu noBepxHeBii Andy3ii Ta NepeHeceHHi peyoBnHM Yepes ra3osy ¢asy.



Bianosigb:

3anutaHHAa 5

LLlo € pywiHOIO cMnoto Npouecy CnikaHHA 3 TePMOAUHAMIYHOT TOYKMK 30py?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. lparHeHHA cUCTeEMU A0 MIHIMYMY BHYTPILIHbOT Ta 30BHILIHbOT eHepril.
B. 3meHLwWeHHA BiIbHOT MOBEPXHI.

B. 36inblieHHA BiNbHOT MOBEPXHI.

Bignosigb:

3anutaHHA 6

Yomy y nepeBarkHii 6inbLIOCTi cnikaHHA NOPOLWKOBUX BUPO6iB NPOBOAATDL Y 3aXMCHOMY CeEpeaoBULLi?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. LLIo6 nonepeanTM B3aEMOLIIO 3 HABKOMLLHIM CepeaoBULLEM.

b. LLLo6 nonepeAnT OKMCHEHHS NOPOLLUKOBOrO MaTepiany.
B. LLlo6 npucKopuTK NpoLLec crikaHHs.

Bignosigb:

3anutaHHAa 7

Y AKMX 3aXMCHUX cepeaoBULLLaX NPOBOAATb CMiKAaHHA NOPOLLIKOBUX BUPOGIB?

/BapiaHTu Bignosiai/

A.Y BiZAHOB/OBaNIbHUX Ta iIHEPTHMUX rA30BUX CEPEAOBUILLAX, Y BaKYYMi, iIHEPTHUX 3aCUMKaX.
B. Y rasosux cepefoBuLLax, B NOPOLIKOBUX 3aCUMNKaX, Y BAKYYMi.

B. B aKTMBHUX ra3oBux cepeoBULLAX Ta NOPOLUKOBMUX 3aCUMKAX.

Bignosigb:
3anunTaHHA 8

AIK BNn/IMBA€ NOPUCTICTb Ha B’A3KICTb NOPOLUIKOBOro martepiany?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. 36inblUEHHA NOPUCTOCTI NPUBOANTL A0 3MEHLLEHHA B A3KOCTI.

B. 36inbleHHA NOpUCTOCTI NPUBOANTL A0 36iNblIEHHA TEKYYOCTi MOPOLUKOBOro martepiany.
B. 36inbLUEHHA NOPUCTOCTI NPUBOANUTL A0 36iNblIEHHA B'A3KOCTI.

Bignosigb:



3anuTtaHHA 9

3a AKMM BUPA30OM MOXKHA BUSHAUYUTU 3aJI€XKHICTb XapaKTepUCTUYHOro napametpy X 3rigHo HaBepge-
HOi cxemu npu B’A3KOMY 3/IMBaHHi ABOX YaCTUHOK 332 MeXaHi3MOM cnikKaHHA No ®PpeHkenem?

/BapiaHTu Bignosiai/

7 3 o-R
Xt =—- T
A 2 7
xgzi-i.f
3 2 7
223K
B 2 7
Bignosigb:

3anutaHHA 10

3a AKMM BUPA3OM MOKHA BU3HAUYUTU LUBUAKICTb B’A3KOro 3an/IMBaHHA i30/1bOBaHOi NOpU 3a me-
XaHi3mom cnikaHHA no PpeHKkenem?

/BapiaHTu Bignosiai/

dE__3.2
A dr 4 n
dk__3 &
B. 4t 4 5
R __3 F
B. 4t 4 n

Bignosigb:



3anutaHHAa 11

3a AKMM BUPA30M MOXKHaA BU3HAUMTU po60TY NOBEPXHEBUX CMN NPU aHANITUYHOMY ONUCI Npouecy
CNiKaHHA 32 MexXaHi3MOM cnikaHHA No ®peHKenem Ha nepliomy etani?

/BapiaHTu Bignosiai/
|

A = —o-—(AS)
dz
5
Ag=-o-—
5 dr
B Ag=-0-F
Bignosigb:

3anuTtaHHa 12

3a AKUM BUPA3OM MOXKHA BU3HAUMTU POBOTY BHYTPILLHIX CUA (AUCUMNATUBHUX CUA) NPU aHANITUYHO-
MY onuci npouecy cnikaHHA Ha NepwoMmy eTani 3a mexaHi3amom cnikaHHA no PpeHkenem?

/BapiaHTu Bignosiai/

de 2
Ay = 2-1’;-[—] v
A dr
5. 4 =20V
2
B. s}
Bignosigb:
3anutaHHA 13
3a aKko GpopmMyIo0 MOXKHA BU3HAUUTH WIBUAKICTL Aedopmauii npu NaacTUMHOMY NANHI?
/BapiaHTu Bignosiai/
D0
e
A. E - k " T
s=KZ
) 7.
£= f{'i
B. 9
Bianosigb:

3anuTaHHA 14
3a AKMMM mexaHi3mamm BiabyBaETbCA CNiKaHHA NOPOLUKOBUX NPECOBOK Yy TBepAiit Ppasi?

/BapiaHTu Bignosiai/



A. ndysiiHo-B'A3K0i Teuii, 06’emHoi camoandysii,nosepxHeBoi Andysii, NNaCTUUYHOI Teudii, nepeHeceHHA
yepes rasosy ¢asy.

b. AndysintHnx npouecie B 06’emi maTepiany 4aCTMHOK NOPOLLKIB, NANHY YaCTUHOK, ANDY3iAHNX NPOLLECIB
MO NOBEPXHi YaCTUHOK.

B. Po3umMHeHHA-KOHAEeHCcaLi, neperpynyBaHHA YaCTUHOK MOPOLLKY.

Bignosiab:

3anuTtaHHAa 15
AIK MOXKYTb 3MiHIOBAaTUCb PO3Mipy NOPOLLKOBUX BUPO6IB Npu iX cNiKaHHI?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. 3MeHLYyBaTUCD, 36iNblIYBATMCh, HE 3MiHIOBATUCH.
B. 36inblyBaTUCh Ta 3MEHLLYBATUC.
B. 3anmwatunce 6€3 3miH y BCix BUNaaKax.

Bignosigb:
3anuTtaHHA 16

B AKOMy HanpAmi NepeHOCUTbCA PpeYOBMHA NPU CNiKaHHI 32 MeXaHi3MOM nepeHeceHHs Yepes rasosy
¢asy?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. Big, BUNYKANUX NOBEPXOHb A0 BBIrHYTHX..

B. B pi3HMX Hanpamax 3anexHo Big BNaCTMBOCTEN maTepiany.
B. BiZ BBirHyTWX 4,0 BUMYK/IMX MOBEPXOHb.

Bianosigb:

3anutaHHAa 17

LLlo € npuunHoto andysiliHOro 3apocTaHHA i30/1bOBAHOI NOPU NpU Aii mexaHiamy 06’emHOi camo-
andysii 3a NiHecom?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. FpafieHT KOHUEHTPALLT BaKaHCil 6ina noBepxHi Nopun Ta npunosepxHeBux obiacTax (KOHLEeHTpauin
BaKaHCii 6ina nosepxHi 6inbLa).

b. MigBuweHa pyxnmsicTb aTomis 6ina noBepxHi BUpooby.
B. Binbwa KOHUeHTpawis aTomis 6ina noBepxHi nopu.

Bignosigb:

3anutaHHA 18

3a AKMM BUPA3OM MOXKHA BU3HAUYMUTU WBUAKICTb ANPY3ilAHOro 3apoCTaHHA NOPU NPU CMiKaHHi 3a me-
XaHiamom 06’emHoOi camogudysii no MiHecy?

/BapiaHTu Bignosiai/



e .D
ﬂ:_z_c;.p
g 4t kIr

dr__ 20 Q

Bignosigb:

3anutaHHA 19

LLLo € yMOBOIO 3 aHaNITUYHOI TOUKM 30py ANPY3iAHOro 3apOCTaHHA NOPU NPM CNiKaHHI 3a
mexaHiamom 06’emHoi camoguodysii no MiHecy?

/BapiaHTu Bignosiai/

zg.i.gzﬂ.ﬂ
A. .ICT dT
0 d
[P
E. kT dr
)] 1 2 df
——g=—-r

Bianosigb:

3anutaHHA 20

B AKMX efieMeHTaxX CTPYKTYpU maTtepiany mMae micue HanpasaeHU audysiliHMiA NoTik aTomis npu
CNiKaHHi 32 MexaHi3MOM NNACTUYHOI Teuii?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. B oKpemunx 3epHax.
b. B 06’emi Bcboro Bnpoby.

B. Mix okpemnmun 3epHamu.

Bignosigb:

3anuTtaHHAa 21
3a aKkoo GopMyJI0I0 MOXKHA BUSHAUYUTU BiZIbHY NOBEPXHIO B MOPUCTOMY Tini?

/BapiaHTu Bignosiai/
G BT
A. 1



S: —_
b. 1

oo 3-d-7
B. 1
Bignosigb:

3anutaHHAa 22

flka mae micue 3a/1eXXHICTb NOPUCTOCTI NOPOLLKOBOrO Ti/1a Big, Yacy Moro cnikaHHA AK 06’emHOT B’A3K0i
Teuii no CKopoxoay?

/BapiaHTu Bignosiai/

T o
o3 ima- j’)+— G- )=2.2. i
A 2-Q1-1) 3 4 1 1nr’?
5 tdr
_;_2.111(1_f)+'_-111(3 = 3. I'db
E. 2-(1-7) 4 12 3 J‘"l 0 .
1 1 3 1 o
-— +-Inf-Zlnll- NH+In(3- NH=—-—
g 2 -7) 3 f4 1=7) N= n‘f}
Bianosigb:

3anutaHHA 23

AIK BnAiMBa€E Ha ycaaKy NopucTUX BUPO6iB npu iX cnikaHHi 36inblueHHA pO3Mipy YacTUHOK Ta NUTOMOI
NoBepXHi BUXiAHOrO NOPOLUKY?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. 36inblIEHHA PO3MipY YaCTUHOK 3MEHLYE a 36iNblUeHHA NTMTOMOI NOBEPXHI 36iNblUYE YyCaaKy Npw ChiKaH-
Hi.

B. 36inbleHHA PO3Mipy YaCTUHOK NMOPOLLKY i MOro NMTOMOI NOBEpPXHi 36iNblUYE ycaAaKy NPU CniKaHHi.

B. 36inbleHHA po3mipy YacTMHOK 36inbluye a 36iNblUEHHA MTMTOMOI  NOBEPXHi 3MEHLUYE ycaaKy Npu
CMiKaHHi.

Bignosigb:

3anutaHHAa 24
Konu He3HauHi AOMilLKKM NOBEPXHEBUX OKCUAIB CNPUAIOTb iIHTEHCUIKaLii npouecy cnikaHHA?
/BapiaHTu Bignosiai/
A. Konu BOHM y npoueci cnikaHHA BiAHOB/HOOTbLCA.
b. Konun BoHM y npoueci cnikaHHA BUNApOBYHOTbCA.
B. Konu BoHM y npoueci cnikaHHA pO34MHAOTLCA B YAaCTUHLLi MOPOLLKY.

Bignosigb:

3anutaHHAa 25



AIK 3an1eKUTb Be/IMYMHA YyCaaKM Bif NOYATKOBOI NOPUCTOCTI Npe COBKU. lKa aHaNiTUUHA 3aNeXHicTb
yCaAKM Big, NOYaTKOBOI NOPUCTOCTI?

/BapiaHTu Bignosiai/

AV s
. - . . o =R
A. 36inblyeTbCA 3i 36iNbLIEHHAM NOYATKOBOI NopucTocTi, ¥
Al =k 0.5
. N . . T =K
b. 36inbwyeTbcA 3i 36inblLIEHHAM NOYATKOBOI NOPUCTOCTI, ¥ .
Al 1
Y .2
- " .V fa
B. 3MeHLyeTbCA 3i 36ibEHHAM NOYAaTKOBOT NOPUCTOCTI, .

Bianosigb:
3anuTtaHHA 26

AK BNnAMBa€ WBMAKICTb HAarpiBaHHA NOPOLUKOBOI NPECOBKU A0 TeMNepaTypu CnikaHHA Ha WBUAKICTb
CniKaHHA ?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. 36inblIeHHA WBWAKOCTI HarpiBaHHA NPUCKOPIOE CNiKAHHA NPU i30TEPMIYHIA BUTPUML.
b. 36inbleHHA WBMAKOCTI HAarpiBaHHA YNOBIIbHIOE CNiKAHHA NPW i30TEPMIYHIA BUTPUML.
B. 36inblieHHA WBMAKOCTI HAarpiBaHHA He BNMBAE HA CMiKaHHA NPW i30TEPMIYHIA BUTPUMLLI.

Bignosigb:

3anutaHHA 27

Yu BnamsaloTb $pa30Bi NepeTBOPEHHA HA NPOLEC CNiKaHHA NOPOLUKOBUX MaTepianis.

/BapiaHTu Bignosiai/

A. BnaumBatoTb, AKLWO KoedilieHT camoandysii B pisHUX moandiKaLifaix pisHi.
b. He BnauBatoTh.

B. BnAnBaloTb 3a/1€KHO Bif, TEMNepaTypu CnikaHHS.

Bignosigb:

3annTaHHA 28

3a paxyHOK YOro MOXXHa aKTUBYBAHHSA NpoLecy CnikaHHA 32 PaXyHOK 30BHiLUHbOro BNAUBY?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. 33 paxyHOK CniKaHHA y NPUCYTHOCTI Napy rafibreHNAIB, LMKAIYHE OKMCHIOBAHHA i Bi4HOBAEHHA MmaTepiany
Yy Npoueci CNikaHHA, BBEAEHHA NOPOLKIB rigpMAiB Y 3aCUNKKU, LUKAIYHY 3MiIHY TeMnepaTypu, NpUKIa-
OEHHA TUCKY NPU CMiKaHHI.

b. 3a paxyHOK cnikaHHA y NPUCYTHOCTI Napy BOAM, WBMAKE NPOLUTOBXYBAHHA YOBHMKIB 3 BUpobamu no
DOBXMHI NeYi, 3SMeHLWeHHA TOBLUWMHKM 3aCUNKN, BUKOPUCTAHHA BigHOBAOBANbHOI 3aCUMKMW.

B. 3a paxyHOK cnikaHHA NpW Mani KOHLEeHTpaLi napy BOAM, NOBiZIbHE NPOLITOBXYBAHHA YOBHMKIB 3 BUPO-
6amu No AOBXKUHI Nevi, 36inbleHHs



TOBLWWHU 3aCUNKU, BUKOPUCTAHHA OKMCHIOBA/IbHOI 3aCMMNKMU.

Bianosigb:

3anutaHHA 29

3a AKMM BUPA3OM MOKHA BUSHAUUTU NepeBaKHY Po/ib NOBepXHeBOi ANdY3ii y npoLecax akTUByBaH-
HA NpoueciB cNniKkaHHA NOPOLKOBUX BUPo6iB?

/BapiaHTu Bignosiai/

,_9:Ds .
A Do

,- 905,
5 D

y= 0 D5 3
Bignosigb:

3anutaHHA 30

3a AKMM BUPA3OM MOKHA BU3HAUUTU 30iNbLUEHHA NapLuiabHOro TUCKY Napy Haj, BUKPUB/IEHOO NO-
BEpPXHEI MO BiAHOLWEHHIO A0 PiBHOBAXKHOro TUCKY 6inA naackoi noBepxHi TBepaoro marepiany?

/BapiaHTu Bignosiai/

Ap-_2€ 8
A. H k- T

Bignosigb:
3anutaHHA 31

3a AKMM BUPA3OM MOXKHA BU3HAUUTU ApYruii KoedilieHT B’A3KOCTI, AKUIA BUSHAYAE NOCTynoBe 3ry-
LeHHA maTepiany Nnpu 3meHLWweHHi ioro nopucrocti (3a Ckopoxoaom)?

/BapiaHTu Bignosiai/
Q--Q-2-1)
=4-n-
Z T N
(1-2-1)
=4.p. "0
YT reen
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Bignosigb:
3anutaHHA 32

LLLo € yMOBOI0 3 aHaNiTUYHOI TOUKM 30pY cNiKaHHA (36iNblueHHI WinbHOCTI) NOPOLWKOBMX MaTepianis
AIK 06’eMmHOi B’A3KOI Teuii 3a CKopoxogom?

/BapiaHTu Bignosiai/

s(av Y _ _ods
2 \V-dr Fodr

A.

Bianosigb:
3anuTtaHHA 33
3a AKoto popmyno0 MOXKHA BU3HAUUTU 06’em nop B nopuctomy Tini?

/BapiaHTu Bignosiai/
V] = f V

A. -7

Bignosigb:
3anuTtaHHA 34

3a AKUM BUPA3OM MOXKHA BU3HAUMTU NepeBarKHy PoJib NpoueciB NnepeHeceHHA peYOBMHM Yepes ra-
308y ¢a3y y npouecax aKTUBYBAHHA NPOLLECIB CMiKaHHA NOPOLKOBUX BUPObiB

/BapiaHTu Bignosiai/
5P, Dy

;4’:1 ) >
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s 2xmkT D,
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Bianosigb:
3anutaHHAa 35

AIKy ponb Bigirpae yBeaeHHA napy ranoreHigy y rasobe cepeaoBuLLLe NPU aKTUBOBAHOMY CMiKaHHI?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. MpuBoguTb A0 iHTeHcMiKaLii nepeHeceHHA pe4oBUHM Yepes rasosy ¢asy.
b. He mae BnauBy Ha npoLecu akTUBYBAHHA CMiKaHHA..
B. MpmnBoauTb A0 iHTeHcudiKauii npouecis nosepxHeBoi Andysii.

Bignosigb:

3anutaHHA 36

flka mae micue 3a/1eXXHiCTb NOPUCTOCTI NOPOLLKOBOrO TiNla Bif, Yacy Moro cnikaHHA rapAYum npecy-
BaHHAM no KoBasibuyeHKo?

/BapiaHTu Bignosiai/
1+2-a_]nfu+ac_ 5 _1n3—f=£_fﬁ
A 3+a f+a 3+a 3-f; 4 7

2.z In fo 5 _hlS—sz_fdf

5.3+a. f+a_3+a 3 40?;;'.

T
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Bianosigb:

3anutaHHAa 37

Konu npu cnikaHHi 6araTokOMNOHEHTHUX NOPOLLKOBUX MaTepianis NnpoAaBnaeTbca epeKr PpeHkens |
poay (npamoro)?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. Konu cnikatoTbCA NOpOLWKOBi 6araTOKOMNOHEHTHI MaTepianu, AKi MatoTb Pi3Hi KoedilieHT reTepo-
anoysii.

b. Konu cnikatoTbca NopoLKoBi 6araTOKOMNOHEHTHI MaTepianu, AKi MatoTb piBHi KoedilieHTH reTepo-
anoysii.

B. Konu cnikatoTbcs NOpoLwKoBi 6araTOKOMNOHEHTHI MaTepianun, AKi MatoTb CNiBPO3MipHi KoediLieHTH
retepoaudysii.

Bignosigb:



3anutaHHA 38

[o yoro npuBoauTb npoasneHHA edpekTy ppeHsens Il poay (3BOpoTHLOro epeKry) npu cnikaHHi 6ara-
TOKOMMNOHEHTHUX NOPOLUKOBMUX MaTepianiB, KOMMNOHEHTU B AKMX MaloTb Pi3Hi KoedilieHTH reTepo-

Anodysii?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. MNpuBOAMUTL A0 YTBOPEHHA HEFTOMOTrEeHHUX MaTepianis i HEObXiAHOCTI AO4ATKOBOT i30TEPMIYHOI BUTPUMKM
ANA IX roMmoreHisauii.

b. MpnBOAUTL A0 YTBOPEHHA TOMOreHHUX MaTepianis.

B. MNpnBOAUTL 10 YTBOPEHHS A04aTKOBOI MOPUCTOCTI i HEOBXiAHOCTI 40AaTKOBOI i30TEPMIYHOT BUTPUMKM.

Bignosigb:
3anuTtaHHAa 39

AKi 3aneXKHOCTi HaBeAEeHi HA PUCYHKY BiAHOCATLCA A0 CNiKaHHA NOPOLKOBUX CyMmillei, AKi CKnapa-
I0TbCA 3 ABOX i 6iNbLie KOMMNOHEHTIB?

AV

Vv

L

/BapiaHTu Bignosiai/
A. 3anexHicTtb 1.
b. 3anexHictb 4.
B. 3anexHocTi 2, 3, 4.

Bianosigb:
3anutaHHA 40

LLlo moke 6yTH OAHIEID 3 MOXKANBUX NPUUUNH Bia EMHOIT ycaaKu (36inbieHHA po3mipis BUpoby) npu
cnikaHHi 6arokOMNOHEeHTHUX MaTepianiB, AKi CKNAAATbCA 3 KOMMNOHEHTIB 06MeXXeHO PO3UUHHUX

OAWH Yy 0gHOMY?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. TUCK KpucTanisaL,ii, AKMA BUHMKAE 33 PaxXyHOK YTBOPEHHA HoBMX ¢a3 (iHTepmeTanigis) 3 6inbwmm nuto-
MUM 06’emom.

B. 3a paxyHOK pi3HUX KoediLiEHTIB TEPMIYHOrO PO3LIMPEHHSA CKNAL0BUX MaTepiany.

B. 32 paxyHOK Be/IMKOro po3mipy YaCTUHOK BUXiAHOMO MOPOLLKY.



Bianosigb:
3anutaHHAa 41

LLlo € TepMmOANHAMIYHOIO YMOBOIO CMiKAaHHA NOPOLLUKOBUX MaTepianiB y NPUCYTHOCTI piaKoi ¢pasu?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. 3MeHLIeHHA BiNbHOI eHeprii 3rigHo dFf =dS,-0,+dS; -0, +dS,; 0,; <
b. 3miHa BinbHOT eHepril dF = de’ O, dS?’ Ot dSr”—?' Opr,

B. 3miHa BinbHOI eHeprii dF =dS,-c,+dS, -0, +dS, -0, ; g

Bignosigb:

3anuTtaHHA 42

3 AKOro BMpPa3y MOXXHa BU3HAUUTU KYT 3MOUYYBaAHHA NPU 3MOYYBaHHi po3naaBamu meTanis Ta CNAaBiB
TBEPAUX PEYOBUH?

/BapiaHTu Bignosiai/
o,—0O

CoSQ = L
A o,
, c,.—0
Singp = ——"+
B. Or
c,—0C
Cfg(p — T T-P
B. O
Bignosigb:

3anutaHHAa 43

3a AKMMM MmeXaHi3Mamn MoXKe BiabyBaTUCb CNiKaHHA NOPOLLKOBUX MaTepianiB y NPUCYTHOCTI piaKoi
dasun?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. B’A3Knit NAnH po3nniaBy — NeperpynyBaHHA YacTOK; PO3YMHEHHA — OCaAKeHHA (nepekpucranisauis
yepes piaky ¢asy); cnikaHHA y TBepAilt ¢pasi 3 yTBOPEHHAM TBEPAOTO KicTAKa.

b. MnacTMyHMn NnanH, 06’emHa andysia, cnikaHHA y TBepPAiN dasi.

B. FeTepoaundysisa, nnactuyHa Teyia, yTBOPEHHA }KOPCTKOrO KapKacy.

Bignosigb:



3anuTtaHHAa 44

LLlo € ymOBOIO NPOHUKHEHHA PO3N/1aBy MiXK YaCTUHKaMM TBepA0i ¢asu npu cnikaHHi NOPOLIKOBUX
martepianis y NpucyTHoOCTI piaKoi ¢pasu?

/BapiaHTu Bignosiai/
A Or-p<Or -1y

6. Or_p=0Cpr _r, _

1
Ir-p 59 -1y

Bignosigb:
3anuTtaHHA 45
AK oTpUMaTK BUPOOU NPOCOYEHHAM, AKLLO piaKa ¢pasa He 3MOoUye TBepay ?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. MprmMycoBMM NPOCOYEHHAM 33 PaxyHOK MeXaHIYHOro TUCKY.
b. MpnmycoBUm NpocoyYeHHAM 33 paxyHOK TUCKY rasy.
B. BUKOPMCTAHHAM NOPOLLKIB 3 NOKPUTTAMM (NNAKOBAHMX) AKi 3MOYYHOTLCA pigKowo dasoto.

Bignosigb:

3anutaHHA 46

AIK Bn/iMBaE WBUAKICTb HarpiBaHHA BUPO6iB A0 TemnepaTypu CNiKaHHA HA YCaAKy NpuU i30TepMiUHin
BUTPUMUL,i?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. Mpw 36iNblUEHHI WBUAKOCTI HarpiBaHHA ycaJKa 3MeHLLYETbCA.
B. Mpu 36inblUeHHI WBMAKOCTI HarpiBaHHA ycazKa 36inblIyeTbCA.
B. LUUBMAKICTb HarpiBaHHA He BM/IMBAE Ha YCaAKy NPM CNiKaHHi.

Bignosigb:
3anutaHHAa 47

Bupo6u 3 AKMX NOPOLLKIB CRiKaloTbca Kpawe ?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. OTpMMaHMX PO3NUAIOBAHHAM PO3M/1aBiB ra3oBUM eHEProHOCIEM.
5. OTpMMaHUX eNeKTPONI30M BOAHMX PO3YMHIB CONEN.

B. OTpumaHmnx mexaHiYHUM gucnepryBaHHAM.

Bignosigb:



3anutaHHA 48

3a AKoto GopMyNo0 MOXKHA BUSHAYUTU MAKCMMAJIbHO A0NYCTUMY BUCOTY BUPO6iB NpM iX cnikaHHi
CaMOA0BI/IbHUM NPOCOYEHHAM?

/BapiaHTu Bignosiai/

A. H=aTs
. _1 [0, cosp- Rc{hr
3 & n

B. H = a«/;.
Bignosib:

3anutaHHA 49

Y akomy cepepoBuLLi He0obXiaHO cnikaTn BUPOOM 3 NOPOLLKIB, AKi MalOTb BE/IMKY CNOPiAHEHICTb A0
KUCHIO?

/BapiaHTu Bignosiai/
A.Y iHepTHOMY rasi.
B. Y Bakyymi.

B. Y cepenoBuLLi BOAHIO 3 HU3bKOK TOYKO POCH.

Bignosigb:

3anutaHHa 50

AKi npouecK nexkatb B OCHOBI aKTUBAL,ii NpoLeciB cnikaHHA NOPOLUKOBUX BUPODBIB 3aN1eXKUTb ?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. MNpouecn OKNCHEHHA-BIAHOBNEHHSA.
B. NoBepxHeBoi Ta 06”emHOi ANdys3il.
B. Mpouecn BMNnapoByBaHHA — KOHAEHCaALI.

Bignosigb:

3anutaHHAa 51

LLlo moxke 6yTK NnpruuMHOLO 36inblueHHA pO3Mipy BUpOBY Npu crnikaHHi NOPOLIKOBMX MaTepianis y
NPUCYTHOCTI piaKoi ¢pa3n?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. TUCK rasy y 3aKpuTmx nopax.
b. Mpouecn romoreHisadii.
B. WWinbHicTb BMpOOY.



Bignosigb:

3anutaHHAa 52

AIK HeobXigHO cnikaTn BUPO6M 3 NOPOLUKOBUX HAaraTOKOMNOHEHTHUX MaTepianiB, AKi pyHYOTbCA 3a
PaxXyHOK TUCKY KpucTtanisauii ?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. MPUKNACTM 30BHILWHIN TUCK.

B. Cnikatn y aBi cTagii (I — cTagis oTpmaHHA NopoLwKy cnnasy. |l cTagia — cnikaHHA BUPOOY 3 NOPOLLKY
cnnasy)

B. 36inbwIMTK Yac cnikaHHA.

Bignosigb:

3anutaHHA 53

LLlo TaKe yuKAiuHe cnikaHHA ?

/BapiaHTu Bignosiai/
A. MeTog, akTMBYBaHHA NPOLLECY CMiKAHHA.
B. 3miHa TemnepaTypu cCnikaHHA Yepes3 NeBHWUI Nepios Yacy.
B. CnikaHHA BMPO6IB 3 NOPOLLKIB, AKi MatOTb BE/INKY CMOPIAHEHICTb A0 KUCHIO.

Bignosigb:



